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VORWORT

Die vorliegende Arbeit wurde in den Jahren 1959 und i960 im Institut fir Paldaontologie
und historische Geologie der Universitdt Munchen angefertigt.

Fir ihr Gelingen schulde ich meinem hochverehrten Lehrer Herrn Priv.Doz. Dr. H.
Hagn meinen herzlichsten Dank. Seine grundlegenden Anleitungen und zahllosen Rat-
schlage, sowohl in wissenschaftlichen als auch in technischen Dingen, ermdéglichten es mir
diese Arbeit durchzufuhren. Darlber hinaus stellte er mir Vergleichsmaterial und Spezial-
literatur aus den verschiedensten Landern zur Verfligung.

Nicht minderen Dank schulde ich Herrn Prof. Dr. R. Denm, dem Vorstand des In-
stitutes und der Staatssammlung fur Paldontologie und historische Geologie. Unter seiner
stets hilfsbereiten Anteilnahme am Fortgang der Untersuchungen wurde diese Arbeit
in seinem Institut fertiggestellt.

Herr Prof. Dr. A. Maucher legte freundlicherweise die Arbeit der Mathematisch-
Naturwissenschaftlichen Klasse der Akademie vor, wofir ich ihm sehr zu Dank verpflichtet
bin.

Die Mobiloil AG in Deutschland forderte durch groRzugige Unterstitzungen die fur
diese Arbeit notwendigen Gelédndearbeiten. Herrn Dr. F. Oschmann sei hierfur bestens
gedankt.

Zahllose Ratschldage und Hinweise verdanke ich den Herren Dr. K. W. Barthe1 und
Dr. D. H erm, sowie meinen anderen Studienkollegen durch anregende Diskussionen und

Auskunfte Uber ihre eigenen Arbeitsgebiete.

Minchen, im Januar 1962
A. v. Hillebrandt
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A. EINLEITUNG

Im Jahre 1956 machte mich Herr Dr. F. Oschmann, Deutsche Mobiloil AG, auf die
Oberkreide- und Alttertidrschichten des Beckens von Reichenhall und Salzburg aufmerk-
sam und wies darauf hin, daB dieses Gebiet noch manche ungeklérten Probleme enthielte
und ein lohnendes Arbeitsgebiet darstellen wirde.

Unter der Leitung von Herrn Prof. Dr. P. Schmidt-Thome wurden von Herrn Dr.
D. Herm und mir am Geologischen Institut der Technischen Hochschule Minchen in den
Jahren 1956 und 1957 im Becken von Reichenhall und Salzburg die Schichten der Gosau
und des Alttertiars in den Malstaben 1: 5000 und 1:10000 aufgenommen. Herr Dr. Herm
Uibernahm hierbei den in Deutschland und ich den in Osterreich liegenden Teil des Gebie-
tes. Die geologischen Feldbeobachtungen, sowie die petrographische und makropaldonto-
logische Auswertung der bei der Geldndearbeit gefundenen Fossilien wurden in einer
Diplomarbeit im Dezember 1957 niedergelegt.

Diese Untersuchungen fuhrten zu folgenden Ergebnissen: Fur die Oberkreide und das
Alttertiar wurde eine bis dahin unbekannte Machtigkeit von Uber 1400 m festgestellt.
Zahlreiche, wahrend der Kartierung genommene Mergelproben enthielten sowohl in der
Oberkreide als auch im Alttertiér in fast allen Horizonten reiche Foraminiferenfaunen. Me-
gafossilien fanden sich nur in wenigen Profilabschnitten. So war es zum Beispiel fur das
Alttertiar nur maoglich, den hangendsten Teil als Obereozan einzustufen, wahrend die
Zugehorigkeit des mittleren Profilabschnittes zum Mitteleozdn auf Grund der wenigen
Megafossilien nur wahrscheinlich gemacht werden konnte. Da jedoch die Auswertung der
aufllerst reichen Foraminiferenfaunen nicht im Rahmen einer Diplomarbeit durchgefihrt
werden konnte, sollte die Bearbeitung der Mikroproben im Anschlufl an die Diplomarbeit
in Form einer Doktorarbeit erfolgen.

Herr Dr. H erm hatte bei der Kartierung des in Deutschland liegenden Gebietes haupt-
sachlich Oberkreide, und ich bei der Aufnahme des in Osterreich gelegenen Gebietes mehr
Alttertiarablagerungen angetroffen. Deshalb einigten wir uns dahingehend, daR Herr
Herm die Bearbeitung der Oberkreide und ich die des Alttertiars im Becken von Reichen-
hall und Salzburg vornehmen sollte.

Da Herrn Dr. Herm und mir fur die Auswertung der Foraminiferenfaunen am Geologi-
schen Institut der Technischen Hochschule Munchen weder die notwendige mikropaldon-
tologische Literatur, noch Vergleichsmaterial zur Verfigung standen, ibernahm dankens-
werterweise Herr Priv.Doz. Dr. H. Hagn am Institut fur Paldontologie und historische
Geologie die Betreuung unserer Doktorarbeiten.

Nach einer zunachst vorlaufigen Durchsicht von Gber 300 Mergelproben konnte ich fest-
stellen, daR das im Becken von Reichenhall und Salzburg aufgeschlossene Alttertiar vom
tiefsten Paleozan, mit einer geringfiigigen Schichtliieke im tieferen Alttertiar, bis in das
Obereozéan reicht. Die meisten Proben enthielten eine sehr gut erhaltene, artenreiche Fora-
miniferenfauna. Da eine vollstdndige Auswertung und Bestimmung aller Proben vom Pa-
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(@) Einleitung

leozdn bis zum Obereozédn den Rahmen dieser Arbeit gesprengt, eine nur unvollstandige
Bearbeitung der Proben jedoch nicht befriedigt hatte, wurde vorlaufig daraufverzichtet, das
ganze Alttertiar mikrofaunistisch auszuwerten.

Besonders lohnend und aussichtsreich fur eine mikropaldontologische Bearbeitung schie-
nen mir die in konkordanter Lagerung Uber den Nierentaler Schichten der héheren Ober-
kreide liegenden, in derselben Fazies ausgebildeten Mergel des Paleozédns zu sein. Aus
dem alpinen Bereich wurde bisher noch kein vollstandiges Paleozanprofil beschrieben; dar-
Uber hinaus fehlen bis heute irgendwelche faunistischen Arbeiten Uber Faunen aus dem
tiefsten Alttertiar der Alpen. FuUr einen mikrofaunistischen Vergleich standen daher nur
Faunen zur Verfugung, die auBerhalb der Alpen liegen. Besonders gunstige Vergleichs-
moglichkeiten boten hierfur die im Tethysbereich liegenden Gebiete, wie der Kaukasus
(Grlaessner 1937, Subbotina 19S3), Agypten (Nakkady 1950, 1959; LeRoy 1953;
Said & Kenawy 1956) und Mittelamerika mit ihren Paleozan- und Untereozanablagerun-
gen. Ein Vergleich mit dem ,,borealen“ Bereich von Nordeuropa war dagegen schwierig,
da dieser einer anderen Faunenprovinz angehort.

Als besonders gunstig fur mikropaldontologische Vergleiche erwiesen sich Mikroproben,
die von Herrn Dr. Herm und mir im Sommer 1958 in einem ungestérten Profil der NW -
Kuste von Spanien bei Zumaya (westlich San Sebastian) gesammelt wurden. In diesem Pro-
fil ist eine ausgezeichnet aufgeschlossene, mehrere Kilometer machtige, lickenlose Schicht-
folge vorhanden, die von der Oberkreide bis zum héchsten Untereozan reicht.

In den Sommermonaten 1957 und 1958 wurden im Gebiet von Reichenhall und Salzburg
ergdnzende Probeaufsammlungen durchgefihrt und einzelne Profilabschnitte detailliert
aufgenommen.

Samtliche zwischen dem Maastricht Il und dem Untereozan liegenden Schichten werden
zum Paleozan gerechnet; das Dan wird als tiefste Stufe im Alttertiar betrachtet und zum
Paleozan gestellt. Das Paleozan wurde in mikrofaunistisch begrindete Zonen A bis G
eingeteilt, wobei die Zone G dem oberen Paleozéan (= llerdien im Sinne von Hottinger &
Schaub i960) angehort. Die einzelnen Zonen mit Namen von verschiedenen Arten zu be-
legen, wie das schon haufig von mehreren Autoren (Bolli 1957>L oeblich & T appan
1957, Schutzkaja 1956, Subbotina 1953) gemacht wurde, wurde vermieden, da die mei-
sten der bisher verwendeten Arten nicht auf diese Zonen beschrankt sind, sondern nur dort
das Maximum ihrer Haufigkeit besitzen, also keine eigentlichen Zonenleitfossilien, sondern
Haufigkeitsfossilien darstellen.



B. HISTORISCHER UBERBLICK

Es werden nur diejenigen Verotffentlichungen bericksichtigt, die sich mit den in der
Fazies der Nierentaler Schichten der héheren Oberkreide ausgebildeten Paleozan-Mergeln
des Beckens von Reichenhall und Salzburg befassen. Veréffentlichungen, die im gleichen
Jahr erschienen, werden alphabetisch angeordnet.

Hagn (1952, S. 204-211) weist als erster oberostalpines Dan in der Umgebung von Salz-
burg nach. Mergelproben wurden auf ihren Mikrofossilinhalt geprift; es wurde eine
autochthone und eine allochthone Foraminiferenfauna festgestellt. Von den acht angegebe-
nen Arten der autochthonen Fauna sind sechs planktonisch lebende Foraminiferenarten.
Das Alter der Fauna wird als Dan bestimmt. Mit Hilfe des Erhaltungsunterschiedes wer-
den zwei allochthone Faunenelemente unterschieden. Fiur die eine von diesen zwei Faunen
wird ein Untersenon- bzw. ein Oberemscher-Alter angenommen, wahrend die andere in das
Maastricht gestellt wird. Auf Grund des Dan-Nachweises als schmale Zone zwischen dem
Untersberger Marmor im SE und den Nierentaler Schichten (Maastricht) des Kuhlbaches
im NW wird der von Schlager (1930) postulierte vorgosauische Einschub der Reiteralm-
decke in Frage gestellt.

De Kiasz (1956, S. 413-414) diskutiert die von Hagn (1952) vom Untersberg als Dan
beschriebene Fauna und kommt zu dem Ergebnis, daR diese auch ein paleozénes Alter be-
sitzen kdnnte.

Kupper (1956, S. 275) erwdhnt vom Untersberg-Nordrand aus Gesteinen, die in der Fa-
zies der Nierentaler Schichten ausgebildet sind, eine reiche Paleozanfauna. Er halt sie fir
gleichaltrig mit den hochsten Teilen der Zwieselalmschichten des Beckens von Gosau. In
derselben Arbeit wirft K apper (S. 284) die Frage auf, ob es sich bei den von Hagn be-
schriebenen Danmergeln vom Untersberg-Nordrand nicht auch um Paleozan handeln
kdnne.

Hagn (1957, S. 31) schreibt Uber die von ihm 1952 vom NordfuR des Untersberges er-
wahnte Fauna: ,Nach den jiungsten Arbeiten Bettenstaedt UNd Wichers (1956) und
W ichers (1956) kann die damalige Einstufung heute bestatigt werden; die Fauna lalt eine
Bestimmung als hoheres Dan (Dan Il) zu.“ Hagn (S. 30) erdrtert die Schwierigkeit, die
sich durch die verschiedene Grenzziehung zwischen Dan und Paleozan bei den einzelnen
Autoren ergibt. Danach ist das Dan Il bei Bettenstaedt & Wicher (1955) und wicher
(1956) dem tieferen Paleozan bei K upper (1956) gleichzusetzen.

V.Hittebrandt (1957, S. 42-45) bezeichnet die im Gebiet westlich Firstenbrunn und
stdlich des Kuhlgraben anstehenden Schichten als ,Mergel des Kuhlgrabens“.Auf Grund
der Harte lassen sie sich von den Kalkmergeln und Mergelkalken der Nierentaler Schich-
ten unterscheiden, die in diesem Gebiet fehlen. Im Kuihlgraben selbst wurden in den Mer-
geln geringmachtige Aufarbeitungslagen gefunden, die fast vollstandig aus umgelagerten
Oberkreideforamiferen bestehen. Im Eitelgraben wurden petrographisch dhnliche Mergel
festgestellt, die dieselbe Mikrofauna lieferten wie die Mergel des Kihlgrabengebietes. In
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Anlehnung an die von Hagn (1952) gegebenen Altersangaben werden die ,Mergel des
Kihlgrabens® in das Dan gestellt.

Schlager (1957 a, S. 27-29) stellt fest, daB die Beweggriinde die Hagn (1952) zur An-
nahme von zwei Gosauserien und die Mdglichkeit eines tertidren Einschubes des Unters-
berges veranlallten, nicht zutreffend sind, da alle zwischen dem Untersberger Marmor und
dem Kuhlgraben liegenden Mergel nach mikropaldontologischen Untersuchungen Hagn's
(Hagn in Schlager 1957 a) dasselbe Alter besitzen. Die von Kupper (1956, S. 275) erwéhnte
Fauna ist gleichaltrig mit der von Hagn (1952) beschriebenen, da das Dan Il Hagn’s dem
untersten Paleozdn Kupper’s gleichzusetzen ist. Die uUber den Danmergeln liegenden
Transgressionsbildungen im Kihlgraben sind in ihrem tieferen Teil nach mikropaldontolo-
gischen Untersuchungen Hagn’s (Hagn in Schlager 1957 a) in das Paleozén zu stellen. Die
Machtigkeit dieser paleozédnen Schichten betragt nach Schlager 4,5 m. Die hangenden
Mergel und Sandsteine gehdren auf Grund der von Hagn (Hagn in Schlager 1957a)
untersuchten Mikrofauna (Alveolinen, Nummuliten, Discocyclinen, Cuvillierinen) bereits in
das Untereozan (Cuis). Es ist dies der erste Nachweis von Untereozan im Gebiet des Beckens
von Reichenhall und Salzburg.

Schiager (1957b, S. 70-74) beschreibt nochmals die vom selben Autor (1957a) darge-
stellten stratigraphischen und tektonischen Ergebnisse im Bereich des Kuhlgrabens bei
Furstenbrunn (Salzburg). Eine Schichtliicke zwischen dem Untersberger Marmor und den
Campanmergeln im Stiden und den Mergeln des Dans im Norden wird angenommen. Als
Nachtrag (s. 73-74) werden mikropaldontologische Untersuchungsergebnisse von ober-
nhauser im Profil des Eitelgrabens (Untersberg Nordseite, Wirtshaus Wegscheid) mitge-
teilt. Von Siden nach Norden wird ein Profil beschrieben, bei dem Uber einer zunéchst
normalen Schichtfolge von Rudistenkalk bis Nierentaler Schichten stark gestérte Mergel
mit einer Mischfauna folgen, die auf die Grenze Maastricht-Dan oder Dan-Alttertiar hin-
weist. Unterbrochen durch Morénendecke folgt Paleozan und nach weiterer Unterbrechung
hoheres Paleozan und Eozan. Nach einer Stérung kommen wieder Nierentalmergel (Maast-
richt bis Campan), dann Haselgebirge mit Gips, und 200 m weiter nérdlich Mergel und
Sandsteine des hdheren Paleozédns und Eozéns.

Papp (1959) untersucht die roten Mergel, die die Transgressionschichten des Kihlgra-
bens unterlagern und die von Kipper (1956) und Hagn in Schlager (1957a und b) in
das Paleozan bzw. in das Dan Il gestellt worden waren. Mit Hilfe planktonischer Klein-
foraminiferen der Gattungen Truncorotalia und Turborotalia stuft er diese Schichten in das
Paleozan, wahrscheinlich &lteres Paleozédn, ein. Aus den transgressiv Uber den Aufarbei-
tungslagen, Sandsteinen und Mergeln liegenden Schichten wird eine reiche GroRforamini-
ferenfauna beschrieben. Das Alter dieser Ablagerungen wird auf Grund der Nummuliten
als unteres Ypres bestimmt. Die Fauna soll jener aus dem Profil des S6renberges und des
Grofien Schlieren (Schaub 1951) in der Schichth6he von 550 bis 800 m entsprechen.



C. VORKOMMEN UND AUSBILDUNG DES PALEOZANS IM BECKEN
VON REICHENHALL UND SALZBURG

Bei der geologischen Aufnahme des Gebietes durch Herrn Dr. H erm und mich wurde
festgestellt, daB im Hangenden der Nierentaler Schichten (Campan bis Maastricht) an
mehreren Stellen konkordant in gleicher Fazies ausgebildete Schichten folgen, die auf
Grund ihrer Foraminiferenfauna in das Paleozdn zu stellen sind. Ein von Herm 1958 ent-
decktes Vorkommen liegt auf deutschem Gebiet im Bereich des Lattengebirges, sudlich
von Bad Reichenhall. Zwei weitere befinden sich in Osterreich am Nordrand des Unters-
berges zwischen GroBgmain und Salzburg. Petrographisch sind alle drei Vorkommen sehr
ahnlich ausgebildet.

I. LATTENGEBIRGE

DasvonHERMIi958 entdeckte V orkommen liegtim Hangenden desvon HERM (i962a,S.i9)
beschriebenen Campan-Maastricht Profils des Wasserfallgrabens.1 Die Proben 2137-21412
wurden in dem Profil des nérdlich (orographisch rechten), kleinen Seitenastes des Haupt-
grabens oberhalb des eigentlichen Grabenanfangs im Wald bei 1240 m genommen. Das
aufgeschlossene Profil ist 3 m mé&chtig. Probe 2137 liegt 1 m Uber Probe 229 (Maastricht 11)
bei Herm (1962 a). Das Hangende wird durch Schutt und Morane verdeckt.

Petrographisch handelt es sich um rote und graugriine, mehr oder minder harte, zum
Teil tonige Mergel mit geringmachtigen Sandsteinbadnkchen (2 bis 3 cm machtig) in Ab-
stdnden von ungefdahr 40 cm. Von den liegenden Schichten des Maastricht lassen sich die
Mergel nur schwer unterscheiden. Zumeist sind sie etwas weniger hart als die Mergel und
Kalkmergel der Nierentaler Schichten.

Die Mergel enthalten eine reiche planktonische und benthonische Mikrofauna des tief-
sten Paleozédns. H&ufig sind in manchen Proben umgelagerte Globotruncanen und Hetero-
heliciden des Maastricht. Faunistische Unterschiede waren in dem 3 m machtigen Profil
vom Liegenden zum Hangenden nicht festzustellen. S&mtliche Proben entsprechen der
Zone A, der von mir gegebenen Zoneneinteilung.

Il. EITELGRABEN

Als Eitelgraben wurde von scnhiager (1957b, s. 73) der auf der Untersberg-Nordseite
(Osterreichische Karte 1:25000, Blatt 93/1, GroRgmain) westlich Wirtshaus'Wegscheid
liegende, zwischen den Punkten 702 und 721 verlaufende, und von Punkt 804 ausgehende
Bach bezeichnet. Der Verlauf des Bachs ist auf der Karte 1:25 000 ungentigend dargestellt.

1 Dieser von Herm benannte Ostliche Seitengraben des Rothelbachs miindet bei 1015 m (N des Wasser-
falls Roéthelbach und bei der Bricke des Ziehweges Rdéthelbachalm-Landhauptenalm) in den Rdéthelbach.

2 Die Proben werden unter der angegebenen Nummer in der Foraminiferensammlung der Bayerischen
Staatssammlung fur Palaontologie und historische Geologie aufbewahrt.
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Der auf der Karte bei 680 m abzweigende Nebenbach mundet in Wirklichkeit erst weiter
nordlich (bachabwarts) in den Hauptbach. Um eine genaue Probenentnahme zu ermdg-
lichen, wurde der Eitelgraben von Herrn Dr. Herm und mir im Juni 1958 vermessen, gleich-
zeitig wurden Proben aufgesammelt und schon friher entnommene Proben eingemessen.

Schlager (1930, S. 251) erkannte als erster, daR in dem Profil des Eitelgrabens von
Norden nach Suden auf eine zundchst normale Schichtfolge von transgredierender Mitt-
lerer Gosau, Nierentaler Schichten und Eozé&n, nochmals stark gestdrte Nierentaler mit
einer Einpressung von Haselgebirge und Gips, und dann wieder Eozan folgt.

v. Hillebrandt (1957, S. 109) gibt eine ausfiihrliche Beschreibung des tektonisch und
stratigraphisch sehr komplizierten Profils. ,Dan“-Mergel wurden an mehreren Stellen
festgestellt.

Schlager (1957 b, S. 73) veroffentlicht die mikropalédontologischen Ergebnisse von O ber-
hduser, der eine Probenserie des Eitelgrabens untersuchte (vgl. hierzu S. 12). Neben den
Oberkreideschichten werden solche des Paleozéans, Untereozéans und Eozans ausgeschieden.

Im Laufe der Untersuchungen zeigte es sich, daR das Eitelgrabenprofil fur das Verstand-
nis der Paleozanablagerungen im Becken von Reichenhall und Salzburg von auflerordent-
licher Wichtigkeit ist. Obwohl dieses Profil das in diesem Bereich am stérksten tektonisch
beanspruchte Gebiet durchschneidet, war es nur mit Hilfe dieses Profils mdglich, das Paleo-
z&n zu gliedern und in verschiedene Zonen aufzuteilen. Die meisten Proben konnten nicht
einer geschlossenen Profilfolge entnommen werden, da nur einzelne, tektonisch begrenzte
Profilabschnitte aufgeschlossen sind. Durch Vergleich wurden diese Profilabschnitte je-
doch aneinandergehangt und ergdnzt. Einim Sommer i958vonHerrnDr. HERMundmirauf-
genommenes, von der Oberkreide bis zum oberen Untereozdn reichendes Profil an der spa-
nischen NW-Kilste bei Zumaya (stdl. San Sebastian), ermdglichte bei der Einstufung der
Proben wertvolle Vergleiche. Auf diese Weise war es mdoglich, verschiedene Faunenzonen
innerhalb des Paleozéns festzustellen. Sieben Faunenzonen (Zonen A bis G) konnten von-
einander getrennt und mit den anderen Paleozdnvorkommen im Reichenhall-Salzburger
Becken verglichen werden.

Um von der Kompliziertheit des Eitelgrabenprofils eine Vorstellung zu geben, mdochte
ich im folgenden das ganze Profil unter besonderer Berlcksichtigung des Paleozéns, von
N nach S gehend, beschreiben. Ausgangspunkt ist die den Bach Uberquerende Stralle
400 m SW Wirtshaus Wegscheid. Die Angaben in Meter gelten fortlaufend ab dieser
Bricke. Die Bezeichnungen links und rechts in bezug auf den Bachverlauf sind immer als
orographisch links und rechts zu verstehen.

Ab 115 m bis zu einer Stérung bei 200 m, mehr oder minder sandige Mergel mit bis zu 2 m machtigen
Sandsteinbdnken und Aufarbeitungslagen an der Basis. Die Schichten fallen mit ca. 50° nach NW ein. Die
Mergel fuhren eine reiche Mikrofauna des Biarritzien bis Ledien (oberes Mitteleozan bis unteres Obereozéan).

200 m bis 270 m hellgraue, rotbraune und turkisfarbene Mergel, selten geringmachtige Sandsteinbéanke.
Die Proben enthalten eine reiche Mikrofauna. Planktonische Foraminiferen sind haufiger als in den ober-
eozénen Proben. Auf Grund des Fundes voxi Hantkenina mexicana cushman, Globigerinoid.es (Globigerap-
sis) subconglobatus schutzkaja und Clavigerinella caucasica (Sbbbotina) kann der nérdliche Teil dieses
Profilabschnittes in das tiefere Mitteleozan (Zone B des Eozéns bei v. Hillebrandt 1962 b) gestellt werden,
wéhrend der sudliche Teil auf Grund der planktonischen Mikrofauna noch zum oberen Untereozan (Zone A
des Eozéns bei v. Hillebrandt 1962 b) gerechnet werden muR. In diesem Profilabschnitt ist also der Uber-
gang vom Untereozdn zum Mitteleozan aufgeschlossen.

Bei 270 m (linke Bachseite, 7 m westl. des Bachs) bis 275 m folgen auf die Mergel des oberen Untereozéans
nach einer Storung weiche rote Mergel der Zone F (Probe 2102) und der Zone D (Probe 2101) des Paleozans.

Bei 300 m zweigt links ein Seitenbach ab. Das Profil wird in dem Hauptbach (rechts) weiterverfolgt.

Von der Bachabzweigung bis 320 m steht Haselgebirge und Gips an.
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Von 320 m bis 340 m auf der linken Seite harte Mergelkalke der Nierentaler Schichten (Campan und
Maastricht).

Von 340 bis 348 m in Bachniveau stark gestdrte rote und graue Mergel und Tonmergel des untersten und
unteren Paleozéns, bei 340 m Zone C (Probe 2103 und 2104), bei 348 m und 10 m Uber dem Bach Zone B
(Probe 2106 und 2105).

Von 348 bis 415 m im Bach Mergelkalke der Nierentaler Schichten (Campan bis Maastricht).

Bei 398 m ist auf der rechten Bachseite folgendes Profil aufgeschlossen (10 m oberhalb im Bach ein groRRer
Baumstumpf):

Bis 1,3 m uUber Bachniveau rote Kalkmergel und Mergelkalke des Maastrichts, dartber in tektonischem
Kontakt ziegelrote, weiche Mergel des untersten Paleozans (Zone A, Probe 2108 und 2107). Bei 1,8 m grenzen
die Mergel mit tektonischem Kontakt an graue, weiche Mergel des unteren Paleozans (Zone C, Probe 2109).
Eine Probe ca. 3-4 m uber Bachniveau gehdrt bereits der Zone E (Probe 2110) an. Es ist hier also ein Profil
aufgeschlossen, bei dem bedeutende, durch tektonische Vorgange bedingte Schichtreduktionen stattgefun-
den haben mussen, da die Zonen B und D des Paleozans fehlen.

Bei 420m rote Mergel der Zone F und bei 438 m rote Mergel der Zone G; die einzige Probe des Eitelgra-
benprofils, die eine Fauna des oberen Paleozans enthielt.

Von 450 bis 455 m auf der rechten Seite hellgraue Mergel mit einer pelagischen Foraminiferenfauna des
oberen Untereozans wie bei 270 m.

Von 455 bis 475 m stark gestorte, von verbogenen Kalkspatkltuften und zahlreichen Harnischen durchsetzte
rote Mergel des mittleren Paleozéns (Zone F).

Von 475 bis 483 m hellgraue Mergel des oberen Untereozans (Mikrofauna wie bei 450 bis 455 m).

Bei 483 m grenzen diese Mergel mit einer von zahlreichen Kalkspatkltuften durchsetzten Stérung an graue
und dunkelgraue Mergel und eine 45 cm machtige Mergelkalkbank (im Liegenden eine Aufarbeitungslage
mit Mergel- und Kalkgerdllen). Nach einem geringméachtigen Mergelpaket folgt im Liegenden eine ca. 2 m
machtige mit 35° nach Norden einfallende Bank eines feinkdrnigen, dunnplattigen Feinsandsteins. Danach
sind wieder bis 560 m graue, mehr oder minder sandige Mergel aufgeschlossen, denen geringméachtige Sand-
steinbanke mit Aufarbeitungslagen an der Basis eingeschaltet sind. Bei 530 m enthielt eine Probe eine gut
erhaltene planktonische und benthonische Foraminiferenfauna mit Hantkenina dumblei weinzierl & Ap-
plin, H. longispina Cush man, Globorotalia (Truncorotalia) spinulosa cushman, G. ( Turborotalia) centralis
Gushman &. Bermudez und G. (Truncorotaloides) topilensis (Cushman). Die planktonische Foraminiferen-
fauna spricht fur mittleres Lutetien (Zone C des Eozéans bei v. Hillebrandt 1962 b).

Nach einem Bachknick bei 560 m folgt eine aufschluRlose Strecke.

Bei 580 m 8 m rechts des Bachs eine Probe in stark gestorten hellgrauen Mergeln. Die fast ausschlieR3lich
aus Radiolarien, Schwammresten und planktonischen Foraminiferen bestehende Fauna gehdrt dem oberen
Untereozan an.

Bis 650 m ist der Bach durch Moréanenblécke verschittet.

Von 650 bis 675 m auf der linken Bachseite rote, selten graue Mergel des mittleren Paleozans (Zone E und
F, Proben 2118, 2117, 2116, 2115).

Ab 690 m sind wieder hartere, rote Kalkmergel aufgeschlossen, die bereits eine Mikrofauna des Maastricht
lieferten. Durch einzelne, aufschluRBlose Strecken unterbrochen, folgt nun ein Profil, das von den Nierentaler
Schichten bis zur transgredierenden Gosau bei Punkt 804 reicht. Zu Beginn sind in den Nierentaler Schichten
noch starkere Stérungen zu beobachten. Verschiedentlich ist das Schichtstreichen nicht mehr zu erkennen. Im
letzten Teil des Eitelgrabens ist dann eine relativ ungestdrte Schichtfolge von der auf Dachsteinkalk trans-
gredierenden Mittleren Gosau bis zu den Nierentaler Schichten aufgeschlossen. Einzelne kleinere, nach Norden
einfallende Verwerfungen mit Versetzungsbetragen bis zu 1 m, unter einer Absenkung des Nordfltugels, sind
zu beobachten.

1. KUHLBACH

Die Schichtfolge des Paleoz&dn wird durch das im Bereich des Kiihlbachs liegende Profil
vervollstandigt.

Der Kihlbach (Osterreichische Karte 1:25000, Blatt 93/2, Untersberg), gelegentlich
auch als Kiihlgraben bezeichnet, fliet vom Veitlbruch nach Firstenbrunn, wo er in den
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Glan-Bach mundet. Die Mergel des Paleozdns stehen an verschiedenen Stellen des Gebie-
tes zwischen Furstenbrunn, dem zweiten ,,h* von Kihlbach und Punkt 570 an. Der Bach
selbst bildet ungefahr die Grenze zwischen dem oberen Paleozdn und den mit Aufarbei-
tungslagen, Sandsteinbdnken und Mergeln transgredierenden Untereozén.

Der Kontakt zwischen den Paleozdnmergeln und den im Sidden anstehenden Kalken des
obersantonen Untersberger Marmors ist an keiner Stelle aufgeschlossen. Im Koppengra-
ben sidlich Firstenbrunn folgen Gber dem Untersberger Marmor noch graue Mergelkalke
und Kalkmergel des Untercampan. schiager (1957b) nimmt zwischen dem Untersberger
Marmor und den Campé&nmergeln im Studen und den ,,Dan“-Mergeln im Norden eine
Schichtlicke an. Ich glaube jedoch, daR die Paleozdnmergel und der Untersberger Mar-
mor mit einer Verwerfung aneinandergrenzen und deshalb die Nierentaler Schichten feh-
len. Im Profil des Eitelgrabens (S. 13) ist eine vollstandige Schichtfolge vom Obersanton
bis zum obersten Paleozén aufgeschlossen; aus diesem Grunde kann fur das nur 3 km wei-
ter ostlich liegende Gebiet des Kihlbaches keine Schichtlicke im Maastricht angenom-
men werden.

Von Punkt 570 bis zum Kihlbach ist in einem kleinen Seitenbach des Kiihlgrabens ein
ungestortes Profil vom mittleren Paleozdn (Zone F) bis zum oberen Paleozdn (Zone G) auf-
geschlossen. Die Schichten fallen mit 30-40° nach NW ein. Der von Hagn (1952) be-
schriebene und als ,Dan* bestimmte Mergelaufschluf? liegt 120 m NE Punkt 570 an der
sidlichen StraBenseite, der von Flrstenbrunn zum Veitlbruch fuhrenden Stralle. Die
von Hagn (1952) beschriebenen Mergel gehdren dem mittleren Paleozan (Zone F) an.
Proben, die einer tieferen Zone zuzurechnen waren, konnten im Bereich des Kihlbachs
nicht gefunden werden.

Die von K apper (1956, S. 275) als Paleozdn und die von Papp (1959) als &lteres Paleozan
beschriebenen Proben stammen aus dem Kihlbach selbst und werden von mir auf Grund
ihrer planktonischen Foraminiferenfauna in das obere Paleozidn (Zone G) gestellt.

Petrographisch handelt es sich um rote, graue und grtnliche, zum Teil tonige Mergel, die
sich lithologisch nicht von den Mergeln des Eitelgrabens unterscheiden lassen.

Probe 2122 (basaler Teil der Zone G) wurde 180 m nérdlich Punkt 570 in dem schon oben
erwahnten Seitenbach des Kuhlbachs enthnommen, Probe 2124 stammt aus einem Auf-
schluB 25 m oberhalb der Mindung des Seitenbachs auf der orographisch rechten Seite.
Proben 2126 bis 2128 wurden vom Liegenden zum Hangenden etwa 15 m oberhalb P 2124
aus einem ca. 5 m hohen Bachanril? auf der orographischen linken Seite genommen. Bei
P 2126 ist in Bachniveau eine etwa 2 cm machtige Sandsteinbank aufgeschlossen, die tGiber-
wiegend aus planktonischen Foraminiferengehdusen besteht. Den Abschluf? des Profils der
Zone G bilden ziegelrote Mergel. 10 bis 30 cm im Liegenden der ersten Aufarbeitungslage
der Transgressionsschichten des Untereozans wurde Probe 2131 entnommen (115 m bach-
abwérts der MiUndung des oben erwdhnten Seitenbaches in den Kuhlbach, auf der oro-
graphisch linken Seite).

Ohne meRbare Winkeldiskordanz liegt hier tUber den ziegelroten Mergeln des oberen
Paleozdns ein 3 bis 30 cm machtiger Aufarbeitungshorizont, der Nummuliten, Dis-
cocyclinen, Bryozoen, Seeigelstacheln, Stielglieder von Rhizocrinus, Inoceramenschalen-
bruchstiicke, Selachierzahne und reichlich umgelagerte Oberkreide- und Paleozan-
foraminiferen enthalt. Uber diesem ersten Aufarbeitungshorizont folgt eine ca. 3 m méch-
tige Wechsellagerung von grinlichen, hell bis dunkelgrauen, glimmerstaubigen, tonigen
Mergeln, mit dunkelgrauen, griunlichen, feinschichtigen Feinsandsteinen und groben
Aufarbeitungslagen. Der AbschluB dieser Sedimentation wird durch eine 0,5 bis 1 m
machtige Aufarbeitungslage gebildet, die an mehreren Stellen des Kihlbachs aufgeschlos-
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sen ist und eine reiche GroRforaminiferenfauna lieferte. Uber diesem Aufarbeitungshori-
zont liegt eine 90 cm maéchtige, diinnbankige Feinsandsteinbank und tber ihr wieder hell-
graue bis dunkelgraue tonige Mergel, die mit mehr oder minder machtigen Sandstein-
banken wechsellagern. Zum Hangenden hin werden die Sandsteinbdnke immer seltener.
Die Mergel fuhren eine Foraminiferenfauna des oberen Untereozéns.

Die basalen Transgressionshorizonte wurden von H agn in Schlager (1957 &, 1957b) in
das Paleozédn und die Gber der 90 cm machtigen Sandsteinbank folgenden Mergel und
Sandsteine auf Grund des Fundes von Cuvillierina in das Untereozén (Cuis) gestellt. Papp
(1959) untersuchte die Nummulitenfauna der Aufarbeitungslagen und halt die auf die
ziegelroten Mergel transgredierenden Schichten fur tieferes Untereozédn (Unter-Ypres =
Ilerdien [oberes Paleozan] im Sinne von Hottinger & Schaub i960). Die Nummuliten-
fauna soll einer Schichtenhdhe von 550 bis 800 m bei dem von Schaub (1951) gegebenen
Profil des Sérenberges und des GrofRen Schlieren entsprechen.

llerdien-Alter kommt jedoch fur diese Schichten nicht in Frage, da bereits zahlreiche
Cuisien-Nummuliten in dem Aufarbeitungshorizont unter der 90 cm méchtigen Sandstein-
bank Vorkommen und da schon die liegenden roten Mergel unter der Transgression dem
llerdien angehdren.

Folgende Nummuliten aus den Aufarbeitungslagen kommen nur oberhalb 800 m
(= Cuisien im Sinne von Hottinger & Schaub [1660]) des von Schaub (1951) beschrie-
benen Profils des Sérenberges und GroRen Schlieren vor:

Nummulites burdigalensis de la Harpe
Nummulites burdigalensis minor de la Harpe
Nummulites subramondi Cf. maior Schaub
Nummulites pustulosus Douville
Nummulitespartschi de la Harpe
Nummulites leupoldi Schaub

Nummulites vonderschmitti Schaub
Nummulites aquitanicus Benoist

Nummulites pratti D 'Archiac & Haime

Zusatzlich fand ich noch Assilina placentula D eshayes, die auch nur im Untereozan auf-
tritt.

Daneben kommen noch zahlreiche andere Nummulitenarten vor, die im oberen Paleozén
(llerdien) und Untereozan (Cuisien) auftreten:

Nummulites globulus L eymerie
Nummulites subramondi de la Harpe
Nummulites Cf. atacicus Leymerie
Nummulites praelucasi D ouville
Nummulites Cf, planulatus Lamarck

Papp (1959) schreibt, daB er keine skulpturtragenden Nummuliten fand. Es gelang mir
jedoch, eindeutig granulierte Arten wie N. burdigalensis und N. partschi hachzuweisen.
Die tiefste Aufarbeitungslage enthalt eine sehr viel arten- und individuenarmere Nummuli-
tenfauna, was jedoch auf dkologische und sedimentationsbedingte Ursachen zuruckzufuh-
ren sein durfte. Da beide Aufarbeitungslagen eine nur 2,5 m méchtige Schichtfolge trennt
und fur diese Sedimente auf Grund ihres lithologischen Charakters eine relativ schnelle
Sedimentation angenommen werden darf, halte ich auch die tiefste Aufarbeitungslage fur
gleichaltrig mit der, die unter der 90 cm Sandsteinbank liegt.

Akademie Abhandlung Hillebrandt 3
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D. DIE FORAMINIFERENFAUNA

I.EINLEITENDE BEMERKUNGEN

Die folgenden Ausfihrungen stutzen sich auf die Bearbeitung von 40 Schlammproben,
von denen 6 vom Lattengebirge, 17 aus dem Eitelgrabenprofil und 17 aus dem Bereich
des Kuhlbaches stammen. Innerhalb der einzelnen Faunenzonen wurde die jeweils reich-
haltigste Probe mit dem besten Erhaltungszustand der Foraminiferen madglichst voll-
stadndig ausgelesen und dann in die einzelnen Arten zerlegt. Auf diese Weise konnte die
Variationsbreite in den einzelnen Faunenzonen und etwaige Entwicklungsrichtungen von
Faunenzone zu Faunenzone bei den verschiedenen Arten beobachtet und untersucht wer-
den. Seltene, stratigraphisch wichtige und neue Arten wurden aus madglichst allen Proben
isoliert.

Bei den Sandschalern wurde besonderer Wert darauf gelegt, mikrosphéarische und
megalosphérische Formen zu trennen. Hierzu wurden zahlreiche orientierte Dinn-
schliffe angefertigt und mit ihrer Hilfe GrofRe und Anordnung der ersten Kammern fest-
gestellt.

Besonders eingehend wurden die planktonisch lebenden Arten der Familie der Orbu-
linidae behandelt. Obwohl gerade bei dieser Familie die Variationsbreite der einzelnen
Arten besonders grof} ist, war es moglich, mit ihnen das tiefste Alttertiar in einzelne Fau-
nenzonen zu gliedern. Um die Variationsbreite bei den fur die Stratigraphie besonders
wichtigen Globorotalien besser beurteilen zu kénnen, wurden ungefahr 4400 Gehduse von
drei Formengruppen in Pappzellen nach verschiedenen Gesichtspunkten geordnet und an-
schlieBend aufgeklebt. Auf diese Weise konnten Entwicklungsrichtungen und verwandt-
schaftliche Beziehungen der einzelnen Arten zueinander festgestellt werden.

Eine Aufstellung neuer Arten wurde madglichst vermieden und nur dann durchgefuhrt,
wenn ausreichendes Material zur Verfigung stand, das auch eine Beurteilung der Varia-
tionsbreite erlaubte.

Da fur eine genaue Bestimmung der Arten die Abbildungen in den verschiedenen Arbei-
ten UberFaunen des tieferen Alttertiars oft nichtausreichten, erwiesen sich Vergleichsproben
mit Foraminiferenfaunen aus schon beschriebenen, anderen Gebieten als besonders wert-
voll. Proben aus dem Paleozan der ,Lizard Springs Formation“ von Trinidad, des ,,Ve-
lasco Shale”“ von Mexiko und der ,Midway Formation“ der nordamerikanischen Golf-
kiste konnten zum unmittelbaren Vergleich herangezogen werden. Durch palédogeographi-
sche und fazielle Ursachen bedingt, waren Proben aus dem Dan und Paleozédn von Déane-
mark und Schweden fir Vergleiche weniger geeignet.

Fir die Gliederung des tiefsten Alttertiars leisteten mir die von Herrn Dr. H erm und mir
im Frihsommer und Sommer 1958 gesammelten Probenserien aus dem Obersenon und Pa-
leozén des Beckens von Gams (Steiermark, Osterreich), sowie der spanischen NW-Kiste
bei Zumaya (SW San Sebastian) wertvolle Hilfe.
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Die einzelnen Familien und Gattungen wurden im wesentlichen nach dem System von
Cushman (1955) und Pokorny (1958) angeordnet. Einzelne Anderungen, die sich durch
neuere Arbeiten ergaben, wie zum Beispiel Gallitelli (1957) {iber Heterohelicidae,
Buliminidae und Uvigerinidae oder Bolli, Loeblich & Tappan (1957) iber
Orbulinidae wurden zum Teil beriicksichtigt.

Die Synonymieangaben im beschreibenden Teil wurden mdglichst kurz gehalten, um
diesen Abschnitt nicht allzu umfangreich werden zu lassen. In der Synonymieliste werden
hauptsachlich die in jungerer Zeit erschienenen Arbeiten angefuhrt; es kann hierbei auf die
in diesen angegebenen Synonyma und Literatur verwiesen werden. Besonderer Wert wurde
auf die bisher in der Literatur zumeist nicht bertcksichtigten russischen Veroffentlichun-
gen gelegt. Bei einigen Publikationen war es nicht mdglich, die Originalarbeit einzusehen.
Es wird dann in Klammern die Quellenangabe (z. B. Fide Catalogue of Foraminifera) hinzu-
gefugt.

In der Synonymieliste wird zuséatzlich in Klammern das Gebiet, aus dem die jeweils an-
gefuhrte Art beschrieben und abgebildet wurde, angegeben.

Die Haufigkeit der einzelnen Arten in den Proben wird nach der von Pokorny (1958,
S. 43) vorgeschlagenen Einteilung angegeben:

1. 1 Exemplar in der Probe. ... sehr selten
2. 2-5 EXEMPIATe oo selten
3. 6-10 EXemplare .o gemein
4, 11-25 EXemplare . . haufig
5 mehr als 25 EXemplare. ..o sehr haufig
6. massenhaftes Vorkommen e auRerst haufig.

I. BESCHREIBUNG DER EINZELNEN ARTEN

Astrorhizidae
Rhabdammina M. Saks 1869

Rhabdammina abyssorum M. Sars 1869

1896 Rhabdammina abyssorum M. Sars. - Grzybowski, S. 15 (275), Taf. 8, Fig. 1, 2, 4 (Galizien).

1951 Rhabdammina abyssorum M. Sars. - Noth, S. 20, Taf. 2, Fig. 1 (Nordalpen).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1109.
Vorkommen: Zone F (P 2116) und G (P 2122,'P 2128), haufig bis sehr haufig.

Nicht selten sind dreiarmige Geh&duse. Der Durchmesser betrdgt bis zu 0,6 mm, die
Lénge bis zu 2,5 mm.

Verbreitung: Rh. abyssorum ist in der Oberkreide und im Alttertidr der Alpen und
Karpathen sowie weltweit rezent verbreitet.
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Rhabdamina cylindrica Glaessner 1937

1896 Rhabdammina linearis Brady. - Grzybowski, S. 15 (275), Taf. 21, Fig. 1-4 (Galizien).
1937 Rhabdammina cylindrica nov. sp. - Glaessner, S. 354, Taf. i, Fig. 1 (Kaukasus).
1950 Rhabdammina cylindrica Glaessner. - Subbotina, S. 64, Taf. 1, Fig. 1, 2 (Kaukasus).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1110.
Vorkommen: Zone C (P 2104), haufig.

Es wurden keine verzweigten Exemplare beobachtet. Rh. cylindrica ist grober aggluti-
niert als Rh. abyssorum und besitzt keine Einschnirungen. Lange bis 2 mm, Dicke 0,4 bis
0,7 mm.

Verbreitung: Paleozdn des Kaukasus und der Karpathen.

Rhabdammina sp.

Belegstiuck: Slg. Munchen Prot. 1111.

Vorkommen: Zone F (P 2116), selten.

Bemerkungen: Vorliegende Art baut die Gehdusewand aus kleinen kalkschaligen
Foraminiferen auf. Der Durchmesser der Gehduse betragt 0,4 mm, die L&nge bis zu
2,2 mm.

Rhizamminidae
Rhizammina Brady 1879
Rhizammina indivisa Brady 1884

1884 Rhizammina indivisa Brady, 1884. - Brady, S. 277, Taf. 29, Fig. 5-7 (Fide Catalogue of Foramini-
fera).

1937 Rhizammina indivisa H. B. Brady. - Glaessner, S. 355, Taf. 1, Fig. 2 (Kaukasus).
1946 Saccorhiza ramosa (H. B. Brady), Eimer and Ficxert.-Cushman, S. 15, Taf. 1, Fig. 15-17 (Mittel-
amerika).
Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1112.
Vorkommen: Zone C (P 2104), selten.

Saccamminidae
Protoenina Wil liamson 1858

Proteonina complanata (F ran ke) 1912

Taf. |, Fig. 8

1912 Pelosina complanata'F'Rk™v., 1912. - Franke, S. 107, Taf. 3, Fig. 1 (Norddeutschland). (Fide Catalogue

of Foraminifera).
1950 Proteonina complanata (Franke). - Subbotina, S. 68, Taf. 1, Fig. 7, 8, 9 (Kaukasus).

1951 Proteonina complanata (Franke). - Noth, S. 22, Taf. 6, Fig. 3 (Nordalpen).
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1953 Pelosina complanata Franke, 1911. - Hagn, S. 4, Taf. i, Fig. 1 (Nordalpen).
Weitere Literatur bei Hagn (1953).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1113.
Vorkommen: Zone C (P 2104), haufig.
Die Art ist weit verbreitet in der hdheren Oberkreide und im tieferen Alttertiar.

Reophacidae
Nodellum Rhumbler 1913

Nodellum velascoense (Cushman) 1926

1926 Nodosinella velascoensis Cushman, n. sp. - Cushman, S. 583, Taf. 20, Fig. 9a, b (Mittelamerika).

1946 Nodellum velascoense (Cushman) Cushman and Jarvis. - Cushman, S. 17, Taf. 1, Fig. 28-31 (Mittel-
amerika).

1950 Nodellum velascoense (Cushman). - Subbotina, S. 73, Taf. 2, Fig. 3 (Kaukasus).
1950 Hormosina carpenteri H. B. Brady. - Subbottina, S. 71, Taf. 2, Fig. 1 (Kaukasus).

1951 Nodellum velascoense (Cushman). - Noth, S. 26, Taf. 6, Fig. 15 (Nordalpen).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1114.
Vorkommen: Zone C (P 2104) und Zone F (P 2116), selten.

N. velascoense wurde bisher hauptsdchlich aus dem Paleozan beschrieben. Notn (1951)
fand die Art auch im Senon des Helvetikums von Osterreich.

Hormosina Brady 1879
Hormosina globulifera trinitatensis Cushman & Renz 1946

1946 Hormosinaglobuliferal. B. Brady, var.trinitatensis Cushman and Renz, n.var.-Cushman u. Renz,
S. 14, Taf. i, Fig. 15-19 (Trinidad).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1115.

Vorkommen: Zone C (P 2104) und Zone D (P 2101), gemein.

Die Art wurde bisher nur aus dem Paleozén (,Lizard springs marl, lower zone“) von
Trinidad beschrieben.

Hormosina ovulum (G rzybowski) 1896

1896 Rheophax ovulum n. sp. - Grzybowski, S. 16 (276), Taf. 8, Fig. 19-21 (Karpathen).

1937 Hormosina ovulum (Grzybowski). - Glaessner, S. 357, Taf. 1, Fig. 5 (Kaukasus).

1951 Hormosina ovulum Grzybowski. - Noth, S. 25 (Nordalpen).

1951 Hormosina ovuloides Grzybowski. - Noth, s. 26, Taf. 6, Fig. 8, 9 (Nordalpen).

1959 Hormosina ovulum (Grzybowski). - Geroch, S. 116, Textfig. 1; Taf. 13, Fig. 1-7 (Karpathen).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1116.
Vorkommen: Zone C (P 2104), gemein.

H. ovulum ist weit verbreitet in den Karpathen, im Kaukasus und in den Nordalpen und
kommt nach Gerocnh (1959) von der Unterkreide bis zum tieferen Alttertiar vor.
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Ammodiscidae
Ammodiscinae
Ammodiscus Reuss 1861
Ammodiscus glabratus Cushman & Jarvis 1928

Tafel i. Fig. 3

1928 Ammodiscus glabratus Cushman and Jarvis, new species. - Cushman & Jarvis, S. 86, Taf. 12, Fig. 6
(Trinidad).

1946 Ammodiscus glabratus Cxjshman and Jarvis. - Cushman & Renz, S. 14, Taf. 1, Fig. 26 (Trinidad).

1950 Ammodiscus incertus (D'Obrigny). - Subbotina, S. 74, Taf. 2, Fig. 4 (Kaukasus).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1117.

Vorkommen: Zone B (P 2106), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone F (P 2116,
P 2111), Zone G (P 2122, P 2128), selten.

Nach cushman & Renz KOmmt A. glabratus im Paleozédn und Untereozéan von Trini-
dad vor. Die von subbotina (1950) als A. incertus (D 'O rbigny) aus dem Paleozan des
Kaukasus abgebildete Art durfte mit A. glabratus synonym sein.

Glomospira Rzehak. 1888
Glomospira charoides corona Cushman & Jarvis 1928

Tafel 2, Fig. 24a, b, c

1928 Glomospira charoides (Jones and Parker), var. corona Cushman and Jarvis, new variety.-CusHMAN
& Jarvis, S. 89, Taf. 12, Fig. 9-11 (Trinidad).

1946 Glomospira charoides (Jones and Parker) Cushman var. corona Cushman and Jarvis. - Cushman,
S. 19, Taf. 2, Fig. 1-3 (Mittelamerika).

1946 Glomospira charoides (Jones and Parker), var. corona Cushman and Jarvis. - Cdshman & Renz,
S. 15, Taf. 1, Fig. 31 (Trinidad).

1950 Glomospira charoides (Parker et Jones). - Subbotina, S. 74, Taf. 2, Fig. 5 (Kaukasus).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1118.

Vorkommen: Zone C (P 2104), Zone D (P 2101). Zone F (P 2117), Zone G (P 2122,
P 2128), selten bis gemein.

Diese Unterart wurde bisher nur aus dem Paleozdn und Untereozéan von Trinidad sowie
aus dem Paleozdn von Mexiko beschrieben. Die von subbotina als G. charoides aus dem
Paleozan des Kaukasus abgebildete Art kann auch zu dieser Unterart gerechnet werden.

Glomospira gordialis diffundens Cushman & Renz 1946

1946 Glomospira gordialis (Jones and Parker), var. diffundens Cushman and Renz, n.var. - Cushman &
Renz, S. 15, Taf. 1, Fig. 30 (Trinidad).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1119.
Vorkommen: Zone F (P 2116), Zone G (P 2122), selten.

Akademie Abhandlung Hillebrandt 4
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Diese Unterart wurde bisher nur aus dem Paleozan und Untereozdn von Trinidad be-
schrieben.

Lituotuba Rhumbler 1895
Lituotuba lituiformis (Brady) 1879

Tafel I, Fig. 4a, b

1879 Trochammina lituiformis Brady.-Brady, S. 59, Taf. 5, Fig. 16 (Nord-Atlantik) (Fide Catalogue of
Foraminifera).

1946 Lituotuba lituiformis (H. B. Brady) Rhumbler. - Cushman, S. 19, Taf. 2, Fig. 4, 5 (Mittelamerika).

1946 Lituotuba lituiformis (H. B. Brady). - Cushman & Renz, S. 15, Taf. 1, Fig. 32, 33 (Trinidad).

1950 Lituotuba lituiformis (H. B. Brady). - Subbotina, S. 75, Taf. 2, Fig. 6 (Kaukasus).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1120.

Vorkommen: Zone C (P 2109), Zone D (P 2101), selten.

Segmentierungen sind deutlich sichtbar. Diese rezente Art kommt auch im Paleozéin
und Untereozén vor.

Rzehakininae
Rzehakina Cushman 1927
Rzehakina epigona (R zehak) 1895

Taf. 2, Fig. 2i

1895 Silicina epigona n. f. - Rzehak, S. 214, Taf. 6, Fig. 1 (Mahren).
1946 Rzehakina epigona (Rzehak), var. lata Cushman and Jarvis.-Cushman & Renz, S.23, Taf.3, Fig.6
(Trinidad).
1949 Rzehakina epigona (Rzehak). - Thalmann, S. 506.
1950 Rzehakina epigona (Rzehak). - Subbotina, S. 89, Taf. 4, Fig. 2, 3 (Kaukasus).
1951 Rzehakina epigona (Rzehak). - Noth, S. 40, Taf. 6, Fig. 27 (Nordalpen).
Weitere Literatur und Synonyma bei Cushman & Renz (1946), Thalmann (1949) und Noth (1951).

Hypotypoid: Slg. Miunchen Prot. 1121.
Vorkommen: Zone C (P 2104, P 2103), Zone D (P 2101), Zone F (P 2116), sehr selten
bis selten.

Eine ausfuhrliche Arbeit hat T haimann (1949) dieser Art gewidmet. Nach ihm besitzt
sie zahlreiche Synonyma und ist weit verbreitet im Senon und Paleozédn von Europa,
Afrika, Amerika und Neuseeland.

Lituolidae
Trochamminoides Cushman 1910
Trochamminoides coronatus (Brady) 1879
Taf. 1, Fig. 1
1879 Trochamminacoronata&KKkTiY.-Brady,S. 58, Taf. 5, Fig. 15 (Nord- und Sud-Atlantik) (Fide Catalogue

of Foraminifera).

1928 Trochamminoides irregularis, n. sp. - W'hite, S. 307, Taf. 42, Fig. 1 (Mexiko).
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1928 Reophax sp. (?), - Cushman & Jarvis, S. 86, Taf. 12, Fig. 2 (Trinidad).

|937 Trochamminoides irregularis (White). - Glaessner, S. 360, Taf. 1, Fig. 9 (Kaukasus).

1937 Reophax splendidus (Grzybowski). - Glaessner, S. 356, Taf. 1, Fig. 4 (Kaukasus).

1946 Haplophragmoides coronata (H. B. Brady) Cushman. - Cushman, S. 20, Taf. 2, Fig. 20-22 (Trinidad).
1946 Reophax'i sp. - Cushmann & Renz, S. 14, Taf. 1, Fig. 14, 25 (Trinidad).

1950 Trochamminoides coronatus (H. B. Brady).-. Subbotina, S. 77, Taf. 2, Fig. 8 (Kaukasus).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1122.
Vorkommen: Zone A (P 2139), Zone B (P 2106), Zone C (P 2104, P 2109), Zone D
(P 2101), Zone E (P 2117), Zone F (P 2116), Zone G (P 2128), selten bis sehr haufig.

Bei groBeren Exemplaren sind haufig die letzten Kammern entrollt (Taf. 1, Fig. 1). Sehr
oft finden sich die abgebrochenen, mehr oder weniger gekrimmten letzten Kammern, die
bei Glaessner als Reophax splendidus (Grzybowski) und bei Cushman & Jarvis
und Cushman & Renz als Reophax ? sp. bezeichnet wurden. Ein Exemplar mit entrollten
letzten Kammern enthielt eine Vergleichsprobe (Probe 1341) aus der Lizard Springs For-
mation von Trinidad.

Haplophragmoides Cushman 1910
Haplophragmoides re.trose.pta(G rzybowski) 1896

Tafel 1, Fig. 2a, b.

1896 Cyclammina retrosepta n. sp. - Grzybowski, S. 24, Taf. 9, Fig. 7, 8 (Karpathen).
1950 Haplophragmoides subsphaeroides sp. n. - Subbotina, S. 80, Taf. 3, Fig. 5, 6 (Kaukasus).

1951 Haplophragmoides longifissus Israelski n. sp. - Israelski, S. 12, Taf. 2, Fig. 34, 35 (Kalifornien).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1123.
Vorkommen: Zone A (P 2140, P 2136), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone F
(P 2116), gemein bis haufig.

Die Suturen sind meist schlecht sichtbar. Die Art wurde bisher nur aus dem Paleozéan
beschrieben.

Haplophragmoides walteri (G rzybowski) 1898

Taf. 2, Fig. 20

1898 Trochammina walteri Grzybowski, 1898.- Grzybowski, S. 290, Taf. 11, Fig. 31 (Karpathen) (Fide
Catalogue of Foraminifera).

1927 Haplophragmoides excavata Cushman and W aters, new species. - Cushman & W aters, S. 82, Taf. 10,
Fig. 3 (Texas).

1937 Haplophragmoides walteri (Grzybowski). - Glaessner, S. 362, Taf. 1, Fig. n (Kaukasus).

1946 Haplophragmoides excavata Cushman and W aters. - Cushman, S. 21, Taf. 2, Fig. 13-15 (Mittelame-
rika).

1950 Haplophragmoides grzybowskii sp. n. - Mjatljuk, S. 268, Taf. 1, Fig. 9, 10 (Kaukasus).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1124.
Vorkommen: Zone C (P 2109), cf. Zone G (P 2128), sehr selten.
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Ich halte alle drei Arten fur synonym, da sie sich nur durch die mehr oder weniger stark
eingedrickten Kammern unterscheiden. Durch diese Verdruckung treten die Kammer-
scheidewande deutlicher hervor und erscheinen erhaben.

Die Art ist im Paleozadn weit verbreitet.

Textulariidae
Spiroplectammina Cushman 1926
Spiroplectammina dentata (Alth) 1850

Taf. I, Fig. 9-ii; Textabb. I, Fig. i -j.

1850 Textularia dentata Alth. - Alth, S. 262, Taf. 13, Fig. 13, B-Form (Galizien) (Fide Catalogue of
Foraminifera).

21899 Textularia dentata Alth.- Egger, S. 24, Taf. 15, Fig. 40; B-Form (Nordalpen).
1932 Spiroplectammina dentata (Alth). - Cashman & Jarvis, S. 14, Taf. 3, Fig. 7; B-Form (Trinidad).
1932b Spiroplectammina dentata (Alth). - Cushman, S. 91, Taf. 11, Fig. 7; A-Form (Galizien).

1936 Spiroplectammina carinata Subbotina.- Subbotina, S. 6, Taf. 1, Fig. 8-11; A- und B-Form (Kau-
kasus) (Fide Catalogue of Foraminifera).

1946 Spiroplectammina dentata (Alth) Cushman and Jarvis. - Cushman, S. 27, Taf. 5, Fig. 11; B-Form
(Trinidad).
1949 Textularia dentata Alth. - cuvillier & Szakall, S. 12, Taf. 5, Fig. 2 (Aquitaine).
1956 Spiroplectammina dentata (Alth). - Said & Kenawy, S. 121, Taf. 1, Fig. 9; B-Form (Agypten).
2?1956 Spiroplectamminaparacarinata Said and Kenawy, new species. - Said & Kenawy, S. 122, Taf. 1,
Fig. 13; ?B-Form (Agypten).
1959 Spiroplectammina carinata (d’Okbigny). - Nakkady, S. 456, Taf. 1, Fig. 1; A-Form (Agypten).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1125-1132.
Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone B (P 2106), sehr haufig.

Bemerkungen: Mikrosphérische und megalosphérische Geh&duse lassen sich unter-
scheiden.

B-Form (Textabb. la-e): AuBerer UmriR sehr variabel, fast immer drachenférmig, zu-
weilen im Endteil mit parallelen Seitenrdéndern (Textabb. la), Anfangsteil zugespitzt, spi-
ral aufgerollter Teil mit 8 Kammern. Das Proloculum hat einen Durchmesser von 0,02 mm.
Die Nahte verlaufen zumeist schrager und sind mehr gebogen als bei der A-Form. Der
Querschnitt ist rhomboidal.

A-Form (Textabb. If-j): Bei gréBeren Exemplaren besitzt der Entdteil stets parallele
Seitenrédnder (Textabb. If-h). Der Anfangsteil ist gerundet und besteht aus vier spiral
aufgerollten Kammern. Der Durchmesser des Proloculums betragt 0,1 mm. Der Quer-
schnitt ist wie bei der B-Form rhomboidal.

Die von mir gefundenen Gehause stimmen gut mit dem von Cushman & Jarvis (1932)
und Cushman (1946) abgebildeten Exemplaren Uberein. Bei dem von Cushman (1932) ab-
gebildeten Topotyp handelt es sich wahrscheinlich um eine A-Form. Die von Egger
(1899) als ,, Textularia dentata“ bestimmte Form wird von Cushman (1932) nicht zu Sp.
dentata gestellt. Es kdnnte sich jedoch um ein extrem drachenférmiges Gehduse handeln.
Die von Said & Kenawy (1956) aufgestellte Sp. paracarinata ist wahrscheinlich eine
A-Form von Sp. dentata. Sp. carinata (d’Orbigny) bei Nakkady (1959) ist eine A-Form
von Sp. dentata. Sp. carinata erscheint erstmals im Obereozan und geht bis in das J ungtertiar.
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B-Formen

A-Formen

g J

Abb. i Spiroplectammina dentata (Alth), Variationsbreite des &uReren Umrisses (Hypotypoide Nr. H25a-e,
B-Formen, Nr. 1126a, b, 1127, 1128, 1129, A-Formen).

Verbreitung: Die Art wurde von Alth aus der Oberkreide von Galizien beschrieben.
Nach Egger (1899) und Hagn (1953, S. 10) kommt sie im Maastricht (Gerhardtsreiter
Schichten) des bayerischen Helvetikums vor. sp. carinata Subbotina (1936) ISt mit sp.
dentata Synonym und wurde aus dem ,Dan“ des Kaukasus beschrieben. Cushman &
Jarvis (1932) und Cushman (1946) fanden die Art im Paleozédn von Trinidad, Said &
Kenawy (1956) Und Nakkady (1959) im Paleozdn von Agypten. Cuvillier & Szakall
(1949) bilden die Art aus dem ,Campanien® der Aquitaine (Stdfrankreich) ab.

In Vergleichsproben aus dem Becken von Gams (Steiermark) und Zumaya (NW Spa-
nien) fand ich die Art im obersten Maastricht und tiefsten Paleozan.

Spiroplectammina excolata (CUshman) 1926

Taf. 1, Fig. 12a-c, 13a, b; Textabb. 2

? 1896 Textularia subhaeringensis n. sp. var. a.- - Grzybowski, S. 25, Taf. 9, Fig. 16 (Karpathen).
? 1896 Textularia subhaeringensis n. sp. var. 8. - Grzybowski, S. 26, Taf. 9, Fig. 13 (Karpathen).
1926 Textularia excolata Cushman, n. sp. - Cushman, S. 585, Taf. 15, Fig. 9 (Mexiko).
1929 Textularia excolata Cushman. - W hite, S. 30, Taf. 4, Fig. 1 (Mexiko).

1946 Spiroplectammina excolata (Cushman) Cushman and Jarvis. - Cushman, S. 27, Taf. 5 Fig. 9,
10 (Mittelamerika).

1946 Spiroplectammina excolata (Cushman). - Cushman & Renz, S. 20, Taf. 2, Fig. 13 (Trinidad).
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Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1133-1135.

Vorkommen: Zone B (P 2106), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone E (P 2117),
Zone F (P 2116), selten bis sehr haufig.

Bemerkungen: Es lassen sich mikrosphéarische und megalosphérische Gehduse unter-
scheiden.

B-Form (Taf. 1, Fig. 26): Gehause stets groRer als bei der A-Form, langgestreckt, bei
groRen Exemplaren im Endteil mit parallelem Seitenrand, spiraler Anfangsteil sehr klein.

A-Form (Textabb. 2, Taf. 1, Fig. 27): Gehause keilférmig, grofRes Proloculum
(0,075 mm), im Verhéltnis zur Geh&usegrdofRe gréBer und deutlicher, spiral aufgerollter
Anfangsteil.

Abb. 2. Spiroplectammina excolata (Cushman),
A-Form, gezeichnet nach einem Anschliff (Hypotypoid Nr. 1133).

Wicher (1956, S. 107) stellte fest, daB seine 1943 als Textularia excolata, 1949 als
Textulariaflabelliformis G imbel und 1953 als Spiroplectammina excolata (Cushman) an-
gefuihrte Art zu Aragonia ouezzanensis (R ey) ZU stellen ist. Bei Spiroplectammina excolata
handelt es sich nicht um eine Aragonia, da ihr die fur die Gattung Aragonia typischen
Naht- und Querleisten fehlen. Nach Reyment (1959, S. 108-112) wird die Gehausewand
bei Aragonia von agglutinierten Kalkkdrnchen aufgebaut, wéhrend Sp. excolata zum
Schalenaufbau Quarzkérner verwendet. Die Geh&ause sind allerdings sehr fein agglutiniert
und erscheinen auBlerlich glatt. Im Dinnschliff lassen sich eckige und zum Teil schlauch-
artige Quarzkérner (Durchmesser bis zu 0,003 mm) erkennen, die in einem kalzitischen
Bindemittel schwimmen.

Ob es sich bei der von Grzybowski (1896, S. 25-26) abgebildeten Textularia subhaerin-
gensis um eine Sp. excolata oder um eine Aragonia ouezzanensis handelt, kann an Hand der
Abbildung nicht entschieden werden.

Verbreitung: Die Art wurde bisher nur aus dem Paleozédn von Mexiko (Velasco For-
mation) und von Trinidad (Lizard Springs Formation) beschrieben.

Spiroplectammina israelskyi n. sp.

Taf. 1, Fig. 5a, b; 6a, b; 7a, b.

1951 Spiroplectammina Sp. A. - Israelsky, S. 13, Taf. 3, Fig. 17-19; A-Form (Kalifornien).

Namengebung: Nach |sraelsky, der die Art aus dem Paleozan von Kalifornien be-
schrieb.
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Holotypus: Slg. Minchen Prot. 1136 (P 2116), B-Form (Taf. 1, Fig. 6a, b).
Paratypoid: Slg. Munchen Prot. 1137 (P 2116), A-Form (Taf. 1, Fig. 7a, b).
Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1138 (P 2101), A-Form (Taf. 1, Fig. 5a, b).
Locus typicus: Eitelgraben, Untersberg-Nordseite, Land Salzburg, Osterreich.

Stratum typicum: Mittleres Paleozdn, Zone F, rote Mergel in der Fazies der Nieren-
taler Schichten.

Diagnose: Eine neue Art der Gattung Spiroplectammina mit folgenden Besonder-
heiten: Gehauseform veranderlich, drachenférmig, Endteil mit parallelen Seitenrandern,
gelappte Peripherie, Néahte vertieft, Querschnitt rautenférmig, Mindung verhaltnismaRig
groR.

Beschreibung: Es lassen sich mikrospharische und megalospharische Exemplare
unterscheiden. Der Holotyp ist eine B-Form.

B-Form: Der spiral gebaute Anfangsteil ist sehr klein, zugespitzt und schlecht zu er-
kennen. Die duRere Gestalt ist sehr variabel und geht von Formen mit drachenférmigem
UmriR bis zu solchen, deren Endteil parallele Seitenrander besitzt. Der periphere Kiel ist
schmal, die Kammernéhte sind vertieft und bilden mit der Mediane einen Winkel von
55-60°. Die Nahte sind an der Peripherie schwach gebogen, sie selbst ist gelappt. Die Miin-
dung ist verhaltnismalig groR, ein kurzer halbomondférmiger Bogen in einem Einschnitt
zwischen der letzten und der vorletzten Kammer. Der Querschnitt ist rautenférmig, die
Gehause sind feinkdrnig agglutiniert und an der Oberflache glatt.

A-Form: Sie unterscheidet sich von der zumeist gréReren B-Form durch den erheblich
groReren, spiral gebauten Anfangsteil, der aus dem Proloculum (Durchmesser 0,05 mm)
und 4 Kammern besteht. Der Anfangsteil ist gerundet, die Seitenrdnder im Endteil an-
nahernd parallel. Alle anderen Merkmale sind wie bei der B-Form ausgebildet.

Bemerkungen: Sp. Israelskyi n. sp. wurde als Spiroplectammina Sp. A. von [srael-
sky (1951) aus dem Paleozan (Lodo Formation) von Kalifornien beschrieben. Es handelt
sich hierbei um eine A-Form.

Sp. israelskyi n. sp. dhnelt am meisten Sp. dentata (/-\Ith), von der sie sich durch die
glattere Gehausewand, den schmaleren peripheren Kiel, die gelappte Peripherie und die
groRere Mundung unterscheidet.

Verbreitung: Zone B (P 2106), 4 Exemplare, B-Formen; Zone C (P 2104), x Exem-
plar, B-Form; Zone D (P 2101), 2 Exemplare, B-Form; Zone E (P 2117), 1 Exemplar,
? B-Form; Zone F (P 2116), 43 Exemplare, A- und B-Formen.

In einer Vergleichsprobe aus dem Paleozan der Unteren Lizard Springs Formation von
Trinidad (Probe 1340) fanden sich zwei abgebrochene Exemplare einer Spiroplectammina,
die sich gut mit der neuen Art vergleichen lassen. Die Art kommt auch im tieferen Paleo-
z&n des Beckens von Gams (Steiermark) vor.

MaRe: Holotypus (B-Form) (Taf. 1, Fig. 6a, b): Lange: 1,05 mm Breite: 0,45 mm
Dicke: 0,23 mm.

Paratypoid (A-Form) (Taf. 1, Fig. 7a, b): L&ange: 0,95 mm Breite: 0,35 mm
Dicke: 0,18 mm.

Hypotypoid (B-Form) (Taf. 1, Fig. 5a, b): Lange: 1,35 mm Breite: 0,55 mm
Dicke: 0,25 mm.
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Spiroplectamina spectabilis (G rzybowski) 1898

Tafel 2, Fig. 26, 27

1898 Spiroplecta spectabilis Grzybowski. - Grzybowski, S. 293, Taf. 12, Fig. 12; B-Form (Karpathen)
(Fide Catalogue of Foraminifera).

-~

1901 Spiroplecta clotho Grzybowski. - Grzybowski, S. 224, Taf. 8, Fig. 18; A-Form (Karpathen) (Fide
Catalogue of Foraminifera).

1937 Bolivinopsis spectabilis (Grzybowski). - Glaessner, S. 364, Taf. 2, Fig. 13, 14; A- und B-Form
(Kaukasus).

1943 Spiroplectamminagrzybowskii Frizzell, n.sp. - Frizzell, S. 339, Taf. 55, Fig. 12, 13; A- und B-
Form (Peru).

1946 Bolivinopsis ? clotho (Grzybowski) Cishman. - Cishman, S. 103, Taf. 44, Fig. 10-13; A- und
B-Form (Mittelamerika).

1946 Spiroplectammina grzybowskii Frizzell. - Ciishman & Renz, S. 20, Taf. 5, Fig. 34-38; A-und
B-Form (Trinidad).

1950 Spiroplectammina clotho (Grzybowski). - Subbotina, S. 83, Taf. 3, Fig. 8; B-Form (Kaukasus).

1950 Spiroplectammina rosula (Ehrenberg). - Subbotina, S. 81, Taf. 3, Fig. 7; A-Form (Kaukasus).

*953 Spiroplectammina spectabilis (Grzybowski). - Bykova, S. 61, Taf. 1, Fig. 5, 6; A- und B-Form
(RuBland).

1956 Bolivinopsis spectabilis (Grzybowski). - Schutzkaja, S. 86, Taf. 1, Fig. 8, 9; A-Form (Kaukasus).

1959 Spiroplectammina grzybowskii Frizzell. - Mallory, S. 117, Taf. 3, Fig. 3; B-Form (Kalifor-

nien).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1139a, b.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone E (P 2117),
Zone F (P 2116), h&ufig bis sehr haufig, A- und B-Formen.

Bemerkungen: Es lassen sich mikrospharische und megalosphérische Gehduse unter-
scheiden. Der Anfangsteil der B-Formen ist zugespitzt, wahrend die A-Formen mit einem
deutlich spiral aufgerollten und abgerundeten Anfangsteil beginnen. Die Art hat zahl-
reiche Synonyma, die sich alle unter Sp. spectabilis vereinigen lassen.

Verbreitung: Urspriinglich von Grzybowski (1898) aus dem Paleozan der Karpathen
beschrieben, scheint diese Art im Paleozan weltweit verbreitet zu sein.

Vulvulina d’Orhigny 1826
vulvulina Cf. colei Clishman 1932

Taf. 1, Fig. 18

cf. 1932a Vulvulina colei Cishman, n. sp. - Cushman, S. 84, Taf. 10, Fig. 21, 22 (Mexiko),
cf. 1956 Vulvulina colei Cishman. - Said & Kenawy, S. 122, Taf. 1, Fig. 15 (Agypten).

Weitere Literatur bei Said & Kenawy (1956).

Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1140.

Vorkommen: Zone C (P 2104), 1 Exemplar.

Der Endteil ist abgebrochen, zeigt jedoch die fiir diese Art typischen Merkmale, wie
deutlich spiraler Anfangsteil und glattes Gehéause.

Verbreitung: Die Art wurde von Cushman (1932) aus der eozanen Chapapote For-
mation von Mexiko beschrieben. Nach Said & Kenawy kommt sie auch im Paleozéan
von Agypten vor.
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Y erneuilinidae

Tritaxia Reuss 1860
Tritaxia dubia (R euss) 1851

Taf. I, Fig. 37, 38; Taf. "15 Fig. 21, 22, 23

1851 V. [ Verneuilina] dubia m. - Reuss, S. 40, Taf. 5, Fig. 3 (Ostgalizien).
1937a Tritaxia dubia (Reuss). - Cushman, S. 26, Taf. 4, Fig. 1, 2, 4 (non Fig. 3).
1957 Tritaxia dubia (Reuss). - Hofker, S. 67, Textabb. 68, 69 (NW-Deutschland und Holland).

Weitere Literatur bei Cushman (1937) und Hofker (1957).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1141-1145.

Verbreitung: Zone A (P 2138, P 2140, P 2141), haufig bis sehr haufig.

Bemerkungen: Verschiedentlich wurde T. dubia mit T. tricarinata vereint (R euss
1860, Franke 1928, Hagn 1953). Ich mochte mich jedoch der Meinung von Cushman
(1937) und H ofker (1957) anschlieBen, die T. tricarinata mehr auf die tiefere Oberkreide
und T. dubia mehr auf die héhere Oberkreide beschranken.

Es lassen sich deutlich zwei Formen unterscheiden; eine mehr plumpe, breite und kurze
Form (Taf. 1, Fig. 37; Taf. 6, Fig. 21) sowie eine schmalere und langere (Taf. 1, Fig. 38;
Taf. 6, Fig. 22, 23). Zwischen den beiden Formen bestehen Ubergénge. Die Variations-
breite ist sehr groR. Wahrscheinlich handelt es sich bei den mehr plumpen Gehdusen um
A-Formen, bei den schmaleren um B-Formen.

Verbreitung: Die Art wurde bisher nur aus der hoheren Oberkreide beschrieben und
ist dort weit verbreitet.

Tritaxia mitrata |sraelsky 1951

Taf. 1, Fig. 35, 36; Taf. 15, Fig. 20.

1951 Tritaxia mitrata Israelsky n. sp. - Israelsky, S. 16, Taf. 5 Fig. 17-20; A-Form (Kalifornien).
i960 Tritaxia danica nov. spec. - Hofker, S. 240, Fig. 23 (Danemark).

Hypotypoide: Slg. Miinchen Prot. 1146-1148.

Verbreitung: Zone B (P 2106), Zone E (P 2117), Zone F (P 2116), h&ufig.

Bemerkungen: Wie bei T. dubia lassen sich auch bei dieser Art breite und schmale
Formen unterscheiden. Der Anfagsteil der etwas grofReren, langgestreckten Exemplare ist
zugespitzt. Es dirfte sich bei diesen Formen um die B-Form handeln. Die plumperen
A-Formen stimmen gut mit den von |sraelsky abgebildeten T. mitrata tberein.

Verbreitung: Die Art wurde bisher aus der paleozénen Lodo Formation von Kalifor-
nien und dem Dan von Da&nemark beschrieben.

Gaudryina d’Orbigny 1839
Gaudryina cf. africana LeR oy 1953
Taf. 1, Fig. 29, 30; Taf. 15, Fig. 1.

cf. 1953 Gaudryina africana leRoy, n. sp. -leRoy, S. 30, Taf. 1, Fig. 7-8 (Agypten).

Belegsticke: Slg. Munchen Prot. 1149-1151.
Verbreitung: Zone F (P 2116, P 2111), h&ufig bis sehr haufig.

Akademie Abhandlung Hillebrandt 5
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Bemerkungen: Auf den triserialen, dreieckigen Anfangsteil folgt ein deutlich ab-
gesetzter, biserialer mit ein bis zwei Kammern, die zu Beginn zumeist noch von 2 Kanten
begrenzt werden und sich erst allméhlich zu einem nahezu quadratischen Querschnitt mit
abgerundeten Kanten entwickeln. Der triseriale Teil nimmt bei 2 Paar biserialen Kam-
mern ungefahr die Halfte des Geh&uses ein. Die Nahte der verhaltnismé&Rig grob aggluti-
nierten Form sind besonders beim triserialen Teil schlecht sichtbar, im biserialen deut-
licher, wenn die Kammern aufgeblasen sind. Bei den vorliegenden Gehdusen scheint es
sich um A-Formen (Taf. 1, Fig. 29; Taf. 15, Fig. 1) zu handeln. Die verhaltnisméaRig grolRe
Anfangskammer besitzt einen Durchmesser von 0,075 mm. Bei dem auf Taf. 1, Fig. 30
abgebildeten Exemplar dirfte es sich um eine B-Form handeln. Der triseriale Teil um-
fast etwa x/3des Geh&uses, der biseriale 5 Paar Kammern, die starker aufgebldht sind und
schneller an GrofRe zunehmen als bei der kleineren A-Form.

Verbreitung: G. africana wurde bisher nur aus Agypten aus dem ,lower part of Esna
shale* (= oberes Paleozdn) beschrieben.

Gaudryina aissana Ten Dam & Sigal 1950

Taf. 2, Fig. 17a, b, c

1950 Gaudryina (Siphogaudryina) aissana Ten Dam and Sigal, n.sp. - Ten Dam & Sigal, S. 31, Taf. 2,
Fig. 2 (Algerien).

1956 Gaudryina aissana Ten Dam and Sigal. - Said & Kenawy, S. 123, Taf. 1, Fig. 20 (Agypten).

1956 Gaudryina nekhlensis said and Kenawy, new species. - Said & Kenawy, S. 124, Taf. 1, Fig. 24
(Agypten).

1959 Gaudryinapyramidata Cushman. - Nakkady, S. 457, Taf. 1, Fig. 6 (Agypten).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1152.

Vorkommen: Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone E (P 2117), Zone F (P 2116,
P 2115), selten bis h&ufig..

Bemerkungen: Besonders charakteristisch sind bei dieser Art die stark vertieften
Nahte und die annahernd quadratische Form des zweizeiligen Teils.

Verbreitung: Die Art wurde aus dem Paleozdn von Algerien beschrieben. In Agyp-
ten soll sie nach Said & Kenawy und Nakkady im Maastricht und Paleozan Vorkom-

men.

Gaudryina limbata Said & Kenawy 1956

Taf. 2, Fig. 18a, b, c, 19; Taf. 15, Fig. 10

1956 Gaudryina limbata said and Kenawy, new species. - Said & Kenawy, S. 123, Taf. 1, Fig. 23
(Agypten).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1153a, b, c.

Verbreitung: Zona A (P 2141), Zone B (P 2106), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101),
Zone E (P 2110), Zone F (P 2116, P 2111), selten bis gemein.

Bemerkungen: G. limbata unterscheidet sich von G. pyramidata durch die geringere
Grole, die verdickten Suturen, die scharferen Kanten und das glattere Gehduse. Von einem
Exemplar wurde ein Dunnschliff (Taf. 15, Fig. 10) angefertigt. Die Gehausewand ist
sehr feinkdrnig agglutiniert, das Proloculum hat einen Durchmesser von 0,063 mm.
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Verbreitung: Die Art wurde von Said & Kenawy aus dem Paleozan und tieferen
Untereozdn vonAgypten beschrieben. Sie fand sich auch in einer Vergleichsprobe aus der
Unteren Lizard Springs Formation (Probe 1340) von Trinidad.

Gaudryina mcleani H 0 fker 1955

Taf. 2, Fig. 16a, b

1955 Gaudryina mcleani Hofker n. sp. - Hofker, S. 7, Taf. 6 (New Jersey).

? 1956 Gaudryina cf. G. rugosa d'Orbigny. - Said & Kenawy, S. 124, Taf. i, Fig. 25 (Agypten).
Weitere Synonyma bei Hofker.

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1154.

Vorkommen: Zone G (P 2127, P 2131), sehr bis duBerst haufig.

Bemerkungen: Die Art ist sehr eng mit G. rugosa d’O rbigny verwandt und scheint
aus ihr hervorzugehen. In dem von mir untersuchtem Profil tritt sie erstmals in der Zone G
auf.

Verbreitung: G. mcleani wurde von Hofker aus der Vincentown Formation (= ober-
stes Paleozdn) von New Jersey beschrieben. G. cf. G. rugosa bei Said & Kenawy aus dem
Paleozian von Agypten gehort wahrscheinlich auch zu dieser Art.

Gaudryina pyramidata C U shman 1926

Taf. t, Fig. 34; Taf. 15, Fig. 8

1926 Gaudryina laevigata Franke, var. pyramidata Cushman, n.var. - Cushman, S. 587, Taf. 16,
Fig. 8 (Mexiko).
1956 Gaudryinapyramidata Cushman. - Said & Kenawy, S. 124, Taf. 1, Fig. 26 (Agypten).

non 1959 Gaudryinapyramidata cushman. - Nakkady, S. 457, Taf. 1, Fig. 6 (Agypten).
Weitere Literatur bei Said & Kenawy (1956).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1155a, b.

Vorkommen: Zone A (P 2140, P 2108), Zone B (P 2106), Zone C (P 2104), Zone D
(P 2101), Zone E (P 2117, P 2110), Zone F (P 2115), selten bis gemein.

Bemerkungen: Von einem Exemplar wurde ein Schliff (Taf. 15, Fig. 8) angefertigt.
Die Gehdusewand ist méfRig grob agglutiniert, das Proloculum hat einen Durchmesser von
0,02 mm. Es scheint sich um ein mikrosphérisches Gehéduse zu handeln.

Verbreitung: G. pyramidata kommt in Mittelamerika im Paleozédn von Trinidad und
Mexiko vor. Said & Kenawy fanden die Art im Maastricht und tiefsten Paleozan von
Agypten. Im Reichenhall-Salzburger Becken kommt die Art auch im Maastricht vor.

Gaudryina rugosa (‘0 bbigny 1840

Taf. 2, Fig. 15a, b

1840 Gaudryina rugosa d’'Orbigny, 1840.- d'Orbigny, S. 44, Taf. 4, Fig. 20-21 (Frankreich) (Fide
Catalogue of Foraminifera).

1937 Gaudryina rugosa d'Orbigny. - Cushman, S. 36, Taf. 4, Fig. 14-19, non Taf. 5, Fig. i, 2.
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1946 Gaudryina rugosa d'Orbigny. - Cushman, S. 32 (Mittelamerika).
1953 Gaudryina (Gaudryina) rugosa d'Orbigny, 1840. - Hagn, S. 14, Taf. 1, Fig. 14 (Nordalpen).
1956 Gaudryina rugosa d'Orbigny, 1840. - Hofker, S. B 223, Textfig. 47 (Belgien).

Weitere Literatur bei Cushman (1937 und 1946).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1156.

Vorkommen: Zone A (P 2108), Zone B (P 2106), Zone C (P 2104), Zone E (P 2117),
Zone F (P 2116, P 2111, P 2115), sehr selten bis haufig.

Bemerkungen: Die Gehduse sind grob agglutiniert, die Nahte zumeist nur bei den
letzten Kammern sichtbar. G. mcleani H ofker scheint aus dieser Art hervorzugehen. In
der Zone F treten Formen auf, die G. mcleani sehr dhnlich sind.

Verbreitung: Die Art ist in der Oberkreide weit verbreitet. Nach Cushman (1937) ist
sie fir das Obersenon bezeichnend. Aus dem Paleozan wurde sie bisher noch nicht be-
schrieben.

Gaudryinella P lummer 1931

Gaudryinella sp.

Taf. 1, Fig. 22-25

Belegsticke: Slg. Munchen Prot. 1156-1159.

Vorkommen: Zone F (P 2116), 4 zum Teil abgebrochene Exemplare.

Beschreibung: Die Art lieB sich mit keiner der bisher bekannt gewordenen Arten der
Gattung Gaudryinella vergleichen.

Das Gehdause ist langgestreckt, der Anfangsteil zugespitzt, triserial und dreikantig, der
Endteil hat nahezu parallele Seiten und besitzt einen runden Querschnitt. Der zweizeilige
Teil ist etwa ebenso lang wie der dreizeilige. Die letzten 1 bis 2 Kammern sind einzeilig.
Die undeutlichen N&hte sind leicht eingesenkt und zumeist schlecht zu erkennen. Die
Mundung ist, wenn eine einzeilige, letzte Kammer vorhanden ist, gerundet und liegt ter-
minal. Bei zweizeiligen Exemplaren befindet sie sich subterminal, etwas von der Basis der
letzten Kammer entfernt, jedoch noch nicht terminal. Die Gehausewand ist fein aggluti-
niert und die Oberflache glatt.

Far die Aufstellung einer neuen Art reicht das vorliegende Material nicht aus.

Clavulinoides Cushman 1936
Clavulinoides rivicataractae n. sp.

Taf. 1, Fig. 19-21; Taf. 15, Fig. 18, 19

1937a Tritaxia dubia (Reuss). - Cushman, S. 26, Taf. 4, Fig. 3 (Westfalen).
1951  Clavulinoides sp. A. - Israelsky, S. 20, Taf. 8, Fig. 16-23 (Kalifornien).

1953 Clavulinoides sp. - Hagn, S. 17, Taf. 1, Fig. 22 (Nordalpen).

Namengebung: rivus, i = Bach, Wasserrinne, ,,Graben” ; cataracta, ae = Wasser-
fall; nach dem Vorkommen im Wasserfallgraben.

Holotypus: Slg. Minchen Prot. 1160 (P 2138) A-Form (Taf. 1, Fig. 20).

Paratypoid: Slg. Munchen Prot. 1161 (P 2138) B-Form (Dunnschliff,Taf. 15, Fig. 18).
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Hypotypoide: Slg. Munchen Prot. 1162 (P 2140) B-Form (Taf. 1, Fig. 19). Slg. Mun-
chen Prot. 1163 (P 2140) A-Form (Taf. 1, Fig. 21). Slg. Minchen Prot. 1164 (P 2141) A-
Form (Dinnschliff, Taf. 15, Fig. 19).

Locus typicus: Wasserfallgraben, Lattengebirge bei Bad Reichenhall, Oberbayern.

Stratum typicum: Tiefstes Paleozdn, Zone A, graue Mergel in der Fazies der Nieren-
taler Schichten.

Diagnose: Eine neue Art der Gattung Clavulinoides mit folgenden Besonderheiten:
Gehause fur die Gattung verhaltnismaRig klein. Abgesehen vom zugespitzten Anfangsteil
parallele Seitenrdnder, gegen den Mundungsteil sich nur wenig verschmélernd. Gehé&use
durchwegs dreikantig, leicht gekielt, 1-3 einzeilige Kammern, maRig grob agglutiniert
und auflen glatt.

Beschreibung: Es lassen sich mikrosphérische und megalosphérische Exemplare
unterscheiden. Die B-Formen sind sehr selten. Der Holotyp ist eine A-Form.

A-Form: Das Gehduse ist langlich, der Anfangsteil zugespitzt; dieser nimmt sehr
schnell an Breite zu und erreicht nach etwas 0,2 mm Lange die gréRte Breite. Der Endteil
hat parallele Seitenrdnder. Das Gehduse ist durchwegs dreikantig, die Peripherie zu einem
flugelartigen Saum zugeschéarft. Gegen den Mundungsteil verengt sich das Gehduse nur
sehr wenig. Auf den dreizeiligen Anfangsteil folgen 1 bis 2, selten 3 einzeilige Kammern.
Der Holotypus hat zwei einzeilige Kammern, die etwa die Halfte der Geh&useldnge aus-
machen. Die Suturen sind im dreizeiligen Teil nicht sehr deutlich, im einzeiligen gut zu
sehen, méaRig vertieft und stark gebogen. Das Proloculum ist verhaltnisméaRig grof? und hat
einen Durchmesser von 0,1 mm. Die Mindung liegt terminal, ist gerundet und tragt ein
kurzes Hélschen. Das Gehé&use ist maRig grob agglutiniert und auBen ziemlich glatt.

Die Lange betragt 0,6 bis 0,95 mm, die Breite 0,35 bis 0,45 mm.

B-Form: Von der B-Form liegen zwei Exemplare vor, von dem einen wurde ein Dinn-
schliff angefertigt (Taf. 15, Fig. 18). Da bei diesem Geh&use der Anfangsteil abgebrochen
ist, kénnen das Proloculum und die ersten Kammern nicht beschrieben werden. Auf den
dreizeiligen Gehdauseteil, der etwa 2/3der Gesamtlange ausmacht, folgen 3 einzeilige Kam-
mern. Der Anfangsteil ist zugespitzter als bei der kleineren A-Form. Das Gehé&use erreicht
nicht so schnell seine gréfite Breite. Die Ubrigen Merkmale sind wie bei der A-Form aus-
gebildet.

Bemerkungen: C. rivicataractae n. sp. stimmt sehr gut mit den von Israelsky als
C. sp. A. abgebildeten Exemplaren der paleozdnen Lodo Formation von Kalifornien tber-
ein. Auch der von Hagn (1953) aus dem Obercampan des bayerischen Helvetikums be-
schriebene Clavulinoides sp. gehort zu dieser Art. H agn (1953) vergleicht ,, Tritaxia dubia“
bei Cushman (1937, Taf. 4, Fig. 3) aus dem Senon von Westfalen mit seiner Art und hélt
sie fir einen Clavulinoides. Ich méchte mich dieser Ansicht anschlieen und dieses Ge-
h&use zu C. rivicataractae n. sp. stellen.

Verwandtschaftliche Beziehungen bestehen zu C. trilatera (C ushman) aus der amerika-
nischen Oberkreide und dem Paleozan, sowie zu C. cubensis Cushman & Bermudez aus
dem Eoz&n von Kuba. Beide Arten besitzen jedoch zahlreichere, einzeilig angeordnete
Kammern. Von C. alpina Cushman aus dem Eozan von Oberitalien unterscheidet sich
C. rivicataractae n. sp. durch die geringere GréRe.

Verbreitung: Zone A (P 2138 Holotyp, P 2140, P 2141, P 2108) haufig.
Zone B (P 2106) selten.
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In dem von mir untersuchten Profil ist die Art auf das unterste Paleozan beschrankt,
tritt jedoch auch schon im Maastricht auf. Im Becken von Gosau kommt die Art im Paleo-
zan und in Zumaya (NW-Spanien) im Maastricht vor.

Maflle:
Holotypus (A-Form): Lé&nge: 0,95 mm Breite: 0,45 mm
Hypotypoid (A-Form): L&nge: 0,80mm Breite: 0,42 mm
Hypotypoid (B-Form): Lénge: 1,40 mm Breite: 0,50 mm

Clavulinoides Cf. whitei (Cushman & Jarvis) 1932

cf. 1946 Clavulinoides aspera (Cushman), var. whitei (Cushman and Jarvis). - Cushman & Renz, S. 22,
Taf. 2, Fig. 26 (Trinidad).

cf. 1956 Clavulinoides asper whitei (Cushman and Jarvis). - Said & Kenawy, S. 125, Taf. i, Fig. 38
(Agypten).
Weitere Literaturbei Said & Kenawy (1956).

Belegstiick: Slg. Miunchen Prot. 1165.
Vorkommen: Zone F (P 2116), ein abgebrochenes Gehé&use.

Ein Exemplar mit abgebrochenem Anfangsteil 1aRt sich mit dieser bisher nur aus dem
Paleozdn von Trinidad und Agypten beschriebenen Art vergleichen. C. whitei fand sich
auch in Proben aus dem Maastricht und dem Paleozdn von Zumaya bei Bilbao (Nord-
spanien).

Pseudogaudryinella Cushman 1936
Pseudogaudryinella convergens (K elle r) 1935

Taf. 1, Fig. 14-17; Taf. 15, Fig. 11

.1935 Heterostomella convergens n. sp. - Keller, S. 542, 557, Taf. 1, Fig. 1, 2 (RuRland).

1950 Pseudogaudryinella compacta Ten Dam and Sigal, n. sp. - Ten Dam & Sigal, S. 33, Taf. 12
(Algerien).

1956 Pseudogaudryinella compacta Ten Dam and Sigal. - Said & Kenawy, S. 126, Taf. 1, Fig. 44
(Agypten).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1166-1170.

Vorkommen: Zone A (P 2141), Zone B (P 2106), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101),
Zone F (P 2116), haufig bis sehr haufig.

Bemerkungen: Es lassen sich deutlich mikrospharische und megalosphéarische For-
men unterscheiden. Die gréReren und breiteren B-Formen (Taf. 1, Fig. 15-17; Taf. 15,
Fig. 11) besitzen einen dreizeiligen, dreikantigen Anfangsteil mit stark gerundeten Kan-
ten. Die kleineren A-Formen (Taf. 1, Fig. 14) sind sehr viel schlanker, ihr dreikantiger
Anfangsteil hat eine mehr zugeschéarfte Peripherie. Die B-Form ist sehr variabel. Derein-
zeilige Endteil ist mehr oder minder deutlich vom zwei- und dreizeiligen Anfangsteil ab-
gesetzt. Sowohl bei der A-Form als auch bei der B-Form wurden 1 bis 2 einzeilige, letzte
Kammern beobachtet. Bei den von Keller und Ten Dam & Sigal abgebildeten Gehau-
sen dirfte es sich um nicht voll ausgebildete Exemplare handeln.

Von einer B- und einer A-Form wurden Schliffe angefertigt. Die Geh&usewand ist
maRig grob agglutiniert. Das Proloculum der B-Form hat einen Durchmesser von ca.
0,03 mm, das der A-Form einen solchen von 0,1 mm.
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Verbreitung: P. convergens wurde von Ketier aus dem Maastricht des Dnjepr-
Donez-Beckens beschrieben. Die mit der Art synonyme P. compactafanden Ten Dam &
sigat im ,Dano-Montian“ von Algerien. saia & Kenawy bilden die Art aus dem unter-
sten Paleozdn (,Danian“) von Agypten ab. Im Becken von Reichenhall und Salzburg
kommt P. convergens auch schon im Maastricht vor.

Valvulininae
Dorothia P lummer 1931
Dorothia beloides n. sp.

Textabb. 3; Taf. 2, Fig. 8, 9, 10a, b, 11, 12a, b, 13a, b, 14a, b, Taf. 15, Fig. 12, 13

? 1956 Dorothia bulleta (Carsey). - Said & Kenawy, S. 127, Taf. 1, Fig. 52 (Agypten).
? 1959 Dorothia bulleta (Carsey). - Mallory, S. 125, Taf. 4, Fig. 9 (Kalifornien).

Namengebung: ReXo? = Geschol}, eiSo? = Aussehen, Gestalt nach der geschoR-
artigen Gestalt der B-Form.

Holotypus: Slg. Munchen Prot. 1171a (P 2116), B-Form (Taf. 2, Fig. 8).

Paratypoide: Slg. Munchen Prot. 1172a (P 2116), A-Form (Taf. 2, Fig. 9). Slg. Min-
chen Prot. 1171b (P 2116), B-Form (Dunnschliff, Taf. 15, Fig. 12). Slg. Minchen Prot.
1172b (P 2116), A-Form (Dunnschliff, Taf. 15, Fig. 13).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1173c (P 2101), A-Form (Textabb. 3, Taf. 2,
Fig. 14). Slg. Minchen Prot. 1173 b (P 2101), A-Form (Taf. 2, Fig. 13). Slg. Minchen
Prot. 1173a (P2101), A-Form (Taf. 2, Fig. 12). Slg. Minchen Prot. 1174 (P 2117), B-Form
Taf. 2, Fig. 10). Slg. Munchen Prot. 1175 (P 2117), A-Form (Taf. 2, Fig. 11).

© 8thth

Abb. 3. Dorothia beloides n. sp., A-Form.

Locus typicus: Eitelgraben, Untersberg-Nordseite, Land Salzburg, Osterreich.

Stratum typicum: Mittleres Paleozdn, Zone F, rote Mergel in Fazies der Nieren-
taler Schichten.

Diagnose: Eine neue Art der Gattung Dorothia mit folgenden Besonderheiten: Ge-
hause grob agglutiniert, konisch, biserialer Teil mit parallelen Seiten. Suturen horizontal,
im Anfangsteil nicht erkennbar, im zweizeiligen Teil leicht eingesenkt, Mundung ein
halbkreisférmiger Bogen am inneren Rand der letzten Kammer.

Beschreibung: Es lassen sich mikrosphéarische und megalosphérische Formen unter-
scheiden, wobei die B-Formen grofier sind als die A-Formen. Der Holotyp ist eine B-Form.

B-Form: Gehéuse langlich, mehrzeiliger Teil konisch, biserialer mit parallelen Seiten,
das letzte Kammerpaar zuweilen wieder etwas kleiner. Auf den funfzeiligen Anfangsteil
folgt ein vier- und dann dreizeiliger. Bei den grofleren Exemplaren nimmt der zweizeilige



40 D. Die Foraminiferenfauna

etwa die Halfte des Gehduses ein. Der Querschnitt ist bis zum Ende des dreizeiligen Teils
kreisrund, dann rundlich bis leicht zusammengepret. Die Suturen sind im Anfangsteil
nicht oder nur schwach erkennbar, im zweizeiligen Gehduseteil leicht eingesenkt. Die
Kammern nehmen hier nur wenig an Hohe zu, im Endteil sind sie leicht aufgeblédht. Die
Suturen verlaufen anndhernd horizontal oder sind leicht konkav gebogen. Die Gehéause
sind grob agglutiniert, die einzelnen Kdrner sind gut sichtbar (Durchmesser bis 0,05 mm).
Im triserialen Teil und beim ersten zweizeiligen Kammerpaar ist die Mindung ein halb-
kreisformiger Bogen am inneren Rand der letzten Kammer, kann dann allméahlich breiter
werden und finfmal so breit wie hoch sein. Von einem Gehduse wurde ein Dunnschliff
angefertigt. Der Durchmesser des Proloculums betrédgt ca. 0,013 mm. L&nge bis 1,4 mm,
Breite bis 0,65 mm.

A-Form: Sie unterscheidet sich von der B-Form vor allem durch die stets geringere
GroRe. Der Anfangsteil ist nicht ganz so stark zugespitzt, leicht gerundet. Auf die An-
fangskammer folgt zunéchst ein mehrkammeriger Teil, der bei 3 Paar zweizeiligen Kam-
mern etwa die Héalfte des Gehauses einnimmt. Die zwei letzten Kammern sind leicht ge-
rundet, wenig gewdlbt. Die Mindung ist ein halbkreisformiger Bogen am inneren Rand
der letzten Kammer. Von einem Exemplar wurde ein Diinnschliff angefertigt. Der Durch-
messer der Anfangskammer betrdgt 0,85 mm. Die Ubrigen Merkmale sind wie bei der
B-Form ausgebildet.

Lange bis 0,9 mm, Breite bis 0,4 mm.

Bemerkungen: Die A-Form unterscheidet sich von D. bulleta (Carsey) durch die
stets halbkreisférmige Mindung und die grébere Agglutination. Tritaxilina colei Cush-
man & Siegfus (1935, S. 92, Taf. 14, Fig. 5 6) hat starker eingesenkte Suturen und zeigt
eine Tendenz zur Einzeiligkeit.

Maoglicherweise gehort D. bulleta bei Said & Kenawy, abgebildet aus dem ,,Danian*“
von Agypten, zu D. beloides n. sp. Die Art soll in diesem Gebiet vom Maastricht bis zum
Untereozan verbreitet sein. D. bulleta bei M allory, abgebildet aus dem Paleozan (Yne-
zian Stage) von Kalifornien, durfte ebenfalls mit der neuen Art synonym sein. Als Verbrei-
tang wird Paleozén bis ? Obereozan (Ynezian bis Narizian Stage) angegeben.

D. beloides n. sp. fand ich h&ufig in Vergleichsproben aus dem Paleozin der Unteren
Lizard Springs Formation von Trinidad (Probe 1340 und 1341). Auch in Proben aus dem
Paleozén (ab Zone E) von Zumaya bei Bilbao (Nordspanien) ist die Art nicht selten.

Verbreitung: Zone D (P 2101), sehr haufig; Zone F (P 2117, P 2110), sehr haufig;
Zone F (P 2111, P 2116), auBerst haufig.

D. beloides tritt erstmals im unteren Paleozan auf und reicht bis in das mittlere Paleozén.

M alle:
Holotypus (P 2116, B-Form): Lange: 1,20mm Breite: 0,65 mm
Paratypoid (P 2116, A-Form): Lange: 0,90 mm Breite: 0,40 mm
Hypotypoid (P 2101, A-Form): L&ange: 0,75 mm Breite: 0,37 mm.

Dorothia cubensis (Cushm an & Berm udez) 1937

Taf. i, Fig. 32, 33

1936 Tritaxilina cubensis Cushman and Bermudez, n. sp. - Cushman & Bermudez, Taf. 10, Fig. 25,
26 (Abbildung) (Kuba).

1937 Tritaxilina cubensis cushman and Bermudez, n.sp.- Cushman & Bermudez, S.7 (Beschreibung)
(Kuba).
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1949 Tritaxilina cubensis Cushman and Bermudez. - Bermudez, S. 94, Taf. 5, Fig. 61-62 (Domini-
kanische Republik).

1951 Tritaxilina cubensis Cushman and Bermudez. - Cushman, S. 10, Taf. 2, Fig. 20 (Alabama).

1951 Dorothia cubensis (Cushman and Bermudez). - Israelsky, S. 21, Taf. 9, Fig. 13-15; Taf. 10,
Fig. 35-39 (Kalifornien).

1959 Dorothia cubana (Cushman and Bermudez). - Mallory, S. 125, Taf. 4, Fig. 11 (Kalifornien).
Weitere Literatur siehe bei Cushman (1951) und Israelsky (1951).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1176a, b.

Vorkommen: Zone D (P 2101), Zone E (P 2110), Zone F (P 2110, P 2116), A-Form
haufig bis sehr haufig, B-Form selten.

Bemerkungen: D. cubensis unterscheidet sich von D. beloides n. sp. durch die Tri-
taxilina-artigen, charakteristischen Vertiefungen an der Basis der Kammern. Es lassen
sich mikrosphéarische und megalosphéarische Gehause unterscheiden. Die B-Formen sind
stets groRer als die A-Formen. Bei den A-Formen hat der Endteil bei grofReren Exempla-
ren parallele Seiten. Die B-Form ist breiter und mehr konisch. Das letzte Kammerpaar
ist bei den grofReren Exemplaren (A-Form und B-Form) wieder etwas kleiner.

Israelsky (1951) stellt die Art zur Gattung Dorothia, da ihr die fur die Gattung Tri-
taxilina typische dicke Gehausewand fehlt.

Das Proloculum der A-Form hat einen Durchmesser von 0,083 mm.

B-Form: Lange bis 1,25 mm
A-Form: Lé&nge bis 0,80 mm

Verbreitung: Die Art wurde von Cushman & Bermudez aus dem Eozan (Univer-
sidad Formation) von Kuba beschrieben. Bermudez (1949) fand sie auch im Untereozén
(Abuillot Formation) der Dominikanischen Republik, Cushman (1951) im Paleozan von
Alabama, sowie Israelsky (1951) und Mallory (1959) im Paleozan von Kalifornien.

Dorothia retusa (Cushman) 1926

Taf. 1, Fig. 31a, b

1926 Gaudryina retusa Cushman, n. sp. - Cushman, S. 588, Taf. 16, Fig. 10 (Mexiko).

1928 Gaudryina retusa Cushman. - W hite, S. 313, Taf. 42, Fig. 8, 9 (Mexiko).

1946 Dorothia retusa (Cushman) Cushman. - Cushman, S. 46, Taf. 13, Fig. 1-4 (Mittelamerika).
1949 Dorothia retusa Cushman. - Cuvillier & Szakall, S. 31, Taf. 14, Fig. 5 (Aquitaine).

1951 Dorothia altacamerata 1sraelsky n. sp. - Israelsky, S. 24, Taf. 10, Fig. 3-6; Taf. 11, Fig. 1-3
(Kalifornien).

? 1951 Dorothia subretusa Israelsky n.sp.- Israelsky, S. 23, Taf. 9, Fig. 36-38; Taf. 11, Fig. 4, 5
(Kalifornien).

1956 Dorothia retusa (Cushman). - Said & Kenawy, S. 128, Taf. 2, Fig. 2 (Agypten).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1177.

Vorkommen: Zone B (P 2106), Zone D (P 2101), Zone E (P 2117), Zone F (P 2116,
P 2115), gemein bis haufig.

Bemerkungen: D. altacamerata |sraelsky und maéglicherweise D. subretusa halte
ich far synonym mit dieser sehr variablen Art. Es lassen sich mehr konische, spitze Ge-
hduse von mehr stumpfen, nicht so breiten unterscheiden. Diese zwei verschiedenen For-
men sind wahrscheinlich durch den Generationswechsel bedingt.

Akademie Abhandlung Hillebrandt 6
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Verbreitung:/?, retusa wurde bisher aus der obersten Kreide und dem Paleozan von
Mittelamerika und Agypten, sowie aus dem Paleozin von Kalifornien beschrieben.
Cuvillier & Szakall (1949) bilden die Art aus dem Senon der Aquitaine (Stdfrankreich)
ab.

Dorothia 2 (f. schwageri (Grzybowski) 1896

Taf. I, Fig. 26

cf. 1896 Gaudryina schwageri Rzehak. - Grzybowski, s. 29, Taf. 9, Fig. 28 (Galizien),
cf. 1937b Dorothia (?) schwageri (Rzehak). - Cushman, s. 79, Taf. 9, Fig. 10, 11.

Belegstick: Slg. Munchen Prot. 1178.

Vorkommen: Zone D (P 2104), ein abgebrochenes Exemplar. Die generische Stellung
dieser Art ist nach Cushman (1937, S. 79) nicht sicher. Es konnte nur ein abgebrochenes
Geh&use von 1,1 mm Léange gefunden werden. Der Anfangsteil hat mehr als 3 Kammern/
Windung, der Endteil drei. Die Gehdusewand ist grob agglutiniert.

Verbreitung: Paleozdn von Wadowice (Galizien).

Dorothia Cf. tenuis (G rzybowski) 1898

Taf. 2, Fig. 23

cf. 1898 Gaudryina tenuis Grzybowski, 189s.- Grzybowski, s. 295, Taf. 12, Fig. 9-10 (Galizien) (Cata-
logue of Foraminifera).

Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1179.
In der Zone G (P2122) fand ich 4 Exemplare einer Dorothia, die vielleicht zu dieser
aus dem Paleozan von Wadowice (Galizien) beschriebenen Art gehdren.

Marssonella Cushman 1933

Marssonella indentata (Cushman & Jarvis) 1928

Taf. 2, Fig. ia, b; 2; Taf. 15, Fig. 4, 5

1928 Gaudryina indentata Cushman and Jarvis, new species. - Cushman & Jarvis, s. 92, Taf. 13,
Fig. 7 (Trinidad).
21948 Marssonella indentata (Cushman and Jarvis). - Cushman & Renz, s. 14, Taf. 3, Fig. 10 (Trini-
dad).
1953 Marssonella indentata (Cushman & Jarvis), 192s.- Hagn, s. 24, Taf. 1, Fig. 29 (Nordalpen).

Weitere Literatur bei H agn (1953).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1180a, b; 1181 a, b.
Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone B (P 2106), Zone E (P 2117), Zone F (P 2116),
gemein bis sehr haufig.

Bemerkungen: Es lassen sich mikrosphérische und megalosphérische Gehduse unter-
scheiden. Die B-Formen (Taf. 15, Fig. 5) sind sehr viel gréRer als die A-Formen (Taf. 15,
Fig. 4). Das Proloculum der B-Form hat einen Durchmesser von 0,03 mm (Dunnschliff),
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das der A-Form einen solchen von 0,1 mm (Dunnschliff). In P 2106 fanden sich einzelne
Exemplare, die sich auRerlich kaum von Dorothia cubensis (Cushman & Renz) unter-
scheiden lassen.

B-Form: Lé&nge bis 1,3 mm

A-Form: L&ange bis 0,8 mm

Verbreitung: M. indentata ist in der hoheren Oberkreide und im tieferen Alttertiar
weit verbreitet (vgl. hierzu Hagn 1953).

Marssonella nacataensis (White) 1929

Taf. 2, Fig. 3a, b, 4a, b; Taf. 15, Fig. 2, 3

1928 Gaudryina trochoides M arsson. - White, s. 314, Taf. 42, Fig. n; A-Form (Mexiko).

1929 Textularia nacataensis, n. sp. - W hite, s. 31, Taf. 4, Fig. 2; A-Form (Mexiko).

1932 Gaudryina oxycona Reuss. - Cushman & Jarvis, s. 18, Taf. 5 Fig. i, non Fig. 2; B-Form
(Trinidad).

1937b Marssonella oxycona (Reuss). - Cushman, s. se, Taf. 6, Fig. 9; B-Form (Trinidad).

1945 Marssonella oxyconafloridana Applin and Jordan, n.var.- Applin & Jordan, s. 135 (Trinidad).

1946 Marssonella oxycona (Reuss) Cushman. - Cushman, s. 43, Taf. 12, Fig. 3; non Fig. 4, 5; B-Form
(Trinidad).

1951 Marssonella sp. A. - Israelsky, S. 20, Taf. 8, Fig. 24-31; Taf. 10, Fig. 22-25; A-Form (Kalifor-
nien).

1956 Marssonella oxycona trinitatensis Cushman an Renz. - Said & Kenawy, S. 127, Taf. 1, Fig. 46;
B-Form (Agypten).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1182 a, b-n83a, b.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone B (P 2106), Zone D (P 2101), Zone E (P 2117),
Zone F (P 2116), selten bis haufig.

Beschreibung: Es lassen sich mikrospharische von megalosphérischen Geh&usen
trennen.

B-Form (Taf. 15, Fig. 2): M. nacataensis unterscheidet sich von M. oxycona durch die
starker konisch ausgepragte Form. Der Anfangsteil ist stark zugespitzt. Die zumeist
etwas erhabenen Né&hte verlaufen anndhernd horizontal. Die Mundung liegt in einer
tiefen Einbuchtung der letzten Kammer. Das Proloculum hat einen Durchmesser von
0,025 mm (Dunnschliff). Das Gehd&use ist feinkérnig agglutiniert, die Oberflache glatt.

A -Form (Taf. 15, Fig. 3): Der Anfangsteil ist stark gerundet. Das Proloculum hat einen
Durchmesser von 0,1 mm (Dunnschliff). Bei groBeren Exemplaren besitzt der Endteil
parallele Seiten. Die Nahte sind schlecht sichtbar, bei den letzten Kammern annahernd
horizontal. Die Geh&use sind zumeist halb so grof? wie die der B-Form. Die Ubrigen Merk-
male sind wie bei der B-Form ausgebildet.

Bemerkungen: ,,Gaudryina trochoidesu und ,,Textularia nacataensis* bei W hite
scheinen synonym zu sein. Es handelt sich jeweils um die A-Form von Marssonella naca-
taensis. Bereits Cushman (1932, S. 96) stellte fest, daB es sich bei ,, Textularia nacataensis
White® nicht um eine Textularia handelt. Cushman (1937) faRt das von W hite (1928)
als ,,Gaudryina trochoides* bezeichnete Exemplar als eine Dorothia retusa (Cushman)
auf. W hite bildet jedoch zusatzlich noch ,,Gaudryina retusa“ = Dorothia retusa (Taf. 42,
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Fig. 8, 9) ab, die jedoch nicht mit der oben genannten ,,G. trochoides* vereinigt werden
kann. Applin & Jordan (1945) trennen von Marssonella oxycona als Unterart M. oxy-
conafloridana ab. Der Holotyp wird nicht abgebildet. Als Paratypoide werden ,,Gaudryina
trochoides* bei W hite (1928, Taf. 42, Fig. 11) und ,Gaudryina oxycona“ bei Cushman
& Jarvis (1932, Taf. 5 Fig. 1 [non 2]) angegeben. Als Holotyp miiBte demnach ,,Gau-
dryina trochoides* oder ,,Gaudryina oxycona“ bezeichnet werden. Cushman (1946) trennt
von Marssonella oxycona als Unterart M. oxycona trinitatensis ab. Holotyp ist,,Gaudryina
oxycona“ bei Cushman & Jarvis (1932, Taf. 5 Fig. 1). Als synonym wird ,,Gaudryina
oxycona“ bei Cushman & Jarvis (1932, Taf. 5 Fig. 2) angegeben. Der Holotyp unter-
scheidet sich jedoch sehr stark vom Paratypoid. Letzterer ist auBerdem (siehe oben) der
Holotyp von Marssonella oxycona floridana bei Cushman & Applin (1945).

Marssonella sp. A. bei |sraelsky kann als A-Form von M. nacataensis betrachtet wer-
den. Mdoglicherweise ist Dorothia trochoides (Marsson) bei Cushman (1937b, S. 79,
Taf. 8, Fig. 25-27) synonym mit der A-Form von M. nacataensis.Die von Marsson (1878)
(Fide Catalogue of Foraminifera) als Subspezies von ,,Gaudryina crassa“ aufgestellte
»G. crassa trochoides® wdare dann nach der Prioritat far alle jetzt mit M. nacataensis
bezeichneten Formen namengebend.

Verbreitung: In Mittelamerika kommt die Art im Paleozin von Trinidad und Mexiko
vor. Said & Kenawy fanden die Art auch im Paleozan von Agypten.

Marssonella oxycona (ReUss) 1860

Taf. 2, Fig. 6, 7; Taf. 15, Fig. 6, 7

1860 G. \Gaudryina] oxycona m. - ReUSS, S. 85, Taf. 12, Fig. 3 (Westdeutschland).

21951 Marssonella lodoensis Israelsky n. sp.- Israelsky, s. 21, Taf. 9, Fig. 1-6; Taf. i0, Fig. 26-27
(Kalifornien).

21951 Marssonella impendens Israelsky n. sp.- Israelsky, s.21, Taf. 9, Fig. 10-12; Taf. 10, Fig. 30 bis
34 (Kalifornien).
1953 Marssonella oxycona (Reuss), 1860. - Hagn, S. 23, Taf. i, Fig. 28 (Nordalpen).

1957 Marssonella oxycona (REUSS). - Hofker, S. 85, Textabb. 86-90; A- und B-Formen (Nordwest-
deutschland und Holland).

Weitere Literatur und Synonyma bei H agn (1953) und Hofker (1957).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1184a, b-n85a, b.
Vorkommen: Zone A (P 2140), sehr h&ufig.

Bemerkungen: Wie Hofker (1957), konnte auch ich mikrosphéarische und megalo-
sphéarische Gehéause feststellen. DieA-Formen (Taf. 15, Fig. 7) sind meistens schlanker als
die B-Formen (Taf. 15, Fig. 6). Bei den A-Formen haben die letzten Kammern haufig par-
allele Seiten. Bei den B-Formen nehmen die Kammern bis zuletzt an GréRe zu. Die mikro-
sphérische Form besitzt einen starker zugespitzten Anfangsteil und die Gestalt ist mehr
konisch. Eine ausfiihrliche Beschreibung der A- und B-Formen gibt Hofker (1957). Das
Proloculum hat bei der B-Form einen Durchmesser von 0,013 mm, dasjenige der A-Form
einen solchen von 0,05 mm. Bei M. lodoensis Israelsky und M. impedens |sraelsky
dirfte es sich um die B- und A-Formen der sehr variablen M. oxycona handeln.

Verbreitung: Die Art ist weit verbreitet in der héheren Oberkreide. Die aus dem
Paleozdn beschriebenen Exemplare gehéren zumeist zu M. nacataensis.
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Marssonella Cf. oxycona (R euss) 1860

Taf. 2, Fig. 5; Taf. 15, Fig. 9

Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1186a, b.

In der Zone F (P 2116) fanden sich zahlreiche Exemplare einer Marssonella, die sich
durch folgende Besonderheiten auszeichnen: Gehduseform ann&hernd konisch, mit leicht
gerundetem Anfangsteil. Die zwei letzten Kammern sind haufig sehr viel groRer als die
vorhergehenden, was an M. trochus (d’Orb.) aus der Unter- und tieferen Oberkreide
(siehe hierzu Hofker [1957 S. 81, Textfig. 82, 83]) erinnert. Die Mundung liegt in einer
verhaltnismaRig tiefen Einbuchtung der letzten Kammer. Der Querschnitt der Gehause
ist nicht vollstdndig kreisrund, sondern auf der Breitseite etwas zusammengedruckt. Die
Gehé&useoberflache ist leicht rauh. A- und B-Formen lassen sich nicht &uflerlich unter-
scheiden. Madglicherweise liegen nur A-Formen vor. Von einem Exemplar wurde ein
Dinnschliff angefertigt. Die Gehdusewand ist fein agglutiniert, das Proloculum hat einen
Durchmesser von 0,1 mm (vermutlich A-Form).

1937
1946

1946

1947

1947

1947
1950

Textulariella Cushman 1927
Textulariella varians Glaessner 1937

Taf. 1, Fig. 27, 28a, b; Textabb. 4

Textulariella ?varians nov. sp. - Glagssner, s. 366, Taf. 2, Fig. 15 (Kaukasus).

Textulariella trinitatensis Cushman and Renz, n. sp. - Cushman & Renz, s. 23, Taf. 3, Fig. 1-3;
B-Form (Trinidad).

Textulariella trinitatensis Cushman and Renz, n. sp., var. subcylindrica Cushman and Renz,
n.var. - Cushman & Renz, s. 23, Taf. 3, Fig. 4; A-Form (Trinidad).

Textulariella trinitatensis Cushman and Renz. - Cushman, s. 22, Taf. 4, Fig. 7, 8; B-Form;
(Trinidad).

Textulariella trinitatensis CUshman and Renz, n. sp., var. subcylindrica Cushman and Renz. -
Cushman, s. 22, Taf. 4, Fig. 6; A-Form (Trinidad).

RemeHella mariae, n. sp. - VASICEK, s. 246, Textfig. 2; Taf. 2, Abb. 14a, b (Méahren).

Textulariella cushmani Ten Dam and Sigal, n.sp. - Ten Dam & Sigal, S. 33, Taf. 2, Fig. 13-16;
? A-Form (Algerien).

Abb. 4. Textulariella varians G lagssner, gezeichnet nach Anschliffen
(Hypotypoide Nr. 1187b, 1188 b).
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Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1187a, b-n88a, b.

Vorkommen: Zone A (P 2137), Zone B (P 2106), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101),
sehr h&aufig, Zone E (P 2117, 2110), selten.

Bemerkungen: Es lassen sich bei dieser sehr variablen Art mikrosphérische und
megalosphérische Geh&duse unterscheiden. Die B-Formen sind sehr viel grofRer als die
A-Formen und besitzen eine konische Gestalt mit zugespitztem Anfangsteil. Die beiden
letzten Kammern nehmen zumeist nicht mehr so stark an Grofe zu wie die vorhergehen-
den. Die kleinere A-Form hat einen stumpf konischen Anfangsteil, der zweizeilige Endteil
besitzt bei groReren Exemplaren parallele Seiten.

Von einem mikrosphérischen und einem megalosphérischen Gehduse wurden Dunn-
schliffe angefertigt. Die Gehausewand ist maRig grob agglutiniert, die Mikrosphéare hat
einen Durchmesser von 0,03 mm, die Megalosphére einen solchen von 0,075 mm-

B-Form: Lé&nge bis 1,5 mm, Breite bis 1,0 mm
A-Form: Lé&nge bis 0,9 mm, Breite bis 0,5 mm

Cushman & Renz (1946) stellten auf Grund der verschiedenen Geh&duseformen eine Art
und eine Unterart dieser Art auf. Es handelt sich jedoch hierbei lediglich um die zwei ver-
schiedenen Generationen. AuBerdem ist T. trinitatensis Cushman & Renz ein Synonym
von T. varians. Auch T.cushmani T en Dam & Sigal liegt innerhalb der Variationsbreite
von T. varians. Remesella mariae Vaslcek (vermutlich Paleoz&n) ist ebenfalls mit der Art
synonym.

Verbreitung: Die Art wurde von Glaessner (1937) aus dem Paleozan des Kaukasus
beschrieben und &hnliche Formen aus der obersten Kreide des gleichen Gebietes als selten
angegeben. T. trinitatensis wurde von Cushman & Renz aus dem Paleozan (,Lizard
Springs marl, lower zone*) von Trinidad und T. cushmani Ten Dam & Sigal aus dem
,Dano-Montian“ von Algerien beschrieben.

Ataxophragmiinae
Ataxophragmium Reuss 1861
Ataxophragmium puschi (REUSS) 1851

Taf. 2, Fig. 22

1851 B. [Bulimina]puschi m. - Reuss, s. 37, Taf. 3, Fig. 6 (Ostgalizien).
1953 Arenobuliminapuschi (Reuss), 1850. - Hagn, S. 22, Taf. 2, Fig. 8 (Nordalpen).

1957 Ataxophragmium puschi (Reuss). - Hofker, s. 44, Textabb. 31 (Nordwestdeutschland und Hol-
land).

Weitere Synonyma bei Hofker (1957).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1189.
Vorkommen: Zone F (P 2116, P 2111), Zone G (P 2128, P 2131), selten bis gemein.

Bemerkungen: Nach Hofker (1957) ist Arenobulimina puschi die B-Form von
Ataxophragmium obesum (R euss). In dem von mir untersuchten Material fanden sich
nur Formen, die von Hofker als B-Formen bezeichnet werden.

Verbreitung: Die Art wurde bisher nur aus dem Obersenon beschrieben.
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Trochamminidae
Trochammina Parker & Jones 1859
Trochammina globigeriniformis altiformis Cushman & Renz 1946

Taf. 2, Fig. 25a, b

1946 Trochamminaglobigeriniformis (Parker and Jones), var. altiformis Cushman and Renz, n. var. -
Cushman & Renz, S. 24, Taf. 3, Fig. 7-11 (Trinidad).

1950 Trochammina advena Cushman. - Subbotina, S. 90, Taf. 4, Fig. 8, 9 (Kaukasus).

Weitere Synonyma bei Cushman & Renz (1946).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1190.
Vorkommen: Zone F (P 2116), gemein.

Bemerkungen: Das Gehause dieser Unterart ist sehr grob agglutiniert, die Exemplare
zumeist verdriuckt. Der Durchmesser betragt bis zu 0,8 mm.

Verbreitung: Von Cushman & Renz wurde diese Unterart aus dem Paleozan und
Untereozan von Trinidad beschrieben. Die von Subbotina aus dem Paleozan des Kauka-
sus abgebildete T. advena ist mit T. globigeriniformis altiformis synonym.

Nodosariidae
Nodosaria Lamarck 1812
Nodosaria aspera Reuss 1845

Taf. 2, Fig. 32

1845 N. [Nodosaria] aspera Reuss. - Reuss, S. 26, Taf. 13, Fig. 14, 15 (B6hmen).
1946 Nodosaria aspera Reuss. - Cushman & Renz, S. 29, Taf. 4, Fig. 30 (Trinidad).
*053  Nodosaria aspera Reuss, 1845. - Hagn, S. 49, Taf. 4, Fig. 28 (Nordalpen) (hier weitere Literatur).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1191.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone D (P 2104), selten.

Verbreitung: Die Art ist in Deutschland ab der Oberkreide weit verbreitet, in Nord-
amerika wurde sie in der hoheren Oberkreide und im Paleozén gefunden.

Nodosaria limbata limbata d'Orbigny 1840

Taf. 2, Fig. 31

1840 Nodosaria limbata d’Orbigny, 1840. - d'Orbigny, S. 12, Taf. 1, Fig. 1 (Frankreich) (Fide Cata-
logue of Foraminifera).

1946 Nodosaria limbata d'Orbigny. - Cushman & Renz, S. 29, Taf. 4, Fig. 24, 31 (Trinidad).
1946 Nodosaria limbata d'Orbigny. - Cushman, S. 74, Taf. 27, Fig. i, 2 (Mittelamerika).
1956 Nodosaria limbata d'Orbigny. - Said & Kenawy, S. 133, Taf. 2, Fig. 32 (Agypten).

Weitere Literatur bei Cushman (1946).
Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1192.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone D (P 2101), Zone E (P 2118, P 2110), Zone F
(P 2116, P 2115), selten bis sehr héaufig.
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Verbreitung: Die Art ist weit verbreitet in der Oberkreide und im tieferen Alttertiar
von Europa und Mittelamerika.

Nodosaria limbata basiornata CUShman & Jarvis 1932

Taf. 2, Fig. 30

1946 Nodosaria limbata d'0rbigny, var. basiornata Cushman and Jarvis. - Cushman & Renz, s. 29,
Taf. 4, Fig. 33 (Trinidad) (hier weitere Literatur).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1193.
Vorkommen: Zone E (P 2110), Zone F (P 2116), sehr selten bis selten.

Verbreitung: Die Art wurde bisher nur aus dem Paleozén (,lower Lizard Springs
marl“) von Trinidad beschrieben.

Nodosaria limbata tumidata Cushman & Jarvis 1932

Taf. 2, Fig. 29

1946 Nodosaria limbata 0’0 rhigny, var. tumidata Cushman and Jarvis. - Cushman & Renz, s. 29,
Taf. 4, Fig. 32 (Trinidad) (hier weitere Literatur).

Hypotypoid: Slg. Mlinchen Prot. 1194.

Vorkommen: Zone E (P 2110, P 2118), selten bis gemein.

Verbreitung: Die Art wurde bisher nur aus dem Paleozédn und Untereozan (,Lizard
Springs marl“) von Trinidad und aus dem Paleozan (,,'Velasco shale“) von Mexiko be-
schrieben.

Nodosaria monile Hagenow 1842

Taf. 2, Fig. 33

1842 Nodosaria monile von H agenow, 1842. - v. H aJenow, s. 568 (Fide Catalogue of Foraminifera).

1946 Nodosaria monile Hagenow. - Cushman & Renz, s. 30, Taf. 4, Fig. 26 (Trinidad) (hier auch wei-
tere Literatur).

1957 Nodosaria monile (Hagenow). - Hofker, s. 140, Textabb. 157, 159a, 160b, 16la (Nordwest-
deutschland und Holland).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1195.

Vorkommen: Zone F (P 2116), Zone G (P 2131), sehr haufig.

Verbreitung: Die Art ist weit verbreitet in der européischen Oberkreide und im Pa-
leozadn von Mittelamerika.

Nodosaria velascoensis Cushman 1926

Taf. 2, Fig. 28

1926b Nodosariafontannesi (Berthelin), var. velascoensis CUshman, n. var. - Cushman, s. 594, Taf. 18,
Fig. 12 (Mittelamerika).

1946 Nodosaria velascoensis Cushman. - Cushman & Renz, s. 29, Taf. 4, Fig. 34 (Trinidad) (hier wei-
tere Literatur).
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Hypotypoid: Slg. Minchen 1196.

Vorkommen: Zone E (P 2118), Zone F (P 2116, P 2118), Zone G (P 2131, P 2128),
selten bis haufig.

Verbreitung: Wie bei N. limbata tumidata Cushman & Jarvis.

Dentalina d’Orbigny 1826

Dentalina alternata (Jones) 1886
Taf. 2, Fig. 34

1886 Nodosaria zippei R€ijsS var. alternata Jones, 1886. - Wright, s. 330, Taf. 27, Fig. 10 (Fide Cata-
logue of Foraminifera).

1946 Dentalina alternata (Jones). - Cushman & Renz, s. 28, Taf. 4, Fig. 20, 21 (Trinidad).

1953 Dentalina alternata (JOHES), 1886. - Hagn, s. 42, Taf. 4, Fig. \i (Nordalpen) (hier weitere Lite-
ratur).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1197.
Vorkommen: Zone D (P 2101), Zone F (P 2116), selten.

Verbreitung: Oberkreide von Europa und Amerika, Paleozédn von Mittelamerika und
Kalifornien.

Dentalina colei Cushman & Dusenbury 1934
Taf. 2, Fig. 37

1934 Dentalina colei Cushman and Dusenbury, 1934.- Cushman & Dusenbury, s. 54, Taf. 7, Fig.
10-12 (Kalifornien) (Fide Catalogue of Foraminifera).

1951 Dentalina colei Cushman and Dusenbury. - Cushman, s. 19, Taf. 6, Fig. 8-10 (Mittelamerika).

1959 Dentalina colei Cushman and Dusenbury. - Mallory, s. 162, Taf. 12, Fig. 9; Taf. 41, Fig. 3
(Kalifornien).

Weitere Literatur bei Cushman (1951) und M allory (1959).
Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1198.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone E (P 2117), Zone F (P 2116), selten bis haufig.
Verbreitung: Die Art ist im Paleozan und Eozadn von Amerika weit verbreitet.

Dentalina concinna (R euss) 1860

Taf. 3, Fig. 1

i860 N. [Nodosaria] concinna m. - ReuUss, s. 34, Taf. 1, Fig. 3 (Westfalen)

1953 Dentalia concinna (Reuss), i860. - Hagn, S. 43, Taf. 4, Fig. 18; (Nordalpen) (hier weitere Litera-
tur).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1199.
Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone F (P 2116), gemein bis haufig.

Verbreitung: Diese Art wurde bisher nur aus der borealen und nordalpinen hdéheren
Oberkreide beschrieben.
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Dentalinafallax Franke 1925

Taf. 2, Fig. 36

1928 D. [Dentalina] fallax Franke. - Franke, s. 27, Taf. 2, Fig. 18 (Nord- und Mitteldeutschland).
1946 Dentalinafallax Franke. - Cushman, s. e6, Taf. 23, Fig. 15-17 (Mittelamerika).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1200.
Vorkommen: Zone A (P 2140), 2 Geh&use.

Verbreitung: D. fallax wurde bisher nur aus dem Senon der Aachener und Rigener
Kreide, sowie aus dem Taylor (= Campan) von Texas beschrieben.

Dentalina laevigata (Nilsson) 1827

Taf. 2, Fig. 35

1826 Nodosaria laevigata Nilsson, 1826. - Nilsson, s. 342, Taf. 9, Fig. 20 (Fide Catalogue of Fora-
minifera).

1927 Dentalina reussi Neugeb. - Franke, s. 13, Taf. 1, Fig. 15 (Danemark).

1946 Dentalina basiplanata Cushman. - Cushman & Renz, s. 28, Taf. 4, Fig. 12-13 (Trinidad).

1946 Dentalina basiplanata Cushman. - Cushman, s. 68, Taf. 24, Fig. 1-6 (Mittelamerika).

1949 Dentalina acuminata Reuss. - Cuvillier, & Szakall, S. 77, Taf. 28, Fig. 18 (Aquitaine).

1953 Dentalian laevigata (Nilsson), 1827. - Hagn, s. 45, Taf. 4, Fig. 6 (Nordalpen).

1956 Dentalina basiplanata Cushman. - Said & Kenawy, S. 32, Taf. 2, Fig. 29 (Agypten).

1959 Dentalina basiplanata Cushman. - Mallory, s. 161, Taf. 12, Fig. 7 (Kalifornien).
Weitere Literatur und Synonyma bei Cushman (1946) und Hagn (1953).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1201.

Vorkommen: Zone A (P 2140), 4 Geh&use.

D. Dbasiplanata gleicht in Gestalt und Variation so sehr D. laevigata, daR sie als deren
Synonym betrachtet werden muR. Auch D. reussi Neugeb. bei Franke (1927) aus dem
Paleozédn von Danemark kann zu dieser Art gerechnet werden.

Verbreitung: Die Artund ihre Synonyma wurden bekannt aus dem Senon von Europa,
dem Paleozédn von Danemark, dem Obersenon und tieferen Alttertidr von Amerika und
aus dem Maastricht von Agypten. Cuvillier & Szakall (1949) fanden sie in der Aqui-
taine (Sudfrankreich) vom Senon bis zum Mitteleozén.

Dentalina laticollis Grzybowski 1896

Taf. 3, Fig. 5

1896 Dentalina laticollis n. sp. - Grzybowski, s. 35, Taf. 10, Fig. 13, 14 (Galizien).

1928 D. [Dentalina] cylindroides Rss. - Franke, s. 28, Taf. 2, Fig. 14 (Nord- und Mitteldeutschland).
1936 Dentalina cylindroides Rss. - Brotzen, s. 73, Taf. 5 Fig. 1 (Schweden).

1946 Dentalina cylindroides Reuss. - Cushman & Renz, S. 28, Taf. 4, Fig. 18, 17 (Trinidad).

1951 Dentalina cylindroides (non ReUSS) Brotzen. - Noth, S. 52, Taf. 2, Fig. 17 (Nordalpen).
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Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1202.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone D (P 2101), Zone E (P 2110, P 2118), Zone F
(P 2116), selten bis gemein.

Bemerkungen: D. laticollis unterscheidet sich von D. cylindroides R euss (1860) aus
der Oberkreide von Norddeutschland durch die Einschnirungen zwischen den Kammern.

Verbreitung: D. laticollis wurde aus dem Paleozdn von Galizien (Wadowice) und
Mittelamerika, sowie aus der Unter- und Oberkreide von Europa beschrieben.

Dentalina legumen Reuss 1845

Taf. 3, Fig. 6

1845 N. [Dentalina] legumen Reuss. - Reuss, S. 28, Taf. 13, Fig. 23, 24 (B6hmen).

1946 Dentalina legumen Reuss. - Cushman, S. 65, Taf. 23, Fig. 1, 2 (Mittelamerika).
1946

1956

Dentalina legumen Reuss. - Cushman & Renz, S. 27, Taf. 4, Fig. io (Trinidad).
Dentalina legumen (Reuss). - Said & Kenawy, S. 133, Taf. 2, Fig. 28 (Agypten).
Weitere Literatur und Synonyma bei Cushman (1946) und Said & Kenawy (1956).
Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1203.

Vorkommen: Zone A (P 2140), 1 Gehéause.

Bemerkungen: Cushman (1946) fand alle Ubergénge von D. legumen zu D. nana
Reuss. In dem von mir untersuchten Material lassen sich beide Arten gut trennen.

Verbreitung: D. legumen ist weit verbreitet in der borealen Oberkreide von Europa,

sowie im Maastricht von Agypten, in der Oberkreide, im Paleozdn und im tieferen Alt-
tertidr von Amerika.

Dentalina lorneiana d’Orbigny 1840

Taf. 3, Fig. 4

1840 Nodosaria (Dentalina) lorneiana d'Orbigny, 1840.- d'Orbigny,

S. 14, Taf. 1, Fig. 8 9 (Fide
Catalogue of Foraminifera).

1928 D. [Dentalina] lorneiana d’'Orb. - Franke, S. 28, Taf. 2, Fig. 29 (Nord- und Mitteldeutschland).

1946 Dentalina lorneiana d’Orbigny. - Cushman, S. 66, Taf. 23, Fig. 7-11 (Mittelamerika).

Weitere Synonyma und Literatur bei Franke (1928) und Cushman (1946).
Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1204.
Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone F (P 2116), selten.

Verbreitung: Die Art kommt in der Oberkreide von Europa und Amerika vor. Aus
dem Paleoz&n wurde sie noch nicht beschrieben.

Dentalina cf. megalopolitana Reuss 1855

Taf. 3, Fig. 2, 3

cf. 1946 Dentalina megalopolitana Reuss. - Cushman,

S. 67, Taf. 23, Fig. 24-26 (Mittelamerika) (hier
weitere Literatur).

cf. 1946 Dentalina megalopolitana Reuss. - Cushman & Renz, S. 28, Taf. 4, Fig. ii (Trinidad).
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Belegsticke: Slg. Minchen Prot. 1205a und 1205b.

Vorkommen: Zone A (P 2140), selten.
Die wenigen Exemplare kdnnen nur mit Vorbehalt zu dieser Art gestellt werden, die in

der Oberkreide von Europa und Amerika und auch im tieferen Alttertidr von Amerika ge-
funden wurde.

Dentalina nana REUSS 1862

Taf. 3, Fig. 7

1862a D. [Dentalina] nana m. - Reuss, s. 39, Taf. 2, Fig. 10, 18 (Norddeutschland).

1953 Dentalina nana Reuss, 1862.-Hagn, s.46, Taf. 4, Fig. 9 (Nordalpen) (hier auch weitere Literatur).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1206.

Vorkommen: Zone F (P 2116), 2 Geh&use.
Die Art wurde bisher nur aus der Unter- und Oberkreide von Europa bekannt.

Dentalina tenuissima Fran ke 1928

Taf. 3, Fig. 8, 9

1928 D. [Dentalina] tenuissima n. sp. - Franke, s.31, Taf. 2, Fig. 24 (Nord- und Mitteldeutschland).

Hypotypoide: Slg. Munchen Prot. 1207a und 1207b.

Vorkommen: Zone A (P 2140), 1 abgebrochenes Gehduse. D. tenuissima wurde bis-
her nur aus dem Obersenon von Westfalen beschrieben.

Pseudonodosaria Boomgaart 1949

Pseudonodosaria (f. manifesta (R EUSS) 1851

Tafel 3, Fig. 10

cf. 1946 Pseudoglandulina manifesta (Reuss) Cushman. - Cushman, s. 7e, Taf. 27, Fig. 20-26 (Mittel-
amerika).

cf. 1951 Pseudoglandulina manifesta (Reuss) Cushman. - Cushman, s. 25, Taf. 7, Fig. 16, 17 (Mittel-
amerika) .

Weitere Literatur und Synonyma bei Cushman (1946 und 1951).

Belegstick: Slg. Munchen Prot. 1208.
Vorkommen: Zone G (P 2122), 2 Gehd&use.

Bemerkungen: Es wurde ein mikrospharisches und ein megalosphéarisches Exemplar
gefunden. Beide Gehaduse ahneln auch sehr P. elongata (Reuss). Cushman (1946) ist der
Ansicht, daR P. elongata und P. mutabilis (Reuss) mit P. manifesta durch Ubergange
miteinander verbunden sind. Die Art muB zur Gattung Pseudonodosaria gestellt werden,
da die Endkammern versenkte Suturen und nodosarienartigen Charakter aufweisen.

Verbreitung: Die Art ist weit verbreitet in der Oberkreide von Europa und Amerika
und wurde auch im Paleozén der amerikanischen Golfkuste gefunden.



D. Die Foraminiferenfauna 53

Rectoglandulina Loeblich & Tappan 1955
Rectoglandulina caudigera (Schwager) 1883

Taf. 3, Fig. 12

1883 Glandulina caudigera Schwag. - Schwager, S. 107, Taf. 26, Fig. 6 (Agypten).

1951 Pseudoglandulina cf. P. caudigera (Schwager) Cushman. - Cushman, S. 26, Taf. 7, Fig. 18, 19
(Mittelamerika) (hier auch weitere Literatur).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1209.

Vorkommen: Zone B (P 2106), Zone D (P 2101), Zone F (P 2116), sehr selten bis
selten.

Bemerkungen: Nach Loeblich & Tappan (1955) ist der Gattungsname Pseudoglan-
dulina invalid; deshalb muR ,,Glandulina caudigera® zu Rectoglandulina Loeblich &
Tappan (1955) gestellt werden.

Die von mir gefundenen Gehduse stimmen gut mit dem von Schwager abgebildeten
Exemplar Uberein.

Verbreitung: Die Art wurde von Schwager aus Agypten von El-Gus-Abu-Said
(= mittleres oder oberes Paleozén) beschrieben. R. caudigera wurde auch im Paleozén von
Nordamerika gefunden.

Rectoglandulina cylindracea (Reuss) 1845

Taf. 3, Fig. 11

1946 Pseudoglandulina cylindracea (Reuss). - Cushman & Renz, s. 31, Taf. 5, Fig. 5 (Trinidad).

1953 Pseudoglandulina cylindracea (Reuss), 1845. - Hagn, s. 51, Taf. 4, Fig. 4 (Nordalpen).

1959 Pseudoglandulina cylindracea (Reuss). - M allory, S. 173, Taf. 13, Fig. 28 (Kalifornien).
Weitere Literatur bei H agn (1953).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1210.
Vorkommen: Zone F (P 2116), selten.

Die Art ist weit verbreitet in der europdischen Oberkreide und kommt in Mittelamerika
und in Kalifornien auch im Paleoz&n und Untereozén vor.

Rectoglandulina parallela (M arsson) 1878

Taf. 3, Fig. 13, 14

1878 Glandulinaparallela Marsson, 1878.- Marsson, s. 124, Taf. 1, Fig. 4 (Fide Catalogue of Fora-
minifera).
1899 Glandulinaparallela Marsson. - Egger, S. 83, Taf. 5, Fig. 25 (Nordalpen).

1946 Pseudoglandulinaparallela (Marsson) Cushman and Jarvis. - Cushman, s. 77, Taf. 27, Fig. 35
(Mittelamerika).

1946 Pseudoglandulinaparallela (Marsson). - Cushman & Renz, s. 31, Taf. 5, Fig. 6, 7 (Trinidad).
Weitere Literatur bei CUshman (1946).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1211a und 1211b.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone F (P 2116),
selten bis gemein.
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Bemerkungen: Das Verhdltnis von Breite zu Lange ist bei dieser Art sehr variabel.
Es gehoren zu ihr wahrscheinlich auch Formen, die von Egger (1899) als ,,Glandulina
cylindracea Reuss” und ,,Glandulina aequalis Reuss" beschrieben wurden.

Verbreitung: Die Art kommt haufig in der héheren Oberkreide von Europa vor und
wurde in Mittelamerika im Paleozdn gefunden.

Robulus Montfort 1808
Robulus cultratus (Montfo rt) 1808

Taf. 3, Fig. 15, 16a, b

1846 Robulina cultrata d'Oorbigny. - d’Orbigny, S. 96, Taf. 4, Fig. 10-13 (Wiener Becken).

1895 Robulina cincta Grzybowski, 1895.- Grzybowski, S. 195, Taf. 2 (3), Fig. 19 (Galizien) (Fide
Catalogue of Foraminifera).

1896 Robulina cincta Grzyb. - Grzybowski, S. 38 (298), Taf. 10, Fig. 30 (Galizien).

1927 Cristellaria (Robulina) cultrata m tf. - Franke, S. 30, Taf. 3, Fig. 5 (Danemark).

i960 Robulus rancocasensis n. sp. - Olsson, S. 10, Taf. 2, Fig. 5 6 (New Jersey).

Weitere Literatur und Synonyma bei d’'Orbigny und Franke.

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1212a, 1212b.
Vorkommen: Zone C (P 2109), Zone D (P 2101), Zone E (P 2117), Zone F (P 2116),

gemein bis haufig.
Es fanden sich gut erhaltene Exemplare dieser vom Jura bis rezent verbreiteten Art. Es
durfte sich bei R. cultratus um eine nicht homogene Sammelart handeln. Die gréRten Ge-

hause haben eine Durchmesser bis zu 1,2 mm und einen Kielsaum bis zu einer Breite
von 0,15 mm.

Robulus cf. hockleyensis (Cushm an &Applln) 1926

Taf. 3, Fig. 19

¢f. 1959 Robulus limbosus (Reuss) hockleyensis (Cushman and Applin). - M allory, S. 139, Taf. 6, Fig. 15
(Kalifornien) (hier weitere Literatur).
Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1213.

Vorkommen: 1 Exemplar Zone B (P 2106).
Die Art wurde aus dem Eozan von Nordamerika beschrieben.

Robulus lepidus (R euss) 1846

Taf. 3, Fig. 18

1846 R. [Robulina] lefiilda Reuss. - Reuss, S. 109, Taf. 24, Fig. 46 (Bohmen).

1936 Robulus lepidus Rss. - Brotzen, S. 48, Taf. 2, Fig. 2 (Schweden) (hier weitere Literatur).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1214.

Vorkommen: Zone F (P 2116), haufig.
Die Art ist weit verbreitet in der européischen Oberkreide.
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Robulus pseudomamilligerus (Plummer) 1926

Taf. 3, Fig. 17

1926 Cristellariafseudo-mamilligera n. sp. - Plummer, s. 98, Taf. 7, Fig. 11 (Texas).

1951 Robulus pseudo-mamilligerus (Plummer) Cushman. - Cushman, s. 13, Taf. 4, Fig. 1-5 (Mittel-
amerika) (hier weitere Literatur).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1215.
Vorkommen: Zone B (P 2106), Zone F (P 2115), sehr selten bis selten.

Diese grof3e (groRter Durchmesser 1,4 mm), flache Art hat stark erhabene Suturen und
wurde bisher nur im Paleozén des sudlichen Nordamerika gefunden.

Robulus trigonostomus (R euss) 1851

Taf. 3, Fig. 23

1851 R. [Robulina] trigonostoma m. - ReUSS, s. 69, Taf. 4, Fig. 26 (Norddeutschland).
1927 Cristellaria [Robulina] trigonostoma Rss. - Franke, s. 31, Taf. 3, Fig. 6 (Danemark).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1216.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone F (P 2116), h&aufig bis sehr haufig.
Infolge des Herabbiegens der Ruckenlinie ist zumeist die letzte Kammer wieder etwas
kleiner.

R. trigonostomus wurde urspringlich aus dem Oligozdn von Norddeutschland be-
schrieben und kommt nach Franke (1927) auch im Paleozdn von Dadnemark vor.

Robulus velascoensis (White) 1928

Taf. 3, Fig. 20, 21a, b

1928 Lenticulina velascoensis, n. sp. - W hite, s. 199, Taf. 28, Fig. 8 (Mexiko).

1937 RobulusterryiCoryell & Embich, n.sp. - Coryell & Embich, s. 299, Taf. 41, Fig. 17 (Panama).
1946 Lenticulina velascoensis W hite. - Cushman, s. 57, Taf. 19, Fig. 8 (Mexiko).

1956 Robulus terryi Coryell & Embich, 1937.-Hagn, s. 128, Taf. 11, Fig. 8 (Oberitalien).

1959 Robulus cf. R. terryi Coryell and Embich. - Mallory, s. 141, Tag. 6, Fig. 1 (Kalifornien).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1217a, 1217b.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone F (P 2116),
gemein bis sehr haufig.

Bemerkungen: Bei den von mir untersuchten Gehdusen handelt es sich eindeutig um
die Gattung Robulus und nicht um Lenticulina. Die Gehduse wurden mit R. terryi aus
dem Obereozén von Varignano (Gardasee, Norditalien) verglichen, und es wurde vollstan-
dige Ubereinstimmung festgestellt.

Verbreitung : Die Art wurde von W hite aus dem Paleozan von Mexiko beschrieben
und kommt auch noch im Obereozdn (Panama und Norditalien) vor. Mal lory (i959)fand
sie im Alttertiar von Kalifornien vom Paleozén bis zum ? Obereozan (Ynezian bis Narizian).
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Robulus Cf. vortex (FiChtel & Mol |) 1798

Taf. 3, Fig. 22

cf. 1798 Nautilus vortex Fichtel and M oll, 1798. - Fichtel & Moll, S. 33, Taf. 2, Fig. d-i (Italien) (Fide
Catalogue of Foraminifera).

1926 Cristellaria sp. 2. - Cushman, S. 601, Taf. 19, Fig. 14 (Mexiko).
1928 Lenticulina vortex (Fichtel and Moll). - White, S. 199, Taf. 28, Fig. 9 (Mexiko).

1959 Robulus vortex (Fichtel and Moll) (?). - Mallory, S. 142, Taf. 7, Fig. 1 (Kalifornien).

Belegstick: Slg. Miinchen Prot. 1218.
Vorkommen : Zone D (P 2101), haufig.

Bemerkungen : Mdglicherweise sind die paleozdnen Formen als selbstandige Art zu
betrachten. Bei den von Fichtel & Moll abgebildeten Exemplaren ist die Kammerzahl
im letzten Umgang 9-10, bei den paleozdnen 7-8. AuRerdem sind die Suturen etwas weni-
ger stark gebogen.

Verbreitung: Im Paleozdn fand sich die Art in Mexiko und Kalifornien.

Robulus wilcoxensis Cushman & Ponton 1932

Taf. 3, Fig. 24

1932 Robulus wilcoxensis Cushman and Ponton, n. sp. - Cushman & Ponton, S. 52, Taf. 7, Fig. 10-12
(Alabama).

1951 Robulus wilcoxensis Cushman and Ponton. - Cushman, S. 15, Taf. 4, Fig. 17 (Mittelamerika) (hier
weitere Literatur).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1219.

Vorkommen: Zone D (P 2101), Zone F (P 2116), gemein.

Bemerkungen: Die Art unterschiedet sich von dem sehr &hnlichen R. velascoensis
durch die Astacolus-artige Entrollung der letzten Kammer und ist weniger stark zusam-
mengedruckt.

Verbreitung : R. wilcoxensis kommt im Paleozédn und Untereozdn der amerikanischen
Golfkuste vor.

Astacolus Montfort 1808
Astacolus gibbus (d’Orbigny) 1839

Taf. 3, Fig. 25

1839 Cristellariagibbad’'orbigny, 1839. - d’Orbigny, S. 40, Taf. 7, Fig. 20, 21 (Antillen, Mittelmeer)
(Fide Catalogue of Foraminifera).

1927 Cristellariagibba d'orb. - Franke, S. 25, Taf. 2, Fig. 17; (Danemark).

Weitere Literatur bei Franke (1927).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1220.

Vorkommen: Zone D (P 2101), Zone F (P 2116), haufig. Die GrofRe und Form dieser
Art ist variabel. A . gibbus ist ab der Kreide bis rezent weit verbreitet.
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Astacolus gladius (Philippi) 1843

Taf. 3, Fig. 32-34, 36, 37

1843 Marginulina gladius Philippi, 1843. - Philippi, s. 40, 84, Taf. 1, Fig. 37 (Nordwestdeutschland)
(Fide Catalogue of Foraminifera).

1864 Cr, [ Cristellarialgladius PhHiL. sp. - Reuss, s. 28, Taf. 2, Fig. 14-17 (Nordwestdeutschland).

1927 Cristellaria gladius Phil. - Franke, s. 22, Taf. 2, Fig. 6 (Danemark).
1938a Marginulina jarvisi Cushman, n. sp. - Cushman, s. 35, Taf. 5, Fig. 17, 18 (Trinidad).
1940 Cristellariagladius Phil. - Staesche & Hiltermann, S. 12, Taf. 1, Fig. 1 (Nordwestdeutschland).

1946 Marginulinajarvisi Cushman. - Cushman, S. 63, Taf. 22, Fig. 18-20 (Mittelamerika).
1946 Marginulinajarvisi Cushman. - Cushman & Renz, s. 27, Taf. 3, Fig. 27, 28; Taf. 4, Fig. 5, 6

(Trinidad).
Hypotypoide: Slg. Munchen Prot. 1221 a-e.
Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone B (P 2106), Zone D (P 2101), Zone F (P 2116),
haufig bis sehr haufig.

Bemerkungen: Marginulina jarvisi Cushman (1938) ist ein Astacolus und somit
als nomen nudum zu betrachten, da der Name von Brotzen (1936) fur Astacolusjarvisi
Brotzen (1936, S. 56) vergeben wurde. Astacolusjarvisi Brotzesl ist allerdings eine Sara-
cenaria. A .jarvisi (Cushman) hat eine sehr grof3e Variationsbreite, die innerhalb derjenigen
von A. gladius liegt, dessen Gestalt ebenfalls sehr variabel ist.

Verbreitung: Die Art wurde zuerst aus dem Oligozdn von NordWestdeutschland be-
schrieben, kommt jedoch auch schon im Paleozdn von Nordwestdeutschland, Holland,
Danemark und Mittelamerika vor.

Astacolus Cf. incurvatus (R euss) 1862

Taf. 3, Fig. 35

cf. 1862a Cr. [Cristellaria] incurvata m. - ReUss, s. 66, Taf. 6, Fig. 18 (Norddeutschland).

Belegstuck: Slg. Miinchen Prot. 1222.

Vorkommen : Zone F (P 2116), 4 Gehause.
Die von mir gefundenen Gehdause lieBen sich nur mit dieser aus der héheren Unterkreide

von Norddeutschland beschriebenen Art vergleichen.

Marginulina d’Orbigny 1826
Marginulina apiculata REUSS 1851

Taf. 3, Fig. 30

1851 Marginulina apiculata Reuss, 1851. - Reuss, S. 28, Taf. 2, Fig. 18 (Galizien) (Fide Catalogue of
Foraminifera).

1928 M. [Marginulina] apiculata Rss. - Franke, s. 74, Taf. 6, Fig. 24, 25 (Nord- und Mitteldeutsch-
land).
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Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1223.

Vorkommen: Zone E (P 2117), Zone F (P 2116), selten. Die vorliegenden Gehé&use
stimmen gut mit dieser aus der Oberkreide von Galizien und Westfalen beschriebenen Art

Uberein.

Marginulina bullata Reuss 1845

Taf. 3, Fig. 28a, b

1845 M. [Marginulina] bullata Reuss. - Reuss, s. 29, Taf. 13, Fig. 34-38 (BShmen).
1951 Marginulina cf. M. glabrad'Orbigny. - Cushman, S. 18, Taf. 5, Fig. 25-27 (Mittelamerika).
1953 Marginulina bullata Reuss, 1845. - Hagn, s. 40, Taf. 4, Fig. 1 (Nordalpen) (hier weitere Litera-

tur).
Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1224,
Vorkommen: Zone F (P 2116), sehr selten.

M. bullata ist in der Oberkreide weit verbreitet und wurde von Cushman als M. glabra
aus dem Paleozéan des sudlichen Nordamerika beschrieben.

Marginulina hamuloides Brotzen 1936

Taf. 3, Fig. 27

1936 Marginulina (Psecadium) hamuloides n. sp. - Brotzen, S. 68, Taf. 4, Fig. 10, 11 (Schweden).
1953 Marginulina hamuloides Brotzen, 1936. - Hagn, s. 41, Taf. 4, Fig. 3 (Nordalpen).
1959 Marginulina subbullata Hantken. - Mallory, s. 151, Taf. 9, Fig. 13-15 (Kalifornien).

Weitere Literatur bei Hagn (1953).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1225.
Vorkommen: Zone F (P 2116), selten.

M. hamuloides wurde bisher nur aus der Oberkreide beschrieben. M. subbullata bei
Mallory aus dem Paleozdn bis ? Obereozén (Bulitian bis Narizian) von Kalifornien ist

zu dieser Art zu stellen.

Marginulina Cf. texasensis Cushman 1938

Taf. 3, Fig. 29a, b

cf. 1946 Marginulina texasensis Cushman. - Cushman, s. 61, Taf. 21, Fig. 21-29, 38, 40 (Mittelamerika).
1946 Marginulina cf. texasensis Cushman. - Cushman & Renz, s. 27, Taf. 4, Fig. 8, 9 (Trinidad).

Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1226.

Vorkommen: Zone F (P 2116), 2 Gehéause.

Die vorliegenden Exemplare &hneln sehr dieser aus der hoheren Oberkreide von Ame-
rika beschriebenen Art, besitzen jedoch einen starker gerundeten Anfangsteil. Die mit M.
cf. texasensis von Cushman & Renz bezeichneten Exemplare stammen aus dem Paleozén
und Untereozén von Trinidad.
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Vaginulina d’Ohbigny 1826
vaginulina Cf. legumen (Linné) 1758

Taf. 3, Fig. 31

cf. 1928 V. [Vaginulina] legumen Linné. - Franke, s. 79, Taf. 7, Fig. 12 (Nord- und Mitteldeutschland)
(hier weitere Literatur).

Belegstiick: Slg. Minchen Prot. 1227.

Vorkommen: Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), selten.
Funf sehr kleine (L&nge bis 0,7 mm) Geh&use kénnen nur mit Vorbehalt zu dieser aus
der Kreide und dem Tertidr beschriebenen Art gestellt werden.

Darbyella Howe & W allace 1933
Darbyella Cf. wilcoxensis Cushman &G arrett 1939

Taf. 3, Fig. 26a, b, c

cf. 1939 Darbyella wilcoxensis Cushman and Garrett, n.sp. - Cushman & Garrett, S.79, Taf. 13,

Fig. ii, 12 (Alabama).
1941 Darbyella ?sp. - Toulmin, S. 581, Taf. 78, Fig. 31, 32. Textfig. 2 F (Alabama),
cf. 1949 Darbyella wilcoxensis Cushman et Garrett. - Cuvillier & Szakall, S. 59, Taf. 23, Fig. 15
(Aquitaine).

Belegstick: Slg. Munchen Prot. 1228.
Vorkommen: Zone E (P 2110), Zone F (P 2116), 5 Gehéause.

Bemerkungen: Die von mir gefundenen Exemplare haben 8 bis 9 Kammern im letz-
ten Umgang und einen groBen Nabelpfropf. Die Suturen sind kaum erhaben, nur wenig
gebogen, die Peripherie ist gekielt. Auf der Spiralseite ist die Peripherie der vorhergehen-
den Windung zu sehen. Die letzten Kammern zeigen die Tendenz sich zu entrollen. Die
Exemplare unterscheiden sich von D. wilcoxensis durch die geringere Kammerzahl im
letzten Umgang, die Nahte sind nicht so erhaben und weniger stark gebogen. Mit der von
Toulmin als D. ?sp. bezeichneten Form stimmen die von mir gefundenen Gehause gut
Uberein.

Verbreitung: D. wilcoxensis wurde aus dem Untereozadn, D. ?sp. Toulmin aus dem

Paleozan von Alabama beschrieben. Cuvillier & Szakall (1949) bilden die Art aus dem
,Lutétien inférieur* der Aquitaine (Sidfrankreich) ab.

Lagena W alker &Boys 1784
Lagena apiculata (R€USS) 1851

Taf. 4, Fig. 19

1851 Oolina apiculata m. - Reuss, S. 22, Taf. 1, Fig. 1 (Ostgalizien).
1862b L. [Lagena] apiculata Rss. - ReUSS, s. 318, Taf. 1, Fig. 4-8, 10, 11.
1946 Lagena apiculata (Reuss). - Cushman & Renz, S. 34, Taf. 5, Fig. 18 (Trinidad).

1953 Lagena apiculata (Reuss), 1850.-Hagn, S. 67, Taf. 2, Fig. 24 (Nordalpen) (hier weitere Litera-
tur).
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Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1229.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone F (P 2116),
gemein.

Die Art ist weit verbreitet in der Oberkreide und im Tertiar.

Lagena ellipsoidalis Schwager 1878

Taf. 4, Fig. 18

1936 Lagena ellipsoidalis Schwager, - Brotzen, S. lio, Taf. 7, Fig. 4; Textabb. 36 (Schweden) (hier
weitere Literatur).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1230.

Vorkommen: Zone C (P 2104), Zone F (P 2116), selten. Von Schwager (1878) (Fide

Catalogue of Foraminifera) aus dem Miozan beschrieben, kommt nach Egger (1900) und
Brotzen (1936) diese Art auch in der Oberkreide vor.

Lagena emaciata Reuss 1862

Taf. 4, Fig. 21

1862b L. [Lagena] emaciata RsS. - Reuss, s. 319, Taf. 1, Fig. o

1927 Lagena emaciata RSS. - Franke, s. 20, Taf. 2, Fig. 1 (Danemark).

1928 L. [Lagena] emaciata Rss. - Franke, s. 85, Taf. 7, Fig. 33 (Nord- und Mitteldeutschland).
Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1231.

Vorkommen: Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), selten.

Verbreitung: L. emaciata wurde von Reuss aus dem Oligozén beschrieben und von
Franke auch im Paleozan und Obersenon gefunden.

Lagena globosa (Montagu) 1803

Taf. 4, Fig. 22

1803  Vermiculum globosum Montagu, 1803. - Montagu, s. 523 (Catalogue of Foraminifera).
1953 Lagenaglobosa (Montagu), 1803. - Hagn, s. 68, Taf. 2, Fig. 30 (Nordalpen) (hier weitere Literatur)

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1232.

Vorkommen: Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone F (P 2116), gemein bis haufig.
Die Variationsbreite geht von mehr schlanken Formen bis zu solchen mit kugeliger Ge-
stalt. Ubergéange zu L. emaciata sind vorhanden.

Verbreitung: Die Art ist weit verbreitet in der Kreide und im Tertiar.

Lagena gracilis Wil liamson 1848

Taf. 4, Fig. 16

1848 Lagena gracilis Williamson, 1s4s.- Williamson, s. 13, Taf. 1, Fig. 5 (Catalogue of Foramini-
fera).

1939 LagenagracilisWilliamson 184s. - M atthes, s. 54, Taf. 3, Fig. 1 (hier weitere Literatur).



D. Die Foraminiferenfauna 61

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1233.

Vorkommen: Zone C (P 2104), 1 Geh&use.
Ab Obersenon ist die Art weit verbreitet.

Lagena hispida Reuss 1862

Taf. 4, Fig. 17

1862b L. [Lagena] hispida Rss. - ReUSS, s. 335, Taf. 6, Fig. 77, 79.

1953 Lagena hispida Reuss, 1858. - Hagn, S. 68, Taf. 2, Fig. 31 (Nordalpen).

1956 Lagena hispida Reuss. - Said & Kenawy, S. 136, Taf. 3, Fig. 9 (Agypten).
Weitere Literatur bei H agn (1953).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1234.

Vorkommen: Zone A (P 2140), 4 Geh&use.

Verbreitung: L. hispida kommt in der Oberkreide und im Tertiar vor.

Lagena sulcata semistriata W illiam son 1858

Taf. 4, Fig. 20

1858 Lagena vulgaris Williamson var. semistriata Williamson, 1sss.- Williamson, s.6, Taf. 1,
Fig. 9 (Catalogue of Foraminifera).

1953 Lagena sulcata (W alker & Jacob) semistriata Williamson, 1sss. - Hagn, s. 70, Taf. 2, Fig.28
(Nordalpen) (hier weitere Literatur).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1235.
Vorkommen: Zone C (P 2104), 1 Geh&use.

Verbreitung: Der Typus der Unterart stammt aus rezenten Ablagerungen, sie ist weit
verbreitet im Tertiar und wird von Hagn (1953) auch aus dem Obersenon angegeben.

Neoflabellina Bartenstein 1949
Neoflabellina jarvisi (Cushman) 1935

Taf. 4, Fig. 1-7

1935 Flabellinajarvisi, n. sp. - Cushman, s. 85, Taf. 13, Fig. 7, 8 (Trinidad).

1946 Palmulajarvisi (Cushman) Cushman. - Cushman, s. 85, Taf. 31, Fig. 18-20 (Mittelamerika).

1946 Palmulajarvisi (Cushman). - Cushman & Renz, s. 31, Taf. 5 Fig. 10-14 (Trinidad).

1956 Neoflabellinajarvisi (Cushman). - Said & Kenawy, S. 135, Taf. 2, Fig. 42 (Agypten).
Weitere Literaturbei Cushman (1946).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. i230a-g.

Vorkommen: Zone A (P 2137, P 2138, P 2140, P 2108, P 2107), gemein bis sehr haufig;
Zone B (P 2106), gemein; Zone C (P 2104, P 2109) gemein; Zone D (P 2101), selten; Zone E
(P 2117, P 2110), selten; Zone F (P 2116), gemein.

Bemerkungen: Der auBere Umriff und die Mindungsfiguren sind sehr variabel (Ta-
fel 4, Fig. 1-6).
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Verbreitung: Nach Cushman & Renz (1946) ist die Art in Trinidad und Mexiko auf

das Paleozan beschrénkt. Said & Kenawy (1946) fanden sie im ,Danian“ und Paleozan
von Agypten.

Neoflabellina semireticulata (Cushman & Jarvis) 1928

Taf. 4, Fig. 8-13

1928 Flabellina semireticulata Cushman and Jarvis, new species. - Cushman & Jarvis, s. 98, Taf. 13,
Fig. 14 (Trinidad).

1946 Palmula semireticulata (Cushman and Javris) Cushman. - Cushman, s. 85, Taf. 31, Fig. 7, 8
(Mittelamerika).

1946 Palmula semireticulata (Cushman and Jarvis). - Cushman & Renz, s. 31, Taf. 5, Fig. 8, 9 (Trini-
dad).

1956 Neoflabellinasemireticulata~xssYLWikii andjARVis).-Said & Kenawy, si 135, Taf. 2, Fig. 40(Agyp-
ten).

Weitere Literatur bei CUshman (1946).
Hypotypoide: Slg. Munchen Prot. i237a-f.

Vorkommen: Zone D (P 2101), sehr selten; Zone E (P 2117, P 2110), selten bis gemein;
Zone F (P 2116), sehr haufig.

Bemerkungen: Der duBlere UmriR ist sehr variabel und geht von sehr schlanken,
schmalen Formen bis zu breiten, mit drachenférmiger Gestalt (Tafel 4, Fig. 8-12).

Verbreitung: In Trinidad und Mexiko kommt die Art nach Cushman & Renz nurim
Paleozan vor. Said & K enawy fanden sie auch im Maastricht. In dem von mir untersuch-
ten Profil tritt sie erstmals im mittleren Paleozdn (Zone D) auf.

Frondicularia Defrance 1824
Frondicularia jarvisi Cushman 1939

Taf. 4, Fig. 14

*039  Frondiculariajarvisi Cushman, n. sp. - Cushman, s. o1, Taf. 16, Fig. 6 (Trinidad).

1946 Frondiculariajarvisi Cushman. - Cushman, s. 92, Taf. 38, Fig. 7 (Mittelamerika).

1946 Frondiculariajarvisi Cushman. - Cushman & Renz, s. 31, Taf. 5, Fig. 16 (Trinidad).
Weitere Literaturbei Cushman (1946).

Hypotypoid: Slg. Miinchen Prot. 1238.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone E (P 2110), Zone F (P 2116), selten.

MaRe: Lange 1,2 bis 3,7 mm, Breite 0,3 bis 0,4 mm.

Verbreitung: F.jarvisi wurde bisher nur aus dem Paleozadn von Trinidad und Mexiko
beschrieben.

Frondicularia Cf. mucronata Reuss 1845

Taf. 4, Fig. 15

cf. 1946 Frondicularia mucronata Reuss. - Cushman, s. 87, Taf. 34, Fig. 14-17 (Mittelamerika),
cf. 1946 Frondicularia mucronata Reuss. - Cushman & Renz, s. 34, Taf. 5, Fig. 17 (Trinidad).
Weitere Literatur bei CuUshman (1946).
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Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1239.

Vorkommen: Zone F (P 2116), 1 Gehé&use.

Ein Jugendexemplar mit 3 Kammern kann mit Vorbehalt zu dieser Art gestellt werden,
die hauptsachlich in der Oberkreide vorkommt, von Cushman & Renz (1946) aber auch
noch im Untereozén von Trinidad gefunden wurde.

1875

1946
1956
1957

Polymorphinidae
Guttulina d’Orbigny 1826
Guttulina adhaerens (OlSZGWSiCi) 1875

Taf. 4, Fig. 31

Polymorphina adhaerens O Iszewsky, 1875. - Olszewsky, s. 119, Taf. 1, Fig. n (Fide Catalogue
of Foraminifera).

Guttulina adhaerens (Olszewski). - Cushman & Renz, s. 34, Taf. 5, Fig. 19 (Trinidad).
Guttulina adhaerens (Olszewsky). - Said & Kenawy, S. 137, Taf. 3, Fig. 19 (Agypten).
Guttulina adhaerens (0|SZ€'WSki). - Hofker, s. 165, Textfig. 204 (Nordwestdeutschland und
Holland).

Weitere Literatur bei Said u. Kenawy (1956) und Hofker (1957).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1240.

Vorkommen: Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), gemein.
Verbreitung: Die Art ist in der Kreide weit verbreitet, kommt aber auch noch im
Paleozan von Mittelamerika und Agypten vor.

Guttulina Cf. caudata d’Orbigny 1826

Taf. 4, Fig. 24

cf. 1957 Guttulina caudata ( ’Orbigny. - Hofker, s. 166, Textfig. 205 (NordWestdeutschland und Holl-

land) (hier weitere Literatur).

Belegstuck: Slg. Minchen Prot. 1241.

Vorkommen: Zone C (P 2104), selten.

Zwei nicht sehr gut erhaltene Exemplare kédnnen mit Vorbehalt zu dieser Art gestellt
werden, deren Verbreitung von Cushman & Ozawa (1930, S. 36) von der Oberkreide bis
rezent angegeben wird.

1826

1930
1948
1951
1957

Guttulina communis d’0 rbigny 1826

Taf. 4, Fig. 23

Polymorphina [Guttuline] communis d’0rbigny, 1826. - d’0rbigny, s. 266, Taf. 12, Fig. 1-4
(Fide Catalogue of Foraminifera).

Guttulinaproblema d'0rbigny. - Cliishman & Ozawa, s. 19, Taf. 2, Fig. 6.
Guttulina communis 0'0rh. 1826. - Brotzen, s. 49, Textfig. 10, 6 (Schweden).
Guttulinaproblema d'0Orbigny. - Cushman, s. 32, Taf. 9, Fig. 15-18 (Mittelamerika).

Guttulina communis d°0rbigny. - Hofker, s. 164, Textfig. 201, 202 (Nordwestdeutschland und
Holland).
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Hypotypoid: Slg. Minchen 1242.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone F (2116),
selten bis héaufig.

Bemerkungen: Cushman & Ozawa (1930) hielten G. communis fir synonym mit
G. problema. Brotzen (1948) wies jedoch darauf hin, dal} sich beide Arten durch ihren
Langen-Breiten-Index voneinander unterscheiden lassen. Das Verhaltnis von Lénge zu
Breite der von mir untersuchten Exemplare liegt zumeist Gber 0,7 und entspricht so dem
von G. communis.

Verbreitung: Die Art ist weit verbreitet in der Oberkreide und kommt auch noch im
Tertiar vor.

Guttulina semicostata (M arsson) 1878

Taf. 4, Fig. 26

1878 Polymorphina semicostata M arsson, 1878. - Marsson, s. 150, Taf. 2, Fig. 19 (Norddeutschland)
(Fide Catalogue of Foraminifera).

1957 Guttulina semicostata (Marsson). - Hofker, s. 167, Textabb. 206 (NordWestdeutschland und
Holland).

i960 Guttulina semicostata (M arsson) 187se. - Ebensberger, s. 105, Taf. 8, Fig. 18 (Westdeutschland).

Weitere Literatur bei Hofker (19s7).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1243.
Vorkommen: Zone A (P 2140), 5 Gehéause.

Bemerkungen: Die fur diese Art charakteristischen L&angsrippen, die sich bei den
letzten Kammern Uber der Mitte verlieren, finden sich auch bei den von mir gefundenen
Exemplaren.

Verbreitung: Die Art wurde bisher nur aus dem borealen Maastricht von Nord-
deutschland beschrieben.

Guttulina trigonula Reuss 1845

Taf. 4, Fig. 25

1845 P. [ Guttulina] trigonula Reuss. - Reuss, S. 40, Taf. 13, Fig. 84 (Bshmen).

1946 Guttulina trigonula (Reuss). - Cushman & Renz, s. 34, Taf. 5, Fig. 20 (Trinidad).

1956 Guttulina trigonula (Reuss). - Said & Kenawy, S. 137, Taf. 3, Fig. 16 (Agypten).

1957 Guttulina trigonula (REUSS). - Hofker, S. 165, Textabb. 203 (Nordwestdeutschland und Holland).
Weitere Literatur bei Said U. Kenawy (1956) und Hofker (1957).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1244,

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone B (P 2106), Zone D (P 2101), Zone E (P 2117),
Zone F (P 2116), haufig.

Bemerkungen: In Zone A und F sind Gehduse mit fistuloser Endkammer haufig.

Verbreitung: G. trigonula kommt haufig in der Oberkreide vor und wurde auch aus
dem Paleozén von Mittelamerika beschrieben.



1838

1946

1946
1957
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Pyrulina d'orbigny 1839
Pyrulina cylindroides (Roemer) 1838

Taf. 4, Fig. 30

Polymorphina (Polymorphinen) cylindroides Roemer, 1838. - Roemer, S. 385, Taf. 3, Fig. 26a, b
(Norddeutschland) (Fide Catalogue of Foraminifera).

Pyrulina cylindroides (Roemer) Cushman and Ozawa. - Cushman, S. 97, Taf. 40, Fig. 18, 19
(Mittelamerika).

Pyrulina cylindroides (Roemer). - Cushman & Renz, S. 35, Taf. 5, Fig. 24 (Trinidad).

Pyrulina cylindroides (Roemer). -Hofker, S. 168, Textabb. 207-209 (Nordwestdeutschland und
Holland).

Weitere Literatur bei Cushman (1946) und Hofker (1957).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1245.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone F (P 2116),
gemein bis haufig.

P. cylindroides ist ab der Kreide bis rezent weit verbreitet.

1840

1956
1957

Pyrulinoides marie 1941
Pyrulinoides acuminatus (d’'Orbigny) 1840
Taf. 4, Fig. 32
Pyrulina acuminata d'Orbigny, 1840. - d'Orbigny, S. 43, Taf. 4, Fig. 18-19 (Frankreich) (Fide
Catalogue of Foraminifera).

Pyrulinoides acuminatus (d’Orbigny). - Said & Kenawy, S. 137, Taf. 3, Fig. 21 (Agypten).

Pyrulinoides acuminata (d'Orbigny). - Hofker, S. 169, Textabb. 210, 211 (Nordwestdeutschland
und Holland) (hier weitere Literatur).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1246.
Vorkommen: Zone D (P 2101), Zone F (P 2116), selten bis gemein.
Verbreitung: Die Art wurde bisher nur aus der héheren Oberkreide beschrieben.

1845
1946
1946
1953
1956
1957

Globulina a'0 rbigny 1826
Globulina lacrima lacrima Reuss 1845

Taf. 4, Fig. 28

P- [Globulina] lacrima Reuss. - Reuss, S. 40, Taf. 12, Fig. 6, Taf. 13, Fig. 83 (Béhmen).
Globulina lacrima Reuss. - Cushman, S. 96, Taf. 40, Fig. 11, 12 (Mittelamerika).
Globulina lacrima Reuss. - Cushman & Renz, S. 34, Taf. 5 Fig. 21 (Trinidad).
Globulina lacrima Reuss, 1845. -Hagn, S. 70, Taf. 6, Fig. 13 (Nordalpen).

Globulina lacrima Reuss. - Said & Kenawy, S. 137, Taf. 3, Fig. 17, 18 (Agypten).

Globulina lacrima Reuss. - Hofker, S. 170, Textabb. 212, 213 (Nordwestdeutschland und Hol-
land) (hier weitere Literatur).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1247.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone F (P 2116),
sehr selten bis haufig.
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Bemerkungen: Nach Hofker (1957) sind G. gibba und G. lacrima einander sehr
ahnlich und dirften in den verschiedenen Generationen ineinander (bergehen. Nach
Cushman & Ozawa (1930) soll G. gibba nur eine Tertidrform sein.

Verbreitung: G. lacrima ist in der Kreide und im Paleozidn von Europa und Nord-
amerika weit verbreitet.

Globulina lacrima horrida Reuss 1846

Taf. 4, Fig. 27

1846 Gl. [ Globulina] horrida Reuss. - Reuss, s. 110, Taf. 43, Fig. 14 (Béhmen).

1946 Globulina lacrima ReUuss var. horrida Reuss. - Cushman, s. 97, Taf. 40, Fig. 14 (Mittelamerika)
(hier weitere Literatur).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1248.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone F (P 2116), Zone G (P 2128, P 2131), selten bis
gemein.

Diese Unterart zeichnet sich durch die feinstachelige Oberflache aus. Haufig ist eine
fistulose Endkammer ausgebildet.

Verbreitung: G. lacrima horrida wurde bisher nur aus der héheren Oberkreide von
Europa und Amerika beschrieben.

PSEUdOpOlymorphina Cushman & Ozawa 1928

Pseudopolymorphina cf. digitata (d’'Orbigny) 1843
Taf. 4, Fig. 29

cf. 1957 Pseudopolymorphina digitata (d'0rhigny). - Hofker, s. 173, Textabb. 216 (Nordwestdeutsch-
land und Holland) (hier weitere Literatur).

Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1249.
Vorkommen: Zone F (P 2116), 2 Geh&use.

Verbreitung: Nach Hofker (1957) ist die Art flir das héchste Maastricht von Nord-
westdeutschland und Holland typisch. In Mittelamerika kommt sie nach C ushman (1946)
ebenfalls in der hochsten Kreide (Navarro) vor. ,,Polymorphina“ nodosaria Reuss bei
Franke (1927, S. 35; Taf. 3, Fig. 15) aus dem Paleozan von Danemark ist nach Hofker
(1957) mit P. digitata synonym.

Glandulina 40 rbigny 1826
Glandulina 7 Sp. A

Taf. 4, Fig. 34; Textabb. 5a

Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1250.
Vorkommen: Zone A (P 2137), 6 Gehéause.

Beschreibung: Das Gehduse ist langgestreckt, im Querschnitt kreisrund, der An-
fangsteil stark abgerundet. Die Seiten sind anndhernd parallel und nehmen manchmal
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etwas an Breite zu. Der Endteil ist fast so stark gerundet wie der Anfangsteil. Die termi-
nale, kreisformige MiUndung besitzt einen kurzen entosolenen Schlauch. Die Oberflache
ist glatt und die Suturen nur in einem Aufhellungsmittel erkennbar. Die ersten zwei
Kammern sind zweizeilig angeordnet, alle folgenden einzeilig. Die Nahte verlaufen stets
senkrecht zur Langsachse und die Kammern sind etwa ebenso hoch wie breit. Ein Exem-
plar besitzt eine fistulose Endkammer von kugeliger Gestalt, die mit kurzen, dornférmi-
gen .Stacheln besetzt ist, die auf der Oberflache in ziemlich regelmaRigen Abstanden ver-
teilt sind. Bei einem zweiten Gehduse beginnt sich eine fistuldse Endkammer auszubilden.

Glandulina ?sp. A. lieR sich mit keiner der bisher bekannten Arten der Gattung ver-
gleichen.

MaRe: Lange 1,5 bis 2,8 mm, Breite 0,45 bis 0,55 mm.

Glandulina 7 Sp. B.

Taf. 4, Fig. 33; Textabb. 5b

Belegstiuck: Slg. Minchen Prot. 1251.
Vorkommen: Zone A (P 2140), 4 Geh&use; Zone A (P 2108), 6 Gehause.

Beschreibung: Das Gehdause ist langlich, im Querschnitt kreisrund, der Anfangsteil
ist abgerundet und der Endteil besitzt parallele Seiten. Letzterer wird durch eine halb-
kugelige, fistulése Kammer gebildet, die mit feinen Stacheln besetzt ist. Der Anfangsteil
ist zweizeilig. Im einzeiligen Endteil sind die Kammern weniger als % so hoch wie breit.
Die Oberflache der Gehd&use ist glatt und die Suturen scheinen als dunklere Linien durch
und sind zumeist nur schlecht sichtbar. Von Glandulina ? sp. A. unterscheidet sich die
Art durch das im Verhdltnis zur Breite kiirzere Geh&use, die niedrigen Kammern, den
groReren zweizeiligen Anfangsteil und die mit feineren Stacheln besetzte fistulése End-
kammer.

Glandulina ?sp. B. lieB sich mit keiner der bisher beschriebenen Glandulinen verglei-
chen.
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Verbreitung: Die Art kommt auch im tiefsten Paleozdn (Zone A) des Beckens von
Gams (Steiermark) vor.

MaRe: Lange 0,6 bis 0,8 mm, Breite 0,3 bis 0,35 mm.

Ramulina Rupekt Jones 1875
Ramulina globulifera Bkady 1884

Taf. 4, Fig. 35

1884 Ramulina globulifera Brady, 18s4.- Brady, s. 272, Taf. 8, Fig. 32-33 (rezent).

j953 Ramulina globulifera H. B. Brady, 1884.- Plagn, s. 72, Taf. 6, Fig. n (Nordalpen) (hier weitere
Literatur).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1252.

Vorkommen: Zone B (P 2106), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone F (P 2116),
sehr selten bis gemein. Die Art wurde in Ablagerungen von der Kreide bis rezent gefun-
den.

Heterohelicidae Cushman 1927
Chiloguembelina Loeblich & Tappan 1956
Chiloguembelina midwayensis midwayensis (Cushman) 1940

Taf. 5, Fig. 3a, b

1940 Gumbelina midwayensis Cushman, n. sp. - Cushman, s. 65, Taf. ii, Fig. 15 (Alabama).

1957 Chiloguembelina midwayensis midwayensis (Cushman). - Beckmann, s. 90, Taf. 21, Fig. 1;
Textfig. 14 (24-27); (Trinidad) (hier weitere Literatur).

1959 Bolivina daniana Nakkady and Talaat, new species. - Nakkady, s. 459, Taf. 6, Fig. 5, 6 (Agyp-
ten).

1960 Chilogiimbelina midwayensis (Cushman). - Olsson, s. 29, Taf. 4, Fig. 16, 17 (New Jersey).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1253.
Vorkommen: Zone A (P 2140), aufierst haufig.

Verbreitung: Ch. midwayensis midwayensis ist weit verbreitet und scheint auf das
Paleozan beschrankt zu sein.

Chiloguembelina midwayensis strombiformis Beckmann 1957

Taf. 5 Fig. 8a, b

1957 Chiloguembelina midwayensis strombiformis Beckmann, new subspecies. - Beckmann, s. 9o,
Taf. 21, Fig. 6; Textfig. 14 (28-31) (Trinidad).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1254.

Vorkommen: Zone E (P 2117), sehr haufig.

Verbreitung: Nach Beckmann (1957) ist diese Unterart in Trinidad auf das mittlere
Paleozan (Globorotalia pseudomenardii und G. velascoensis Zone) beschrankt.
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Chiloguembelina midwayensis subcylindrica Beckmann 1957

Taf. 5, Fig. 2a, b

1957 Chiloguembelina midwayensis subcylindrica Beckmann, new subspecies. - Beckmann, s. 90
Taf. 21, Fig. 2, 3; Textfig. 14 (32-35) (Trinidad).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1255.
Vorkommen: Zone G (P 2122), haufig.

Verbreitung: Nach Beckmann (1957) ist diese Unterart in Trinidad auf das obere

Paleoz&n und das tiefere Untereozén (Globorotalia rex und G. formosaformosa Zone) be-
schrankt.

Chiloguembelina subtriangularis Beckmann 1957

Taf. 5, Fig. 4a, b

1957 Chiloguembelina subtriangularis Beckmann, new species. - Beckmann, s. 91, Taf. 21, Fig. 5;
Textfig. 15 (39-42) (Trinidad).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1256.

Vorkommen: Zone B (P 2106), haufig.

Verbreitung: Beckmann (1957) gibt Chiloguembelina subtriangularis aus allen
Zonen des Paleozans an.

Chiloguembelina wilcoxensis (Cushmann &POMOH) 1932
Taf. 5, Fig. 5a, b; 6,7

1932 Gumbelina wilcoxensis Cushman and Ponton, n.sp. - Cushman & Ponton, s.e6, Taf. 8, Fig. 16,
17 (Alabama).

1957 Chiloguembelina wilcoxensis (Cushman and Ponton). - Beckmann, s. 92, Taf. 21, Fig. i0, 12,
13; Textfig. 15 (49-58) (Trinidad) (hier weitere Literatur).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1257 a-c.

Vorkommen: Zone G (P 2122), &uBerst haufig.

Verbreitung: Ch. wilcoxensis wurde von Cushman & Ponton (1932) aus dem oberen
Paleozan von Alabama beschrieben. Beckmann (1957) fand die Art auch schon im mitt-
leren Paleozadn von Trinidad. In dem von mir untersuchten Profil tritt sie im mittleren
Paleoz&n nicht auf.

Chiloguembelina (?) circumlabiata n. sp.

Taf. 5, Fig. 1a, b

Namengebung: circum (lat.) = ringsum, labiatus (lat.) = mit Lippe versehen, nach
der die Miundung vollkommen umgebenden Lippe.

Holotypus: Slg. Munchen Prot. 1258 (P 2131) (Taf. 5, Fig. ia, b).
Locus typicus: Kiihlgraben bei Fiirstenbrunn, Land Salzburg, Osterreich.

Stratum typicum: Oberes Paleozadn, Zone G, rote Mergel iu Fazies der Nierentaler
Schichten,
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Diagnose: Eine neue Art der Gattung Chiloguembelina mit folgenden Besonderheiten:
Gehause verhaltnismaRig grof3, Suturen sehr stark eingesenkt, Kammern aufgeblaht,
Mindung umgeben von einer wulstartigen Lippe.

Beschreibung: Das Gehduse ist langgestreckt, durchwegs biserial und haufig etwas
tordiert. Beim Holotypus folgen auf das Proloculum 8 Paar Kammern, die allmahlich an
Grofle und Breite zunehmen und doppelt so breit wie hoch sind. Die Nahte sind stark ein-
gesenkt, verlaufen gerade und bilden mit der Mediane einen Winkel von 65°. Die Kammern
sind stark aufgebldht und besitzen die Form einer zusammengedrickten Kugel. Die Min-
dung liegt an der Basis der letzten Kammer und wird vollstdndig von einer wulstartigen
Lippe umgeben. Die neue Art &Rt sich auf Grund der Mundungsverhéltnisse mit keiner
der bisher bekannten Chiloguembelinen vergleichen, da diese alle als Mindung einen
mehr oder minder halbkreisformigen Bogen besitzen, der auf der Basis der vorletzten
Kammer aufsitzt. Die Gattungen Eouvigerina und Zeauvigerina haben zwar ebenfalls
ein Mundungshéalschen, jedoch liegt hier die Mindung terminal und es besteht Tendenz
zur Einzeiligkeit.

MaRe: Holotyp: Lange 0,44 mm, Breite 0,29 mm, Dicke: 0,23 mm.

Vorkommen: Chiloguembelina (?) circumlabiata n. sp. fand sich nur in der héchsten
Probe von Zone G (P 2131, 28 Gehause).

Guembelitria cushman 1933

Guembelitria cretacea Cushman 1933

Taf. 5, Fig. 9

1933 Gumbelitria cretacea Cdshman, 1933.- Cushman, s. 37, Taf. 4, Fig. 12a, D (Texas) (Fide Cata-
logue of Foraminifera).

1946 Guembilitria cretacea Cushman. - Cushman, s. 103, Taf. 44, Fig. 14 (Mittelamerika).
1957 Guembelitria cretacea Cushman, 1933.- Montanaro Gallitelli, s. 136, Taf. 31, Fig. 1, 2 (Texas).
i960 Guembelitria cretacea Cushman. - 01sson, s. 27, Taf. 4, Fig. 8 (New Jersey).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1259.

Vorkommen: Zone A (P 2140), sehr h&ufig.

Die von mir im tiefsten Paleozédn gefundenen Gehduse stimmen sehr gut mit G. creta-
cea Uberein, die bisher nur in der Navarro Formation (= oberes Campan und Maastricht)
des sidlichen Nordamerika gefunden wurde.

Buliminidae
Bolivinitinae
Bolivinoides cushman 1927

Bemerkungen: Nach Reyment (1959, S. 111) soll der Gattungstypus von Bolivina
d'Orbigny die Merkmale von Bolivinoides Cushman besitzen. Nahere Untersuchungen
werden angekindigt. M ontanaro Gallitelli (1957, S. 146) stellt Bolivinoides zur Unter-
familie Bolivinitinae und halt diese Gattung fur nicht nah verwandt mit Bolivina. Ich er-
achte es fur zweckmafig, die Gattung Bolivinoides beizubehalten, da sie sich in wesent-
lichen Punkten von Bolivina unterscheidet, wie Skulptur, Gehausestruktur und Form des
Gehé&uses.
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Bolivinoides delicatulus Cushman 1927

Taf. 5, Fig. 13

1927 Bolivinoides decorata (JOnes), var. delicatula Cushman, new variety. - Cushman, S. 90, Taf. 12,
Fig. 8 (Mexiko).
1954 Bolivinoides delicatula Cushman. - Reiss, s. 157, Taf. 31, Fig. 1-4 (Israel),

non 1955 Bolivinoides (Jones) delicatula Cushman 1927. - Hiltermann & Koch, s. 369, Taf. 28, Fig. 7;
Taf. 29, Fig. 5 (Nordwestdeutschland).

1956 Bolivinoides delicatula Cushman. - Said & Kenawy, S. 140, Taf. 3, Fig. 44 (Agypten),

non 1957 Bolivinoides delicatula Cushman. - Hofker, S. 251, Textabb. 304, 311 (Nordwestdeutschland
und Holland).

Weitere Literatur und Synonyma bei R€iS$ (1954).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1260.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone C (P 2104, P 2103), Zone D (P 2101), Zone E
(P 2117), selten.

Bemerkungen: Zu dieser ursprunglich von Cushman aus dem Paleozadn von Trini-
dad und Mexiko beschriebenen Art rechnet Reiss (1954) nicht die von Cushman aus der
Taylor und Navarro Formation (= Campan und Maastricht) der Golfkiste abgebildeten
Exemplare. Hiltermann & Koch (1955, S. 369) und Hofker (1957, S. 251) schliellen
sich dieser Auffassung nicht an und rechnen auch die in der borealen Oberkreide auf das
héhere Obercampen und das Untermaastricht beschrankten Formen zu B. delicatula. Ich
mochte mich der Meinung von R eiss anschlieBen und nur die im Paleozdn vorkommenden
Formen zu dieser Art rechnen, zumal vermittelnde Formen aus dem hdheren Maastricht
bisher nicht beschrieben wurden.

Verbreitung: B. delicatula wurde, zuséatzlich zu den mittelamerikanischen Vorkom-
men, von Reiss aus dem ,Dano-Paleocene” (= tieferes Paleozan) Israels und von Said &
Kenawy aus dem ,Danian“ (= tieferes Paleozin) Agyptens beschrieben.

Bolivinoides Cf. oedumi (Brotzen) 1948

Taf. 5, Fig. 14

cf. 1948 Bolivina 6dumi n. sp. - Brotzen, s. 65, Taf. 9, Fig. 3, 4 (Schweden).

1951 Bolivina crenulata Cushman. - Cushman, s. 43, Taf. 12, Fig. 13, 14 (Mittelamerika),
cf. 1957 Bolivinoides 6dumi (Brotzen). - Hofker, s. 255, Textabb. 305, 313 (Nordwestdeutschland und
Holland).

Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1261.

Vorkommen: Zone D (P 2101), 6 Gehé&use; Zone C (P 2103), 1 Geh&use.

Bemerkungen: An den Suturen der Kammern ist jeweils nur ein Lobus vorhanden.
Die Loben sind h&ufig undeutlich; im Bereich der Anfangskammern sind sie es immer. Alle
sonstigen Merkmale sind wie bei B. oedumi ausgebildet. Bolivina crenulata bei C ushman
(1951) stimmt in der Ausbildung der Loben gut mit den von mir gefundenen Geh&usen
Uberein, kann jedoch nicht zu der von Cushman (1936) aus dem Oligozdn von Ungarn
beschriebenen Art gerechnet werden.

Verbreitung: B. oedumi wurde von Brotzen aus dem Paleozédn von Schweden be-
schrieben. Hofker Nnimmt an, dal es sich hierbei um umgelagertes Kreidematerial handelt.
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Er selbst gibt die Art aus dem Maastricht von Nordwestdeutschland und Holland an. Die
von Cushman (1951) als Bolivina crenulata Cushman beschriebene Form stammt aus Ab-
lagerungen des oberen Paleozdns von Alabama.

B. oedumi fand sich auch in mehreren Proben aus dem tieferen Paleozédn im Becken
von Gams (Steiermark).

Tappanina Montanaro Gallitelli 1956
Tappanina selmensis (Cushman) 1933

Taf. 5, Fig. 12

1933 Bolivinita selmensis Cushman, 1933. - Cushman, S. 58, Taf. 7, Fig. 3-4 (Tennessee) (Fide Cata-
logue of Foraminifera).

1937 Bolivinita exigua nov. sp. - Glaessner, S. 369, Taf. 2, Fig. 17 (Kaukasus).

1940 Eouvigerina excavata Cushman, n. sp. - Cushman, S. 66, Taf. 11, Fig. 18 (Alabama).
1956 Tappanina selmensis (Cushman). - Montanaro Gallitelli, S. 37, Taf. 7, Fig. 3, 4.
1957 Tappanina selmensis (Cushman). - Montanaro Gallitelli, S. 147, Taf. 33, Fig. 21.
i960 Tappanina selmensis (Cushman). - Olsson, s. 30 (New Jersey).

Weitere Literatur bei Montanaro G allitelli (1956) und Olsson (i960).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1262.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone D (P 2101), Zone E (P 2117), Zone F (P 2116),
Zone G (P 2128, P 2127), selten bis gemein.

Verbreitung: Diese von Cushman (1933) aufgestellte und von M ontanaro Galli-
tetti (1956) mit ihren verschiedenen Synonyma ausfiihrlich beschriebene Art, ist weit
verbreitet in der hoheren Oberkreide und im tieferen Alttertidr von Europa und Amerika.

Aragonia Finlay 1939

Bemerkungen: Die Gattung Aragonia kann nur mit Vorbehalt zur Familie Bulimi-
nidae und Unterfamilie Bolivinitinae gestellt werden, da sie nach Reyment (1959) nicht
mit den Bolivinen verwandt sein soll. Es fehlen ihr Zahnplattenstruktur und Wandporen.
Die Gehausewand ist aus agglutinierten Kalkkérnchen aufgebaut. Ein Vorschlag zur
Zuordnung in eine andere Familie erfolgte durch Reyment nicht. Bis zu einer endgultigen
Klarung der Familienzugehorigkeit méchte ich die Gattung Aragonia bei den Buliminiden
belassen.

Aragonia aragonensis (N uttal |) 1930

Taf. S, Fig. 17

1930 Textularia aragonensis N uttall, n. sp. - Nuttall, S. 280, Taf. 23, Fig. 6 (Mexiko).

1937 Bolivina capdevilensis Cushman and Bermudez, n. sp. - Cushman & Bermudez, S. 14, Taf. 1,
Fig. 49 So (Kuba).

1949 Bolivina capdevilensis Cushman and Bermudez. - Bermudez, S. 188, Taf. 12, Fig. 42, 43 (Domi-
nikanische Republik).

1953 Bolivina semireticulata leRoy, n. sp. - leRoy, S. 20, Taf. 8 Fig. 26 (Agypten).
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1955 Aragonia aragonensis (N dttall). - Bettenstaedt & Wicher, s. 499, Taf. 1, Fig. 7-10.
1956 Aragonia aragonensis (N uttall). - Wicher, s. 113, Taf. 13, Fig. 19 (Steiermark).

1956 Bolivinoides semireticulatus (LeRoy). - Said & Kenawy, S. 140, Taf. 3, Fig. 48 (Agypten).
1959 Bolivina aragonensis (N uttall). - M allory, s. 199, Taf. 28, Fig. 19 (Kalifornien).

2 1960 Bolivinoides compressa n. sp. - 01550N, S. 30, Taf. 4, Fig. 20, 21 (New Jersey).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1263.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone B (P 2106), Zone D (P 2101), Zone E (P 2117),
Zone G (P 2127, P 2128), selten.

Bemerkungen: Die Retikulierung ist bei den verschiedenen Exemplaren sehr unter-
schiedlich und zumeist auf den Anfangsteil beschrankt, der mehr oder weniger zugespitzt
sein kann. Bereits Bettenstaedt & W icher (1955, S. 499) stellen fest, daB diese variable
Art zahlreiche Synonyma besitzt.

Verbreitung: A. aragonensis ist weit verbreitet im tieferen Untereozin, kommt jedoch
nach Martitory auch schon im Paleozan von Kalifornien vor. Bei Bolivinoides compressa
O1sson aus dem Paleozé&n von New Jersey durfte es sich ebenfalls um eine A. aragonensis
handeln. In dem von mir untersuchten Profil tritt sie bereits im tiefsten Paleozan auf.

Aragonia daniensis W icher 1956

Taf. 5, Fig. 18a, b

1956 Aragonia daniensis n. sp. - Wicher, s. 109, Taf. 13, Fig. 16 (Steiermark).
1959 Aragonia ? daniensis Wicher, - Reyment, s. 109, Textabb. 4.

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1264.

Vorkommen: Zone C (P 2103, P 2104), 8 Gehause.

Bemerkungen: Reyment (1959) zweifelt an der Zugehdrigkeit dieser Art zur Gat-
tung Aragonia. Die scharfen, schmalen Nahtleisten hat sie jedoch mit dieser Gattung ge-
meinsam und ich mdchte diese Art bei Aragonia belassen.

Diese seltene Art fand sich bisher nur im tieferen Paleozdn (nach Wicher Dan Ib, sel-
ten Dan Il) des Beckens von Gams (Steiermark). In dem von mir untersuchten Profil tritt
sie in einem altersmaRig ahnlichen Horizont auf.

Aragonia ouezzanensis (Rey) 1954

Taf. 5, Fig. 15a, b, c

2 1896 Textulariaflabelliformis Gimb. - Grzybowski, s. 26, Taf. 9, Fig. 14 (Galizien).
1937 Textularia excolata Cushman. - Glaessner, s. 362, Taf. 2, Fig. 12 (Kaukasus).

1943 Textularia excolata Cushman (= T .flabelliformis Grzyb.). - Hiltermann, s. 751, Abb. 7 (Kar-
pathen).

1951 Textularia excolata CUshman 1926. - Noth, s. 33 (Nordalpen).

1952 Spiroplectammina excolata (Cushm.). - Hagn, s. 208 (Nordalpen).

1954 Bolivinoides ouezzanensis nov. sp. - Rey, S. 210, Taf. 12, Fig. 2 (Marokko).
1956 Aragonia ouezzanensis Rey. - Wicher, s. 107, Taf. 13, Fig. 15 (Steiermark).

Akademie Abhandlung Hillebrandt io
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1957 Aragonia ouezzanensis Rey. - Hagn, S. 32 (Nordalpen).
1959 Aragonia ouezzanensis (Rey). - Reyment, s. 110, Textabb. 4.

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1265.

Vorkommen :Zone A (P 2140), haufig; Zone B (P 2106), sehr haufig; Zone C (P 2104),
sehr haufig; Zone D (P 2101), sehr haufig; Zone E (P 2117), selten; Zone F (P 2116), sehr
haufig.

Bemerkungen: Die vorliegende Art wurde von Gilaessner, Hiltermann, Noth
und Hagn (1952) mit Spiroplectammina excolata (Cushman) verwechselt. Bei Sp. excolata
handelt es sich jedoch um einen Quarz agglutinierenden Sandschaler (S. 30), bei dem sich
deutlich B- und A-Formen unterscheiden lassen, dabei nimmt der spiral aufgerollte Teil bei
den megalosphérischen Gehausen ca. /i der Geh&uselange ein.

Bei der von Grzybowski (1896) als Textulariaflabelliformis bezeichneten Form kénnte
es sich um eine A. ouezzanensis handeln. Die als Textularia subhaeringensis Grzybowski
(1896, S. 25) bezeichneten Gehdause sind wahrscheinlich mit Sp. excolata synonym. Wich-
tige Hinweise zur Synonymie dieser Art gaben Wicher (1956) und Hagn (1957).

eVerbreitung: Von Rey wurde die Art aus dem Paleozdn von Marokko beschrieben
und sie ist weit verbreitet im Maastricht und Paleozédn des Kaukasus und der Alpen.

Aragonia velascoensis (Cushman) 1925

Taf. 5 Fig. 16a, b

1925 Textularia velascoensis Cushman, n. sp. - Cushman, S. is, Taf. 3, Fig. 1 (Mexiko).

1926 Textularia velascoensis Cushman. - Cushman, S. 584, Taf. 15, Fig. 8 (Mexiko).

1928 Bolivinoides trinitatensis Cushman andJarvis, new species. - Cushman & Jarvis, S. 99, Taf. 14,
Fig. 10 (Trinidad).

1929. Gimbelina velascoensis (Cushman). - White, s. 39, Taf. 4, Fig. 14 (Mexiko).

1932 Bolivinoides trinitatensis Cushman and Jarvis. - Cushman, s. 43, Taf. 13, Fig. 3 (Trinidad).

1946 Bolivinoides velascoensis (Cushman) Cushman. - Cushman, S. 114, Taf. 48, Fig. 16 (Mittel-
amerika).

1946 Bolivinoides trinitatensis Cushman and Jarvis. - Cushman, S. 114, Taf. 48, Fig. 17 (Mittel-
amerika).

1956 Aragonia velascoensis (Cushman). - Wicher, s. 107, Taf. 13, Fig. 9-14 (Steiermark).

1957 Bolivinoides velascoensis Cushman. - Sacal & Debourle, S. 14, Taf. 3, Fig. 17 (Aquitaine).

1959 Bolivinoides stewarti M allory n. sp. - Mallory, s. 203, Taf. 16, Fig. 27 (Kalifornien).

1959 Aragonia velascoensis (Cushman). - Reyment, S. iio, Textabb. 2; 3, Fig. 5, 6; 4.

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1266.

Vorkommen: Zone A (P 2140), selten; Zone B (P 2106), selten; Zone C (P 2104,
P 2103), sehr haufig; Zone D (P 2101), sehr selten; Zone E (P 2117), selten.

Bemerkungen: A. velascoensis besitzt eine sehr groRe Variationsbreite; bereits
W icher hielt A. trinitatensis fir ein Synonym dieser Art. Auch ,,Bolivinoides” stewarti
M atlory mull zu dieser Art gerechnet werden.

Verbreitung : In Amerika kommt A. velascoensis im Paleozédn von Trinidad, Mexiko
und Kalifornien vor. Wicher fand sie im Maastricht und Paleozdn des Beckens von Gams
(Steiermark) und Sacal & Debourte im ,Eocéne inférieur® der Aquitaine (Sudfrank-
reich).



D. Die Foraminiferenfauna 75

Eouvigerininae Cushman 1927
Eouvigerina Cushman 1926
Eouvigerina cf. americana Cushman 1926

Taf. 5, Fig. u

cf. 1946 Eouvigerina americana Cushman.- Cushman, S. 115, Taf. 49, Fig. 4, 5 (Mittelamerika),

cf. 1957 Eouvigerina americana Cushman, 1926. - Montanaro Galtitelti, S. 148, Taf. 34, Fig. 1-7
(Texas).

Weitere Literatur bei Cushman (1946).

Belegstuck: Slg. Munchen Prot. 1267.

Vorkommen : Zone A (P 2140), 2 Gehdause.

Bemerkungen: Das eine Geh&ause ist ziemlich stark tordiert und tduscht so eine
Dreizeiligkeit vor, wie dies auch von M ontanaro Galtitetti als fir E. americana typisch
angegeben wird. Die Kammern der von mir gefundenen Exemplare sind ebenso stark ge-
rundet, wie bei einen von M ontanaro Galtitelli (1957, Taf. 34, Fig. 5) abgebildeten
Exemplar.

Siphogenerinoides Cushman 1927
Siphogenerinoides eleganta (Plummer) 1926

Taf. 5, Fig. 10

1926 Siphogenerina eleganta n. sp. - P1rummer, S. 126, Taf. 8, Fig. ia-c (Mexico).

1951 Siphogenerinoides eleganta (P1tummer) Cushman.- Cushman, S. 39, Taf. 11, Fig. 16-19 (Mittel-
amerika).

1956 Siphogenerinoides eleganta (Ptummer). - Wicher, S. 113, Taf. 13, Fig. 20 (Steiermark).

1959 Bifarina eleganta (Piummer). - Mattory, S. 204, Taf. 17, Fig. 2 (Kalifornien).

1960 Siphogenerinoides eleganta (P1tummer) Cushman.- Otsson, S. 31, Taf. 4, Fig. 24 (New Jersey).
Weitere Literaturbei Cushman (1951).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1268.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone E (P 2117),
sehr selten bis selten.

Verbreitung: S. eleganta wurde aus dem Paleozédn und tieferen Eozadn von Nord-
amerika beschrieben. w icher fand die Art im Becken von Gams (Steiermark) im oberen
Paleozéan.

Turrilininae
Buliminella cushman 1911
Buliminella beaumonti Cushman & Renz 1946
Taf. 5, Fig. 25a, b, ¢
1946 Buliminella beaumonti Cushman and Renz, N. SP. - Cushman & Renz, S. 36, Taf. 6, Fig. 7 (Tri-
nidad).

? 1946 Buliminella grata Parker and Bermudez var. convoluta Matitory, N. var. - Matitory, S. 185,
Taf. 15, Fig. 13 (Kalifornien).
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Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1269.
Vorkommen: cf. Zone A (P 2140), cf. Zone B (P 2106), Zone C (P 2104), Zone D
(P 2101), Zone F (P 2116), selten bis sehr haufig.

Bemerkungen: In den Zonen A und B fanden sich Formen, bei denen die Ausbuch-
tungen an den Suturen noch weniger stark ausgebildet sind. Es dirfte sich bei ihnen um
Ubergangsformen zu einer Art handeln, die keine Ausbuchtungen an den Suturen besitzt.
Buliminella laevis (Beisse1) ist wahrscheinlich der Vorlaufer von B. beaumonti.

Verbreitung: Die Art wurde bisher nur aus der Oberen Lizard Springs Formation
(= oberes Paleozédn und Untereozan) von Trinidad beschrieben. B. grata convoluta M al-
1ory aus dem Eozan von Kalifornien ist wahrscheinlich mit B. beaumonti synonym.

Bulimininae
Bulimina d’'Orbigny 1826
Bulimina cacumenata Cushman & Parker 1936
Taf. 5 Fig. 21a, b

1936 Bulimina cacumenata Cushman and Parker,N. SP. - Cushman & Parker, S. 40, Taf. 7, Fig. 3a-c
(Texas).

1951 Bulimina cacumenata Cushman and Parker.- Cushman, S. 40, Taf. li, Fig. 22, 23 (Mittel-
amerika).

1955 Bulimina cacuminata Cushman and Parker.- Hoeker, S. 9, Taf. 4 (New Jersey).
i960 Buliminapseudocacumenata n. sp. - Olisson, S. 33, Taf. 5, Fig. 5 (New Jersey).
Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1270.

Vorkommen: Zone D (P 2101), haufig.

Bemerkungen: Die von mir gefundenen Exemplare wurden mit solchen aus Ver-
gleichsproben der Midway Formation der Golfstaaten verglichen; es wurde Ubereinstim-
mung festgestellt. B .pseudocacumenata O 1sson fallt in die Variationsbreite dieser Art und
kann nicht als eigene Art angesehen werden.

Verbreitung: B. cacumenata ist weit verbreitet im Paleozédn des sudlichen Nord-
amerika (Golfstaaten).

Bulimina esnaensis LeRoy 1953

Taf. 5, Fig. 23

*953 Bulimina esnaensis 1eRoy, N. SP. - 1eRoy, S. 20, Taf. 6, Fig. n, 12 (Agypten).
Hypotypoid: Slg. Minchen 1271.
Vorkommen: Zone G (P 2122), 2 Geh&use.

Die 2 Exemplare lieRen sich nur mit dieser aus dem oberen Paleozidn von Agypten be-
schriebenen Art vergleichen.

Bulimina midwayensis Cushman & Parker 1936
Taf. 5, Fig. 19

1936 Bulimina arkadelphiana Cushman and Parker, var. midwayensis Cushman and Parker, N.
var. - Cushman & Parker, S. 42, Taf. 7, Fig. 9, 10 (Texas).

1948 Bulimina midwayensis Cushman & Parker.- Brotzen, S. 58, Taf. 10, Fig. 8 (Schweden).
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1951 Bulimina arkadelphiana Cushman and Parker var. midwayensis Cushman and Parker.- Cush-
man, S. 40, Taf. n, Fig. 25, 26 (Mittelamerika).

1956 Bulimina arkadelphiana midwayensis Cushman and Parker.- Said & Kenawy, S. 142, Taf. 4,
Fig. ii (Agypten).

1959 Bulimina arkadelphiana Cushman and Parker var. midwayensis Cushman and Parker.- Mal-
lory, S. 187.

1960 Bulimina arkadelphiana midwayensis Cushman and Parker.- Otsson, S. 31, Taf. 5 Fig.9
(New Jersey).
Weitere Literatur und Synonyma bei Cushman (1951).

Hypotypoid: Slg. Minchen, Prot. 1272.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone B (P 2106), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101),
Zone E (P 2117), Zone F (P 2116), selten bis haufig.

Diese sehr kleine Art ist im Paleozan des studlichen Nordamerika weit verbreitet. B rot-
zen fand sie auch im Paleozan von Schweden und Danemark, Said & Kenawy bilden sie
aus dem Paleozin von Agypten ab.

Bulimina minuta (Marsson) 1878

Taf. 5 Fig. 20a, b

1878 Tritaxia minuta M arsson, 1878. - Marsson, S. 162, Taf. 4, Fig. 3ia-d (Norddeutschland) (Fide
Catalogue of Foraminifera).

1936 Bulimina referata Jennings, 1936. - Jennings, S. 31, Taf. 3, Fig. 21 (New Jersey) (Fide Cata-
logue of Foraminifera).

1937 Bulimina aff. minuta (Marsson). - Graessner, S. 370, Taf. 2, Fig. 18 (Kaukaus).

1947 Bulimina minuta (Marsson) Cushman.- Cushman & Parker, S. 81, Taf. 21, Fig. 4 (Rlgen).

1947 Bulimina referata Jennings.- Cushman & Parker, S. 82, Taf. 30, Fig. 7 (New Jersey).

1950 Reusselia minuta (Marsson). - Vasitenko, S. 204, Taf. 4, Fig. 6 (Sudru3land).

i960 Bulimina referata Jennings. - O1sson, S. 32, Taf. 5, Fig. 3, 4 (New Jersey).
Weitere Literatur bei Cushman & Parker (1947).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1273.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone D (P 2101), selten.

Bemerkungen: Die Art dhnelt sehr B. paleocenica (Brotzen) aus dem Paleozan von
Schweden unterscheidet sich jedoch von ihr durch das weniger langgestreckte Gehdause
und die nicht eingesenkten Suturen. B. referata Jennings halte ich fir ein Synonym von
B. minuta, da sie sich in keinen wesentlichen Merkmalen von letzterer unterscheidet.

Verbreitung: Die Art wurde urspringlich von M arsson aus dem Obersenon von
Rigen beschrieben. Glaessner fand sie im Obersenon und ,Dan®“ des Kaukasus. V asi-
lenko bildet sie aus dem Maastricht des Dnepr-Donez Mindungsgebietes ab. Jennings

und Oirsson beschreiben B. referata aus dem Maastricht von New Jersey.

Bulimina cf. petroleana Cushman & Hedberg 1941

Taf. 5, Fig. 22a, b

cf. 1946 Bulimina petroleana Cushman and Hedberg.- Cushman & Renz, S. 37, Taf. 6, Fig. 12 (Trini-
dad).

cf. 1947 Bulimina petroleana Cushman and Hedberg.- Cushman & Parker, S. 87, Taf. 30, Fig. 6.
Weitere Literatur bei Cushman & Parker (1947).
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Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1274b.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone B (P 2106), Zone C (P 2104), selten.

Die von mir gefundenen Exemplare sind zumeist nur halb so grof3; ich stelle sie deshalb
mit Vorbehalt zu B. petroleana.

Urspringlich aus der Oberkreide von Kolumbien beschrieben, kommt diese Art nach
Cushman & Renz auch im Paleoz&dn von Trinidad und nach Cushman & Parker auch
in der Oberkreide von Kalifornien vor.

Bulimina cf. reussi M orrow 1934

Taf. 5 Fig. 24a, b

cf. 1947 Bulimina reussi Morrow.- Cushman & Parker, S. 84, Taf. 19, Flg 31, Taf. 20, Flg 1-5.

Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1274a.

Vorkommen: Zone D (P 2101), 1 Exemplar.

Bemerkungen: Die Art unterscheidet sich von Bulimina reussi durch die tiefer ein-
gesenkten Né&hte, den mehr zugespitzten Anfangsteil und die gréfRere Mindung.

Verbreitung: Die Art ist weit verbreitet in der Oberkreide von Europa und Amerika
und wurde auch schon in der paleozdnen Velasco Formation von Mexiko gefunden.

Bulimina trigonalis Ten Dam 1944

1944 Bulimina trigonalis nov. spec. - ten Dam, S. 112, Taf. 3, Fig. 16-17 (Niederlande).

1947 Bulimina thanetensis Cushman and Parker, N. SP. - Cushman & Parker, S.92, Taf. 21, Fig. 26
(England).

1948 Bulimina rosenkrantzi n. sp. - Brotzen, S. 61, Taf. 9, Fig. 1; Taf. 10, Fig. 5 (Schweden).

1954 Bulimina thanetensis Cushman and Parker.- Haynes, S. 186, Textfig. 1-6, 13-16, 20; Taf. 35,
Fig. 1 (England).

Hypotypoid: Sammlung Munchen Prot. 1275.

Vorkommen: Zone A (P 2140), cf. Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone E (P 2117),
Zone F (P 1216), selten bis haufig.

Bemerkungen: Nach ten Dam ist die Art sehr variabel. Die von Haynes angefihr-
ten Merkmale - wie etwas groReres Geh&use, dinnere Gehdusewand und einfachere Mun-
dungszunge - halte ich nicht fir ausreichend, um B. thanetensis als eigene Art ansehen
zu kénnen. Auch B. rosenkrantzi aus dem Paleoz&dn von Schweden scheint in den Formen-
kreis von B. trigonalis zu gehdren.

Verbreitung : B. trigonalis ist, wenn man die Art etwas weiter fallt, weit verbreitet im
Paleozan des borealen Bereiches von Europa. Cushman & Parker fanden B. thanetensis
auch im Obersenon der bayerischen Alpen.

Bulimina trinitatensis Cushman & Jarvis 1928
Taf. 5, Fig. 27a, b
1928 Bulimina trinitatensis Cushman and Jarvis, New species. - Cushman & Jarvis, S. 102, Taf. 14,

Fig. 12 (Trinidad).
1946 Bulimina trinitatensis Cushman and Jarvis. - Cushman, S. 124, Taf. 52, Fig. 9 (Mittelamerika).
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1946 Bulimina trinitatensis Cushman and Jarvis.- Cushman & Renz, S. 37, Taf. 6, Fig. 8 9 (Tri-
nidad).
1953 Bulimina inflata Seguenza.- 1eRoy, S. 21, Taf. 8 Fig. 25 (Agypten).
1956 Bulimina stokesi Cushman and Renz.- Said & Kenawy, S. 143, Taf. 4, Fig. 14 (Agypten).
? 1959 Bulimina carlsoni M attory, N. Sp. - Mattory, S. 188, Taf. 16, Fig. 1 (Kalifornien).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1276.

Vorkommen: Zone A (P 2139, P 2140, P 2141), selten; Zone B (P 2106), haufig;
Zone C (P 2104), sehr haufig; Zone D (P 2101), gemein; Zone E (P 2117), sehr selten;
Zone F (P 2116), sehr hé&ufig; cf. Zone G (P 2127), selten.

Bemerkungen: 2 kleine Exemplare aus der Zone G (P 2127) erinnern auch sehr an
B. stokesi Cushman & Renz,ich halte sie jedoch fir Jugendformen von B. trinitatensis.

Verbreitung : Die Art kommt in Amerika im Paleozédn und Untereozén von Trinidad
und im Paleozidn von Mexiko vor. B. carlsoni M allory aus dem Untereozan (Penutian)
von Kalifornien ist wahrscheinlich ein Synonym von B. trinitatensis. B. inflata bei leRoy
aus dem oberen Paleozan (,,Esna shale“) von Agypten und B. stokesi bei Said & Kenawy
aus dem Paleoz&an von Agypten kénnen ebenfalls zu dieser Art gestellt werden.

Bulimina velascoensis (Cushman) 1925

Taf. 5, Fig. 26a, b

1925 Gaudryina velascoensis Cushman n. sp. - Cushman, S. 20, Taf. 3, Fig. 7 (Mexiko).

1929 Bulimina velascoensis (Cushman). - W hite, S. 50, Taf. 5, Fig. 13 (Mexiko).

1937 Bulimina rugifera nov. sp. - Giraessner, S. 372, Taf. 2, Fig. 19 (Kaukasus).

1947 Bulimina velascoensis (Cushman) W hite.- Cushman, S. 85, Taf. 20, Fig. 11 (Mexiko).
Weitere Literatur bei Cushman (1947).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1277.

Vorkommen: Zone B (P 2106), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone F (P 2116),
gemein bis sehr haufig.

Bemerkungen: Giraessner (1937) hielt die von ihm neu benannte B. rugifera fir
synonym mit der von w nite (1929) abgebildeten B. velascoensis, nicht jedoch mit ,Gau-
dryina“ velascoensis Cushman. Cushman (1946, 1947) stellte die Art selbst zur Gattung
Bulimina und fihrt auch B. velascoensis bei W nite in der Synonymieliste auf. Die G 1aess-
NER’sche Art ist also als Synonym zu betrachten.

Verbreitung: B. velascoensis wurde bisher nur aus dem Paleozan von Mexiko und
aus dem Obersenon und Paleozéan des Kaukasus beschrieben.

Desinobulimina Cushman & Parker 1940
Bulimina (Desinobulimina) salisburgensis n. sp.

Taf. 5, Fig. 30, 31; Textabb. 6, Fig. ia, b; 2, 3

Namengebung: Nach der Stadt Salzburg.
Holotypus : Slg. Minchen Prot. 1278 (P 2101, Taf. 5, Fig. 31; Textabb. 6, Fig. ia, b).

Paratypoide : Slg. Minchen Prot. 1279 (P 2101, Textabb. 6, Fig. 2) und 1280 (P 2101,
Taf. 15, Fig. 30; Textabb. 6, Fig. 3).
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Locus typicus: Eitelgraben, Untersberg-Nordseite, Land Salzburg, Osterreich.

Stratum typicum :Unteres Paleozén, Zone D, rote Mergel in der Fazies der Nieren-
taler Schichten.

Diagnose : Eine neue Art der Untergattung Desinobulimina mit folgenden Besonder-
heiten: Gehause spindelférmig, Suturen deutlich, etwas eingesenkt, Kammern leicht auf-
geblaht. Mindung ein subterminaler, sichelformiger Schlitz.

v

Abb. 6 Bulimina (Desinobulimina) salisburgensis n. sp.

Beschreibung : Das Gehause ist spindelféormig, die grofRte Breite liegt etwas oberhalb
der Mitte. Die Basis ist zumeist zugespitzt. Der grofite Teil des Geh&uses ist dreizeilig, der
Endteil zweizeilig mit Tendenz zur Einzeiligkeit. Die Suturen sind deutlich, leicht ein-
gesenkt und die Kammern etwas aufgeblaht. Die Pleurostomella-artige Mindung liegt
subterminal und wird von einem sichelartigen Schlitz gebildet. Bei noch dreizeiligen, ju-
gendlichen Gehausen liegt die Mindung ebenfalls subterminal, jedoch etwas schief und
mit der Tendenz zur vorhergehenden Kammer hinabzureichen. Die Kammer ist an die-
ser Stelle etwas eingesenkt.

Sehr &hnlich mit B. (Desinobulimina) salisburgensis n. sp. ist die bei Beckmann (1953,
S. 367, Taf. 21, Fig. 14, 15) als Virgulina sp. ind. bezeichnete B. (Desinobulimina). Je-
doch ist bei dieser Art der Anfangsteil weniger stark zugespitzt und die Mindung sehr
viel Kleiner.

B. (Desinobulimina) suteri Cushman & Renz hat weniger stark eingesenkte Suturen
und eine anders gestaltete Mindung.

Verbreitung : Zone A (P 2140) 4 Exemplare; Zone B (P 2106) 12 Exemplare; Zone D
(P 2101), 27 Exemplare; Zone F (P 2116) 31 Exemplare

MaRe:
Holotypus: Lé&ange: 1,00 mm Breite: 0,40 mm
Paratypoid: Lange: 0,75 mm Breite: 0,33 mm
Paratypoid: Lange: 0,65 mm Breite: 0,28 mm.

Bulimina (Desinobulimina) cf. quadrata Piummer 1926
Taf. 5, Fig. 35

cf. 1947 Bulimina (Desinobulimina) quadrata Piummer.- Cushman & Parker, S. 128, Taf. 29, Fig. 18,
19 (Mittelamerika).

cf. 1951 Bulimina (Desonibulimina) quadrata Piummer.- Cushman, S. 41, Taf. li, Fig. 27-30 (Mittel-
amerika).
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cf. i960 Bulimina quadrata Piummer.- O1sson, S. 31, Taf. 4, Fig. 27 (New Jersey).
Weitere Literatur bei Cushman (1951) und O1sson (i960.)
Belegstick: Slg. Munchen Prot. 1281.
Vorkommen: Zone E (P 21x7), 1 Gehduse; Zone G (P 2122), 2 Gehd&use.

Bemerkungen : Die von mir gefundenen Exemplare stimmen mit B. (Desinobulimina)
quadrata nicht vollstandig tberein. Die Gehause sind vollig glatt und die kaum erkenn-
baren Suturen verlaufen nicht so horizontal.

Verbreitung: Die Art ist weit verbreitet im Paleoz&n der Golfstaaten des sudlichen
Nordamerika. In New Jersey kommt sie bereits im Maastricht vor.

Bulimina (Desinobulimina) suteri Cushman & Renz 1946
Taf. 5, Fig. 32, 33a, b; 34

1946 Bulimina (Desinobulimina) suteri Cushman and Renz, N. SP. - Cushman & Renz, S. 38, Taf. 6,
Fig. 15 (Trinidad).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. i282a-c.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone B (P 2106), selten; Zone C (P 2104), Zone D
(P 2101), Zone F (P 2116), haufig.

Bemerkungen: B. (Desinobulimina) suteri unterscheidet sich von B. (Desinobuli-
mina) salisburgensis n. sp. (S. 79) durch die weniger eingesenkten Suturen, nicht so auf-
geblahten Kammern und die anders gestaltete Mindung, die einen deutlichen, vorsprin-
genden, halbkreisférmigen Zahn besitzt. Bei den groRen Gehdausen sind die letzten Kam-
mern einzeilig angeordnet.

Verbreitung : Die Art wurde bisher nur aus dem Paleozan und Untereozan (,Lizard
Springs marl*) von Trinidad beschrieben.

Virgulina D'Orbigny 1826
Virgulina sp.

Taf. 5, Fig. 36

1956 Virgulina sp. - Said & Kenawy, S. 143, Taf. 4, Fig. 17 (Agypten).

Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1283.
Vorkommen: Zone F (P 2116), 2 Gehd&use.

Bemerkungen: Vorliegende Art hat am meisten Ahnlichkeit mit Virgulina sp. bei
Said & Kenawy aus dem Maastricht von Agypten. Virgulina navarroana Cushman
(1946, s. 126, Taf. 53, Fig. 5-7) aus der Navarro Formation (= oberes Campan undMaast-
richt) des sidlichen Nordamerika scheint etwas starker zusammengepret zu sein; die
Kammern nehmen bei dieser Art nicht so schnell an GréRe zu, wie das bei Virgulina sp.
der Fall ist. Da beide Gehd&use leicht tordiert sind, kann die Art zu Virgulina gestellt wer-
den. FUr die Aufstellung einer neuen Art reicht das vorliegende Material nicht aus.

Akademie Abhandlung Hillebrandt xi
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Entosolenia Ehbenberg 1848

Bemerkungen: Entsprechend der Systematik Cushman’s (1955, S. 267) stelle ich
alle einkammerigen Formen, die eine Mindung mit einer entosolenen Rdhre besitzen, zur
Gattung Entosolenia. Viele Gehduse besitzen am aboralen Ende eine zweite, sekundéar
wieder geschlossene Mindung, wie das auch von H ofker (1957, S. 105) beobachtet wurde.

Entosolenia crebra (M atthes) 1939

Taf. 6, Fig. 6

1939 Lagena crebra nov. spec. (Brady 1884). - Matthes, S. 72, Taf. 5, Fig. 66-70 (Deutschland).
1946 Entosolenia sp. A. - Cushman & Renz, S. 39, Taf. 6, Fig. 19 (non Fig. 20) (Trinidad).
1955 Entosolenia crebra (Matthes), 1939. - Hagn S. 147, Taf. 14, Fig. 1 (Oberitalien).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1283.
Vorkommen : Zone A (P 2140), Zone B (P 2106), Zone D (P 2101), Zone F (P 2116),

selten bis haufig.
Verbreitung: Nach M atthes (1939) ist E. crebra im Tertidr und der Jetztzeit weit

verbreitet. H agn (1955) fand die Art auch im Obereozan von Varignano (Gardasee, Ober-

italien). Entosolenia sp. A bei Cushman & Renz (Taf. 6, Fig. 19, non Fig. 20) aus dem

Paleozan von Trinidad ist zu dieser Art zu rechnen.

Entosolenia cf. heinzi (M atthes) 1939
Taf. 6, Fig. 5

cf. 1939 Lagena heinzi nov. spec. ~Matthes, S. 91, Taf. 8, Fig. 156 (Deutschland).

Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1284.

Vorkommen: Zone D (P 2101), 1 Gehause.
Die Art wurde von M atthes aus dem Jungtertidr beschrieben.

Entosolenia orbignyana orbignyana (Seguenza) 1862
Taf. 6, Fig. 3

1862 Fissurina (Fissurine) orbignyana Seguenza, 1862. - Seguenza, S. 66, Taf. 2, Fig. 25, 26 (Sizilien)

(Fide Catalogue of Foraminifera).
1953 Entosolenia orbignyana (Seguenza), 1862. - Hagn, S. 80, Taf. 7, Fig. 3 (Nordalpen) (hier weitere

Literatur .

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1285a.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone B (P 2106), Zone D (P 2101), Zone E (P 2117),
Zone F (P 2116), selten bis hé&ufig.

Verbreitung: E. orbignyana orbignyana ist weit verbreitet im Tertiar und in der

Kreide.
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Entosolenia orbignyana cf. orbignyana (Seguenza) 1862
Taf. 6, Fig. 2

Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1285h.

Vorkommen: Zone D (P 2101), 6 Exemplare.

Bemerkungen: Die vorliegende Art unterscheidet sich von E. orbignyana orbignyana
durch die feine Langsstreifung auf der zentralen Flache. Die bei Beckamnn (1954, s. 339,
Taf. 20, Fig. 9) abgebildete ,,Lagena scarenaensis Hantken, var. glabrata ser1i* besitzt
eine fein langsgestreifte zentrale Flache, jedoch sind zusatzliche periphere Kiele vorhan-
den.

Entosolenia orbignyana glabrata selli 1946
Taf. 6, Fig. 1a, b

1946 Lagenascarenaensis Hantken var. glabrata Ser1i, 1946. - ser1i, s. 53, Taf. I, Fig. 11 (Norditalien)
(Fide Catalogue of Foraminifera).

Hypotypoid : Slg. Minchen Prot. 1286.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone D (P 2101), Zone E (P 2117), Zone F (P 2116),
selten.

Bemerkungen: Vorliegende Art fasse ich als Unterart von E. orbignyana auf, da sie
sich von ihr lediglich durch die zuséatzlichen Kiele unterscheidet.

Verbreitung: Von Serti wurde die Art aus dem Mitteleozdn von Norditalien be-
schrieben. Bei der von Beckmann (1954, s. 359, Taf. 20, Fig. 9) aus dem Mitteleozan und
Oligozan von Barbados angegebenen ,,Lagena scarenaensis Hantken, var. glabrata
Set1t1iv ist die zentrale Flache fein langsgestreift und es erscheint fraglich, ob sie zu dieser
Unterart gerechnet werden kann.

Entosolenia orbignyana praeclara Cushman & Renz 1946
Taf. 6, Fig. 8

1926 Entosolenia orbignyana (Seguenza), var. - Cushman, S. 593, Taf. 17, Fig. 13 (Mexiko).
1946 Entosolenia orbignyana (Seguenza), var. praeclara Cushman and Renz, N.var.- Cushman & Renz
s. 38, Taf. 6, Fig. 18 (Trinidad).

1951 Entosolenia orbignyana (Seguenza). - Noth, S. 64, Taf. 6, Fig. 34 (Nordalpen).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1287.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone B (P 2106), selten.

Verbreitung :Von Cushman wurde diese Unterart aus dem Paleozédn von Mexiko und
Trinidad beschrieben. E. orbignyana aus dem Senon des Helvetikums von Osterreich kann
zu dieser Unterart gerechnet werden.

Entosolenia cf. plicatura Cushman & Stainforth 1945
Taf. 6, Fig. 7

cf. 1945 Entosolenia flintiana (Cushman) var. plicatura Cushman and Stainforth, 1945 - Cushman &
Stainforth, S. 42, Taf. 6, Fig. 15 (Trinidad) (Fide Catalogue of Foraminifera).

Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1288.
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Vorkommen: Zone F (P 2116), 4 Geh&use.

Die von mir gefundenen Exemplare stimmen nicht vollstandig mit dieser aus dem Oligo-
zan von Trinidad beschriebenen Form Uberein und unterscheiden sich von ihr durch die
dichter stehenden Langsrippen.

Entosolenia radiata (Seguenza) 1862
Taf. 6, Fig. 4

1862 Fissurina (Produttine) radiata Seguenza, 1862. - Seguenza, S. 70, Taf. 2, Fig. 42-43 (Sizilien)
(Fide Catalogue of Foraminifera).

i960 Fissurina radiata Seguenza.- Barker, S. 126, Taf. 60, Fig. 13, 14 (Pazifik und Atlantik).
Weitere Literatur und Synonyma bei Barker (i1960).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1285c.
Vorkommen: Zone C (P 2103), 1 Exemplar.

Verbreitung: Entosolenia radiata wurde bisher nur aus dem Miozan und rezent be-
schrieben.

Entosolenia sp.
Taf. 6, Fig. 9; Textabb. 7

Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1289.
Vorkommen: Zone F (P 2116), 2 Gehé&use.

Abb. 7. Entosolenia sp.

Vorliegende Art &hnelt sehr E. orbignyana praeclara, unterscheidet sich jedoch von ihr
durch die gréBere Dicke und das lange, deutlich abgesetzte Miundungshélschen, das mit
einer runden Mindung und einer deutlichen Lippe endet.

Uvigerininae
Pseudouvigerina Cushman 1927
Pseudouvigerina sculpta Graessner 1937
Taf. 6, Fig. 12
1937 Pseudouvigerina selseyensis (Heron-Atllen et Eartand) var. sculpta nov. var. - Giraessner,
S. 373, Taf. 2, Fig. 20 (Kaukasus).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1290.
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Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone B (P 2106), Zone C (P 2104), Zone E (P 2101),
selten bis sehr h&ufig.

Bemerkungen: Diese sehr charakteristische Art unterscheidet sich durch die lockere
Anordnung der Kammern und das dadurch bedingte Fehlen eines peripheren Kiels von
P. wilcoxensis. Die Art wurde bisher nur aus dem tieferen Paleozdn des Kaukasus be-
schrieben. In Vergleichsproben aus dem tieferen Paleozadn des Beckens von Gams (Steier-
mark) fand ich sie auch.

Pseudouvigerina wilcoxensis Cushman & Ponton 1932

Taf. 6, Fig. loa, b; 1la, b

1932 Pseudouvigerina wilcoxensis Cushman and Ponton, N. SP. - Cushman & Ponton, S. 66, Taf. g,
Fig. 18 (Alabama).

1942 Pseudouvigerina naheolensis Cushman and T odd, N. Sp. - Cushman & Todd, S. 36, Taf. 6, Fig. 18,
19 (Alabama).

1948 Angulogerina wilcoxensis Cushman & Ponton.- Brotzen, S. 63, Taf. 6, Fig. 7 (Schweden).

1951 Pseudouvigerina naheolensis Cushman and T odd. - Cushman, S. 39, Taf. 11, Fig. 13-15 (Mittel-
amerika) .

1953 Angulogerina wilcoxensis (Cushman €t Ponton). - Bykowa, S. 75, Taf. 2, Fig. 10, 11 (Sudruf3land)

1959 Angulogerina wilcoxensis (Cushman and Ponton). - Mattlory, S. 211, Taf. 37, Fig. 6 (Kalifor-
nien).

1960 Angulogerina wilcoxensis (Cushman and Ponton) Cushman and Garrett.- Olsson, S. 34,
Taf. 5, Fig. 12 (New Jersey).

Weitere Synonyma und Literatur bei Cushman (1951), Bykowa (1953) und O1sson (i960).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1291a, 1291b.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone B (P 2106), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101),
Zone E (P 2117), Zone F (P 2116), Zone G (P 2122), selten bis sehr haufig.

Bemerkungen: Montanaro Gattitetti (1957, S. 151) stellt die Gattung Pseudouvi-
gerina zu den Uvigerininae, da sie keine Merkmale besitzt, die es berechtigen wiirden, sie
von dieser Unterfamilie zu trennen.

Bereits Graessner (1937) schrieb, daB P. wilcoxensis durchwegs dreizeilig ist, wie das
auch fur den Gattungstypus Pseudouvigerina von M ontanaro Galtitelli (1957, S. 151)
festgestellt wurde. Wie schon Graessner (1937, S. 375) vermutete, so nimmt auch M on-
tanaro Gallitelli an, daB Angulogerina ein Synonym von Pseudouvigerina ist.

Es lassen sich mikrospharische und megalosphédrische Formen unterscheiden. Die
B-Formen (Taf. 6, Fig. 11a, b) besitzen im Gegensatz zu den A-Formen (Taf. 6, Fig. 10a,
b) einen schmaleren doppelten peripheren Kiel, bedeutend mehr Kammern und ein brei-
teres Gehd&use.

Wie Bykova (1953) halte ich P. naheolensis fir ein Synonym von P. wilcoxensis. Sie
ahnelt auch sehr P. cristata (Marsson) (Montanaro Gallitelli, 1957, S. 151, Taf. 34,
Fig. 19-22) aus der hdéchsten Oberkreide. Beide Arten sind im tieferen Paleoz&n durch
Ubergange miteinander verbunden.

Verbreitung: Die Art ist weit verbreitet im Paleozan des stdlichen Nordamerika.
Glaessner (1937, S. 374) fand sie im Paleozéan des Kaukasus, Brotzen im Paleozdn von
Schweden, Bykova im unteren Paleozan (,Zone der Globorotalia tadjikistanensis*) der
Susak-Stufe (Fergana, Turkestan).
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Stilostomella Guppy 1894
Stilostomella plummerae (Cushman) 1940

Taf. 6, Fig. 13

1940 Ellipsonodosaria plummerae cushman, N. SP. - Cushman, S. 69, Taf. 12, Fig. 4, 5 (Alabama).
1951 Ellipsonodosariaplummerae Cushman.- Cushman, S. 46, Taf. 13, Fig. 1, 2 (Mittelamerika).
i960 Ellipsonodorsariaplummerae cushman.- O1sson, S. 35, Taf. 5 Fig. 20 (New Jersey).

Weitere Literatur bei oi1sson (i960).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1292.

Vorkommen: Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone E (P 2117), Zone F (P 2116),
selten.

Bemerkungen: Die Artist auf Grund ihrer Mindung (kurzer Hals und ringférmiger
Wulst) zu der Gattung Stilostomella zu stellen.

Verbreitung: St. plummerae ist weit verbreitet im Paleozdn des sitdlichen Nord-
amerika und soll nach Cushman (1951, S. 46) fir diese Schichten ein gutes Leitfossil dar-
stellen.

Plectofrondiculariinae
Plectofrondicularia Liebus 1903

Plectofrondicularia sp.

Taf. 6, Fig. 14; Textabb. 8

Belegstick: Slg. Miinchen Prot. 1293.
Vorkommen: Zone A (P 2139), Zone B (P 2106), 2 Gehdause.

mth

Abb. 8. Plectofrondicularia sp.

Beschreibung: Der biseriale Anfangsteil nimmt etwas weniger als x/6 des Gehauses
ein. Der Endteil ist uniserial, die Kammern etwas breiter als hoch. Das Verhaltnis von
L&nge zu Breite ist bei dem zusammengepreBten Gehduse 1:0,7. Im uniserialen Teil sind
die Suturen stark vertieft und in der Mitte der Kammern nach der Mindung hin sinus-
artig gebogen. Die Kammern sind in der Mitte etwas eingesenkt und erscheinen dadurch
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zweigeteilt. Die Art 1aBt sich mit keiner der bisher bekannten Arten der Gattung Plecto-
frondicularia vergleichen. Fir die Aufstellung einer neuen Art reicht das vorliegende
Material nicht aus.

Bolivininae
BolivinaD'Orbigny 1839
Bolivina cf. decurrens (Ehrenberg) 1854

Taf. 6, Fig. 16

cf. 1946 Bolivina decurrens (Ehrenberg) Marsson.- Cushman, S. 127, Taf. 53, Fig. 12, 13 (Mittelame-
rika).

cf. 1957 Bolivina decurrens (Enrenberg). - Hofker, S. 232, Textabb. 287, 288d, e; (Nordwestdeutsch-
land und Holland).

Weitere Literatur bei Cushman (1946) und Hofker (1957).

Belegstiuck: Slg. Minchen Prot. 1294.

Vorkommen: Zone F (P 2116), 1 Gehd&use.

Bemerkungen: In der Zone F fand ich 1 Exemplar einer Bolivina mit abgebro-
chener Endkammer, das sich am besten mit B. decurrens vergleichen laRt.

Die Art ist weit verbreitet in der hdheren Oberkreide von Europa und Amerika. In
Nordwestdeutschland soll nach H ofker die Art auf das Obercampan und das Maastricht
beschrankt sein.

Bolivina cf. minuta Subbotina 1950

Taf. 6, Fig. 15

1944b Bolivina budensis (Hantken). - Cushman, S. 44, Taf. 7, Fig. 17 (Alabama),
cf. 1950 Bolivinaparvissima var. minuta sp. etvar. n. - Subbotina, S. 98, Taf. 5 Fig. 6 (Kaukasus).

1951 Bolivina budensis (Hantken) Cushman.- Cushman, S. 43, Taf. 12, Fig. 15 (Alabama).

Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1295.

Vorkommen: Zone F (P 2116), 4 Geh&use.

Bemerkungen: B. budensis bei Cushman durfte kaum mit dieser aus dem Oligozéan
von Ungarn beschriebenen Art synonym sein. Die von mir gefundenen Exemplare stim-
men gut mit dem von Cushman aus dem Paleozédn von Alabama abgebildeten Gehé&use
Uberein. B. parvissima minuta Subbotina aus dem Paleozdn des Kaukasus ist sehr ahn-
lich, jedoch sehr viel kleiner (0,09 mm). Das von Cushman abgebildete Exemplar ist
0,27 mm und die von mir gefundenen Gehé&use sind bis zu 0,3 mm lang.

Loxostomum Ehrenberg 1854

Bemerkungen: Nach Pokorny (1958, S. 302) ist Loxostomum eine Formgattung,
da sie die Endformen von mehreren Bolivina-Linien zusammenfaRt, deren Endkammern

uniserial angeordnet sind.
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Loxostomum applinae (Plummer) 19261

Taf. 6, Fig. 17

1926 Bolivina applini n. sp. - P1ummer, s. 69, Taf. 4, Fig. i (Texas).
1948 Loxostoma applinae (P1ummer). - Brotzen, S. 66, Taf. 10, Fig. ii (Schweden).
1951 Loxostomum applinae (P1ummer) Nuttall.- Cushman, S. 43, Taf. 12, Fig. 18 (Mittelamerika).
1953 Loxostomum applinae (P1ummer). - LeRoy, s. 37, Taf. 8, Fig. 1 (Agypten).
? 1956 Loxostomum clavatum (Cushman). - Said & Kenawy, S. 144, Taf. 4, Fig. 20 (Agypten).
1956 Loxostomum applinae (P1ummer). - Wicher, s. 114, Taf. 13, Fig. 18 (Nordalpen).
1959 Loxostomum applinae (P1ummer). - Matiory, S. 202, Taf. 17, Fig. 1 (Kalifornien).
1959 Loxostomum applinae (Prummer). - Nakkady, S. 459, Taf. 2, Fig. 1 (Agypten).
Weitere Literatur bei cushman (1951).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1296.
Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone D (P 2101), Zone F (P 2116), selten.

Bemerkungen: L. clavatum bei Said & Kenawy aus dem Paleozidn von Agypten
mufl wahrscheinlich zu dieser Art gerechnet werden.

L. applinae dhnelt sehr L. cushmani W ickenden bei Cushman (1946, S. 129, Taf. 53,
Fig. 24—31) aus der amerikanischen Oberkreide; es kdnnte sich bei dieser Art um ihren
Vorlaufer handeln.

Verbreitung: L. applinae ist weit verbreitet im Paleozan des sidlichen Nordamerika,
Europa und Afrika.

Loxostomum limonense (Cushman) 1926

Taf. 6, Fig. 18, 19

1926 Bolivina incrassata R euss, var. limonensis Cushman, N. var. - Cushman, s. 19, Taf. 2, Fig. 2
(Mexiko).
1946 Loxostomum limonense (Cushman) Cushman.- Cushman, S. 131, Taf. 54, Fig. 17 (Mittelamerika).
1946 Loxostomum limonense (Cushman). - Cushman & Renz, s. 39, Taf. 6, Fig. 23 (Trinidad).
? 1953 Bolivina wilcoxensis (Cushman & Ponton). - Bykowa, S. 72, Taf. 2, Fig. 8 (Sudrufiland).
1956 Loxostomum limonense (Cushman). - Said & Kenawy, S. 144, Taf. 4, Fig. 21 (Agypten).
Weitere Literatur und Synonyma bei cushman (1946).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1297a und b.

Vorkommen: Zone C (P 2104, P 2103), Zone D (P 2101), Zone F (P 2116), selten bis
gemein.

Bemerkungen: Es lassen sich mikrosphérische und megalosphérische Gehause unter-
scheiden. Die Mikrosphére hat einen Durchmesser von ca. 0,025 mm, die Megalosphére
einen solchen von ca. 0,06 mm. Der Anfangsteil der B-Form ist stark zugespitzt, der der
A-Form abgerundet. Die von Bykova aus dem mittleren Paleozén (,Zone der Hetero-
stomella pseudonavarroana“’)von Turkestan beschriebene B. wilcoxensis muB wahrschein-
lich zu dieser Art gerechnet werden.

1 Nach R eiss (1957) ist Loxostomum applinae Typspezies von Loxostomoides. Loxostomoides kann jedoch
héchstens als Untergattung von Loxostomum betrachtet werden.
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Vorkommen: L. limonense wurde aus dem Maastricht von Mexika, aus dem Paleo-
zan von Trinidad und Mexiko, sowie aus dem Maastricht und Paleozidn von Agypten be-

schrieben.

Loxostomum trinitatense Cushman & Renz 1946

Taf. 6, Fig. 20

1946 Loxostomum trinitatensis Cushman and Renz, N. sp. - Cushman & Renz, S. 39, Taf. 6, Fig. 24,
25 (Trinidad).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1298.

Vorkommen: Zone F (P 2116) 3 Gehdause.

Verbreitung: Die Art wurde bisher nur aus dem Paleozan von Trinidad beschrieben.

Chilostomellidae

Allomorphina Reuss 1850

Bemerkungen: Hofker (1957, S. 197) halt Quadrimorphina Fintay 1939 fir ein
Synonym von Allomorphina.

Allomorphina advena (Cushman & Siegfus) 1939

Taf. 6, Fig. 22

1939 Valvulineria advena Cushman and Siegfus, N. sp. - Cushman & Siegfus, S. 31, Taf. 6, Fig. 22
a-c (Kalifornien).

1949a Quadrimorphina advena (cushman and siegfus). - Cushman & Todd, S. 71, Taf. 12, Fig. 13
(Kalifornien).

1955 Quadrimorphina advena (Cushman and Siegfus). - Graham & C1iassen, S. 28, Taf. 4, Fig. 18
(Kalifornien).

1959 Quadrimorphina advena (Cushman and Siegfus). - Mattory, S. 245 (Kalifornien).
Weitere Literatur bei G ranam & Crassen (1955).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1299.

Vorkommen: Zone A (P 2140), P 2141), gemein.

Bemerkungen: A. advena dhnelt sehr A. bullata H ofker (1957, S. 199) aus dem obe-
ren Maastricht von Nordwestdeutschland und Holland, unterscheidet sich aber von dieser
durch die nicht so tief eingesenkten Suturen.

Verbreitung: Die Art wurde bisher nur aus dem tieferen Eozédn von Kalifornien be-

schrieben.

Allomorphina allomorphinoides (Reuss) 1860

Taf. 6, Fig. 24

1860 V. [Valvulina] allomorphinoides m. - Reuss, s. 79, Taf. 11, Fig. 6 (Nordwestdeutschland).

1946 Valvulineria allomorphinoides (Reuss) Cushman.- Cushman, S. 138, Taf. 57, Fig. 6, 7 (Mittel-
amerika).

1946 Valvulineria allomorphinoides (Reuss). - Cushman & Renz, s. 44, Taf. 7, Fig. 13, 14 (Trinidad).

Akademie Abhandlung Hillebrandt xa
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1949a Quadrimorphina allomorphinoides (Reuss). - Cushman & Todd, S. 69, Taf. 12, Fig. 10-12 (Tri-
nidad).
1953 Quadrimorphina allomorphinoides (Reuss), 1860. - Hagn, S. 90, Taf. 8, Fig. 17 (Nordalpen).

1957 Allomorphina allomorphinoides (Reuss). - Hofker, S. 198, Textabb. 243, 244 (Nordwestdeutsch-
land und Holland).

1959 Quadrimorphina allomorphinoides (Reuss). -M allory, S. 245, Taf. 22, Fig. 5; Taf. 34, Fig. 2
(Kalifornien).

1960 Valvulineria allomorphinoides (Reuss) Cushman.- O1sson, S. 35, Taf. 6, Fig. 1 (New Jersey).

Weitere Literatur bei Hagn (1953) und O1sson (i960).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1300.

Vorkommen: Zone A (P 2140, P 2141), Zone B (P 2106), Zone C (P 2104), Zone F
2116), selten bis sehr haufig.

Verbreitung: Der Typus der Art stammt aus dem Obersenon von Westfalen. In

Amerika ist die Art weit verbreitet in der Oberen Kreide und im tieferen Alttertiar. In
Europa wurde sie bisher nur aus der Oberkreide beschrieben.

Allomorphina conica Cushman & Todd 1949

Taf. 6, Fig. 2la, b

1949a Allomorphina conica Cushman and T odd N. sp. - Cushman & T odd, S. 62, Taf. 11, Fig. 8 (Trini-
dad).

1959 Allomorphina conica Cushman and Todd. - Mattory, S. 244, Taf. 33, Fig. 15; Taf. 37, Fig. 14
(Kalifornien).

Weitere Synonyma bei Cushman & Todd (1949).
Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1301.
Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone F (P 2116), haufig.

Bemerkungen: Cushman & T odd stellten fest, daR unter A. trochoides zwei ver-

schiedene Arten beschrieben wurden, von denen die eine zu A llomorphina und die andere

zZu

Eggerelia (Sandschaler!) zu stellen ist. Da jedoch bei der REUSs’schen Originalabbil-

dung von ,,Globigerina trochoides“ nicht festgestellt werden konnte, ob es sich hierbei um

einen Kalk- oder Sandschaler handelt, wurde der Kalkschaler neu benannt.

Verbreitung: Nach Cushman & Todd kommt die Art in der hoheren Oberkreide und

im Paleozan von Mittelamerika vor.

Allomorphina cretacea Reuss 1851

Taf. 6, Fig. 25a, b

1851 A. [Allomorphina] cretacea m. - Reuss. S. 42, Taf. 4, Fig. 6 (Ostgalizien).

1949a AllomorphinacretaceaR euss.-C ushman & Todd, S. 61, Taf. 11, Fig. 3, 4 (hier weitere Synonyma).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1302.
Vorkommen: Zone A (P 2140), 1 Gehé&use).

A . cretacea ist weit verbreitet in der Oberkreide von Europa und Amerika.
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Allomorphina paleocenica Cushman 1948

Taf. 6, Fig. 23a, b

1948 Allomorphinapaleocenica Cushman, n. sp. - Cushman, S. 45, Taf. 8 Fig. 10 (Texas).
1949a Allomorphinapaleocenica Cushman. - Cushman & Todd, S. 65, Taf. ti, Fig. 16 (Texas).
1951 Allomorphinapaleocenica Cushman. - Cushman, S. 58, Taf. 16, Fig. 19-22 (Mittelamerika).
1959 Allomorphina paleocenica Cushman. - M allory, S. 245, Taf. 22, Fig. 4 (Kalifornien).

Weitere Literatur und Synonyma bei Cushman (1951) und M allory (1959).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1303.
Vorkommen: Zone G (P 2131), 3 Geh&use.

Verbreitung: Von Cushman wurde die Art aus dem Paleozan beschrieben, von M a1-
1ory auch aus dem tieferen Eozén (Penutian und Ulatisian) des stdlichen Nordamerika
angegeben.

Allomorphina cf. velascoensis Cushman 1926

Taf. 6, Fig. 26

cf. 1927 Allomorphina macrostoma Karrer. - Franke, S. 12, Taf. 1, Fig. 10 (D&nemark),
cf. 1946 Allomorphina velascoensis Cushman. - Cushman & Renz S. 46, Taf. 8 Fig. 7 (Trinidad),

cf. 1949a Allomorphina velascoensis Cushman. - Cushman & Todd, S. 61, Taf. 11, Fig. 5 (Mexiko) (hier
weitere Literatur).
Belegstuck: Slg. Minchen Prot. 1304.
Vorkommen: Zone A (P 2141), 2 Gehéuse.

In Gestalt und Kammeranordnung ahneln die von mir gefundenen Exemplare dieser
Art sehr, sind jedoch Uber doppelt so groR. A. macrostoma bei Franke (1927) aus dem
Paleozédn von D&nemark scheint ebenfalls zu dieser Art zu gehdren. Der Typus der Art
stammt aus dem Paleozadn (,Velasco shale“) von Mexiko. Die aus Trinidad (Paleozan)
und Kolumbien (Colon Formation = Campan bis Maastricht) beschriebenen Formen ge-
héren nach Cushman & T odd wahrscheinlich zu anderen Arten.

Chilostomella R euss 1850

Chilostomella (?) cf. mexicana Nuttat1 1928

Taf. 6, Fig. 27a, b

cf. 1949b Chilostomella mexicana Nuttall. - Cushman & Todd, S. 86, Taf. 15, Fig. 3, 4 (Mexiko) (hier

weitere Literatur).

Belegstick: Slg. Munchen Prot. 1305.
Vorkommen: Zone F (P 2115), 2 Geh&use.

Bemerkungen: Zwei maRig gut erhaltene Exemplare kdnnten dieser Art angehdren,
jedoch sind auf der Spiralseite die Kammern nicht zu sehen, so daR nicht entschieden
werden kann, ob es sich um eine Chilostomella oder um eine Allomorphina handelt. In der
aulleren Form, Mindung und GroRe (L&nge 0,8 und 0,9 mm) stimmen sie gut mit dieser
aus dem Eozé&n von Mexiko beschriebenen Art Uberein.

ia*
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Nonionidae
Nonionella Cushman 1926

Nonionella cf. cretacea Cushman 1931

Taf. 6, Fig. 29a, b

cf. 1946 Nonionella cretacea Cushman. - Cushman, S. 101, Taf. 43, Fig. 24 (Mittelamerika),
cf. 1956 Nonionella cretacea Cushman.- Haynes, S. 83, Taf. 16, Fig. i (England),

cf. 1957 Nonionella cretacea Cushman.- Hofker, S. 431, Textabb. 487 (Nordwestdeutschland und
Holland).

Weitere Literatur bei Cushman (1946) und Haynes (1956).

Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1306.
Vorkommen: Zone C (P 2104), selten.

Zwei verdrickte Gehduse durften zu dieser Art gehdren, die nach Cushman in der
hoheren Oberkreide der Golfkiste und im Paleozadn von Mexiko vorkommt. H aynes fand
die Art im Paleozan (Thanet) von England, H ofker im Maastricht von Nordwestdeutsch-
land und Holland.

Nonionella robusta Plummer 1931

Taf. 6, Fig. 28a, b

1931 Nonionella robusta n. sp. - P1rummer, S. 175, Taf. 14, Fig. 12 (Texas).

1946 Nonionella robusta Prummer.- Cushman, S. 100, Taf. 43, Fig. 21, 23 (Mittelamerika).

1946 Nonionella robusta Piummer.- Cushman & Renz, S. 36, Taf. 5 Fig. 32, 33 (Trinidad).

1956 Nonionella robusta P1ummer var.perdita Haynes, N.var. - Haynes, S. 83, Taf. 16, Fig. 5; Taf. 18
Fig. 5 (England).
Weitere Literaturbei Cushman (1946).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1307.
Vorkommen: Zone C (P 2104), 2 Gehause.

Bemerkungen: N. robusta perdita soll sich von der Nominatunterart durch die ge-
ringere Kammerzahl unterscheiden. Wahrend bei N. robusta 8 Kammern auf der Ventral-
seite zu sehen sind, sollen es bei der Unterart nur 6 sein. Das von H aynes abgebildete Ge-
h&use von N. robusta perdita hat jedoch auf der Umbilikalseite 8 Kammern. Andererseits
bilden Cushman (1946, Taf. 43, Fig. 22) und Cushman & Renz (1946, Taf. 5 Fig. 33)
Exemplare von N. robusta ab, bei denen im letzten Umgang nur 7 Kammern vorhanden
sind. Bei den von mir gefundenen Gehdausen sind auf der Ventralseite im letzten Umgang
7 Kammern sichtbar. Die von H aynes aufgestellte Unterart liegt also innerhalb der Varia-
tionsbreite der Nominatart.

Nonion M ontfort 1808
Nonion cf. acutidorsatum Ten Dam 1944

Taf. 6, Fig. 30a, b

cf. 1944 Nonion acutidorsatum nov. spec. - Ten Dam, S. 108, Taf. 3, Fig. 19 (Niederlande).
Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1308.
Vorkommen: Zone C (P 2104), 1 Gehduse.
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Bemerkungen: Vorliegende Art unterscheidet sich von N. acutidorsatum aus dem
Mitteleozdn der Niederlande durch die gekdrnelte Nabelfuhrung. Nach Ten Dam weist
N. acutidorsatum. Ahnlichkeit auf mit der Gruppe von Nonion commune, N. elongatum
und N. boueanum und unterscheidet sich von dieser durch die geringere GrdéfRe und die
kaum vorhandene, gekdrnelte Nabelfullung. Moéglicherweise handelt es sich um einen Vor-
laufer dieser mio-pliozdnen Gruppe. In Kammerzahl und GréRe (Durchmesser 0,25 mm)
stimmt das von mir gefundene Exemplar gut mit N. acutidorsatum uberein.

Nonion durhami Mat11ory 1959
Taf. 6, Fig. 32
1959 Nonion durhami Mattory Nn. sSp. - Mattory, S. 181, Taf. 15, Fig. 4; Taf. 28, Fig. 11 (Kalifor-
nien).
Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1309.
Vorkommen: Zone C (P 2104), Zone D (P 2101) haufig.

Nach M aritory kommt diese Art in Kalifornien vom Paleozdn bis zum Obereozan
(Ynezian - Narizian) vor. Die von mir gefundenen Gehdause lassen sich mit keiner anderen
Art vergleichen.

Nonion cf. laeve (D'Orbigny) 1826

Taf. 6, Fig. 31

1956 Nonion laeve (D'Orbigny). - Haynes, S. 86, Taf. 16, Fig. 10 (England).

Belegstiuck: Slg. Minchen Prot. 1310.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone E (P 2117), selten.

Bemerkungen: Die Peripherie der von mir gefundenen, sehr kleinen (0,31 mm
Durchmesser) Gehduse ist zugescharft. Bei N. laeve ist zwar am Anfang ebenfalls die
Peripherie etwas gekielt, die letzten Kammern sind jedoch gerundet. Grée und Kammer-
zahl stimmen gut mit den von Haynes aus dem Paleozdn (Thanet) beschriebenen Exem-
plaren Gberein. Der Typus der Art stammt aus dem Ober- und Mitteleozan des Pariser

Beckens und unterscheidet sich von den paleozénen Formen durch das groRere Gehd&use
und die groBere Kammerzahl.

Protelphidium Haynes 1956

Protelphidium hofkeri Haynes 1956
Taf. 6, Fig. 33

1956 Protelphidium hofkeri Haynes, N. sp. - Haynes, S. 86, Taf. 16, Fig. 9; Taf. 18, Fig. 3 (England).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1311.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone D (P 2101), Zone G (P 2122), sehr selten bis sel-
ten.

Vorliegende Art stimmt gut mit den von Haynes aus dem Paleozadn (Thanet) von Eng-
land beschriebenen P. hofkeri Uberein. Haynes gibt die Art auch aus dem Mittel- und
Obereozan des Pariser Beckens, sowie als fraglich aus dem Paleozan von Schweden an.
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Pullenia Parker & Jones 1862
Pullenia coryelli w hite 1929

Taf. 6, Fig. 34a, b

1929 Pullenia coryelli, n. sp. - W nite, S. 56, Taf. 5, Fig. 22; (Mexiko).
1946 Pullenia coryelli W nite. - Cushman, S. 147, Taf. 60, Fig. 10, ii; (Mittelamerika).
1946 Pullenia coryelliw nite.- Cushman & Renz, S. 47, Taf. 8 Fig. 9 (Trinidad),
non 1946 Pullenia cf. P. coryelliw hite.- Said & Kenawy, S. 156, Taf. 7, Fig. 24 (Agypten).
Weitere Literatur bei Cushman (1946).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1312.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone B (P 2106), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101),
Zone E (P 2117), Zone F (P 2116), haufig bis sehr haufig.

Pullenia coryelli wurde bisher nur aus der hoheren Oberkreide und dem Paleozan von
Mittelamerika beschrieben. Pullenia cf. P. coryelli bei Said & Kenawy kann nicht zu
dieser Art gerechnet werden, da das abgebildete Geh&use eine viel zu geringe Windungs-
breite besitzt.

Pulleniajarvisi Cushman 1936

Taf. 7, Fig. ia-c; 2a, b; 3a, b; 4

1936 Pulleniajarvisi Cushman, N. sp. - Cushman, S. 77, Taf. 13, Fig. 6a, b; (Mittelamerika).

1943 Pulleniajarvisi Cushman.- Cushman & Todd, S. 9, Taf. i, Fig. 15 (Trinidad).

1946 Pullenijarvisi Cushman.- Cushman & Renz, S. 47, Taf. 8, Fig. 10 (Trinidad).

1956 Pulleniajarvisi Cushman.- Said & Kenawy, S. 156, Taf. 7, Fig. 28 (Agypten).
Weitere Literatur bei Cushman & Todd UNd Said & Kenawy.

Hypotypoide: Slg. Munchen Prot. 13i3a-d.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone B (P 2106), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101),
Zone F (P 2116), selten bis sehr haufig.

Bemerkungen: Bei juvenilen Exemplaren der Zone D wurde ein leicht trochoider
Bau (Taf. 7, Fig. ia-c; 2a, b) des Geh&uses beobachtet, wie das auch schon Hofker
(1957, S. 431) bei verschiedenen Pullenien feststellte.

Verbreitung: P. jarvisi wurde von Cushman aus dem Paleozdn von Mexiko und
Trinidad, von Said & Kenawy aus dem Paleozidn von Agypten beschrieben. M allory
(1959, S. 246) gibt die Art von Kalifornien aus Schichten fraglichen paleozanen Alters an.

Pullenia quinqueloba angusta Cushman & Todd 1943
Taf. 7 Fig. 5,

1943 Pullenia quinqueloba (Reuss), var. angusta Cushman and Todd, n. var. - Cushman & Todd,
S. io, Taf. 2, Fig. 3, 4.

1951 Pullenia quinqueloba (Reuss) Reuss var. angusta Cushman and Todd. - Cushman, S. 59, Taf. 17,
Fig. 6 (Mittelamerika).

1956 Pullenia quinqueloba angusta Cushman and Todd. - Said & Kenawy, s. 157, Taf. 7 Fig. 23
(Agypten).
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1959 Pullenia quinqueloba (Reuss) var. angusta Cushman and Todd.- Maltlory, S. 247, Taf. 22,
Fig. 7 (Kalifornien).
Weitere Literatur bei cushman (1951) und Mat1ory (1959).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1314.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone B (P 2106), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101),
Zone E (P 2117), Zone F (P 2116), selten bis héaufig.

In dem von mir untersuchten Material fanden sich Geh&use mit bis zu 7 Kammern im
letzten Umgang.

Verbreitung: Im Paleozdn von Nordamerika ist die Unterart weit verbreitet. Cush-
man & Todd (1943) geben sie auch aus dem Untereoz&n von Mexiko, aus dem Thanet
von England und aus dem Eozan von Biarritz an. Said & Kenawy bilden die Unterart
aus dem Paleozdn von Aygpten ab.

Ellipsoidinidae
Pleurostomella Reuss 1860
PleuTostomella clavata Cushman 1926

Taf. 7, Fig. 28

1926 Pleurostomella clavata Cushman, N.sp. - Cushman, S. 590, Taf. 16, Fig. 4a, b (Mexiko).

1946 Pleurostomella clavata C ushman.- Cushman, S. 132, Taf. 54, Fig. 25 (Mittelamerika).

1946 Pleurostomella clavata Cushman.- Cushman & Renz, S. 42, Taf. 6, Fig. 28, 29 (Trinidad).
Weitere Literatur bei Cushman (1946).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1315.
Vorkommen: Zone F (P 2116), Zone G (P 2131), selten.

Verbreitung : Die Art wurde aus dem Paleozdn von Mexiko (Velasco Formation) und
aus dem Paleozédn und Untereozan von Trinidad (Lizard Springs Formation) beschrieben.

Pleurostomella paleocenica Cushman 1947

Taf. 7, Fig. 27

1947 Pleurostomella paleocenica Cushman, N. sp. - Cushman, S. 86, Taf. 18, Fig. 14, 15 (Texas).

1951 Pleurostomellapaleocenica Cushman. - Cushman, S. 45, Taf. 12, Fig. 31-33 (Mittelamerika).

1956 Pleurostomella subnodosa Reuss. - Said & Kenawy, S. 145, Taf. 4, Fig. 26 (Agypten).

1959 Pleurostomella paleocenica Cushman.- Matitory, S. 219, Taf. 18, Fig. 17 (Kalifornien).
Weitere Literatur und Synonyma bei Matiory.

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1316.
Vorkommen: Zone D (P 2101), selten.

Bemerkungen: Sehr ahnlich mit P. paleocenica ist P. wadowicensis Grzybowsky
(1896, S. 30, Taf. 10, Fig. 1) aus dem Paleozan von Galizien, die jedoch sehr viel gréRRer
ist. Die bei Said & Kenawy aus dem Maastricht abgebildete und auch aus dem Paleozan
von Agypten angegebene P. subnodosa ist mit P. paleocenica synonym.

Cushman beschreibt die Art aus dem Paleozdn der Golfkiiste und M ar1ory aus dem
Paleozan von Kalifornien.
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Ellipsopleurostomella silvestri 1903

Ellipsopleurostomella velascoensis (Cushman) 1926
Taf. 7, Fig. 9a, b; 10a, b

1926 Ellipsoglandulina velascoensis Cushman, N. sp. - Cushman, S. 590, Taf. 16, Fig. 7a, b (Mexiko).

1946 Ellipsoglandulina velascoensis Cushman.- Cushman, S. 137, Taf. 56, Fig. 37 (Mittelamerika).

? 1956 Ellipsoglandulina velascoensis Cushman. - Said & Kenawy, S. 147, Taf. 4, Fig. 36; (Agypten).
Weitere Literatur bei Cushman (1946).

Hypotypoide Slg. Minchen Prot. 1317a, 1317b.

Vorkommen: Zone A (P 2140, P 2139), Zone B (P 2106), Zone C (P 2104), Zone D
(P 2101), selten bis haufig.

Bemerkungen : Die Art ist auf Grund des zweizeiligen Anfangsteiles, des uniserialen
Endteiles und der stark umfassenden Kammern zur Gattung Ellipsopleurostomella zu
stellen.

Verbreitung: E. velascoensis wurde von Cushman aus dem Paleozédn von Mexiko
(Velasco Formation) beschrieben. Ob das bei Said & Kenawy aus dem Maastricht von
Agypten abgebildete Exemplar mit dieser Art ident ist, erscheint fraglich.

Nodosarella Rzehak 1895
Nodosarella hedbergi Cushman & Renz 1946
Taf. 7, Fig. 11-13

1946 Nodosarella hedbergi Cushman and Renz, n. sp. - Cushman & Renz, S. 42, Taf. 7, Fig. 1 (Trinidad).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 13i8a-c.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone D (P 2101), Zone F (P 2116), selten bis haufig.

Verbreitung: Die Art wurde von Cushman & Renz aus dem Paleozdn und Unter-
eozan von Trinidad (Lizard Springs Formation) beschrieben.

Nodosarella kugleri Cushman & Renz 1946
Taf. 7, Fig. 17a, b; 18a, b

1946 Nodosarella kugleri Cushman and Renz, N. sp. - Cushman & Renz; S.42, Taf. 6, Fig. 30, 33 (Tri-
nidad).
Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1319a, 1319b.
Vorkommen : Zone A (P 2140), Zone B (P 2106), Zone D (P 2101), selten bis gemein.
Verbreitung: Die Art wurde bisher nur aus dem Paleozadn und Untereozan (Lizard
Springs Formation) von Trinidad beschrieben.

Nodosarella multicostata (G alloway & Morrey) 1929
Taf. 7, Fig. 19

1929 Daucina multicostata Gattoway and Morrey, 1929. - Galloway & Morrey, S. 42, Taf. 6
Fig. 13 (Mittelamerika) (Fide Catalogue of Foraminifera).
1955 EIIipsogIanduIina multicostata (Gattoway and Morrey). - Graham & Ciassen, S. 23, Taf. 3,
Fig. 39 (Kalifornien) (hier weitere Literatur).
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Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1320.

Vorkommen: Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone F (P 2116), Zone G (P 2131),
sehr haufig.

Bemerkungen : Es fanden sich Geh&use mit ein- und zweizeiligem Anfangsteil. Hier-
bei durfte es sich um mikrosphérische und megalospharische Formen handeln. N. multi-
costata dhnelt auch sehr N. mappa (Cushman & Jarvis) bei Beckmann (1954, S. 376,
Taf. 22, Fig. 22, 23) aus dem Oligozéan von Barbados.

Nodosarella cf. paleocenica Cushman & Todd 1946

Taf. 7, Fig. 20

cf. 1951 Nodosarella paleocenica Cushman and Todd.- Cushman, S. 46, Taf. 12, Fig. 38 (Mittelamerika)
(hier weitere Literatur).

Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1321.

Vorkommen: Zone F (P 2116), selten.

Einige Geh&use aus der Zone F, die sich durch weniger deutliche Suturen im Anfangs-
teil von N. paleocenica aus dem Paleozan von Arkansas unterscheiden, kdnnen mit Vor-
behalt zu dieser Art gestellt werden.

Nodosarella subnodosa (Guppy) 1894

Taf. 7, Fig. 14-16

1894 Ellipsoidina subnodosa Guppy, 1894. - Guppy, S. 640, Taf. 41, Fig. 12 (Trinidad) (Fide Catalogue
of Foraminifera).

1944 Ellipsonodosaria subnodosa (Guppy). - Ten Dam, S. 116, Taf. 1, Fig. 5 (Niederlande).

non 1946 Ellipsonodosaria subnodosa (Guppy) Nuttall.- Cushman, S. 137, Taf. 56, Fig. 30, 31 (Mittel-
amerika).

non 1946 Ellipsonodosaria subnodosa (Guppy). - Cushman & Renz, S. 43, Taf. 7, Fig. 7 (Trinidad).
1946 Ellipsonodosaria sp. - Cushman & Renz, S. 43, Taf. 7, Fig. 8 (Trinidad).
1954 Nodosarella subnodosa (Guppy). - Beckmann, S. 377, Taf. 22, Fig. 30, 31 (Barbados).

1956 Nodosarella subnodosa (Guppy). - Said & Kenawy, S. 146, Taf. 4, Fig. 31 (Agypten).
Weitere Literatur bei Beckmann (1953).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. i322a-c.

Vorkommen: Zone G (P 2122, P 2128, P 2131) gemein bis sehr haufig.

Bemerkungen :Dievon Cushman und Cushman & Renz aus der Lizard Springs For-
mation (Paleozan und Untereozan) von Trinidad abgebildeten Gehdause kénnen nicht zu
dieser Art gerechnet werden.

Verbreitung : Nach Beckmann ist die Art im Eozdn und Oligoz&n von Mittelamerika
weit verbreitet. E. sp. bei Cushman & Renz aus dem Paleozadn von Trinidad durfte zu die-
ser Art gehdren. Ten D am fand E. subnodosa im Paleozan der Niederlande, Said & Ke-
nawy in gleichaltrigen Schichten von Agypten.

Akademie Abhandlung Hillebrandt 13
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Ellipsodimorphina Sitvestri 1901

Ellipsodimorphina subcompacta Liebus 1922

Taf. 7, Fig. 2i

1922 Ellipsodimorphina subcompacta Liebus, 1922. - Liebus, S. 57, Taf. 2, Fig. 13 (Fide Catalogue oi
Foraminifera) (Méahren).
1954 Ellipsodimorphina subcompacta Liebus.- Beckmann, S. 378, Taf. 23, Fig. 1-4; (Barbados).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1323.

Vorkommen: Zone G (P 2122, P 2128, P 2131), selten bis haufig.

Bemerkungen: E. subcompacta ahnelt auch sehr Ellipsoidella pleurostomelloides
Heron-Allen & Eartland (S. 413, 415; Taf. 10, Fig. 1-11; Taf. 11, Fig. 1-2) (Fide Cata-
logue of Foraminifera) aus der Oberkreide von England und es besteht daher die M dglich-
keit, daB beide Arten synonym sind. Nach Beckmann (1954) sind die Gattungen Ellipso-
dimorphina Sitvestri 1901 und Ellipsoidella Heron-A11en & Eartand 1910 synonym.

Verbreitung: Von Liebus aus dem Alttertiar von Méahren beschrieben, fand Beck-
mann diese Art auch im Mittel-, Obereozédn und Oligozan der Insel Barbados.

Ellipsoglandulina Sitvestri 1907
Ellipsoglandulina chilostoma (Rzehak) 1895
Taf. 7, Fig. 25

1895 Glandulina laevigata 4’0 rb.var. chilostomava. - Rzenak, S. 219, Taf. 7, Fig. 6 (Niederosterreich).
1929 Daucina chilostoma (Rzehak). - W hite, S. 55, Taf. 5, Fig. 19, 20.

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1324.
Vorkommen: Zone B (P 2106), Zone C (P 2104, P 2109), Zone D (P 2101), Zone F
(P 2116), Zone G (P 2128), selten bis sehr haufig.

Bemerkungen: Die Art ist zur Gattung Ellipsoglandulina zu stellen, da die Kam-
mern uniserial angeordnet sind und sich zum Teil umfassen.

Verbreitung : E. chilostoma wurde von Rzenhak aus dem Alttertidr von Bruderndorf
(Waschbergzone, Niederdsterreich) beschrieben. w nite fand die Art im Paleozédn von
Mexiko. Er halt ,,Ellipsopleurostomella® velascoensis (Cushman) 1926 fir ein Synonym
dieser Art, die jedoch einen zweizeiligen Anfangsteil besitzt und deshalb nicht zu dieser
Art gerechnet werden kann.

Ellipsoglandulina compacta n. sp.

Taf. 7, Fig. 26; Textabb. 9

Namengebung: compactus (lat.) = gedrungen, nach der gedrungenen Geh&useform.

Holotypus: Slg. Minchen Prot. 1325.

Locus typicus: Kihlbach bei Furstenbrunn, Land Salzburg, Osterreich.

Stratum typicum: Oberes Paleozan, Zone G, rote Mergel in Fazies der Nierentaler
Schichten.
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Diagnose : Eine neue Art der Gattung Ellipsoglandulina mit folgenden Besonderhei-
ten: Gehé&use kurz, gedrungen, ebenso lang wie breit, Kammern sehr schnell an GroRe zu-
nehmend.

= o3tth—

Abb. 9. Ellipsoglandulina compacta n. sp.

Beschreibung: E. compacta n. sp. unterscheidet sich von allen bisher bekannten
Ellipsoglandulinen durch die duflere Form und die Mundung. Auf das halbkugelige Pro-
loculum (0,15 mm Durchmesser) folgen bis zu 5 einzeilig angeordnete Kammern, die min-
destens doppelt so breit wie hoch sind und sich méRig stark umfassen. Der Querschnitt ist
kreisrund und die Kammern nehmen sehr schnell an Breite zu. Bei insgesamt 5 Kammern
ist das Gehd&use ebenso lang wie breit. Die Mindung wird durch einen einfachen, geraden,
langlichen Schlitz in der Mitte der letzten Kammer gebildet. An einem Geh&duse wurde eine
sehr viel kleinere Anfangskammer beobachtet, auf die ein kurzes biseriales Stadium folgt.
Proloculum und zweizeiliger Teil haben zusammen eine Lédnge von 0,1 mm. Bei diesem
Exemplar diurfte es sich um ein mikrospharisches Gehause handeln.

Die &uRere Gestalt aller gefundenen Gehduse ist ziemlich konstant.

Verbreitung: Ellipsoglandulina compacta n. sp. fand sich nur in der héchsten Probe
von Zone G (P 2131, 15 Gehéause).

MaRe : Holotypus: Lange 0,33 mm Breite 0,33 mm.

Ellipsoglandulina exponens (Brady) 1892

Taf. 7 Fig. 22

1892 Ellipsoidinaexponens, Brady Ms.-Brady inJukes-Browne &Harrison, S. 198 (Mittelamerika).

1946 Ellipsoglandulina exponens (H. B. Brady) Silvestri.- Cushman, S. 137, Taf. 56, Fig. 34-36
(Mittelamerika).

1946 Ellipsoglandulina exponens (H. B. Brady). - Cushman & Renz, S. 43, Taf. 7, Fig. 10-12 (Trini-
dad).

1954 Ellipsoglandulina exponens (Brady). - Beckmann, S. 378, Taf. 23, Fig. 5 6 (Barbados).

1956 Ellipsoglandulina exponens (H. B. Brady). - Said & Kenawy, S. 146, Taf. 4, Fig. 35 (Agypten).
Weitere Literatur bei Cushman (1946) und Beckmann (1954).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1326.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone F (P 2116),
Zone G (P 2128, P 2131), gemein bis haufig.

Verbreitung: Die Art ist weit verbreitet im Alttertidr von Mittelamerika. Said &
Kenawy fanden E. exponens auch im ,Danian“ von Agypten.

13
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Ellipsoglandulina manifesta Franke 1928

Taf. 7, Fig. 23, 24

non 1851 Glandulina manifesta Reuss, 1851. - Reuss, S. 22, Taf. 2, Fig. 4 (Galizien) (Fide Catalogue of
Foraminifera).

1928 E. [Ellipsoglandulina] manifesta Rss. - Franke, S. 55, Taf. 4, Fig. 32 (Nord- und Mitteldeutsch-
land).

1946 Ellipsonodosaria subnodosa (Guppy) Nuttall.- Cushman, S. 137, Taf. 56, Fig. 30, 31 (Mittel-
amerika).

1946 Ellipsonodosaria subnodosa (Guppy). - Cushman & Renz, S. 43, Taf. 7, Fig. 7 (Trinidad).
1951 Ellipsoglandulina manifesta (Reuss). - Noth, S. 68, Taf. 8, Fig. 4 (Nordalpen).

1956 Ellipsoglandulina ellisi Said and Kenawy, New species. - Said & Kenawy, S. 146, Taf. 4,
Fig. 34 (Agypten).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1327a, 1327b.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone B (P 2106), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101),
Zone F (P 2116), Zone G (P 2128, P 2131), selten, bis haufig.

Bemerkungen: Franke (1928) unterscheidet zwischen einer G. [Glandulina] mani-
festa Rss. (S. 52, Taf. 4, Fig. 28) und einer E. [Ellipsoglandulina] manifesta Rss. (S. 55,
Taf. 4, Fig. 32), die sich durch das die beiden Gattungen trennende Merkmal der gestrahl-
ten und der schlitzférmigen Mindung unterscheiden. In der Synonymielieste fir E. mani-
festa fuhrt Franke auch Glandulina manifesta Reuss 1851 an, die jedoch wegen ihrer
gestrahlten Mindung eindeutig zur Gattung Glandulina gehdrt. Als Autorname fur Ellip-
soglandulina manifesta gilt demnach Franke 1928.

Ellipsoglandulina ellisi Said & Kenawy istmit E. manifesta synonym. Wie schon diese
beiden Autoren als wahrscheinlich annehmen, mussen auch die von Cushman (1946) und
Cushman & Renz (1946) als Ellipsonodosaria subnodosa bestimmten Geh&use zu dieser
Art gerechnet werden.

Verbreitung: E. manifesta ist nach Franke weit verbreitet im borealen Obersenon
von Norddeutschland. Die von Cushman und Cushman & Renz als E. subnodosa bezeich-
nete Form wurde im Paleozan und Untereozan von Trinidad, sowie im Paleozdn vonMexiko
gefunden. Noth bildet die Art aus dem Senon des &sterreichischen Helvetikums ab. Said

& Kenawy beschreiben E. ellisi aus dem Maastricht und geben diese Art auch aus dem
Paleozan von Agypten an.

Ellipsoidina Seguenza 1859
Ellipsoidina ellipsoides ellipsoides Seguenza 1859
Taf. 7, Fig. 6
1859 Ellipsoidina ellipsoides Seguenza, 1859. - Seguenza, S. 12, Fig. 1-3 (Sizilien) (Fide Catalogue

of Foraminifera).

1954 Ellipsoidina ellipsoides Seguenza.- Beckmann, S. 381, Taf. 23, Fig. 19; (Barbados) (hier weitere
Literatur).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1328.
Vorkommen: Zone F (P 2116), 4 Gehause.

Verbreitung :Von Seguenza urspringlich aus dem Miozan von Sizilien beschrieben,
kommt die Art nach Beckmann im mittelamerikanischen Eozadn ab dem Mitteleozan vor.
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Ellipsoglandulina manifesta Franke 1928

Taf. 7, Fig. 23, 24

non 1851 Glandulina manifesta R euss, 1851. - Reuss, S. 22, Taf. 2, Fig. 4 (Galizien) (Fide Catalogue of
Foraminifera).

1928 E. [Ellipsoglandulina] manifesta Rss.- Franke, S. 55, Taf. 4, Fig. 32 (Nord- und Mitteldeutsch-
land).

1946 Ellipsonodosaria subnodosa (Guppy) Nuttall.- Cushman, S. 137, Taf. 56, Fig. 30, 31 (Mittel-
amerika).

1946 Ellipsonodosaria subnodosa (Guppy). - Cushman & Renz, S. 43, Taf. 7, Fig. 7 (Trinidad).
1951 Ellipsoglandulina manifesta (Reuss). - Noth, S. 68, Taf. 8, Fig. 4 (Nordalpen).

1956 Ellipsoglandulina ellisi Saia and Kenawy, New species. - Said & Kenawy, S. 146, Taf. 4,
Fig. 34 (Agypten).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1327a, 1327b.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone B (P 2106), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101),
Zone F (P 2116), Zone G (P 2128, P 2131), selten, bis haufig.

Bemerkungen: Franke (1928) unterscheidet zwischen einer G. [Glandulina] mani-
festa Rss. (S. 52, Taf. 4, Fig. 28) und einer E. [Ellipsoglandulina] manifesta Rss. (S. 55,
Taf. 4, Fig. 32), die sich durch das die beiden Gattungen trennende Merkmal der gestrahl-
ten und der schlitzformigen Mindung unterscheiden. In der Synonymielieste fir E. mani-
festa fuhrt Franke auch Glandulina manifesta R euss 1851 an, die jedoch wegen ihrer
gestrahlten Mindung eindeutig zur Gattung Glandulina gehdrt. Als Autorname fur Ellip-
soglandulina manifesta gilt demnach Franke 1928.

Ellipsoglandulina ellisi Said & Kenawy istmit E. manifesta synonym. Wie schon diese
beiden Autoren als wahrscheinlich annehmen, missen auch die von Cushman (1946) und
Cushman & Renz (1946) als Ellipsonodosaria subnodosa bestimmten Geh&use zu dieser
Art gerechnet werden.

Verbreitung: E, manifesta ist nach Franke weit verbreitet im borealen Obersenon
von Norddeutschland. Die von Cushman und Cushman & Renz als E. subnodosa bezeich-
nete Form wurde im Paleozin und Untereozan von Trinidad, sowie im Paleozdn vonMexiko
gefunden. N oth bildet die Art aus dem Senon des dsterreichischen Helvetikums ab. Said
& Kenawy beschreiben E. ellisi aus dem Maastricht und geben diese Art auch aus dem
Paleoz&n von Agypten an.

Ellipsoidina Seguenza 1859
Ellipsoidina ellipsoides ellipsoides Seguenza 1859
Taf. 7, Fig. 6

1859 Ellipsoidina ellipsoides Seguenza, 1859. - Seguenza, S. 12, Fig. 1-3 (Sizilien) (Fide Catalogue
of Foraminifera).

1954 Ellipsoidina ellipsoides Seguenza.- Beckmann, S. 381, Taf. 23, Fig. 19; (Barbados) (hier weitere
Literatur).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1328.

Vorkommen : Zone F (P 2116), 4 Gehd&use.

Verbreitung:Von Seguenza urspringlich aus dem Miozan von Sizilien beschrieben,
kommt die Art nach Beckmann im mittelamerikanischen Eozan ab dem Mitteleozan vor.
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Ellipsoidina ellipsoides abbreviata Seguenza 1859

Taf. 7, Fig. 7

1859 Ellipsoidina abbreviata Seguenza, 1859. - Seguenza, S. 14, Fig. 5a, b (Sizilien) (Fide Catalogue
of Foraminifera).

1954 Ellipsoidina ellipsoides Seguenza, var. abbreviata Seguenza. - Beckmann, S. 381, Taf. 23,
Fig. 20 (Barbados) (hier weitere Literatur).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1329.

Vorkommen : Zone A (P 2140), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone F (P 2116),
sehr selten bis gemein.

Verbreitung: Siehe unter E. ellipsoides ellipsoides.

Ellipsoidina ellipsoides oblonga Seguenza 1859
Taf. 7, Fig. 8

1859 Ellipsoidina oblonga Seguenza, 1859. - Seguenza, S. 13, Fig. 4a, b (Sizilien) (Fide Catalogue of
Foraminifera).

1954 Ellipsoidina ellipsoides Seguenza, var. oblonga Seguenza.- Beckmann, S. 381, Taf. 23, Fig. 21
(Barbados) (hier weitere Literatur).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1330.

Vorkommen: Zone G (P 2131), 1 Gehd&use.

Verbreitung siehe unter E. ellipsoides ellipsoides.

Discorbidae
Diseorbinae
Gavelinella Brotzen 1942
Gavelinella beccariiformis (W hite) 1928

Taf. 8 Fig. 2a, b, ¢

1928 Rotalia beccariiformis, n. sp. - W nite, S. 287, Taf. 39, Fig. 2 (Mexiko).
1946 Anomalina beccariiformis (white). - Cushman & Renz, S. 48, Taf. 8, Fig. 21, 22 (Trinidad).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1331.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone E (P 2117),
Zone F (P 2116), haufig bis sehr haufig.

Bemerkungen: Die Art ist zur Gattung Gavelinella zu stellen, da ein Nabel mit
Umbilikalmindungen vorhanden ist. Die Ventralseite ist grober perforiert als die Dorsal-
seite. Die von W hite (1928, S. 287, Taf. 39, Fig. 3, 4) als R. beccariiformis, var. bezeich-
nten Formen liegen innerhalb der Variationsbreite von G. beccariiformis.

Verbreitung: Diese durch ihre erhabenen Suturen sehr charakteristische Art wurde
bisher nur aus dem Paleozdn von Mexiko und aus dem Paleozédn und Untereozan von
Trinidad beschrieben, kommt allerdings im Reichenhall-Salzburger Becken und in Zu-
maya (NW-Spanien) bereits im Maastricht vor.
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Gavellinella rubiginosa (Cushman) 1926

Taf. 8, Fig. la-c

1926 Anomalina rubiginosa C usiiman, N. Sp. - Cushman, S. 607, Taf. 21, Fig. 6. (Mexiko).

1930 Anomalina dorri var. aragonensis Nuttati, n. var. - Nuttatt, S. 291, Taf 24, Fig. 18; Taf. 25,
Fig. 1.(Mexiko). ... ...

1944 Anomalina grosserugosa (Gambel). - ten Dam, S. 130, Taf. 5, Fig. 2 (Niederlande).

1946 Anomalina rubiginosa Cushman.- Cushman, S..156, Taf. 64, Fig. 4-6 (Mittelamerika).

1946 Anomalina rubiginosa Cushman.- Cushman & Renz, S. 48, Taf. 8, Fig. 17, 18 (Trinidad).

1948 Anomalinoides danica (Brotzen). - Brotzen, S. 87, Taf. 14, Fig. 1; Textfig. 22 (Schweden).

1950 Anomalinoides vanbelleni ten Dam and Sigal, N. Sp. - ten Dam & Sigal, S. 36, Taf. 2, Fig. 26
(Algerien).

1955 Anomalina dorri Cote var. aragonensis Nuttall. - Graham & Cuiassen, S. 30, Taf. 5, Fig. 10
(Kalifornien).

1955 Gavelinella danica (Brotzen). - Hofker, S. 11, Taf. 1 (New Jersey).

1956 Anomalina granosa (Hantken). - Said & Kenawy, S. 153, Taf. 6, Fig. 20 (Agypten).

1959 Anomalina dorri Cote var. aragonensis Nuttall.- Mallory, S. 259, Taf. 35 Fig. 5 (Kalifor-
nien). Ll

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1332.

Vorkommen : Zone F (P 2116, P 2111, P 2115), Zone G (P 2128, P 2131), haufig bis
sehr haufig.

Bemerkungen: Wie schon Hofker (1955) feststellte, hat diese im tieferen Alttertiar
weit verbreitete Art sehr viele Synonyma. Auf Grund der Umbilikalmindungen und der -
zumindest in den Anfangswindungen - weniger grob perforierten Spiralseite ist sie zur
Gattung Gavelinella zu stellen. Nach Hofker beginnt G. rubignosa bereits im tieferen
Maastricht von Europa. Die stratigraphisch jingeren Formen sollen einen gréeren Po-
rendurchmesser besitzen. Anomalinoides (?) capitatus (Gumbe1) scheint aus G. rubigi-
nosa hervorzugehen und unterscheidet sich von ihr durch die bei gréReren Exemplaren im
jungsten Gehdauseteil leistenféormig erhabenen und wulstartig verdickten N&hte, die bei
G. rubiginosa nicht auftreten.

Verbreitung: Der Typ der Art stammt aus dem Paleozadn (Velasco Formation) von
Mexiko, kommt jedoch dort, von N uttall als Anomalina dorri aragonensis beschrieben,
auch noch im unteren Mitteleozan (Aragon Formation) vor. Cushman & Renz fanden die
Art im Paleozdn und Untereozdn von Trinidad. Von ten Dam wurde sie als Anomalina
grosserugosa aus dem Paleozan bis Obereozan der Niederlande beschrieben. Weitere Vor-
kommen von G. rubiginosa sind das Dan und Paleozdn von Schweden, das tiefere Paleozan
(,Dano-Montian“) von Algerien, sowie das ,Danian“, Paleozdn und Untereozédn von
Agypten. In Kalifornien kommt die Art im gesamten tieferen Alttertiar (Ynezian-Ulati-
sian) vor.

Gavelinella velascoensis (Cushman) 1925

Taf. 8, Fig. 3a-c; 4a-c

1925 Anomalina velascoensis Cushman, n. sp. - Cushman, S. 21, Taf. 3, Fig. 3a-c. (Mexiko).
1946 Anomalina velascoensis Cushman.- Cushman, S. 156, Taf. 64, Fig. 7 (Mexiko).

?1951 Planulina velascoensis (Cushman). - Noth, S. 80, Taf. .7, Fig. 14 (Nordalpen).
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1956 Anomalina misrensis Said and Kenawy, NeEW Species. - Said & Kenawy, S. 153, Taf. 6, Fig. 22
(Agypten).
Weitere Literatur bei Cushman (1946).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1333a, 1333b.

Vorkommen: Zone A (P 2140); Zone B (P 2106), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101)
Zone E (P 2117), Zone F (P 2116), haufig bis sehr haufig.

Bemerkungen: Die Art mull zur Gattung Gavelinella gestellt werden, da ein Nabel
mit Umbilikalmindungen vorhanden ist und die Perforierung der Ventralseite grdber ist
als die der Dorsalseite. Cushman (1946, S. 156) hat bei der von ihm gegebenen Beschrei-
bung die Spiralseite mit der Umbilikalseite verwechselt. Erstere ist stark gew6lbt und glatt,
wahrend letztere nahezu plan ist. Die Suturen sind auf der Ventralseite erhaben und der
deutliche Umbilikus wird von der zu einer durchsichtigen Lamelle verwachsenen Umbili-
kallippe spiralformig umgeben.

Es lassen sich Gehause mit 8 bis 10 (Taf. 8, Fig. 3a-c) und solche mit 11 bis 13 Kammern
(Taf. 8, Fig. 4a-c) im.letzten Umgang unterscheiden; Es durfte sich hierbei um mikro-
spharische und megalospharische Formen handeln.

Verbreitung: G. velascoensis wurde von Cushman aus dem Paleozan von Mexiko be-
schrieben. Anomalina misrensis bei Said & Kenawy aus dem Paleozan und tieferen
Untereozan von Agypten ist als Synonym dieser Art zu betrachten. Ob die von Noth aus
dem Senon des Osterreichischen Helvetikums abgebildete G. velascoensis zu dieser Art ge-
rechnet werden muf}, kann auf Grund der Abbildung nichtentschieden werden. In Zumaya
(NW-Spanien) und im Reichenhall-Salzburger Becken kommt die Art bereits im Maast-
richt vor.

Pararotalia
Pararotalia tubercilifera (Reuss) 1862
Taf. 8, Fig. 5a, b

1862 Rotalia tuberculifera Reuss, 1862. - Reuss, S. 313, Taf. 2, Fig. 2a-c (Niederlande) (Fide Cata-
logue of Foraminifera).

1959 Pararotalia tuberculifera (Reuss). - Hofker, S. 296, Textfig. 132-135 (Aquitaine) (hier weitere
Literatur).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1334.
Vorkommen: Zone A (P 2139), 1 Gehause.

Verbreitung: Die Art wurde ursprunglich aus dem Maastricht beschrieben, kommt
jedoch nach H ofker schon im Campan vor und wurde auch noch im tieferen Paleozén be-
obachtet.

Valvulineria Cushman 1926
Valvulineria esnehensis Nakkady 1950

Taf. 8 Fig. 9a, b

1950 Valvulineria esnehensis Nakkady, N. Sp. - Nakkady, S. 689, Taf. 90, Fig. 11-13 (Agypten).

1956 Valvulineria esnehensis Nakkady.- Said & Kenawy, S. 147, Taf. 4, Fig. 41 (Agypten) (hier
weitere Literatur).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1335.
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Vorkommen: Zone A (P 2140) hé&ufig, Zone F (P 2116), sehr selten.

Bemerkungen: Rotamorphina cushmani Fintay (1939b, S. 325, Taf. 28, Fig. 130-
133) nach Fintay = Valvulineria allomorphinoides (Reuss) Cushman (1932, S. 46,
Taf. 13, Fig. 17) nach Cushman & Todd (1949, S. 71, Taf. 12, Fig. 14) = Valvulineria
cushmani (Fintay) aus dem Campan von Neuseeland [Fintay] und dem Paleozédn von
Trinidad [Cushman] ist sehr &hnlich, hat jedoch im letzten Umgang auf der Umbilikal-
seite mehr Kammern.

Verbreitung: Nach Said & Kenawy kommt die Art in Agypten im Maastricht und
Paleozan vor.

Valvulineria alpina n. sp.

Taf. 8, Fig. 7, 8a-c

Namengebung: Nach ihrem Vorkommen in den Alpen.
Holotypus: Slg. Minchen Prot. 1336a (P 2141; Taf. 7, Fig. 8a-c).
Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1336b (P 2138; Taf. 7, Fig. 7).

Material: P 2138 2 Exemplare, P 2139 9 Exemplare, P 2140 9 Exemplare, P 2141
1 Exemplar.

Locus typicus: Wasserfallgraben, Lattengebirge bei Bad Reichenhall, Oberbayern.

Stratum typicum: Tiefstes Paleozédn, Zone A, graue Mergel in der Fazies der Nie-
rentaler Schichten.

Diagnose: Eine neue Art der Gattung Valvulineria mit folgenden Besonderheiten:
Die Spiralseite ist fast vollstandig evolut. Der Nabel wird auf der Umbilikalseite von den
zungenartigen Fortsatzen der Kammern bedeckt.

Beschreibung: Das Gehduse ist bikonvex, beide Seiten sind ungefédhr gleich stark ge-
wolbt. Die gerundete Peripherie ist leicht lobat. Auf der Dorsalseite sind alle Kammern sicht-
bar und Gberdecken sich gegenseitig nur wenig. Ungefahr 3Umgange sind vorhanden. Die
Suturen verlaufen auf der Spiralseite schrag nach rickwarts, sind wenig gekrimmt und
leicht eingesenkt. Auf der Umbilikalseite sind nur die 5 bis 7 Kammern des letzten Um-
gangs zu sehen. Die leicht gebogenen Suturen sind gegen den Nabel hin stark eingesenkt.
Die Kammern enden in lappenartigen Fortsdtzen, die die vorhergehenden Kammern
leicht Uberdecken und den etwas eingesenkten Nabel bedecken. Die Mindung wird von
einer schmalen Lippe begleitet und liegt an der Basis der letzten Kammer, von der Peri-
pherie bis in den Nabel reichend.

Valvulineria alpina n. sp. lieB sich mit keiner der bisher bekannten Valvulinerien ver-
gleichen. Ahnlichkeit besteht zu Valvulineria palmi (D rooger) (1952, S. 98, Taf. 15,
Fig. 34, 35) aus dem Paleozén von Algerien. Diese Art unterscheidet sich jedoch durch die
bedeutend geringere GroBe (Durchmesser 0,12 mm) von V. alpina n. sp. (Durchmesser
0,5 bis 0,8 mm). AuBerdem sind bei V. palmi die Suturen weniger stark gebogen und
nicht so sehr eingesenkt.

Verbreitung: Sowohl im Becken von Gams (Steiermark) als auch im Becken von
Reichenhall und Salzburg kommt V. alpina n. sp. nur im tiefsten Paleozan (Zone A) vor.
Maflle:

Holotypus: Durchmesser: 0,55 mm, Dicke: 0,3 mm;
Hypotypoid: Durchmesser: 0,8 mm, Dicke: 0,4 mm.
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Neoconorbina Hofker 1951

Neoconorbina cf. ystadiensis (Brotzen) 1948

Taf. 8, Fig. ioa-c

cf. 1948 Rosalinaystadiensis n. sp. - Brotzen, S. 72, Taf. 9, Fig. 9 (Schweden),
cf. 1955 Neoconorbinaystadensis (Brotzen). - Hofker, S. 10, Taf. 4 (New Jersey).

Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1337.

Vorkommen: Zone C (P 2104), 1 Geh&ause.

Bemerkungen: Es erscheint fraglich, ob die von Hofker (1951) aufgestellte Gattung
Neoconorbina eine Berechtigung hat und nicht doch mit Rosalina synonym ist. Das vor-
liegende Material reicht jedoch nicht aus, um diese Frage zu entscheiden.

Verbreitung: Von Brotzen wurde die Art aus dem Paleozan von Schweden be-
schrieben. Verwandte Formen sollen auch schon im Maastricht und Dan von Schweden
Vorkommen. Hofker bildet die Art aus der ,Vincentown formation“ (= Paleozdn) von
New Jersey, ab.

Eponides Montfort 1808
Eponides lotus (Schwager) 1883
Taf. 8, Fig. i5a-c; i6a-c

1883 Pulvinulina lotus Schwag.- Schwager, S. 132, Taf. 28, Fig. 9 (Agypten).

1928 Gyroidina comma, n. sp. - W hite, S. 292, Taf. 39, Fig. 8 (Mexiko).

1937 Eponides lotus (Schwager). - Glaessner, S. 379, Taf. 3, Fig. 26 (Kaukasus).

1946 Eponides bollii Cushman and Renz, N. sp. - Cushman & Renz, S. 44, Taf. 7, Fig. 23 (Trinidad).

1951 Eponides lotus (Schwager) Cushman and Ponton.- Cushman, S. 52, Taf. 14, Fig. 21 (Mittel-
amerika).

1959 Eponides lotus (Schwager). - Nakady, S. 459, Taf. 2, Fig. 3 (Agypten).

Hypotypoide: Slg, Munchen, Prot. 1338a, 1338b.

Vorkommen: In allen Zonen und Proben haufig bis sehr haufig.

Bemerkungen: E. lotus dhnelt sehr E. megastoma und ist mit diesem durch alle Uber-
gange verbunden. Er unterscheidet sich von ihm durch die zumeist offene Nabelregion,
sowie durch die starker gewdlbte Dorsalseite. Moglicherweise ist auch E. mexicana
(Cushman) bei Martory (1959, S. 237, Taf. 37, Fig. 11; Taf. 41, Fig. 9) mit E. lotus
synonym. Vergleichsproben aus dem Paleozan (Lizard Springs Formation) von Trinidad
mit E. bollii wurden mit den von mir gefundenen Exemplaren verglichen und eine voll-
standige Ubereinstimmung festgestellt. Auch ,,Gyroidina“ comma W hite aus dem Paleo-
zadn von Mexiko durfte mit dieser Art synonym sein.

Verbreitung: E. lotus ist weit verbreitet im tieferen Alttertidr von Europa und Ame-
rika.

Eponides megastoma (Grzybowski) 1896
Taf. 8 Fig. 14a, c; i3a-c
1896 Pulvinulina megastoma Rzk.- Grzyrowski, S. 43, Taf. 11, Fig. 9 (Galizien).

1928 Gyroidina beisseli, n. sp. - W nite, S. 291, Taf. 39, Fig. 7 (Mexiko).
1937 Eponides megastoma (Grzybowski). - Glaessner, S. 377, Taf. 3, Fig. 25 (Kaukasus).

Akademie Abhandlung Hillebrandt 14
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1946 Gyroidina beisseli w hite. - Cushman, s. 141, Taf. 58, Fig. 11 (Mittelamerika).
1946 Gyroidina beisseli W hite.- Cushman & Renz, S. 44, Taf. 7, Fig. 21, 22 (Trinidad).

1956 Eponides lunatus Brotzen.- Said & Kenawy, S. 148, Taf. 5, Fig. 3 (Agypten).
Hypotypoid: Slg. Miinchen Prot. 1339a, 1339b.

Vorkommen: In allen Zonen und Proben haufig bis sehr haufig.

Bemerkungen: ,,Gyroidina“ beisseli aus Vergleichsproben der Velascoformation
(Paleozan) von Mexiko wurde mit den von mir als E. megastoma bestimmten Gehdausen
verglichen und eine véllige Ubereinstimmung festgestellt. Mdglicherweise ist auch E.
plummerae Cushman (1951, S. 52, Taf. 14, Fig. 20, 22) aus der paleozénen Midway For-
mation mit E. megastoma synonym. In Proben aus der Midway Formation der nord-
amerikanischen Golfkuste fanden sich Formen, die E. megastoma sehr nahe stehen.

Verbreitung: Die Art ist weit verbreitet im Paleozan von Europa und Amerika.

Eponides subcandidulus (G rzybowski) 1896

Taf. 8, Fig. i2a-c

1896 Pulvinulina subcandidula n. sp. - G rzybowski, s. 43, Taf. 11, Fig. 10, 11 (Galizien).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1340.
Vorkommen: In allen Proben der Zonen A bis F mehr oder weniger haufig.

E. subcandidulus unterscheidet sich von E. lotus durch die geringere GroRe, die zu-
meist starker gewdlbte Dorsalseite und die nicht so schrag geneigten Kammersuturen auf
der Spiralseite.

Von Grzybowski wurde die Art aus dem Paleozan von Wadowice beschrieben.

Eponides whitei n. sp.

Taf. 8, Fig. iia-c

1928 Rotalia cf. partschiana (D0 rbigny). - W hite, S. 288, Taf. 38, Fig. 10 (Mexiko).

Namengebung: Nach M. P.W nhite, der die Art als erster aus der paleozdanen Velasco
Formation von Mexiko beschrieb.

Holotypus: Slg. Minchen Prot. 1341.

Material: Zone C (P 2104) 12 Exemplare, Zone D (P 2101) 12 Exemplare, Zone F
(P 2116) 18 Exemplare, (P 2102) 35 Exemplare.

Locus typicus: Eitelgraben, Untersberg-Nordseite, Land Salzburg, Osterreich.

Stratum typicum: Unteres Paleozan, Zone D, rote Mergel in der Fazies der Nieren-
taler Schichten.

Diagnose: Eine neue Art der Gattung Eponides mit folgenden Besonderheiten: Um-
bilikalseite nahezu plan, Spiralseite stark gewdlbt, Nabelpfropfgekdrnelt, Mindung extra-
umbilikal - interiomarginal in einer Bucht liegend.

Beschreibung: Das Gehéause ist fast plankonvex, die Peripherie wenig gerundet. Die
stark konvexe Spiralseite besteht aus zumindest 4 schmalen Umgéangen. Die wenig ge-
krimmten Suturen verlaufen schrag nach rickwarts und gehen von der Peripherie bis zur
Spiralnaht, wo auf gleicher Hohe an der Peripherie die nachste Sutur beginnt. Auf der



D. Die Foraminiferenfauna 107

wenig gewdlbten Umbilikalseite sind nur die 7 bis 10 Kammern (im Durchschnitt 8 bis 9)
des letzten Umgangs zu sehen. Der gekdrnelte Nabelpfropf nimmt % der Oberflache ein.
Die Suturen sind nahezu gerade und verlaufen zur Peripherie unter einem Winkel von
85° nach riuckwarts. Die kurze, bogenformige Mundung liegt in einer Einbuchtung zwi-
schen dem Nabelpfropf und dem zungenartig vorspringenden marginalen Ende der letz-
ten Kammer.

Bemerkungen: ,,Rotalia“ partchiana d’Orbigny ist ein Synonym von Epistomina
elegans (d’'Orbigny) und kommt fiir Vergleiche mit Eponides whitei n. sp. nicht in Frage.
Die neue Art hat Ahnlichkeit mit dem von A pplin & Jordan (1945, S. 142, Taf. 19, Fig. 5)
aus dem Paleozan von Florida beschriebenen Eponides waltonensis. E. whitei n. sp. unter-
scheidet sich jedoch von dieser Art durch die geringere GroRe, kleinere Kammerzahl im
letzten Umgang und den gekodrnelten Nabelpfropf. Die Suturen sind auf der Umbilikal-
seite weniger stark gebogen, auf der Spiralseite verlaufen sie schrager nach rickwarts als
bei E. waltonensis. Auflerdem ist die Dorsaseite noch stdrker konvex und die Ventral-
seite weniger gewdlbt als dies bei E. waltonensis der Fall ist.

Verbreitung: Von W hite wurde die Art aus dem mittleren Teil der paleozdnen Ve-
lasco Formation von Mexiko beschrieben. Im Becken von Reichenhall und Salzburg
kommt E. whitei n. sp. im unteren Paleozan (Zone C und D) und mittleren Paleozén
(Zone F) haufig vor.

MaRe: Holotypus: Durchmesser 0,35 mm, Dicke 0,23 mm.

Gyroidinoides Brotzen 1942
Gyroidinoides girardanus (Reuss) 1851

Taf. 9, Fig. ia-c

1851a./?. \Rotalind\ girardana m. - Reuss, S. 73, Taf. 5. Fig. 34a-c (Norddeutschland).
1946 Gyroidina girardana (Reuss). - Cushman & Renz, S. 44, Taf. 7, Fig. 20 (Trinidad).
1956 Gyroidinoides girardanus (R euss), 1851.-H agn, S. 160 (SUdalpen).
1956 Gyroidina girardana (Reuss). - Said & Kenawy, S. 148, Taf. 5, Fig. 7 (Agypten),
non 1959 Gyroidina girardana (Reuss). - Nakkady, S. 460, Taf. 3, Fig. 1 (Agypten).
Weitere Literatur bei H agn (1956) und Said & Kenawy (1956).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1342.

Vorkommen: Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone E (P 2117), Zone F (P 2116),
selten bis sehr haufig.

Verbreitung: Nach Hagn ist die Art im Alttertidar weit verbreitet. In Amerika kommt
sie nach Cushman (1946, S. 140) und Cushman & Renz in der hoheren Oberkreide und

im Paleozan vor. Said & Kenawy fanden sie im Maastricht und tieferen Alttertiar von
Agypten.

Gyroidinoides globosus (Hagenow) 1842

Taf. 9, Fig. 2a-c; 3a-c

1842 Nonioninaglobosa von Hagenow, 1842. - Hagenow, s. 574; (Nordeutschland) (Fide Catalogue of
Foraminifera).

1946 Gyroidina globosa (Hagenow). - Cushman & Renz, S. 44, Taf. 7, Fig. 15 (Trinidad).
1956 Gyroidinaglobosa (Hagenow). - Said & Kenawy, S. 149, Taf. 5 Fig. 5 (Agypten).
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>957 Gyroidinoides globosa (Hagenow). - Hofker, S. 395 Textabb. 441 (Nordwestdeutschland und
Holland).

Weitere Literatur bei said & Kenawy (1956) und H ofker ,1957).

Hypotypoide: Slg. Munchen Prot. 1343a, 1343b.
Vorkommen: H&ufig bis sehr haufig in den Zonen A bis F.

Bemerkungen: Die Art mufl zur Gattung Gyroidinoides gestellt werden, da ein
tiefer Nabel vorhanden ist. Die Gehause erreichen einen Durchmesser bis zu 0,8 mm.

Verbreitung: G. globosus ist weit verbreitet in der Oberkreide und im Paleozan von
Amerika, Europa und Afrika.

Gyroidinoides soldanii octocameratus (Cushman & Hanna) 1927
Taf. 9, Fig. 6a-c

1927 Gyroidina soldanii a'o rbigny subspecies octocamerata Cushman and Hanna, 1927. - Cushman &
Hanna, S. 223, Taf. 14, Fig. 16-18 (Kalifornien) (Fide Catalogue of Foraminifera).

*937 Gyroidina soldanii a0 rbigny var. octocamerata Cushman et G. D. Hanna.- Glaessner, S. 379,
Taf. 3, Fig. 27 (Kaukasus).

1948 Gyroidinoides soldanii (¢’0rbigny) var, octocamerata (Cusiiman & Hanna). - Brotzen, S. 76,
Taf. 2, Fig. 3; (Schweden).

1956 Gyroidinoides soldanii (a'orbigny) oOctocamerata (Cushman & Hanna), 1927.-H agn, s. 160
(Oberitalien).

1959 Gyroidina soldanii a'0 rbigny var. octocamerata Cushman and G. D. Hanna.- Matilory, S. 236,
Taf. 30, Fig. 1, Taf. 42, Fig. 1 (Kalifornien).

Weitere Literatur und Synonyma bei Graessner (1937) und H agn (1956).
Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1344.

Vorkommen: Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone E (P 2117), Zone F (P 2116),
Zone G (P 2122), selten bis héaufig.

Verbreitung: G. soldanii octocamerata ist im Alttertidr weit verbreitet.

Gyroidina d’Orbigny 1826
Gyroidina naranjoensis W hite 1928
Taf. 9, Fig. 4a-c

1928 Gyroidina naranjoensis n. sp. - w nite, S. 296, Taf. 40, Fig. 5 (Mexiko).

1956 Gyroidina reussi saia and K enawy, NEW SPecies. - said & Kenawy, S. 149, Taf. 5 Fig. 10 (Agyp-
ten) (hier weitere Synonyma).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1345.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone E (P 2117),
Zone F (P 2116), selten bis sehr haufig.

Bemerkungen: G. naranjoensis ahnelt sehr Gyroidinoides globosus (Hagenow), un-
terscheidet sich aber von dieser Art durch den geschlossenen Nabel, die geringere Kammer-
zahl (5 bis 6) im letzten Umgang und die nicht so stark gerundete Peripherie.

Verbreitung: Von W hite wurde die Art aus dem Paleoz&n von Mexiko und von
Said & K enawy als G. reussi aus dem ,Danian“ und Paleozin von Agypten beschrieben.
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Gyroidina cf. vortex W hite 1928

Taf. 9, Fig. 5a-c

cf. 1928 Gyroidina vortex, n. sp. - w nite, S. 297, Taf. 40, Fig. 9 (Mexiko).
Belegstiuck: Slg. Minchen Prot. 1346.
Vorkommen: Zone F (P 2111, P 2116), 4 Gehdause.

Bemerkungen: Die von mir gefundenen Exemplare besitzen wie das von W hite
abgebildete Gehduse gebogene Suturen, jedoch ist die Peripherie weniger stark gerundet
und die Dorsalseite ist plan. Die Peripherie ist leicht lobat.

Verbreitung: Die Art wurde bisher nur von W nhite aus dem Paleozan (Velasco
Formation) von Mexiko beschrieben.

Alabaniina Toulmin 1941

Alabamina wilcoxensis Toulmin 1941

Taf. 9, Fig. 11, 12a, b

1941 Alabamina wilcoxensis Toutmin, N. sp. - Toutmin, S. 603, Taf. 81, Fig. 10-14, Textfig. 4 A-C
(Alabama).

1951 Alabamina wilcoxensis Toutmin.- Cushman, S. 57, Taf. 16, Fig. 6, 7 (Mittelamerika).

1959 Alabamina wilcoxensis Toutmin.- Mattory, S. 227, Taf. 19, Fig. 10 (Kalifornien).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1347a, 1347b.
Vorkommen: Zone D (P 2101), Zone G (P 2122), 2 Gehd&use.

Verbreitung: Die Art wurde aus dem Paleozan des siudlichen Nordamerika beschrie-
ben.

Osangularia Brotzen 1940
Osangulariaflorealis (White) 1928

Taf. 9, Fig. 13a-c; 14a,b

1928 Gyroidinaflorealis, n. sp. - w nite, S. 293, Taf. 40, Fig. 3 (Mexiko).

1946 Pulvinulinella ?florealis (White) Cushman.- Cushman,S. 144,Taf. 59, Fig. 11,12 (Mittelamerka).
1946 Pulvinulinella ?florealis (W nite). - Cushman & Renz, S. 46, Taf. 8, Fig. 4, 5 (Trinidad).

1953 Gyroidinaflorealis w nite.- Notn, S. 70, Taf. 7, Fig. 8; (Nordalpen).

1956 Gyroidinaflorealis W nite.- Mattory, S. 234, Taf. 21, Fig. 2 (Kalifornien).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1348a, 1348b.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone C (P 2104), Zone E (P 2117), sehr haufig.

Bemerkungen: Zu der von Belford (1958, S. 96) aufgestellten Gattung Nuttallina
rechnet dieser Autor auch ,Gyroidina“ florealis W hite. Nach Hofker (1959b, S. 252)
ist jedoch Nuttallina Beitford mit Osangularia synonym.

Bei der von Belford (1958, S. 97, Taf. 19, Textfig. 4) beschriebenen Nuttallina

(= Osangularia) coronula aus dem Santon und Campan scheint es sich um einen Vor-
laufer von O. florealis zu handeln.1l

1 Nach Belfora (1959, S. 20) ist Nuttallina Beifora 1958 (non Nuttallina b a11 1871) = Nuttallinella
Belford 1959.
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Bei Jugendexemplaren (Taf. 9, Fig. 13 a) ist auf der Umbilikalseite noch die Anfangs-
kammer zu sehen, die dann im Laufe des Wachstums allméahlich von den folgenden Kam -
mern verdeckt wird.

Verbreitung: O.florealis wurde aus dem Paleozdn von Mexiko, Trinidad und Kali-
fornien beschrieben. Noth fand die Art auch im Senon des 6sterreichischen Helvetikums.
Im Reichenhall-Salzburger Becken kommt die Art bereits im Maastricht vor.

Osangularia plummerae Brotzen 1940

Taf. 9. Fig. 15a-c

1926 Truncatulina culter (Parker and Jones). - P1rummer, S. 147, Taf. 10, Fig. 2; Taf. 15, Fig. 2
(Texas).

1940 Osangularia plummerae Brotzen, 1940. - Brotzen, S. 30 (Schweden) (Fide Catalogue of Fora-
minifera).

1941 Parrella expansa Toutmin, N. SP. - Toutmin, S. 604, Textfig. 3, 4 F, G (Alabama).
1951 Parrella expansa Toutmin.- Cushman, S. 53, Taf. 16, Fig. 11, 12 (Mittelamerika).
1956 Osangularia expansa Toulmin.- Said & Kenawy, S. 152, Taf. 6, Fig. 11 (Agypten).

? 1959 Parrella culter (Parker and Jones) var. midwayana (Cushman and Todd). - Mattory, S. 239,
Taf. 21, Fig. 7 (Kalifornien).

Weitere Synonyma bei cushman (1946).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1349.

Vorkommen: Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone F (P 2116), gemein bis sehr
haufig.

Bemerkungen: Osangularia plummerae Brotzen und Parrella expansa Toulmin
beziehen sich beide auf das von Pi1ummer als Truncatulina culter abgebildete Exemplar.
P. expansa ist als synonym zu betrachten. Parrella culter midwayana bei Mallory aus
dem Paleozan und tieferen Eozén von Kalifornien ist mdglicherweise mit O. plummerae
synonym.

Verbreitung: Die Art ist weit verbreitet im Paleozédn von Nordamerika und wurde von
Said & Kenawy auch im Paleozan von Agypten gefunden.

Osangularia velascoensis (Cushman) 1925

Taf. 9, Fig. 16a, c; 17a, b

1925 Truncatulina velascoensis Cushman, N. Sp. - Cushman, S. 20, Taf. 3, Fig. 2a-c (Mexiko).

1946 Pulvinulinella velascoensis (Cushman) Cushman and Jarvis.- Cushman, S. 145, Taf. 60, Flg 3
(Mittelamerika).

1946 Pulvinulinella velascoensis (Cushman). - Cushman & Renz, S. 46, Taf. 8, Fig. 2, 3 (Trinidad).
1951 Parrella velascoensis (Cushman). - Noth, S. 71, Taf. 9, Fig. 2 (Nordalpen).
1959 Parrella tenuicarim/ta (Cushman and Siegfus). - M attory. S. 240, Taf. 21, Fig. 5 (Kalifornien)

Weitere Literatur bei cushman (1946).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1350a, 1350b.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone B (P 2106), Zone C (P2104), Zone D (P2101),
Zone E (P 2117), Zone F (P 2116), selten bis haufig.



D. Die Foraminiferenfauna 111

Bemerkungen: Auf Grund der Muindungsverhaltnisse muf3 die Art zur Gattung
Osangularia gestellt werden.

Verbreitung: O. velascoensis wurde aus dem Paleozdn von Mexiko und aus dem
Paleozan und Untereozan von Trinidad beschrieben. Noth fand die Art im Senon des

Osterreichischen Helvetikums. Auch Parrella tenuicarinata aus dem Alttertiar von Kali-
fornien mufl zu dieser Art gerechnet werden.

Asterigerinoides Bermudez 1952
Asterigerinoides crassaformis (Cushman & Siegfus) 1935

Taf. 9, Fig 9a-c

1935 Asterigerina crassaformis Cushman and Siegfus, n. sp. - Cushman & Siegfus, S. 94, Taf. 14,
Fig. 10 (Kalifornien).

1956 Asterigerinoides crassaformis (Cushman & Siegfus). - Hofker, S. 935, Textfig. 66 (Ecuador).

1959 Asterigerina crassaformis Cushman and Siegfus.- Mallory, S. 242, Taf. 37, Fig. 13 (Kalifor-
nien) (hier weitere Synonyma).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1351.
Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), selten bis hé&ufig.

Bemerkungen: Von Bermudez (1952, S. 66) wird die Art zur Gattung Nuttallides
gestellt, auch Beckmann (1954, S. 386) nimmt an, daB A. crassaformis auf Grund der
Innenstruktur zur Gattung Nuttallides gehort. H ofker (1956 und 1959b, S. 262) rechnet
die Art zur Gattung Asterigerinoides. Beiford (1958, S. 96) bezeichnet die Stellung von
A. crassaformis zur zugehdrigen Gattung als ungewi. Die Ansatzstellen eines inneren
Septums, das die abgerundeten ventralen sekundédren Kammern abtrennt, sind &uBerlich
gut sichtbar. In Gestalt, Kammerzahl und GroBe stimmen die von mir gefundenen Ge-
h&use gut mit den amerikanischen Formen Uberein.

Verbreitung: A. crassaformis wurde bisher nur aus dem Mittel- und Obereozan von
Amerika beschrieben.

Asterigerina d’Orbigny 1839
Asterigerina truempyi bronnimanni (Cushman & Renz) 1946

Taf. 9, Fig. 10 a-c

1937 Eponides trimpyi Nuttat1.- Graessner, S. 377, Taf. 2, Fig. 24 (Kaukasus).

1946 Eponides bronnimanni Cushman and Renz, N. sp. - Cushman & Renz, S. 45, Taf. 7, Flg 24
(Trinidad).

1949 Eponides trimpyi Nuttall.- Bermudez, S. 249, Taf. 17, Fig. 16-18 (Dominikanische Republik).

1955 Nuttallides trimpyi (Nuttat1). - Graham & Classen, S. 25, Taf. 4, Fig. 12 (Kalifornien).

1959 Asterigerina crassaformis Cushman and Siegfus var. umbilicatula Matitory Nn.var. - Matiory,
S. 242, Taf. 22, Fig. 1 (Kalifornien).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1352.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone E (P 2117),
Zone F (P 2116), Zone G (P 2122, P 2128, P 2131), haufig bis sehr haufig.
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Bemerkung: A. truempyi bronnimanni unterscheidet sich von der Nominatunterart
durch die geringere Groe (0,4 mm Durchm. im Durchschnitt). Auf der Spiralseite sind
mehr Windungen zu sehen, die Kammerzahl ist groBer und betrdgt im Durchschnitt
25 Kammern, wahrend es bei A. truempyi truempyi nur 16 bis 20 sind.

Ausfuhrliche Beschreibungen der inneren Merkmale (Zahnplatten, Stellarkammern)
der Nominatunterart wurden von Beckmann (1954, S..384), Belford (1958, S. 94) und
Hofker (1959a, S. 114 und 1959b, S. 251) gegeben. Nach Hofker (1959a und b) ist die
Gattung Nuttallides Fintay 1939 synonym mit der Gattung Asterigerina d'Orrigny
1839, da Nuttallides alle Merkmale von Asterigerina zeigt.

Verbreitung: A. truempyi bronnimanni kommt im Paleozédn und Untereozadn von
Amerika vor. Glaessner fand die Unterart auch im Paleozdn und tieferen Eozén des
Kaukasus. Die Nominatunterart wurde aus dem Mittel- und Obereozadn von Mittelamerika
beschrieben.

Anomalininae
Anomalinoides B rotzen 1942
Anomalinoides nobilis Brotzen 1948

Taf. 9, Fig. 7a-c

1948 Anomalinoides nobilis n. sp. - Brotzen, S. 89, Taf. 19, Fig. 5 (Schweden).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1353.

Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone B (P 2106), Zone C (P 2104), Zone D (P 2104),
Zone E (P 2117), Zone F (P 2116), selten bis haufig.

Bemerkungen: Anomalinoides sinaensis Said & Kenawy (1956, S. 154, Taf. 7,
Fig. 3) ist sehr &hnlich, hat jedoch einen starker vertieften dorsalen Umbilikus und eine
leicht lobate Peripherie.

A. nobilis wurde von Brotzen aus dem Paleozdn von Schweden beschrieben.

Anomalinoides praeacuta (Vasilenko) 1950

Taf. 9, Fig. 8a-c

1950 Anomalinapraeacuta sp. n. - Vasitenko, S. 208, Taf. 5, Fig. 2, 3 (SudruR3land).
1951 Anomalina acuta Pirummer.- Cushman, S. 62, Taf. 18, Fig. 5, 6; non Fig. 3, 4 (Mittelamerika).
1953 Anomalina desertorum LeRoy, n. sp. - LeRoy, S. 17, Taf. 7, Fig. 18-20 (Agypten).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1354.
Vorkommen: In allen Zonen und Proben selten bis sehr haufig.

Bemerkungen: Die Art wird zur Gattung Anomalinoides gestellt, da die Mindung
noch ein kurzes Stick auf die Dorsalseite reicht.

V asilenko rechnet auch A. acuta bei Graessner (1937, S. 386, Taf. 5 Fig. 39),
A. acuta bei Toulmin (1941, S. 608, Taf. 82, Fig. 9, 10), A. acuta bei Cushman & T odd
(1946, S. 64, Taf. 11, Fig. 13, 14) und A. acuta bei Brotzen (1948, S. 87, Taf. 14, Fig. 2)
zu dieser Art.
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Verbreitung: Die Art wurde von V asilenko aus dem Paleozédn des Dnjepr-Donez-
Mindungsgebietes beschrieben und als fraglich aus dem Masstricht angegeben. In Ame-
rika ist A. praeacuta im tieferen Alttertidr weit verbreitet. Anomalina desertorum LeRoy
aus dem Untereozidn von Agypten kann auch zu dieser Art gerechnet werden. Weitere
Vorkommen sind das Paleozdn Schwedens und des Kaukasus.

Cibicides Montfort 1808

Cibicides alleni (P1ummer) 1926
Taf. 10, Fig. 4a-c

1926 Truncatulina alleni n. sp. - P1ummer, S. 144, Taf. 10, Fig. 4a-c (Texas).

1951 Cibicides alleni (P1ummer) Plummer.- Cushman, S. 66, Taf. 18, Fig. 16, 17 (Mittelamerika)
(hier weitere Literatur).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1355.
Vorkommen: Zone D (P 2104, P 2103, P 2109), sehr haufig.

Nach Cushman ist die Art in der paleozdnen Midway Formation der nordamerikani-
schen Golfkliste weit verbreitet. In dem von mir untersuchten Paleozanprofil fand ich sie
nur in der Zone D, wo sie sehr haufig ist.

Cibicides dayi (White) 1928

Taf. 10, Fig. ia-c; 2a-c; 3a-c

1928 Planulina dayin. sp. - w nite, S. 300, Taf. 41, Fig. 3 (Mexiko).

1928 Planulina dayi, var. - w nite, S. 302, Taf. 41, Fig. 4 (Mexiko).

1928 Planulina dayi, var. - w nite, S. 302, Taf. 41, Fig. 5 (Mexiko).

1938b Cibicides stephensoni Cushman, N. Sp. - Cushman, S. 70, Taf. 12, Fig. 5 (Nordamerika).

1946 Cibicides stephensoni cushman.- Cushman, S. 159, Taf. 65, Fig. 4 (Mittelamerika).

1946 Cibicides stephensoni Cushman.- Cushman & Renz, S. 48, Taf. 8 Fig. 25 (Trinidad).
Weitere Literatur bei cushman (1946).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1356a-b.
Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1356c.

Vorkommen: Zone B (P 2106), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone E (P 2117),
Zone F (P 2116), cf. Zone G (P 2122, P 2128, P 2131), hé&ufig bis sehr héufig.

Bemerkungen:,Planulina“ dayi aus derVelascoFormation (= Paleozén) von Mexiko
und Cibicides stephensoni aus der Lizard Springs Formation (= Paleozdn) von Trinidad
konnten mit Hilfe von Vergleichsproben verglichen werden und sind als synonym zu be-
trachten. Die von W nite als ,,Planulina“ dayi var. abgebildeten Formen unterscheiden
sich von der Nominatunterart durch die mehr oder weniger stark gewdlbte Dorsal- oder
Ventralseite des Geh&duses. Dieses Merkmal scheint jedoch bei der vorliegenden Art sehr
variabel zu sein und kann nicht fir die Abtrennung von Unterarten benttzt werden.

Vorkommen:C. dayi kommtin Mexiko und Trinidad im héheren Campan, Maastricht
und Paleoz&an vor.

Akademie Abhandlung Hillebrandt 15
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Cibicides ekblomi Bhotzen 1948

Taf. 10, Fig. 8a-c

1948 Cibicides ekblomi n. sp. - Brotzen, S. 82, Taf. 13, Fig. 2 (Schweden).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1357.
Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone E (P 2117),
Zone F (P 2116), selten bis haufig.

Diese fur Cibicides verhaltnismaRig kleine Art (Durchmesser zumeist kleiner als 0,4mm)
wurde von Brotzen aus dem Paleozdn von Schweden und Dé&nemark beschrieben.

Cibicides cf. howelli Tourmin 1941

Taf. 10, Fig. 9a-c

cf. 1941 Cibicides howelli Toutmin, n. sp. - Touimin, S. 609, Taf. 82, Fig. 16-18 (Alabama),
cf. 1951 Cibicides howelli Toutmin.- Cushman, S. 67, Taf. 19, Fig. 15-17 (Mittelamerika).

Weitere Literatur und Synonyma bei Cushman (1946).

Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1358.
Vorkommen: Zone D (P 2101), hé&ufig.

Die vorliegende Art unterscheidet sich von der in Mittelamerika im Paleozan weit ver-
breiteten Art durch die etwas erhabenen Nahte.

Cibicides cf. laurisae Matrtory 1959

Taf. 10, Fig. 7a-c

cf. 1959 Cibicides laurisae n. sp. - Matitory, S. 267, Taf. 24, Fig. 8 (Kalifornien).

Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1359.
Vorkommen: Zone C (P 2103, P 2104), Zone D (P 2101), selten.

Auf der Dorsalseite sind die Suturen gegen die Mitte hin erhaben und hakenférmig ge-
bogen. Bei C. laurisae sind die Suturen auf der Dorsalseite flach. Gehduseform und Win-
dungsweite stimmen gut mit der von M allory aus dem Eozan von Kalifornien beschrie-

benen Art Uberein.

Cibicides megaloperforatus Said & Kenawy 1956
Taf. 10, Fig. 5, 6a-c

1956 Cibicides megaloperforatus Said and Kenawy, NeW species. - Said & Kenawy, S. 155, Taf. 7,
Figr- 13 (Agypten).
Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1360a, 1360b.

Vorkommen: Zone D (P 2101), gemein.
Die Art wurde von Said & Kenawy aus dem Paleozdn von Agypten beschrieben.
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Cibicides cf. richardsoni Bermudez 1949

Taf. 10, Fig. ioa-c

cf. 1949 Cibicides richardsoni Bermudez, N. Sp. - Bermudez, S. 305, Taf. 26, Fig. 22-24 (Dominikanische
Republik).

Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1361.

Vorkommen: Zone G (P 2122, P 2128, P 2131), selten bis haufig.

Bemerkungen: Die von mir gefundenen Gehduse unterscheiden sich von C. richard-
soni durch die vollstandig evolute Dorsalseite. Die Mindung reicht nur wenig Gber die
Peripherie auf die Spiralseite. Der verhdltnisméaRig grofRe Nabelpfropf und das dorsal
wie ventral gleich stark gewdlbte Gehause ist wie bei C. richardsoni ausgebildet. Ahnlich-
keit besteht auch zu Cibicides sp. A bei Graham & C1iassen (1955, S. 32, Taf. 6, Fig. 9)
aus dem tieferen Alttertiar von Kalifornien. Diese Art hat jedoch im letzten Umgang sehr
viel weniger Kammern (8% bei dem abgebildeten Geh&duse), wahrend es bei den von mir
gefundenen C. cf. richardsoni im Durchschnitt 12 Kammern sind.

Verbreitung: C. richardsoni wurde von Bermudez aus dem Untereozan (= Abuillot
Formation) der Dominikanischen Republik beschrieben.

C. cf. richardsoni tritt in dem von mir untersuchten Profil nur in der Zone G auf und
findet sich in dieser in allen Proben.

Cibicides simplex Brotzen 1948

Taf. 10, Fig. na-c

1948 Cibicides simplex n. sp. - Brotzen, S. 83, Taf. 13, Fig. 4, 5 (Schweden).

J960 Cibicides simplex Brotzen.- O1sson, S. 53, Taf. 12, Fig. 7-9 (New Jersey).
Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1362a.

Vorkommen: Zone A (P 2140, P 2141), Zone D (P 2101), selten bis haufig.

Verbreitung: Die Art wurde von Brotzen aus dem Paleozédn von Schweden be-
schrieben. Oi1sson fand sie auch in der Hornerstown Formation (= Paleozdn) von New
Jersey.

Planulina d’'Orbigny 1826
Planulina cf. limbata B rotzen 1948

Taf. 10, Fig. 12a, b

cf. 1948 Planulina limbata n. sp. - Brotzen, S. 85, Taf. 13, Fig. 7 (Schweden).

Belegstuck: Slg. Munchen Prot. 1362b.

Vorkommen: Zone D (P 2101), 1 Gehéause.

Das von mir gefundene Exemplar hat im letzten Umgang 8 Kammern, wéahrend es bei
der von Brotzen aus dem Paleozdn von Schweden beschriebenen P. limbata 6 bis 7 sind.
Die Windungsweite, das zusammengeprefte Gehduse und die an der Peripherie stark ge-
bogenen Suturen hat jedoch das von mir gefundene Gehduse mit der BrotzensehenArt ge-
meinsam.

1S*
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Rotaliidae
Rotalia Lamarck 1804
Rotalia hermi n. sp.
Taf. 10, Fig. 13, 14a, b; Taf. 15, Fig. 16, 17; Textabb. ioa-c

Namengebung: Nach Herrn Dipl.-Geol. Dr. D. Herm, Munchen.

Holotypus: Slg. Munchen Prot. 1363a (P 2140; Taf. 10, Fig. 13, Textabb. ioa-c).

Paratypoid: Slg. Minchen Prot. 1364 (P 2140; Dunnschliff; Taf. 15, Fig. 16).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1363b (P 2106; Taf. 10, Fig. i4a-b). Slg. Minchen
Prot. 1365 (P 2106; Dunnschliff; Taf. 15, Fig. 17).

Material: P 2140 8 Gehéause, P 2138 5 Gehéause, P 2139 3 Gehéause, P 2141 8 Gehause,
P 2136 2 Geh&use, P 2108 14 Gehé&use, P 2106 34 Gehdause, P 2105 17 Gehé&use.

Locus typicus: Wasserfallgraben, Lattengebirge bei Bad Reichenhall, Oberbayern.

Stratum typicum: Tiefstes Paleoz&n, Zone A, graue Mergel in der Fazies der Nie-
rentaler Schichten.

C
Abb. 10. Rotalia hermi n. sp., a = Ventralseite, b = Dorsalseite, ¢ = Seitenansicht
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Diagnose: Eine neue Art der Gattung Rotalia mit folgenden Besonderheiten: Nabel-
pfropf kraftig ausgebildet und unzerteilt. Suturen stark verdickt und mit dem Nabel-
pfropfverbunden oder durch eine Furche von ihm getrennt. Mindung ein leicht gebogener
Schlitz an der Basis der letzten Kammer, von der Peripherie bis zur Nabelfurche reichend.

Beschreibung: Das Gehdause ist bikonvex, die Dorsalseite stets starker gewdlbt als
die Ventralseite. Bei den letzten Kammern ist die Peripherie leicht lobat. Auf der evoluten
Spiralseite sind nur die 11 bis 14 Kammern des letzten Umgangs gut zu sehen. Im Schliff
ist zu erkennen, daR die jungeren Windungen dorsal die alteren mit einer dinnen Schalen-
schicht Uberdecken. Die Suturen sind wenig gekrimmt und laufen unter einem Winkel
von 25-30° schrag nach ruckwarts. Auf der involuten Umbilikalseite sind die Septenleicht
gekrimmt, gegen den Nabelpfropf hin stark verdickt, erhaben und durch Furchen von-
einander getrennt.

Die Septen der zuletzt gebildeten Kammern sind noch nicht so stark verdickt. Die Kam-
mergrenzen werden durch sekundadre Wandverdickungen verwischt. Die Septen sind mit
dem unzerteilten Nabelpfropf verbunden oder durch eine Nabelfurche von ihm getrennt.
In der Mitte des Nabelpfropfes befindet sich ein Loch. Im Schliffist deutlich sichtbar, daR
dieses durch sekundé&r gebildete Schalensubstanz ausgefillt ist. Die Geh&usewand ist grob
perforiert, die Poren haben einen Durchmesser von ungefdhr 0,005 mm. Im Schliff ist zu
erkennen, dal der Nabelpropf durch anastomisierende Spalten zerteilt wird, die spéter
durch sekundéare Ausscheidungen wieder geschlossen werden. Ein Kanalsystem, das in
dem verdickten Teil der Septen verlduft, scheint vorhanden zu sein. Die Umbilikalspalten
sind teilweise noch gedffnet. Die Mundung liegt an der Basis der letzten Kammer und
reicht vom Nabel nicht ganz bis zur Peripherie. Der Mindungsrand ist leicht gebogen.

Die neue Art schlielt sich eng an an Rotalia hensoni Smouth (1954, S. 45, Taf. 15, Fig. 8)
und Rotalia dukhani Smouth (1954, S. 46, Taf. 15, Fig. 7) aus dem tieferen Paleozan der
Quatar Peninsula von Arabien. Sie unterscheidet sich jedoch von der ersteren durch die stets
groRere Kammerzahl und von letzterer durch die geringere Kammerzahl und das Fehlen von
Pusteln auf der Dorsalseite. Rotalia sigali D rooger (1952, S. 99, Taf. 15, Fig. 36-37) aus
dem ,Dano-Montian® von Algerien ist sehr viel kleiner, aufder Dorsalseite sind alle Kam -
mern sichtbar und die Suturen sind auf der Ventralseite weniger regelmafRig angeordnet.

Verbreitung: In dem von mir untersuchten Profil ist Rotalia hermi n. sp. auf die zwei
tiefsten Faunenzonen (Zone A und B) beschréankt und kommt hier in jeder Probe in meh-
reren Exemplaren vor.

In Zumaya (NW-Spanien) kommt Rotalia hermi n. sp. im Maastricht Il und tiefsten
Paleozén (Zone A), im Becken von Gams (Steiermark) im tiefsten Paleozan (Zone A) und
im Reichenhall-Salzburger Becken auch schon im Maastricht Il vor.

MaRe: Holotyp: Durchmesser 0,75 mm, Dicke 0,3 mm. Verhéltnis Dorsalseite: Ven-
tralseite = 2:1.

Nummulitidae
Nummulites Lamarck 1801

Nummulites (?) paleocaenicus von Hillebrandt 1962
Taf. 10, Fig. 15a, c, 16a, b, 17a, b; Taf. 15, Fig. 14, 15

1962a Nummulites (?)paleocaenicus n. sp. - Hittebrandt, S. 3 usf., Taf. 1, Fig. 1-6, Taf. 2, Fig. 1-7;
Textabb. 1 (Nordalpen).

Vorkommen: Zone E (P 2110, selten; Zone F (P 2102, P 2111, P 2116), haufig bis sehr
haufig.
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Beschreibung: A- und B-Formen lassen sich nicht unterscheiden, wahrscheinlich
handelt es sich nur um A-Formen.

AuBere Merkmale:

Dimensionen: Der Durchmesser der linsenférmigen, sehr kleinen Art betrédgt 0,4
bis 0,6 mm, die Dicke 0,25 bis 0,37 mm. Der Durchmesser des kraftigen, imperforierten
Zentralpfeilers liegt zwischen 0,08 und 0,09 mm. Die nur bis zum Zentralpfeiler reichen-
den Septen sind wenig gebogen. Der letzte Umgang wird von 8 bis 9v2 Kammern gebil-
det. Die bogenférmige Mindung ist deutlich sichtbar und liegt an der Basis der letzten
Kammer. Die Peripherie des Gehauses ist leicht abgerundet.

Innere Merkmale:

Bei glnstigem Erhaltungszustand der Gehduse kdnnen in einem Aufhellungsmittel
(Xylol, Zederndl, Wasser) die inneren Merkmale beobachtet werden (Taf. 10, Fig. 16, 17).
Da der Anfangsteil trochospiral gebaut ist, sind die Anfangskammern stets nur von einer
Seite zu sehen. Bei Probe 2102 sind von 60 Exemplaren 53 links und 7 rechts gewunden.
Ebenfalls deutlich sichtbar ist der evolute letzte Umgang. Der auf diese Weise im Zentrum
frei bleibende Raum wird von einem kraftigen Zentralpfeiler ausgefiillt. Die beiden ersten
Kammern sind 8-férmig, wobei die erste Kammer etwas grofer ist als die zweite. Der
Durchmesser der Megalosphare betragt 0,04 bis 0,05 mm im Durchschnitt und beim
Holotypus 0,045 mm. Die Spirale wachst gleichmé&fRig und sehr schnell an. Es fanden sich
Exemplare mit bis zu 23J Umgangen, im Durchschnitt sind es 2V2. Die erste Windung
besteht aus 7, die zweite aus 10 Kammern. Bei 2lk Umgéangen besitzt der letzte Umgang
8V2 bis 9 Kammern.

Im Axialschnitt (Taf. 15, Fig. 14) ist deutlich zu sehen, dalR der Anfangsteil trochospiral
gebaut ist. Aus diesem Grunde kann im Aquatorialschnitt der Anfangsteil nicht beobachtet
werden. Das Verhéltnis von Kammerhdhe zu Kammerlange ist bei den &alteren Kammern
anndhernd 1:1. Allmé&hlich nehmen dann die Kammern an Ladnge zu und bei den jing-
sten ist das Verhaltnis 1:1,4. Die Dicke des Dorsalstranges nimmt im letzten Umgang
wieder ab, und betrdgt zu Beginn des letzten Umgangs Vs der Kammerhdhe. Die Septen
sind unten gerade, setzen nahezu senkrecht auf der vorhergehenden Windung auf und
biegen sich dann langsam zurick.

Im Dinnschliff ist zu erkennen, daB die Gehdusewand aus einzelnen Lamellen aufgebaut
ist und die Septen doppelt sind, wie das von Smout (1954) und Reiss (1958) als fur die
Rotalidea typisch beschrieben wird. Die erste Kammerwand hebt sich von den spéater ge-
bildeten deutlich ab. Da bei jeder neuen Kammerbildung das ganze Gehduse mit
einer neuen Lamina umgeben wird, ist der Dorsalstrang bei der zuletzt entstandenen
Kammer am dinnsten. Nach Smout (1954) entspricht die basale Offnung in der Stirn-
wand nicht einer primaren Mindung, sondern ist ein durch spatere Resorption entstan-
denes Foramen.

Dorsalstrang, Septalstreifen und Pfeiler sind imperforiert. Da die Geh&duse nicht mit
einem farbenden Fullungsmittel impragniert sind, ist die Perforation nur sehr schlecht zu
erkennen. Ein Kanalsystem kann nicht beobachtet werden. Der Grund hierfur dtrfte der
ungunstige Erhaltungszustand sein. AuBerdem muR bei dieser sehr primitiven Art mit
einem sehr einfachen Kanalsystem gerechnet werden. Eine Langslamellierung des Dorsal-
stranges ist im Axialschnitt nur andeutungsweise zu sehen.

Bemerkungen und Vergleiche: Alle bisher bekannten Nummuliten unterscheiden
sich von Nummulites (?) paleocaenicus n. sp. durch ein auch im Anfangsteil planispirales
Gehdause, groBere Kammerzahl, zahlreichere Umgange und eine gréBere Anfangskammer.
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Auf Grund der Gehausestruktur kann die Art zur Superfamilia Rotaliidea gestellt
werden. Die meisten Ubrigen Merkmale, vor allem der Zentralpfeiler und die basale Min-
dung sprechen fiir eine Zuordnung zur Gattung Nummulites. Ein trochospiraler An-
fangsteil wurde bisher bei der Gattung Nummulites noch nicht beobachtet. Fur die Auf-
stellung einer neuen Gattung innerhalb der Familie der Nummulitidae dirfte jedoch die-
ses Merkmal nicht ausreichen.

Den evoluten Umgang hat Nummilites (?) paleocaenicus n. sp. mit Nummulites
bearnensis (Schaub & Schweighauser), Nummulites couisensis d’'A rchiac, Nummulites
exilis Douvitte und Nummulites exilis robustus Schaub (vgl. hierzu Schaub 1951 und
i960) gemeinsam.

Bei Nummulites (?) paleocaenicus n. sp. handelt es sich also um den primitivsten der
bisher bekannten Nummuliten. Als besonders urspriingliche Merkmale kénnen gelten:
Geringe GroRe, kleine Anfangskammer, wenig Umgéange und Kammern, evoluter letzter
Umgang und die linsenférmige Gestalt.

Fiar die Abstammung der Gattung Nummulites dirfte der trochospirale Bau der An-
fangskammern von Bedeutung sein. Als Vorlaufer der Nummuliten kénnen deshalb
Formen angenommen werden, bei denen nicht nur die Anfangskammern sondern auch die
Endkammern trochospiral angeordnet waren.

Orbulinidae
Globigerininae
Globigerina d’Orbigny 1826
Globigerina triloculinoides P1ummer 1926

Taf. 11, Fig. la-c

1926 Globigerina triloculinoides n. sp. - P1ummer, S. 134, Taf. 8, Fig. ioa-c (Texas).
1953 Globigerina trivialis Subbotina Sp. N. - Subbotina, S. 64, Taf. 4, Fig. 4-8 (Kaukasus).
1956 Globigerina pseudotriloba W hite. - Said & Kenawy, S. 157, Taf. 7, Fig. 25 (Agypten).

1957a Globigerina triloculinoides Prummer.- Bolli, S.70, Taf. 15, Fig. 18-20; Taf. 17, Fig. 25, 26
(Trinidad).

1957 Globigerina triloculinoides Prummer.- Troelsen, S. 129, Taf. 30, Fig. 4 (Schweden).

1957a Globigerina triloculinoides P1ummer. - Loeblich & Tappan, S. 183, partim (Golf und Atlantik-
kuste).

i960 Globigerina triloculinoides Prummer.- Outsson, S. 43, Taf. 7, Fig. 22-24 (New Jersey).
Weitere Synonyma und Literatur bei Bor1i (1957) und Loebtich & Tappan (1957).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1371.
Vorkommen : Zone A (P 2140, P 2108), Zone B (P 2106), sehr haufig.

Bemerkungen: Borri (1957) stellte fest, dal die typische G. triloculinoides auf das
tiefere Paleozan beschrankt ist und nennt die im hdheren Paleozan auftretenden Formen
G. linaperta und G. triangularis, von denen sie sich durch die geringere GroRe, die starker
eingeschnittenen Suturen und die relativ groRere letzte Kammer unterscheidet.

Loeblich & Tappan halten im Gegensatz hierzu G. linaperta und G. triangularis bei
Bortti (1957) fir synonym mit G. triloculinoides. Ich moéchte mich jedoch der Meinung
von Bolli anschlieBen, da auch in dem von mir untersuchten Profil sich die Formen im
tieferen Paleozan von denen im hdheren unterscheiden lassen. G. trivialis Subbotina aus
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dem tiefsten Paleozan des Kaukasus kann als Synonym von G. triloculinoides betrachtet
werden, ebenso muBl auch G. pseudotriloba bei Said & Kenawy aus dem ,Danian“ und
Paleozan von Agypten zu dieser Art gerechnet werden.

Verbreitung : In Trinidad ist die Art nach Bor1i (1957) auf das unterste und untere
Paleozéan (,,Globorotalia trinidadensis“ bis ,,Globorotaliapusillapusilla Zone“)beschrankt.
Im Kaukasus ist nach Subbotina (1953) die mit G. triloculinoides synonyme G. trivialis
auf die ,Unterzone der Globigerina trivialis“ und den tieferen Teil der ,Unterzone der
Globigerina inconstans® = unterstes Paleozan (bei Subbotina ,Dan?“) beschrankt.

Globigerina linaperta Fintay 1939
Taf. 11, Fig. 2a, b, 3a, ¢

1939a Globigerina linaperta n. sp. - Fintay, S. 125, Taf. 13, Fig. 54-57 (Neuseeland).

1953 Globigerina eocenica Terquem Vvar. eocenica Terquem.- Subbotina, S. 80, Taf. 11, Fig. 8-11
(Kaukasus).

1953 Globigerina eocenica T erquem var. irregularis Subbotina var. n. - Subbotina, S. 81, Taf. 11,
Fig. 12-14 (Kaukasus).

1957a Globigerina linaperta Fintay.- Bot1i, S. 70, Taf. 15, Fig. 15-17 (Trinidad).

1957a Globigerina triangularis W nite. - Bo1rti, s. 71, Taf. 15, Fig. 12-14 (Trinidad).

1958 Globigerina linaperta Fintay.-H ornibrook, S. 33, Taf. 1, Fig. 19-21 (Neuseeland).

1959 Globigerina triloculinoides Prummer.- Nakkady, S. 461, Taf. 3, Fig. 5 (Agypten).
Weitere Literatur und Synonyma bei Bor1i (1957).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1372a, 1372b.

Vorkommen :cf. Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), Zone E (P 2117), Zone F (P 2116),
Zone G (P 2122, P 2128), sehr haufig.

Bemerkungen: Die Art scheint aus G. triloculinoides hervorgegangen zu sein. In
Zone C fanden sich Formen, die ich als Ubergangsformen zwischen beiden Arten betrach-
te. G. linaperta unterscheidet sich von G. triloculinoides durch das im Durchschnitt
groBere Gehause, die weniger tief eingeschnittenen Suturen und die nicht so schnell an
GroRe zunehmenden Kammern.

Verbreitung : Die Art beginnt im unteren Paleozan und reicht bis in das Obereozan.
Der Holotyp der Art stammt aus Neuseeland und wird dort von Hobnibbook (1958) vom
,Danian® (= tiefstes Paleozan) bis zum Obereozédn angegeben. Im Paleozan von Trinidad
kommt nach Bor1i die Art ab dem mittleren Paleozan (,,Globorotalia pseudomenardii
Zone") vor und reicht bis in das Obereozan.

G. eocenica eocenica und G. eocenica irregularis bei Subbotina sind synonym mit G.
linaperta. Beide Unterarten setzen im Kaukasus in der unteren Halfte der ,Unterzone der
Globigerina inconstans“ (= unterstes Paleozdn) ein und reichen bis in das Obereozan.

Globigerina velascoensis Cushman 1925

Taf. 11, Fig. 4a, b

1925 Globigerina velascoensis Cushman, N. sp. - Cushman, S. 19, Taf. 3, Fig. 6a-c (Mexiko).
1957a Globigerina velascoensis Cushman.- Bot1i, S. 7), Taf. 15, Fig. 9-11 (Trinidad) (hier weitere Lite-
ratur).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1373.
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Vorkommen: Zone C (P 2104), Zone D (P 2101), selten bis gemein; Zone E (P 2117),
Zone F (P 2116), Zone G (P 2122, P 2128), h&aufig bis sehr héaufig.

Bemerkungen: Die Art unterscheidet sich von G. linaperta durch die etwas zusam-
mengeprelBten Kammern.

Verbreitung: Von Bolli wird die stratigraphische Verbreitung im Paleozdn von
Trinidad von der ,Globorotalia pseudomenardii“ bis zur ,Globorotalia velascoensis Zone*
angegeben. In dem von mir untersuchten Profil hat die Art eine groRBere stratigraphische
Reichweite, da sie bereits im unteren Paleozadn beginnt und bis in das obere Paleozédn
reicht.

Globigerina inaequispira Subbotina 1953

Taf. 11, Fig. 12a, b

1953 Globigerina inaequispira Subbotina Sp. n. - Subbotina, S. 69, Taf. 6, Fig. 1-4 (Kaukasus).

non 1957a Globigerinainaequispira Subbotina.- Loeblich & Tappan, S. 181, Taf. 49, Fig. 2; 52, Fig. 1-2,
56, Fig. 7; 61, Fig. 3; 62, Fig. 2 (Golf und Atlantikkiste).

non i960 Globigerina inaequispira Subbotina.- Olsson, S. 42, Taf. 8, Fig. 1-3 (New Jersey).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1374.

Vorkommen: Zone G (P 2122, P 2128), gemein.

Bemerkungen: G. inaequispira unterscheidet sich von der sehr &hnlichen G. lina-
perta durch die weiter getffnete Nabelregion.

G. inaequispira bei Loeblich & Tappan und Olsson kann nicht zu dieser Art gerechnet
werden, da die abgebildeten Exemplare keinen weit geéffneten Nabel besitzen.

Verbreitung: Von Subbotina wurde die Art aus der ,Zone der konischen Globoro-
talien“ beschrieben, die auf Grund ihrer pelagischen Mikrofauna in das Untereozan zu
stellen ist.

Globigerina turgida Fintay 1939
Taf. 11, Fig. 134, b.

1939a Globigerina linaperta var. turgida nov. - Fintay, S. 125 (Neuseeland).
1957a Globigerina turgida Fintay.- Bort1ti, S. 73, Taf. 15, Fig. 3-5 (Trinidad) (hier weitere Literatur).
1957b Globigerina turgida Fintay.- Bout1i, S. 162, Taf. 35, Fig. 13 (Trinidad).

Weitere Synonyma bei Bor1i (1957a).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1375.
Vorkommen: Zone G (P 2122, P 2128), selten bis haufig.

Bemerkungen: Die Art unterscheidet sich von G. linaperta durch die hoch trocho-
spirale Anordnung der Kammern.

Verbreitung : Die Art wurde von Finlay aus dem oberen Bortonian (= nach Hobni-
brook (S. 27, Tabelle 2) oberes Mitteleozdn) von Neuseeland beschrieben. Bo11i gibt sie
aus dem Untereozdn (,Globorotalia aragonensis Zone“) bis zum unteren Mitteleozén
(,Hantkenina aragonensis Zone“) von Trinidad an. In dem von mir untersuchten Profil
tritt die Art bereits im oberen Paleozdn (Zone G) auf.

Akademie Abhandlung Hillebrandt 16
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Globigerina cf. prolata Bo11i 1947

Taf. ii, Fig. i6a-c

1957a Globigerinaprolata Bo11i, new species. - Bot1i, S. 72, Taf. 15, Fig. 24-26 (Trinidad).

1957 b Globigerinaprolata Bot1i.- Bot1i, S. 162, Taf. 35, Fig. 7 (Trinidad).

Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1376.

Vorkommen: Zone G (P 2122, P 2124, P 2126, P 2127, P 2128), selten bis haufig.

Bemerkungen : Die von mir gefundenen Geh&duse unterscheiden sich von G. prolata
durch das Auftreten einer Mindungslippe. G. pseudoeocaena pseudoeocaena Subbotina
(1953, S. 67, Taf. 4, Fig. 9; Taf. 5 Fig. 1, 2) ist sehr ahnlich, tritt in ungefahr altersglei-
chen Horizonten auf, unterscheidet sich jedoch von G. cf. prolata durch die geringere
Kammerzahl.

Verbreitung: Nach Borti kommt die Art in Trinidad vom unteren Untereozéan
(Globorotaliaformosa formosa Zone) bis zum oberen Untereozédn (Globorotalia palmerae
Zone) vor. In dem von mir untersuchten Profil tritt die Art bereits im oberen Paleozéan auf.

Globigerina spiralis Bor1i 1957
Taf. 11, Fig. 20a, b

1957a Globigerina spiralis Bo11i, new species. - Bot1i, S. 70, Taf. 16, Fig. 16-18 (Trinidad).

1957a Globigerina spiralis Bot1i.- Loeblich & Tappan, S. 182, Taf. 47, Fig. 3; 49, Fig. 3; 51, Fig. 6-9;
53, Fig. 3 (Golf und Atlantikkiste).
i960 Globigerina spiralis Bo11i.- O1sson, S. 43, Taf. 7, Fig. 19-21 (New Jersey)

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1377.

Vorkommen: Zone B (P 2106), Zone C (P 2103, P 2104), Zone D (P 2101), Zone E
(P 2117), Zone F (P 2116), Zone G (P 2122, P 2124), selten bis sehr haufig.

Verbreitung : Nach Borri soll diese hoch trochospirale Art im Paleozan von Trinidad
auf die ,, Globorotalia uncinata Zone“ (= unterstes Paleozadn) beschrankt sein. Loeblich
& Tappan fanden die Art nur im mittleren Paleozén (,,velascoensis-acuta-spiralis sub-
zone“) der Golf und Atlantikkliste des stdlichen Nordamerika. In dem von mir unter-
suchten Profil beginnt die Art im untersten Paleozdn (Zone B) und reicht bis in das obere
Paleozan (Zone G).

Globigerina incisa n. sp.

Taf. 11, Fig. 5a-c, 6-11

Namengebung: incisus (lat.) = eingeschnitten; nach den tief eingeschnittenen Su-
turen.

Holotypus: Slg. MiUnchen 1388.

Paratypoide: Slg. Minchen 1389-1394.

Material: P 2116, 60 Gehause; P 2117, 40 Gehause.

Locus typicus: Eitelgraben, Untersberg Nordseite, Land Salzburg, Osterreich.

Stratum typicum : Mittleres Paleozadn, Zone F, rote Mergel in der Fazies der Nieren-
taler Schichten.
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Diagnose: Eine neue Art der Gattung Globigerina mit folgenden Besonderheiten:
Letzter Umgang mit 3 Kammern, Kammern sehr schnell an GréRe zunehmend, Suturen
sehr stark eingeschnitten. Mindung, ein maRig hoher halbkreisférmiger Bogen mit einer
schmalen Lippe.

Beschreibung: Die Spiralseite ist flach und ragt kaum Uuber den letzten Umgang
hervor. Das Gehduse wird von 7 Kammern gebildet, beim letzten Umgang sind es drei,
die sehr schnell an GréRRe zunehmen. Der auBere UmriB ist anndhernd rechteckig. Die
Kammern sind kugelférmig und durch tiefe Suturen voneinander getrennt. Die Mundung
liegt Uber der vorletzten Kammer, ist umbilikal und wird von einem mé&Rig hohen, halb-
kreisformigen Bogen mit einer schmalen Lippe gebildet. Die Gehdusewand ist verhaltnis-
mafRig grob perforiert, der Porendurchmesser betragt 0,008 bis 0,01 mm.

G. incisa n. sp. ist nahe verwandt mit G. linaperta, aus der sie hervorgegangen sein durfte.
Sie unterscheidet sich jedoch von dieser durch die tiefer eingeschnittenen Suturen und die
kugelférmigen Kammern.

Die Gehd&use sind gleichmé&Rig links und rechts gewunden.

.Verbreitung : In dem von mir untersuchten Profil ist Geincisa n. sp. auf das mittlere
Paleozéan (Zone E und F) beschrankt.

MaRe : Holotypus : Lange 0,48 mm, Breite 0,35 mm, Dicke 0,31 mm.

Globigerinoides Cushmaiv 1927
Globigerinoides daubjergensis (Bronnimann) 1953

Taf. ii, Fig. 19a, b

1953 Globigerina daubjergensis n. sp. - Bronnimann, S. 340, Textfig. 1 (Schweden).
1957a Globigerina daubjergensis Bronnimann.- Botti, S. 70, Taf. 16, Fig. 13-15 (Trinidad).
1957 Globigerina daubjergensis Bronnimann.- T roelsen, S. 128, Taf. 30, Fig. 1, 2 (Schweden).

1957a Globigerinoides daubjergensis (Bronnimann). - Loeblich & Tappan, S. 184, Taf. 40, Fig. 1; 41,
Fig. 9; 42, Fig. 6, 7; 43, Fig. 1; 44, Fig. 7, 8 (Golf und Atlantikkiste).

1957a Globigerina chascoana Loebtich and Tappan, NEW Species. - Loeblich & Tappan, S. 180, Taf. 49,
Fig. 4, 5; Taf. 6i, Fig. 8 (Golf und Antlatikkiste).

i960 Globigerinoides daubjergensis (Bronnimann). - Ot1sson, S. 43, Taf. 8, Fig. 4-6 (New Jersey).
1960c Globigerina daubjergensis Bronnimann gens. - Hofker, S. 74, Textfig. 29-34, Tab. 4 (Danemark).

-~

1961 Globigerina (Eoglobigerina) trifolia M orozova, Sp..NOV. - Morozova, S. 12, Taf. 1, Fig. 1 (Ru3-
land).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1395.

Vorkommen: Zone A (P 2137, P2140, P 2108), Zone B (P 2106), sehr selten bis sel-
ten.

Bemerkungen :Hofker (1960a, 1960c, igéod) widmete dieser Art ausfihrliche Stu-
dien und untersuchte ihre phylogentische Entwicklung im Dan von Dé&anemark, sowie
gleichalten Schichten in Holland und Belgien. Auf Grund der zusatzlichen Mindungen auf
der Dorsalseite wurde von Loeblich & Tappan die Art zur Gattung Globigerinoides
gestellt. Nach Hofker treten zusatzliche Mindungen bei G. daubjergensis erst im mitt-
leren Dan auf.

Formen, die denen der Zonen Il bis IV des Dans von Déanemark gleichen, kommen in
der Zone A des Paleozdns im Reichenhall-Salzburger Becken und im Becken von Gams

16
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vor. Im basalen Teil der Zone B des Beckens von Gams treten Formen auf, die von Loeb-
lich & Tappan als Globigerina chascoana beschrieben wurden und die sich gut mit den
von Hofker (Textfig. 32-33) aus den Zonen |1l und 1V des Dans von Danemark abgebil-
deten Formen vergleichen lassen. Im Becken von Reichenhall und Salzburg enthéalt die
Zone B Endformen der G. daubjergensis (,Catapsydrax”“-artige letzte Kammer) wie sie
von Hofker (Textfig. 34; Tab. 4, Fig. 5) aus der Zone V und dem hangenden Paleozan
(Grinsand) beschrieben werden.

Verbreitung : Der Typus der Art stammt aus dem Dan von Schweden. Bolli, Loeb-
lich & Tappan und Olisson fanden die Art nur im tiefsten Paleozdn von Amerika.

Globorotaliinae
Globorotalia Cushman 1927

Globorotalia Cushman 1927

Bemerkungen: Als Globorotalia s. str. fasse ich alle diejenigen Globoratalien auf,
deren Gehdusewand im Gegensatz zu den Untergattungen Truncorotalia und Acarinina
mehr oder weniger glatt ist. Die Peripherie ist zumeist gerundet und nur bei den Endglie-
dern einzelner Formenreihen (zum Beispiel G. pseudomenardii) ist ein peripherer Kiel aus-
gebildet. Die Gehéause sind fast immer flach. Bei den typischen Arten ist die Mundung
extraumbilikal-umbilikal, jedoch bestehen bei den Formen des untersten Paleozédns Uber-
gange zu umbilikalen Mindungen, wie sie die Gattung Globigerina besitzt. Als Vorlaufer
kommt nur die Gattung Globigerina in Betracht, mit der sie im tiefsten Paleozdn durch
alle Ubergéange verbunden ist. Hofker (ig60e, S. 114) ist der Ansicht, daB sich Globorotalia
aus einkieligen Globotruncanen entwickelte. Ich halte jedoch die einkieligen Globotrunca-
nen des Maastrichts fur viel zu hoch spezialisiert, als dalR sie hierfir in Betracht gezogen
werden kénnten.

Globorotalia (Globorotalia) pseudobulloides (P1ummer) 1926

Taf. 12, Fig. 2a-c

1926 Globigerinapseudobulloides n. sp. - Prummer, S. 133, Taf. 8, Fig. 9a-c (Texas).

1953 Globigerina compressa P1ummer var. pseudobulloides Piummer. - Subbotina, S. 57, Taf. 2, Fig.
7-14 (Kaukasus).

1957a Globorotalia pseudobulloides (P1ummer). - Bot1i, S. 73, Taf. 17, Fig. 19-21 (Trinidad).

1947 Globigerinapseudobulloides P1ummer.- Troetsen, S. 128, Taf. 30, Fig. 6-8 (Schweden).

1957a Globorotaliapseudobulloides (Piummer). - Loeblich & Tappan, S. 192, Taf. 40, Fig. 3, 9; Taf. 41
Fig. 1; 42, Fig. 3; 43 Fig. 3, 4; 44 |Fig. 4-6; 45, Fig. 1, 2; 46, Fig. 6 (Golf und Atlantikkiste).

iog60 Globigerinapseudobulloides Piummer.- Nakkady, S. 461, Taf. 3, Fig. 4 (Agypten).
Weitere Literatur bei O1sson (i960).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1396.

Vorkommen; Zone A (P 2140, P 2108), Zone B (P 2106), Zone C (P 2104), gemein
bis sehr haufig.

Verbreitung: Nach Bolli ist die Art in Trinidad auf das unterste und untere Paleo-
zan (Globorotalia trinidadensis bis Globorotalia pusilla pusilla Zone) beschrankt.

Loeblich & Tappan geben G. pseudobulloides aus dem Paleozan (= ,pseudobulloides
subzone“) an. Da G. pseudobulloides sehr &hnlich G. varianta ist, letztere auch noch in
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etwa hdheren Schichten vorkommt und die Artfassung bei den verschiedenen Autoren
nicht ganz einheitlich zu sein scheint, besteht die Mdglichkeit, daR verschiedene strati-
graphische Reichweiten ein und derselben Art nur durch unterschiedliche Artfassungen
bei den Autoren Zustandekommen.

Nach der BoLLi'schen Artfassung kommt G. pseudobulloides in dem von mir unter-
suchten Profil nur in den drei tiefsten Faunenzonen vor, was ungefahr der Verbreitung die-
ser Art in Trinidad entsprechen wirde.

Globorotalia (Globorotalia) varianta (Subbotina) 1953

Taf. 12, Fig. ioa-c; ; na, b

1953 Globigerina varianta Subbotina Sp. N. - Subbotina, S. 63, Taf. 3, Fig. 5-12; Taf. 4, Fig. 1-3;
Taf. 15, Fig. 1-3 (Kaukasus).

1957a Globorotalia quadrata (Wnite). - Bonti, S. 73, Taf. 17, Fig. 22-24 (Trinidad).

1957a Globrotalia varianta (Subbotina). - Loeblich & Tappan, S. 196, Taf. 44, Fig. 1, 2; Taf. 45,
Fig. 4 (Golf und Atlantikkuste).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1397, 1398.
Vorkommen: Zone A (P 2140), Zone B (P 2106), Zone C (P 2103, P 2104), Zone D
(P 2101), Zone E (P 2117), Zone F. (P 2116), selten bis sehr haufig.

Bemerkungen: Die Art unterscheidet sich von G.pseudobulloides durch das zumeist
grofRere Gehduse und die im Durchschnitt geringere Kammerzahl (in der Regel 4 Kam-
mern im letzten Umgang). Die Kammern nehmen nicht so schnell an GréRe zu wie bei
G. pseuodbulloides. Globorotalia quadrata bei Bor1i fasse ich als Synonym von G. varianta
auf, da die Abbildung von Globigerina quadrata bei w nite (1928, S. 195, Taf. 27, Fig. 18)
fur einen Vergleich zu schlecht ist, eine Seitenansicht fehlt und die Art von W nite bereits
ab der hoheren Oberkreide als selten angegeben wird, wadhrend G. quadrata bei Boununi
erst im untersten Paleozan beginnt.

Verbreitung: Die Art wurde von Subbotina aus dem Paleozdn und Untereozén be-
schrieben. Die Formen aus dem Untereozadn gehdren vielleicht zu einer anderen Art.

G. quadrata kommt nach B olli in Trinidad von der ,,Globorotalia uncinata“ bis zum
tieferen Teil der ,,Globorotalia pseudomenardii Zone“ vor. Loeblich & Tappan fanden
die Art im untersten Paleozdn (,,compressa-daubjergensis Zone“) und mittleren Paleozédn
(,,pseudobulloides subzone*) der Golf und Atlantikkiste des stidlichen Nordamerika.

Globorotalia (Globorotalia) compressa (Plummer) 1926

Taf. 12, Fig. ia-c

1926 Globigerina compressa n. sp. - Prummer, S. 135, Taf. 8, Fig. na-c (Texas).

1953 Globigerina compressa Prummer var. compressa Piummer.- Subbotina, S. 56, Taf. 2, Fig. 2-6
(Kaukasus).

1957a Globorotalia compressa (Ptummer). - Bot1i, S. 77, Taf. 20, Fig. 21-23 (Trinidad).

1957 Globigerina compressa Piummer.- Troelsen, S. 129, Taf. 30, Fig. 5 (Schweden).

1957a Globorotalia compressa (Ptummer). - Loeblich & Tappan, S. 188, Taf. 40, Fig. 5; 41, Fig. 5;
42, Fig. 5; 44, Fig. 9, 10 (Golf und Atlantikkuste).

i960 Globorotalia compressa (P1tummer). - O1sson, S. 45, Taf. 8, Fig. 20-22 (New Jersey).
Weitere Literatur bei oi1sson (i960).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1399.
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Vorkommen : Zone A (P 2108), selten ; Zone B (P 2106), sehr haufig; Zone C (P2104,
P 2103), selten.

Bemerkungen: Die Art unterscheidet sich von G. pseudobulloides durch das zusam-
mengeprellite Gehduse und die kantige Peripherie. G. compressa ist der Vorladufer von G.
ehrenbergi, von der sie sich durch das Fehlen eines peripheren Kiels und das nicht ganz so
stark zusammengepreRte Gehduse unterscheidet. Ubergangsformen zu beiden Arten sind
vorhanden.

Die Gehdause sind gleichmaRig rechts und links gewunden, wie das B olli (S. 69, Text-
fig. 13) auch fur das Paleozdn von Trinidad feststellte.

Verbreitung: Im Kaukasus ist die Art nach Subbotina auf das ,Dan“- = unter-
stes Paleozdn (,,Zone der gerundeten Globorotalien*) beschrankt. In Trinidad kommt G.
compressa ebenfalls nur im untersten und unteren Paleozan (,,Globorotalia trinidadensis*
bis ,Globorotalia pusilla pusilla Zone*) vor. Loeblich & Tappan fanden die Art nur im
untersten Paleozan (,,compressa-daubjergensis zone") der Golf und Atlantikkiste des sud-
lichen Nordamerika. Im Dan von Dé&nemark tritt nach Hofker (1960c, S. 79) die Art
erst ab der Zone 1V auf.

Globorotalia (Globorotalia) ehrenbergi Bo11i 1957
Taf. 12, Fig. 3a-c; 4a, b

? *953 Globorotalia membranacea (Enrenberg). - Subbotina, S. 205, Taf. 16, Fig. 7-12; non Fig. 13
(Kaukasus).

1957a Globorotalia ehrenbergi Bo11i, new species. - Bot1i, S. 77, Taf. 20, Fig. 18-20 (Trinidad).
Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1400, 1401.

Vorkommen: Zone B (P 2106), &uflerst h&ufig; Zone C (P 2103, P 2104), selten,
Zone D (P 2101), aullerst haufig; Zone E (P 2117), sehr haufig.

Bemerkungen : Loeblich & Tappan halten G. ehrenbergi fir synonym mit G. com-
pressa. Ich mdchte mich jedoch dieser Ansicht nicht anschlieBen, da sie sich von ihr durch
den peripheren Kiel unterscheidet. G. ehrenbergi ist als Vorlaufer von G. pseudomenardii
zu betrachten, die eine weniger gelappte Peripherie, kaum eingesenkte Suturen auf der
Dorsalseite und einen weniger weit ge6ffneten Nabel besitzt.

Windungsrichtungen:

ZoneB: 50% rechts, 50% links gewunden,
Zone D: 50% rechts, 50% links gewunden,
Zone E: 60% rechts, 40% links gewunden.

Verbreitung: Die von Subbotina aus dem ,,Dan*“ = untersten Paleozdan des Kauka-
sus abgebildeten G. membranacea sind wahrscheinlich mit G. ehrenbergi synonym. Bo1ti
gibt als stratigraphische Vebreitung im Paleozédn von Trinidad den oberen Teil der
,,Globorotalia uncinata Zone“ bis zum unteren Teil der , Globorotalia pseudomenardii
Zone" an.

Globorotalia (Globorotalia) pseudomenardii Bo11i 1957
Taf. 12, Fig. 5a-c; 6a, b
? 1953 Globorotalia membranacea (Ehrenberg). - Subbotina, S. 205, Taf. 16, Fig. 13; non Fig. 7-12

(Kaukasus).
1957a Globorotalia pseudomenardii Bo11i, new species. - Bolli, S. 77, Taf. 20, Fig. 14-17 (Trinidad).
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1957a Globorotalia pseudomenardii Bot1i.- Loeblich & Tappan, S. 193, Taf. 45, Fig. 10; 47, Fig.4; 47,
Fig. 4; 49, Fig. 6; 54, Fig. 10-13; 59>Fig. 3; 60, Fig. 8; 63, Fig. 1 (Golfund Atlantikkiste).
i960 Globorotaliapseudomenardii Bo11i.- O1sson, S. 47, Taf. 9, Fig. 10-12 (New Jersey).

. Weitere Synonyma bei Loebtich & Tappan.

Hypotypoide: Slg. Munchen Prot. 1402, 1403.
Vorkommen: Zone E (P 2117), Zone F (P 2116), aufllerst haufig.

Bemerkungen: Die Art unterscheidet sich von G. ehrenbergi durch die weniger ge-
lappte Peripherie und den kleineren Nabel.

Windungsrichtung:
Zone E: 40% rechts, 60% links gewunden,
Zone F: 25% rechts, 75% links gewunden.

Auch im Paleozan von Trinidad werden nach Borr1i in den stratigraphisch jingeren
Horizonten die links gewundenen Gehduse immer haufiger.

Verbreitung: Die von Subbotina (Taf. 16, Fig. 13) aus dem ,,Dan“ = unterstes
Paleozan des Kaukasus abgebildete G. membranacea ist wahrscheinlich mit G. pseudo-
menardii synonym. Im Paleozédn von Trinidad soll nach Bor1i die Art auf die ,,Globo-
totalia pseudomenardii Zone*“ beschrankt sein. Loeblich & Tappan fanden die Art im
gesamten unteren und mittleren Paleozdn (,,angulata zone*) und geben sie auch noch aus
dem oberen Paleozén der Golf- und Atlantikktste des stdlichen Nordamerika an. Mdg-
licherweise beruht die verschiedene stratigraphische Reichweite bei Bo11i und Loeblich
& Tappan, auf der unterschiedlichen Artauffassung. Loeblich & Tappan rechnen zu
G. pseudomenardii Formen, die von Bo11i zu G. ehrenbergi gestellt werden. Nach der Art-
fassung von Borri ist G.pseudomenardii in dem von mir untersuchten Profil auf das mitt-
lere Paleozédn (Zone E und F) beschrankt.

Globorotalia (Globorotalia) cf. pseudomenardii Bo11i 1957

Belegstick: Slg. Minchen Prot. 1404.

In der Zone G (P 2122, P 2124, P 2128) fanden sich selten sehr viel kleinwlichsigere Ge-
hause einer Globorotalia, die G. pseudomenardi sehr &hnlich sehen, jedoch mdglicherweise
zu einer anderen Art gerechnet werden mussen.

Globorotalia (Globorotalia) elongata G laessner 1937

Taf. 12, Fig. 9a-c

1937 Globorotaliapseudoscitula Gi1aessner var. elongata Graessner, 1937. - Graessner, S. 33, Text-
fig. 3d-f (Kaukasus) (Fide Catalogue of Foraminifera).

? 1953 Globorotalia planoconica Subbotina Sp. N. - Subbotina, S. 210, Taf. 17, Fig. 4-6 (Kaukasus).
1957a Globorotalia elongata G 1aessner.- Bortti, S. 77, Taf. 20, Fig. 11-13 (Trinidad).

1957a Globorotalia elongata Giraessner.- Loeblich & Tappan, S. 189, Taf. 45, Fig. 5; 46, Fig. 5;
48, Fig. 5; 49, Fig. 7; 54, Fig. 1-5; 59, Fig. 4; 60, Fig. 9; 63, Fig. 2 (Golf und Atlantikkuste).

i960 Globorotalia elongata Graessner.- Otsson, S. 45, Taf. 9, Fig. 4-6 (New Jersey).
Weitere Synonyma bei O1sson (i960).
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Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1405.
Vorkommen: Zone F (P 2117), sehr haufig.

Bemerkungen: Die Art unterscheidet sich von G. pseudomenardii und G. ehrenbergi
durch die weniger zugescharfte Peripherie und die tiefer eingesenkten Suturen.

50% der Gehdause sind rechts und 50% links gewunden, wie das B olli auch fir die For-
men aus dem Paleozén von Trinidad angibt.

Verbreitung: Die von Subbotina aus dem Untereozdn (,Zone der konischen Globo-
rotalien*) abgebildete G. planoconica ist wahrscheinlich mit G. elongata synonym. Als
Verbreitung wird Paleozdn und Untereozan angegeben.

Nach Bori1i kommt die Art im Paleozan von Trinidad von der , Globorotalia pusilla
pusilla Zone“ bis zum unteren Teil der ,Globorotalia pseudomenardii Zone*“ vor. Loeb-
1ich& Tappan fanden die Art im gesamten unteren und mittleren Paleozan (,,angulata
zone“) und im oberen Paleozén (,rex zone") der Golf- und Atlantikkiiste des stdlichen
Nordamerika. In dem von mir untersuchten Profil tritt sie nur im mittleren Paleozan
(Zone F) auf.

Globorotalia (Globorotalia ?) pusilla pusilla Bor1i 1957

Taf. ii, Fig. 18a, b

1957a Globorotalia pusilla pusilla Bo11i, new species, new subspecies. - Bo11i, S. 78, Taf. 20, Fig. 8-10
(Trinidad).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1406.
Vorkommen: Zone C (P 2103, P 2104), Zone D (P 2101), sehr hé&ufig.

Bemerkungen: Borii (1957, s. 78) nimmt an, daf sich aus G.pusillapusilla G.pusilla
laevigata entwickelte. In dem von mir untersuchten Profil treten beide Arten gleichzeitig
auf. Bei einem Teil der von Subbotina (1953, s. 220), als Acarinina conicotruncata be-
zeichnten Formen koénnte es sich um G. pusilla pusilla handeln. Da das Gehé&use dieser
Art etwas grober perforiert ist als bei den meisten Arten von Globorotalia s. str., kann G.
pusilla nur mit Vorbehalt zu dieser Untergattung gestellt werden. Es handelt sich wohl um
eine Ubergangsform zur Untergattung Truncorotalia.

Verbreitung: In Trinidad ist diese Unterart auf das untere und mittlere Paleozan
{.Globorotalia pusilla pusilla Zone“ und tieferer Teil der ,Globorotalia pseudomenardii
Zone*) beschrankt.

Globorotalia (Globorotalia?) pusilla laevigata Bor1i 1957

Taf. 11, Fig. 17a, b

? 1953 Globorotaliapseudoscitula Graessner.- Subbotina, S. 208, Taf. 16, Fig. 17 (Kaukasus).

1957a Globorotaliapusilla laevigata Bo11i, new species, new subspecies. - Bot1i, S. 78, Taf. 20, Fig. 5-7
(Trinidad).

1961 Planorotalites tauricus M orozova, SPp. NOV. - Morozova, S. 16, Taf. 2, Fig. 3 (RuBland).

Hypotypoid: Slg. Munchen Prot. 1407.



D. Die Foraminiferenfauna 129

Vorkommen: Zone C (P 2103, P 2104), Zone D (P 2101), Zone E (P 2117), Zone F
(P 2116), sehr haufig.

Bemerkungen: G.pusilla laevigata unterscheidet sich von der Nominatunterart durch
die weniger stark eingesenkten Suturen und die starker zugeschéarfte Peripherie.

Verbreitung: Das von Subbotina aus dem Paleozan (,Zone der flachen Globorota-
lien“) abgebildete Gehduse gehort vielleicht zu dieser Unterart.

Im Paleozan von Trinidad ist die Unterart auf die ,Globorotalia pseudomenardii Zone“
(unterer Teil des mittleren Paleozans) beschréankt. In dem von mir untersuchten Profil hat
die Art eine sehr viel weitere stratigraphische Verbreitung (Zone C bis Zone F). Fir die
Gattungszugehdrigkeit gilt dasselbe wie fur G. pusilla pusilla.

Windungsrichtung :
Zone C: 60% rechts, 40% links gewunden,
Zone D: 50% rechts, 50% links gewunden,
Zone E: 80% rechts, 20% links gewunden,
Zone F: 96% rechts, 4% links gewunden.

Globorotalia (Globorotalia?) pseudoscitula Graessner 1937

Taf. 12, Fig. i2a-c

1937 Globorotalia pseudoscitula Giraessner, 1937.- Graessner, s. 32, Textfig. 3a-c (Kaukasus).
(Fide Catalogue of Foraminifera).

1953 Globorotalia pseudoscitula G1aessner.- Subbotina, S. 208, Taf. 17, Fig. 1 (Kaukasus).

1957a Globorotalia pseudoscitula G1aessner.- Loeblich & Tappan, . 193, Taf. 46, Fig. 4; 48, Fig. 3;
53, Fig. 5; 59, Fig. 2; 63, Fig. 6 (Golf- und Atlantikkiste).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1408.

Vorkommen: Zone F (P 2116), Zone G (P 2122, P 2124, P 2127, P 2128), haufig bis
sehr haufig.

Bemerkungen: Die Art scheint aus G. pusilla laevigata hervorzugehen. G. broeder-
manni Cushman & Bermudez Und G. convexa Subbotina Sind sehr dhnlich und unter-
scheiden sich von G. pseudoscitula durch die weniger zugeschrafte Peripherie. Uber-
gangsformen sind in den héchsten Proben von Zone G (P 2124 bis P 2128) vorhanden.
Von G. pusilla laevigata unterscheidet sich die Art durch die tiefer eingesenkten Suturen
und die etwas gerundete Peripherie.

Windungsrichtung:
Zone F: 85% rechts, 15% links gewunden,
Zone G: P 2122 75% rechts, 25% links gewunden,
P 2124 75% rechts, 25% links gewunden,
P 2127 67% rechts, 33% links gewunden,
P 2128 50% rechts, 50% links gewunden.

Verbreitung: G. pseudoscitula wird von Subbotina schon aus dem tieferen Paleozan
angegeben, jedoch dirfte es sich hierbei um Formen aus der Gruppe der G.pusilla handeln.
Loeblich & Tappan fanden die Art im mittleren Paleozadn (,velascoensis-acuta-spiralis
subzone®) der Golf und Atlantikiiste des sidlichen Nordamerika.

Akademie Abhandlung Hillebrandt 17
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Globorotalia (Globorotalia) edita (Subbotina) 1953
Taf. li, Fig. 14a, b; 15a, b.
1953 Globigerina edita Subbotina Sp. n. - Subbotina S. 54, Taf. 2, Fig. 1 (Kaukasus).

1957a Globorotalia trinidadensis Bo11i, new species. - Bot1i, S. 73, Taf. 16, Fig. 19-23 (Trinidad).
1961 Globigerina (Eoglobigeriria) tetragona M orszova, sp. NOV. - Morozova, S. 13, Taf. 1, Fig. 2

(RuBland).

1961 Globigerina. (Eoglobigerina) pentagona M orozova, SP, NOV. - Morozova, S. 13, Taf. 1, Fig. 3
(Rufland).

? 1961 Globigerina (Eoglobigerina) hemisphaerica M orozova, Sp. NOV. - Morozova, S. 11, Taf. 1, Fig. 4
(Ruflland).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1409, 1410.
Vorkommen: Zone A (P 2140, P 2108), Zone B (P 2106), sehr bis auflerst haufig.

Bemerkungen: Die Art unterscheidet sich von der ahnlichen G. pseudobulloides durch
die groBere Kammerzahl im letzten Umgang (zumeist 5-6) und die infolge der haufig hoch
trochospiral angeordneten Kammern gewdlbten Spiralseite.

Formen mit noch stérker gerundeten und weniger zahlreichen Kammern im letzten
Umgang, die mehr G. edita ahneln, kommen vor allem in der Zone A vor, wahrend Exem-
plare mit nicht so gerundeten .und zahlreicheren Kammern, die. der G. trinidadensis gleich-
kommen, mehr in der Zone B auftreten.

Verbreitung: Die mit G. edita synonyme G. trinidadensis wurde von Bolli aus dem
untersten Paleozén (,,Globorotalia trinidadensis Zone“ und ,,Globorotalia uncinata-Zone")
von Trinidad beschrieben. Im Kaukasus ist die Art nach Subbotina auf die ,Unterzone
der Globigerina trivialis®“ (= unterstes Paleozdn) beschrankt. In dem von mir unter-
suchten Profil kommt G. edita auch nur im untersten Paleozan (Zone A und B) vor.

Globorotalia (Globorotalia) inconstans (Saubbotina) 1953

Taf. 12, Fig. 7a-c; 8a-c

1953 Globigerina inconstans Subbotina SP. n. - Subbotina, S. 58, Taf. 3, Fig. 1-2 (Kaukasus).
1957a Globorotalia uncinata Bo11i, new species. - Botti, S. 74, Taf. 17, Fig. 13-15 (Trinidad).

Hypotypoide: Slg. Munchen. Prot,. 1411, 1412.
Vorkommen: Zone B (P 2106), dullerst h&ufig.

Bemerkungen: Nach Bolli soll die mit G. inconstans synonyme G. uncinata aus
Globorotalia pseudobulloides hervorgegangen sein. Es scheint mir jedoch wahrscheinlicher
zu sein, dall G. varianta (= bei Bolli G. quadrata) ihr Vorlaufer ist, wie.das auch von
Subbotina (1953, S. 45, Textfig. 5) angenommen wird. Von G. varianta unterscheidet sie
sich durch die groRere Kammerzahl (zumeist 5-6), die eckigen Kammern und die nicht so
stark gerundete Peripherie. Ubergangsformen zu G. varianta sind haufig. Bolli (Taf. 17,
Fig. 10-12) bildet eine solche ab.

Die Entwicklung von G. varianta zu G. angulata geht von der von B olli abgebildeten
Ubergangsform (ber G. inconstans zu G. uncinata und Uber weitere Ubergangsformen
(Bolli, Taf. 17, Fig. 10-12) zu G. angulata. Diese Entwicklung vollzieht sich innerhalb
der Zone B. .

.Die Gehause sind gleichmaRig rechts und links gewunden. Von Bolli wird die Art als
Vorladufer von G. (Truncorotalia) angulata betrachtet.
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Verbreitung: Im Paleozdn des Kaukasus ist G. inconstans auf die ,Unterzone der
Globigerina inconstans“ (= unterstes Paleozdn, zweite Unterzone Uber dem Maastricht)
beschrankt. Bo11i gibt G. uncinata aus dem oberen Teil des untersten Paleozdns und aus
dem tieferen Teil des unteren Paleozdns (,,Globorotalia uncinata Zone“ und tieferer Teil
der , Globorotalia pusilla pusilla Zone“) an. In dem von mir untersuchten Profil ist die
Art auf den oberen Teil des untersten Paleozéns (Zone B) beschrénkt. Bei dieser Art scheint
es sich um ein ausgezeichnetes, weltweit verbreitetes Zonenleitfossil zu handeln.

Truncorotalia Cushman & Bermudez 1949

Bemerkungen: Von Globorotalia s. str. und der Untergattung Acarinina unterschei-
det sich die Untergattung Truncorotalia durch den fast immer deutlich ausgebildeten peri-
pheren Kiel und die mehr oder weniger stark gekdrnelten Suturen. Globorotalia s. str.
fehlt die rauhstachelige Gehausewand.

Subgenotypus ist die rezente Art G. (Truncorotalia) truncatulinoides (d'Orbigny).
Die typischen Truncorotalien des Paleozdns und Eozans sterben jedoch im oberen Mittel-
eozan aus. Die alttertidren Arten dirfen nur unter dem Gesichtspunkt einer Formgattung
zur Untergattung Truncorotalia gestellt werden, da sie genetisch mit dem rezenten Sub-
genotypus sicherlich nichts zu tun haben.

Bolli, Loeblich & Tappan (1957) erkennen Truncorotalia als Gattung nicht an.
Ich halte jedoch die oben angefiihrten Unterscheidungsmerkmale fir ausreichend genug,
um Truncorotalia als Untergattung gelten zu lassen. Hofker (1960, S. 114) anerkennt
Truncorotalia als Gattung, vergleicht diese mit Globorotalites und glaubt, dal Globorota-
lites der Vorlaufer von Truncorotalia ist. Dies ist jedoch kaum madglich, da Globorotalites
im Paleozdn nicht mehr auftritt und zwischen beiden Gattungen nur eine Forméahnlichkeit
besteht. Als Vorlaufer fur die Untergattung Truncorotalia muff man vielmehr an die im
tieferen Paleozadn haufigen Globorotalien s. str. denken, bei denen es Formen gibt, deren
Zugehorigkeit zu der einen oder anderen Untergattung sehr schwer zu entscheiden ist,
da es sich bei ihnen um Ubergangsformen handelt.

Ob sich nun alle Truncorotalien aus einer einzigen Art der Gattung Globorotalia s. str.
entwickelten und sich erst dann die verschiedenen Truncorotaliengruppen aufspalteten
oder ob es mehrere Arten der Gattung Globorotalia s. str. waren, von denen die verschie-
denen Formengruppen der Truncorotalien abzuleiten sind, kann an Hand des von mir
untersuchten Materials nicht entschieden werden.

Globorotalia ( Truncorotalia) angulata (Wnhite) 1928

Taf. 13, Fig. 14a, c; 15a, c

1928 Globigerina angulata, n. sp. - W nite, S. 191, Taf. 27, Fig. 13 (Mexiko).

1937 Globorotalia angulata (White). - Graessner, S. 383, Taf. 4, Fig. 35, 37, non Fig. 36 (Kaukasus).
1953 Acarinina conicotruncata (Subbotina). - Sdbbotina, S. 220, partim (Kaukasus).

1956 Globoratalia angulata (White). - Schutzkaja, S. 92, Taf. 3, Fig. 2 (Kaukasus).

1956 Globorotalia angulata w nite var. kubanensis var. nov. - Schutzkaja, S. 93, Taf. 3, Fig. 4 (Kau-
kasus).

1956 Globorotalia angulata w nite var.praepentacamerata var. nov. - Schutzkaja, S. 94, Taf. 3, Fig. 3
(Kaukasus).

1957a Globorotalia angulata (White). - Bot1i, S. 74, Taf. 17, Fig. 7-9 (Trinidad).
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1957a Globorotalia angulata abundocamerata Boi11i, new subspecies. - Bot1i, s. 74, Taf. 17, Fig. 4-6
(Trinidad).

1957 a Globorotalia angulata (White). - Loebtlich & Tappan, S. 187, Taf. 45, Fig. 7; 48, Fig. 2; 50, Fig. 4;
55, Fig. 2, 6, 7; 58, Fig. 2; 64, Fig. 5 (Golf- und Atlantikiste).

1959 Globorotalia quadrata Nakkady and Tallaat, New Species. - Nakkady, S. 462, Taf. 7, Fig. 3
(Agypten).

1960 Globorotalia angulata (W hite). - Otsson, S. 44, Taf. 8, Fig. 14-16 (New Jersey).
Weitere Literatur und Synonyma beiSubbotina (1953), Schutzkaja (1956) und Loeblich & T appan
(1957)-

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1413, 1414.

Vorkommen: Zone D (P 2101), Zone E (P 2117), Zone F (P 2116), haufig bis sehr
haufig.

Bemerkungen: Nach Bolli (1957) soll die Art von Globorotalia uncinata (= G. in-
constans) abstammen und der Vorlaufer von G. ( Truncorotalia) aequa sein. Von der erste-
ren unterscheidet sie sich durch die noch starker kantigen Kammern, und die zugeschrafte
Peripherie G. (Truncorotalia) aequa besitzt einen schmalen peripheren Kiel und eine
rauhstacheligere Gehdusewand. Schutzkaja (1956) und Bolli (1957) stellten verschie-
dene Unterarten von G. (Truncorotalia) angulata auf. Da jedoch in dem von mir unter-
suchten Material zwischen den verschiedenen Formen alle Ubergidnge bestehen, und auch
in den verschiedenen Zonen alle Variationen auftreten, fasse ich alle Unterarten unter einer
Art zusammen.

Generisch betrachtet ist G. (Truncorotalia) angulata eine Ubergangsform zwischen der
Untergattung Truncorotalia und Globorotalia s. str.

Windungsrichtung:

Zone D: 45% rechts, 55% links gewunden,
Zone E: 80% rechts, 20% links gewunden,
Zone F: 85% rechts, 15% links gewunden.

Wie im Paleozan von Trinidad (Bo11i, S. 69, Textfig. 13) besteht auch in dem von mir
untersuchten Profil die Tendenz, in den hdéheren Zonen mehr rechts gewundene Gehause
auszubilden.

Verbreitung: Die mit der Art teilweise synonyme G. conicotruncata kommt nach
Subbotina im Kaukasus nur in der ,,Zone der gerundeten Globorotalien® (— unterstes
Paleoz&an) vor. Schutzkaja gibt die Art auch aus Zonen an, die dem unteren und mittleren
Paleozan entsprechen. In Trinidad ist die Art nach Bolli auf den oberen Teil der ,,Globo-
rotalia uncinata Zone“ bis tieferen Teil der ,,Globorotalia pseudomenardii Zone“ be-
schrankt. Loeblich & Tappan fanden G. ( Truncorotalia) angulata im gesamten unteren
und mittleren Paleozan (,angulata zone*“) der Golf und AtlantikkUste des stidlichen Nord-
amerika. Globorotalia quadrata Nakkady aus dem mittleren oder oberen Paleoz&dn von
Agypten kann zu dieser Art gerechnet werden.

Die Formengruppe der Globorotalia (Truncorotalia) aequa.

Zu dieser Formengruppe rechne ich folgende Unterarten:

Globorotalia (Truncorotalia) aequa aequa Cushman & Renz,
Globorotalia (Truncorotalia) aequa simulatilis (Schwager),
Globorotalia (Truncorotalia) aequa marginodentata Subbotina.
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Um die einzelnen Formengruppen voneinander trennen zu kénnen, wurden von meh-
reren Proben Uber 2000 Geh&use in Pappzellen geordnet und nach verschiedenen Merk-
malen aufgeklebt. Dabei ergab es sich, daR die 3 Unterarten durch flieBende Ubergédnge
miteinander verbunden sind. Als Stammform kann Globorotalia (Truncorotalia) angulata
angesehen werden.

Gemeinsame Merkmale: Die Kammerzahl schwankt zwischen 3% bis 5 Kammern
im letzten Umgang, die Gehdusewand ist rauhstachelig. Ein mehr oder weniger stark aus-
gepragter peripherer Kiel ist stets vorhanden. Die Suturen sind auf der flachen bis leicht
konkaven Dorsalseite mehr oder weniger stark gekdrnelt. Der Nabel ist zumeist eng, kann
jedoch gelegentlich auch verhéltnismaRig weit gedffnet sein; besonders bei Gehdusen mit
groRer Kammerzahl. Im Gegensatz zur Formengruppe der Globorotalia ( Truncorotalia)
velascoensis ist die Peripherie stets lobat.

Windungsrichtung:
Zone F: P 2116 92% rechts, 8% links gewunden,

Zone G: P 2122 95% rechts, 5% links gewunden,
P 2124 96% rechts, 4% links gewunden,
P 2127 93% rechts, 7% links gewunden,
P 2128 95% rechts, 5% links gewunden.

Wie im Paleozan von Trinidad (Bolli, Textfig. 5) sind fast alle Gehduse - im Gegensatz
zur Formengruppe der G. ( Truncorotalia) velascoensis - rechtsgewunden.

Unterscheidende Merkmale:

G. aequa aequa G. aequa simulatilis G. aequa marginodentata
peripherer Kiel schmal maéRig breit - breit, breit u. dunn, z. T. mit
dick Stacheln besetzt
axialer Kiel nicht vorhanden nicht vorhanden z. T. vorhanden
Hohe der Gehéuse hoch hoch flach

Globorotalia ( Truncorotalia) aequa aequa Cushman & Renz 1942

Taf. 13, Fig. ia, c; 2; 3a, c; 4

4937 Globorotalia angulata (W nite). - Graessner, S. 383, Taf. 4, Fig. 36; non Fig. 35, 37 (Kaukasus).

1942 Globorotalia crassata (Cushman), var. aequa Cushman and Renz, N. var. - Cushman & Renz,
S. 12, Taf. 3, Fig. 3 (Trinidad).

1953 Globorotalia crassata (Cushman).-Subbotina, s.211, Taf. 17, Fig. 7-12; non Fig. 13 (Kaukasus).
1956 Globorotaliapraenartanensis sp nov. - schutzkaja, s. 98, Taf. 3, Fig. 5 (Kaukasus).
1957a Globorotaliaaequa c ushman and Renz.- Bot1i,s. 74, Taf. 17, Fig. 1-3; 18, Fig. 13-15 (Trinidad)

1957 a Globorotaliaaequa cushman and Renz.- Loeblich & Tappan, S. 186, Taf. 46, Fig. 7, 8; 50, Fig. 6;
59, Fig. 6; 60, Fig. 3; 64, Fig. 4; (Golf- und Atlantikkuste).

i960 Globorotalia aequa c ushman and Renz.- O1sson, s. 44, Taf. 8, Fig. 11-13 (New Jersey).
Weitere Synonyma bei Bo11i (1957).

Hypotypoide: Slg. Munchen Prot. 1415-1418.



134 D. Die Foraminiferenfauna

Vorkommen: Zone F (P 2116), Zone G (P 2124, P 2127, P 2128, P 2131), &auBerst
haufig.

Bemerkungen: G. (Truncorotalia) aequa aequa unterscheidet sich von G. (Trunco-
rotalia) angulata durch den schwach ausgebildeten Kiel, die rauhere Gehdusewand, die
groBere letzte Kammer und die Tendenz fast nur rechtsgewundene Gehause auszubilden.

Diese Unterart ist die Stammform von G. (Truncorotalia) aequa simulatilis und G.
( Truncorotalia) aequa marginodentata. Von beiden Arten unterscheidet sie sich durch den
schmaleren peripheren Kiel.

Verbreitung: In Trinidad kommt diese Unterart nach Bor1i vom mittleren (,,Globo-
rotalia pseudomenardii Zone“) bis zum oberen Paleozadn (,,Globorotalia rex Zone*) vor.
Loeblich & Tappan fanden sie ebenfalls im mittleren (,angulata zone“) und oberen
Paleozan {,rex zone"“) der Golf und Atlantikkiiste des sudlichen Nordamerika.

Subbotina bildet die Unterart als G. crassate aus dem mittleren (,Zone der Globorotalia
crassata und Acarinina intermedia“) und dem oberen Paleozadn (,Zone der Globorotalia
marginodentata“) ab. Schutzkaja gibt als Verbreitung von G.praenartanensis, die mit G.
( Truncorotalia) aequa aequa synonym ist, Schichten an, die in das mittlere und das obere
Paleozén zu stellen sind;

Globorotalia ( Truncorotalia) aequa simulatilis (Schwager) 1883

Taf. 13, Fig. 6a, c; 7; 8a, ¢

1883 Discorbina simulatilis Schwag. - Schwager, S. 120, Taf. 29, Fig. 15 (Agypten).
1943 Globorotalia rex M artin, N. sp. - Martin, S. 27, Taf. 8, Fig. 2 (Kalifornien).
? 1953 Globorotalia crassata (Cushman). - Subbotina, S. 211, Taf. 17, Fig. 13 (Kaukasus).
1953 Globorotalia simulatilis (Schwager). - LeRoy, s. 32, Taf. 9, Fig. 1-3 (Agypten).
1957a Globorotalia rex Martin.- Botti, S. 75, Taf. 18, Fig. 10-12 (Trinidad).
1957a Globorotaliarex Martin.- Loeblich & Tappan, S. 195, Taf. 60, Fig. 1 (Golf- und Atlantikklste).
1959 Globorotalia angulata (White). - Nakkady, S. 461, Taf. 4, Fig. 1 (Agypten).
1959 Globorotalia ( Truncorotalia) acuta Touimin.- Papp, S. 174, Textabb. 9, Fig. 2 (Nordalpen).

1961 Globorotalia kolchidica M orozova, sp. NOV. - Morozova, S. 17, Taf. 2, Fig. 2 (RuB3land).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. .1419-1421.
Vorkommen: Zone G, in allen Proben sehr bis duBerst h&aufig.

Bemerkungen: G. (Truncorotalia) aequa simulatilis ist aus der Nominatart hervor-
gegangen und laRt sich von ihr durch den stérker ausgebildeten peripheren Kiel und die
plumpere Gestalt abtrennen. Von der sehr ahnlichen G. (Truncorotalia) lensiformis
Subbotina unterscheidet sie sich durch die im Durchschnitt groBere Kammerzahl, den
peripheren Kiel und den zumeist weiteren Nabel. Auflerdem ist diese Art vorwiegend
links gewunden, wahrend G. (Truncorotalia) aequa simulatilis zu 95% rechts gewunden
ist. Ob ,,Discorbina“ simulatilis Schwager mit G. ( Truncorotalia) rex synonym ist, ist
nicht vollkommen zu klaren; die hohe Kammerzahl spricht dafur, dagegen jedoch, dal} das
von Schwager abgebildete Gehduse links gewunden ist. Allerdings ist auch das von Loeb-
lich & Tappan abgebildete Gehause links gewunden.

Das von Nakkady als G.-angulata abgebildete Geh&use ist synonym mit G. ( Truncoro-
talia) aequa simulatilis.
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Verbreitung: In Trinidad beginnt diese Unterart nach Bo11i in der ,Globorotalia
rex Zone“) (= oberes Paleozén) und reicht bis in die ,,Globorotalia formosa formosa
Zone“ (= unteres Untereozdn). Loebtich & T appan bilden sie aus dem oberen Paleozén
{,rex zone“) von Alabama ab.

LeRoy uUnd Nakkady geben die Unterart aus einem Bereich an, der auf Grund der
pelagischen Faunenvergesellschaftung in das obere Paleozan gestellt werden kann. Das
mittlere Paleozan scheint hier zu fehlen.

Die von subbotina (Taf. 17, Fig. 13) aus der ,Zone der Globorotalia marginodentata“
(= oberes Paleozén) als G. crassata abgebildete Art kann nur mit Vorberhalt zu G. (Trun-
corotalia) aequa simulatilis gestellt werden, da es sich um eine-Ubergangsform zwischen
G. (Truncorotalia) aequa aequa und, G.. (Truncorotalia) aequa marginodentata handelt,
deren Ventralseite noch nicht ganz so hoch ist. wie bei der typischen G. (Truncorotalia)
aequa simulatilis. m

Papp bildet die von ihm als G. acuta (Touimin) bestimmte Unterart aus dem von mir
untersuchten Gebiet aus den die Zone G Uberlagernden Aufarbeitungshorizonten des
Unteroezéns (bei Papp unteres Untereo.zdn) ab. Wahrscheinlich handelt es sich hierbei
um ein umgelagertes Gehaduse aus der Zone G, da in diesen Schichten oft umgelagerte
Oberkreide und Paleozédn-Foraminiferen haufiger sind als die autochthone Fauna.

Globorotalia (Truncorotalia) aequa marginodentata SubbotinA 1953
Taf. 13, Fig. 9a, c; 10; 11

1953 Globorotalia marginodentata Subbotina SP. N. ~Subbotina, S. 212; Taf. 17, Fig. 14-16; 18,
Fig. 1-3 (Kaukasus).

1957a Globorotaliaformosa gracilis Bo11i, new species, new subspecies. - Bo11i, s. 75, Taf. 18, Fig. 4-6
(Trinidad),

1959  Globorotalia ( Truncorotalia) marginodentata Subbotina.- Papp, S. 174, Textabb. 9 Fig. 1 (Nord-
alpen).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1422- 1424,
Vorkommen : Zone G, in allem Proben sehr bis duRerst haufig.

Bemerkungen: G. (Truncorotalia) aequa marginodentata unterscheidet sich von der
Nominatart, aus der sie hervorgegangen zu sein scheint, durch den breiten schmalen
Kiel, der haufig mit einzelnen Stacheln besetzt ist, durch das flachere Gehause und den bei
extremen Formen ausgebildeten axialen Kiel. 95% der Gehéause sind rechtsgewunden.
Mit G. ( Truncorotalia) aequa aequa und G. ( Truncorotalia) aequa simulatilis ist sie durch
alle Ubergange verbunden. Innerhalb des Profils von Zone G nehmen die Extremformen
vom Liegenden zum Hangenden immer mehr zu, d. h. die flachen Formen mit einem
stacheligen breiten Kiel werden haufiger.......... '

Verbreitung: Im Alttertiar des Kaukasus ist diese Unterart nach subbotina auf die
,unterzone der Globorotalia marginodentata“ (= oberes Paleozdn) und auf den tieferen
Teil der ,Zone der konischen Globorotalien* (= Untereozan) beschrankt. In Trinidad
kommt die mit G- (Truncorotalia)aequa marginodentata synonyme G. formosa gracilis
von der ,Globorotalia rex Zone“ (= oberes Paleozan) bis zum tieferen Teil der ,Globoro-
talia formosa formosa Zone“ (= unteres Untereozan) vor, hat also die gleiche stratigra-
phische Verbreitung wie im Kaukasus.

Papp bildet die Unterart aus dem von mir untersuchten Profil aus dem oberen Teil der
Zone G (= oberes Paleozén) ab. Die Schichten werden von ihm. in das Paleozan, wahr-
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scheinlich alteres Paleozan, gestellt, da die von subbotina gegebene Zoneneinteilung von
Papp falsch gedeutet wurde.

Globorotalia ( Truncorotalia) lensiformis subbotina 1953
Taf. 13, Fig. 12a, c; 13a, ¢

1953 Globorotalia lensiformis Subbotina, Sp. N. - Subbotina, S. 214, Taf. 18, Fig. 4-5 (Kaukasus).
? 1959 Globorotalia simulatilis (Schwager). - Nakkady, S. 462, Taf. 4, Fig. 2 (Agypten).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1425, 1426.
Vorkommen: Oberer Teil der Zone G (P 2128, P 2131), haufig bis sehr haufig.

Bemerkungen: G. (Truncorotalia) lensiformis unterscheidet sich von der Formen-
gruppe der G. (Truncorotalia) aequa durch die entgegengesetzte Windungsrichtung und
die geringere Kammerzahl im letzten Umgang. Es sind 3 bis 4 Kammern, wobei bei 4 die
letzte zumeist wieder etwas kleiner ist, als die vorletzte Kammer. In Probe 2128 sind 90%
der Geh&use linksgewunden, wahrend in derselben Probe die 3 Unterarten von G. (Trun-
corotalia) aequa zu 95% rechtsgewunden sind. G. ( Truncorotalia) lensiformis scheint aus
einer der 3 Unterarten von G. ( Truncorotalia) aequa hervorgegangen zu sein, wahrschein-
lich aus G. aequa aequa oder G. aequa simulatilis.

Von der ersteren unterscheidet sie sich durch die plumpere Form. Der Winkel zwischen
der Spiral- und der Umbilikalseite ist stets groRer, die Dorsalseite zumeist plan bis wenig
konvex. Letztere hat einen breiteren Kiel, der bei G. (Truncorotalia) lensiformis sehr
schmal ist oder vollstandig fehlt. Der Nabel ist fast immer eng.

G. (Truncorotalia) lensiformis ist als Vorlaufer von G. ( Truncorotalia) aragonensis zu
betrachten, von der sie sich durch die geringere Kammerzahl unterscheidet. In Probe 2127
(ca. 1,5 m liegend von Probe 321) fanden sich Formen, die G. lensiformis schon sehr &hn-
lich sehen und als Ubergangsformen betrachtet werden kénnen.

Verbreitung: Die Art wurde von Subbottina aus der ,Zone der konischen Globo-
rotalien“ beschrieben, die auf Grund ihrer pelagischen Mikrofauna {G. ( Truncorotalia)
aragonensis Nuttatt und G. velascoensis = G. ( Truncorotalia) formosa formosa Bo11i)
in das Untereozan gestellt werden muf3. In dem von mir untersuchten Profil scheint G.
( Truncorotalia) lensiformis etwas friiher als G. ( Truncorotalia) aragonensis aufzutreten,
und zwar im oberen Teil des von subbotina als ,Zone der Globorotalia marginodentata*
bezeichneten Horizontes. Die von subbotina abgebildeten Geh&use sind, wie die von mir
gefundenen, links gewunden.

Bei Nakkady (1959) wird ein als G. simulatilis bezeichnetes, links gewundenes Gehause
abgebildet, das wahrscheinlich mit G. ( Truncorotalia) lensiformis synonym ist. Eine ge-
naue Horizontierung des abgebildeten Exemplars wurde nicht gegeben. Als Verbreitung
fur G. simulatilis wird , Globorotalia zone* und ,Nummulites deserti zone“ angegeben.
Die ,,Globorotalia zone“ ist wahrscheinlich in das obere Paleozan zu stellen.

Globorotalia ( Truncorotalia) aragonenis cf. caucasica Giraessner 1937
Taf. 13, Fig. 5
cf. 1937 Globorotalia aragonensis N uttat1 var. caucasica Graessner, 1937. - Graessner, S. 31, Taf. 1,

Fig. 6 (Kaukasus) (Fide Catalogue of Foraminifera).
cf. 1939a Globorotalia crater n. sp. - Fintay, S. 125 (ohne Abb.) (Neuseeland).
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non 1939b G. (Globorotalia) crater Fintay.- Fintay, S. 327, Taf. 29, Fig. 157, 162, 163 (Neuseeland).

cf. 1953 Globorotalia velascoensis (Cushman). - Subbotina, S. 216, Taf. 19, Fig. 1, 2, ?3, non Fig. 4
(Kaukasus).

cf. 1956 Globorotalia aragonensis Nuttal1 var. caucasica Glaessner.- Schutzkaja, S. 102, Taf. 5,
Fig. 1 (Kaukasus).

cf. 1957a Globorotalia formosa formosa Bo11i, new species, new subspecies. - Bot1i, s. 76, Taf. 18,
Fig. 1-3; (Trinidad).

cf. 1958  Globorotalia ( Truncorotalia) crater Finlay .- Hornibrook, S. 33, Taf. 1, Fig. 3-5 (Neusee-
land).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1427.
Vorkommen: Zone G (P 2128), 1 Gehause.

Bemerkungen: G. (Truncorotalia) aragonensis caucasica durfte sich aus G. ( Trunco-
rotalia) aequa simulatilis entwickelt haben und unterscheidet sich von dieser Unterart
durch die gréRBere Kammerzahl (6-8 im letzten Umgang), die zumeist weiter getffnete
Nabelregion und den axialen, mit Stacheln besetzten Kiel. In dem von mir untersuchten
Profil fand sich im oberen Teil der Zone G (P 2128) ein Gehé&ause, das im Gegensatz zu
den Exemplaren der ,,aequa-Gruppe“ (3% bis 5 Kammern) 6 Kammern im letzten Um -
gang hat und mit Vorbehalt zu dieser Art gestellt werden kann. Es ist eine Ubergangsform
zwischen G. ( Truncorotalia) aragonensis caucasica und G. ( Truncorotalia) aequa simu-
latilis. von G. (Truncorotalia) aragonensis aragonensis unterscheidet sich die Unterart
durch den zumeist besser ausgebildeten peripheren und axialen Kiel, sowie durch die
weiter geodffnete Nabelregion. G. aragonensis caucasica wurde von Subbotina mit G.
velascoensis (Cushman) verwechselt,1 was verschiedentlich zu stratigraphischen Fehl-
schlissen bei anderen Autoren (Loeblich & Tappan 1957b, S. 1123 und Papp 1959,
S. 174) fuhrte. G. velascoensis unterscheidet sich von G. aragonensis caucasica durch das
glattere Gehause und die weniger grob gekdérnelten Suturen.

Verbreitung: Die Unterart wurde von Glaessner aus dem Untereozan des Kauka-
sus beschrieben. Bei Subbotina ist sie auf die ,,Zone der konischen Globorotalien* (=
Untereozan) und bei Schutzkaja auf die ,Zone der Globorotalia aragonensis“ (= Unter-
eozan) beschrankt. G.formosaformosa bei Bo11i ist mit G. aragonensis caucasica synonym
und kommt in Trinidad im Untereozan (,, Globorotalia formosa formosa Zone* und ,, Glo-
borotalia aragonensis zone“) vor. Die mit der Unterart synonyme G. crater ist nach Hor-
nibrook in Neuseeland auf das Untereozén beschrankt.

Die Formengruppe der Globorotalia (Truncorotalia) velascoensis

Zu dieser Formengruppe rechne ich folgende Unterarten:
Globorotalia (Truncorotalia) velascoensis velascoensis (Cushman)
Globorotalia (Truncorotalia) velascoensis occlusa Toutmin.

Vorkommen: Zone C (P 2104, P 2103), haufig; Zone D (P 2101), aulerst haufig;
Zone E (P 2117), auBerst haufig; Zone F (P 2116), dulerst haufig; Zone G (P 2122, P 2124,
P 2126, P 2127, P 2128), selten.

Die Formengruppe tritt erstmals in der Zone C auf und ist dort bereits haufig. In den
Zonen D, E und F ist sie auBerst haufig. In der Zone G sind die Gehduse zumeist klein-

1 Bereits Reiss (1957) weist darauf hin, daB sich beide Arten gut unterscheiden lassen. Auch in Israel
kommen beide Arten nicht zusammen vor, sondern G. velascoensis im Paleozan und G. aragonensis caucasica
im Unter- und Mitteleozan.

Akademie Abhandlung Hillebrandt 18
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wichsig, im tieferen Teil gemein und im oberen selten. Wahrscheinlich handelt es sich in
dieser Zone um umgelagerte Exemplare aus tieferen Schichten.

Bemerkungen: Um die einzelnen Formen besser voneinander trennen zu kodnnen,
um ein Gbersichtliches Bild zu gewinnen und um die Ubergénge zwischen den verschiede-
nen extremen Formen beobachten zu kdnnen, wurden etwa 800 Gehé&use der Zonen D, E
und F in Sammelzellen nach verschiedene Gesichtspunkten geordnet und aufgeklebt.

Gemeinsam ist allen Geh&dusen die wenig lobate Peripherie, wodurch sie sich von der
Formengruppe der G. ( Truncorotalia) aequa unterscheiden. Die Peripherie ist gekielt, die
Umbilikalschulter gekantet bis gekielt und die Suturen sind gekornelt.

Windungsrichtung:

Zone C: 50% rechts, mb0% links gewunden,
Zone D: 37% rechts, 63% links gewunden,
Zone E: 6% rechts, 94% links gewunden,
ZoneF: 5% rechts, 95% links gewuden.

Wie im Paleozan von Trinidad (Bon1i, S. 76, Textfig. 13), so besteht auch in dem von
mir untersuchten Paleozénprofil die Tendenz, in den stratigraphisch jingeren Zonen im-
mer mehr links gewundene Gehause auszubilden. Wahrend in der Zone C gleichmaRig viel
Gehéuse links und rechts gewunden sind, sind in der Zone F nur noch 5% rechts gewun-
den. Im Gegensatz hierzu sind in der gleichen Faunenzone bei der Formengruppe der
G. (Truncorotalia) aequa 92% der Gehdause rechts gewunden. Die Gestalt der Gehause ist
sehr variabel. Die Nabelregiori kann fast geschlossen bis weit gedffnet sein. Die Kammer-
zahl im letzten Umgang schwankt zwischen 4 und 8 Kammern, wobei 5 und 6 am h&ufig-
sten sind. Das Verhéltnis von Gehdusedurchmesser zur Hohe der Umbilikalseite geht von
1:0,6 (besonders hohe Gehéause) bis zu 1:0,3 (besonders niedrige Gehause). Die Dorsal-
seite ist plan oder leicht gew6lbt, das Verhéaltnis von Geh&ausedurchmesser zur Hohe der
Spiralseite betragt maximal 1:0,25. Je flacher die Formen auf der Umbilikalseite sind,
desto gewdlbter ist die Sprialseite.

Bertcksichtigt man die verschieden grofle Kammerzahl, die Nabelweite und die Kam-
merhohe, so muR man, wenn alle Ubergénge vorhanden sind, 8 verschiedene Extrem-
formen unterscheiden kdnnen. Bei genigend zahlreichem Material lassen sich tatsachlich
auch alle diese Extremformen finden. Es muf allerdings betont werden, dall zwischen
diesen alle Ubergange vorhanden sind, und daR zahlenméRig die vermittelnden Formen
Uberwiegen.

Vier dieser acht moéglichen Extremformen wurden von verschiedenen Autoren benannt:

G. velascoensis s. str. ist eine Form mit hoher Kammerzahl, weitem Nabel, flacher
Spiralseite und hoher Umbilikalseite (Taf. 13, Fig. 16).

G. acuta Tourmin unterscheidet sich von der vorhergehenden durch die geringere
Kammerzahl (Taf. 13, Fig. 18).

G. velascoensis parva Rey hat im Gegensatz zu G. acuta einen geschlossenen Nabel
(Taf. 13, Fig. 19).

G. occlusa Loebtich & Tappan hat wenig Kammern, einen engen Nabel, flache Ven-
tralseite und leicht gewdlbte Spiralseite.

Die anderen vier moglichen Extremformen wurden bisher noch nicht benannt.

In der Zone C herrschen vermittelnde Formen vor, extreme fehlen. In den Zonen D, E
und F besteht innerhalb der Variationsbreite kein Unterschied. Formen mit flacher Ven-
tralseite und sehr weitem Nabel sind in allen Zonen sehr selten.
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> Die Kammerzahl und die Nabelweite halte ich fir Merkmale, die fiir die Abtrennung
von Unterarten nicht herangezogen werden kénnen. Bertcksichtigt man dann nur noch
das Verhéltnis der Hohe von Dorsalseite zu Ventralseite, so lassen sich zwei Unterarten
unterscheiden, die auch nach der Haufigkeit im Gesamtbild am deutlichsten hervortreten.
1: G. (Truncorotalia) velascoensis velascoensis (Cushman)

2: G. (Truncorotalia) velascoensois occlusa Loebtich & Tappan

Verbreitung: In Trinidad tritt nach Bolli (1957a) die Formengruppe erstmals im
oberen Teil der ,Globorotalia pusilla pusilla Zone* (= unteres Paleozdn) auf und reicht
bis in die ,,Globorotalia velascoensis Zone“ (= mittleres Paleozan). Im Paleozén der Golf
und Atlantikkiste des sudlichen Nordamerika ist nach Loeblich & Tappan diese For-

mengruppe auf den héheren Teil des mittleren Paleozéns (= ,,velascoensis-acuta-spiralis
subzone*) beschrankt.

Globorotalia ( Truncorotalia) velascoensis velascoensis Cushman 1925
Taf. 13, Fig. 16-21

1925 Truncatulina velascoensis Cushman, n. sp. - Cushman, S. 20, Taf. 3, Fig. 2a-c; (Mexiko).

1945 Globorotalia velascoensis (Cushman). - Applin & Jordan, S. 146, Taf. 19, Fig. 8; (Florida).

1954 Globorotalia velascoensis (Cushman) var.parva nov. var. - Rey, S. 209, Taf. 12, Fig. 1; (Marokko).

1956 Globorotalia velasscoensis (Cushman) aff. var. acuta (Toulmin). - Haynes, S. 100, Taf. 17, Fig. 17;
(England).

1957a Globorotalia velascoensis (Cushman). - Bolli, S. 76, Taf. 20, Fig. 1-4 (Trinidad).

1957a Globorotalia acuta Toulmin. - Loeblich & Tappan, S. 185, Taf. 47, Fig. 5; 55, Fig. 4, 5; 58,
Fig. 5 (Golf und Atlantikkiste).

1957a Globorotalia velascoensis (Cushman). - Loeblich & Tappan, S. 196, Taf. 64, Fig. 1, 2 (Golf und
Atlantikkuste).

Weitere Literatur und Synonyma bei Bolli (1957) und Loeblich & Tappan (1957).
Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1428-1433.
Vorkommen: Siehe bei Formengruppe der G. velascoensis.

. Beschreibung: Die Unterart unterscheidet sich von G. (Truncorotalia) velascoensis
occlusa durch die flache Sprialseite und die im Verhaltnis zum Geh&usedurchmesser hohe
Umbilicalseite. Beide Unterarten sind durch flieRende Ubergange miteinander verbunden.

Verbreitung: DieUnterart ist weit verbreitet im mittleren Paleozan von Europa, Afrika
und Nordamerika.

Globorotalia ( Truncorotalia) velascoensis occlusa Loebtich & Tappan
Taf. 13, Fig. 20-26

1957a Globorotalia occlusa Loeblich and Tappan, new species. - Loeblich & Tappan, S. 191, Taf. 5»
Fig. 3; 64, Fig. 3 (Golf, und Atlantikkuste).

i960 Globorotalia crosswicksensis n. sp. - Olsson, S. 47, Taf. 10, Fig. 7-9 (New. Jersey).
,i960 Globorotalia acutispira n. sp. - Bolli & Cita, S. 375, Taf. 35, Fig. 3a-c (Norditalien).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1434-1438.
Vorkommen: Siehe bei Formengruppe der G. velascoensis.

iBesc-hreibijng;: Die Unterart unterscheidet sich von der Nominatart durch die ge-
wolbte Dorsalseite und die niedrige Ventralseite. Das Verhaltnis von Spiralseite zu Um-

18+
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bilikalseite kann bis | : 1 betragen. Zumeist ist jedoch die Ventralseite starker gewolbt. Die
zwei Unterarten sind durch flieRende Ubergénge miteinander verbunden (S. 138; Taf. 13,
Fig. 20, 21).

Verbreitung: Die Unterart wurde von Loeblich & Tappan aus dem hdoheren Teil
des mittleren Paleozéns (,,velascoensis-acuta-spiralis subzone“) von Mexiko und New
Jersey beschrieben. Die von Oi1sson aus dem mittleren Paleozén (,Hornerstown forma-
tion“) von New Jersey beschriebene G. crosswicksensis ist ebenso wie die von Boili &
Cita aus dem mittleren Paleozdn von Paderno d’Adda abgebildete G. acutispira mit
G. (Truncorotalia) velascoensis occlusa synonym.

Acarinina Subbotina 1953

Bemerkungen: Zu dieser Untergattung rechne ich diejenigen Formen, die sich von
Globorotalia s. str. und Globigerina durch die rauhstachelige Gehdusewand und von der
Untergattung Truncorotalia durch die zumeist gerundete Peripherie und das Fehlen eines
peripheren und axialen Kiels unterscheiden lassen. Die extraumbilikal-umbilikale Mun-
dung berechtigt, diese Untergattung zur Gattung Globorotalia zu stellen.

Bolli, Loeblich & Tappan (1957, s. 42) halten Acarinina fur ein Synonym von Tur-
borotalia, da sie - wie Subbotina (1953) - auch Turborotalia centralis aus dem oberen
Mitteleozdn und Obereozén zu dieser Gattung rechnen. Dies ist jedoch nicht méglich, da
Turborotalia centralis die rauhstachelige Gehdausewand fehlt. AuRerdem besteht die Mdg-
lichkeit, daB die Gattung Turborotalia von den Globigerinen abzuleiten ist. Von Bo11i,
Loeblich & Tappan Wird allerdings auch die Gattung Turborotalia nicht anerkannt.
Doch halte ich es fiir berechtigt, diese zumindest als Untergattung der Gattung Globoro-
talia aufzufassen.

Die ersten typischen Acarininen treten in dem von mir untersuchten Profil mit der Art
A. mckannai in der Zone E auf. Wahrend in den Zonen E und F nur eine Art der Unter-
gattung vorkommt, findet in der Zone G eine plotzliche Entfaltung der Acarininen statt
und es lassen sich 6 verschiedene Arten unterscheiden. Um die einzelnen Arten besser
voneinander trennen zu kénnen und um die Ubergénge zwischen einzelnen Formen zu
beobachten, wurden ungefahr 1600 Gehéause in Pappzellen geordnet und aufgeklebt. Die
von Subbotina (1953, s. 220, Taf. 20, Fig. 5-12) als A. conicotruncata bezeichneten For
men rechne ich zur Untergattung Truncorotalia.

Globorotalia (Acarinina) mckannai (W hite) 1928

Taf. 14, Fig. 8a-c; ga-c; ioa-c.

1928 Globigerina mckannai, n. sp. - W nite, S. 194, Taf. 27, Fig. 16 (Mexiko).
1957a Globorotalia mckannai (Wnite). - Bout1i, S. 79, Taf. 19, Fig. 16-18 (Trinidad).

1957a Globorotalia mckannai W nite.- Loeblich & Tappan, S. 181, Taf. 47, Fig. 7; 53, Fig. i, 2; 62,
Fig. 5-7 (Golf und Atlantikkuste).

1958 Acarinina subsphaerica (Subbotina). - Schutzkaja, S. 88, Taf. 2, Fig. 6-14; 3, Fig. 1-21 (Kau-
kasus).

Hypotypoide: Slg. Minchen, Prot. 1439-1441.

Vorkommen: Zone E (P 2117) haufig; Zone F (P 2116), sehr haufig; Zone G (alle
Proben), haufig.



D. Die Foraminiferenfauna 141

Bemerkungen: Die Formen, die zu dieser Art gerechnet werden miussen, sind sehr
variabel. Dievon Schutzkaja beschriebene A .subsphaerica halte ich fur synonym mit G.
(Acarinina) mckannai. Nach dieser Autorin wird die Variabilitdt von A. subsphaerica
durch die unterschiedliche Aufrollung gekennzeichnet. Es gibt alle Ubergange zwischen
Gehausen mit hoher Spirale, fast sphéarischer Dorsalseite und vielen Kammern (6-7) im
letzten Umgang (Taf. 14, Fig. 8) zu solchen, die eine flache Spiralseite und nur wenige
Kammern (4) im letzten Umgang besitzen (Taf. 14, Fig. 10). Durch diese Variabilitat be-
dingt, ist auch die Gehduse- und Kammerform sehr unterschiedlich.

Gehduse mit wenig Kammern und etwas unregelméaRiger Kammerform wurden von
Subbotina (1953, S. 229, Taf. 22, Fig. 4-10) als A. acarinata bezeichnet. Solche Exem-
plare fanden sich auch in dem von mir untersuchten Material. Ich betrachte sie jedoch
nicht als eigene Art. Formen mit geringer Kammerzahl und flacher Spiralseite erinnern
auch sehr an das von subbotina (Taf. 21, Fig. 1) als A. crassaformis abgebildete Ge-
héause. G. (Acarinina ) mckannai unterscheidet sich von der sehr &hnlichen G. (Acarinina)
pentacamerata Subbotina durch die geschlossene oder nur wenig weit gedffnete Nabel-
region.

Verbreitung: In Trinidad ist nach Bo11i die Art auf den tieferen Teil des mittleren
Paleozans (,,Globorotalia pseudomenardii Zone*) beschrankt. Loebtich & Tappan fan-
den die Art nur im mittleren Paleozdn (,,velascoensis-acuta-spiralis subzone®) der Golf-
und Atlantikklste des studlichen Nordamerika. Schutzkaja gibt A. subsphaerica aus dem
mittleren und oberen Paleozédn des Kaukasus, der Krim und des kaspischen Gebiets an.

Globorotalia (Acarinina) primitiva (Fin1ay) 1947

Taf. 14, Fig. 2a, b; 4a, c

1947 Globoquadrinaprimitiva n. sp. - Fintay, S. 291, Taf. 8 Fig. 129-134 (Neuseeland).
1952 Globigerinaprimitiva (Fintay). - Bronnimann, S. 11, Taf. 1, Fig. 10-12 (Trinidad).
1953 Acarinina triplex Subbotina SpP. N. - Subbotina, S. 230, Taf. 23, Fig. 1-5 (Kaukasus).
1957a Globigerinaprimitiva Fintay.- Bot1i, S. 71, Taf. 15, Fig. 6-8 (Trinidad).

1957a Globigerina inaequispira Subbotina.- Loeblich & Tappan, S. 181, Taf. 61, Fig. 3 (Golf- und
Atlantikkiste).

1957a Globigerina cf. soldadoensis Bronnimann.- Loeblich & Tappan, S. 182, Taf. 53, Fig. 4 (Golf-
und AtlantikkUste).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1442, 1443.
Vorkommen: In der Zone G sehr bis aulRerst haufig, in allen Proben.

Bemerkungen: Die Gattung Globoquadrina kommt fir einen Vergleich nicht in
Frage, da der Genotypus dieser Gattung eine andere Mindung besitzt (Bo11i, Loeblich
& Tappan 1957, S. 31). Auf Grund der Mundungsverhéltnisse kann die Art zur Gattung
Globorotalia gestellt werden.

Die Art unterscheidet sich von G. (Acarinina) mckannai durch die zumeist rechteckige
Form, von G. (Acarinina) soldadoensis und G. (Acarinina) pentacamerata durch die ge-
ringere Kammerzahl (3 oder 3y2) im letztenUmgang und die geschlossene Nabelregion.
G. (Acarinina) pseudotopilensis hat keine so stark gerundete Peripherie. Ubergange zu
allen genannten Arten sind vorhanden. Haufig ist die letzte Kammer sehr klein und weni-
ger grob perforiert (Taf. 14, Fig. 2). In den typischen, rechteckigen Formen tritt die Art in
dem von mir untersuchten Profil erst in der Zone G auf.
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Verbreitung: Der Typus der Art stammt aus dem oberen Mitteleozan (,,lower Bor-
tonian“) von Neuseeland. Die mit der Art synonyme A. triplex wurde von Subbotina aus
dem oberen Paleozén und Untereozédn (,Zone der Globorotalia marginodentata® und
»Zone der konischen Globorotalien*) des Kaukasus, beschrieben.

In Trinidad tritt die Art nach Bor11i bereits im mittleren Paleozan {,,Globorotalia pseudo-
menardii Zone“) auf und reicht bis in das obere Untereozdn (, Globortalia aragonensis
Zone"). Die von Loeblich & Tappan aus der Nanafalia Formation (= oberes Paleozan)
von Alabama abgebildete Globigerina inaequispira und das von denselben Autoren aus
der Vincentown Formation (= mittleres Paleozéan) von New Jersey als Globigerina cf.
G. soldadoensis bezeichnete Exemplar halte ich fur synonym mit G. (Acarinina) primi-
tiva.

Globorotalia (Acarinina) pentacamerata Subbotina 1947
Taf. 14, Fig. 7a-c

1952 Globigerina gravetli Bronnimann, N. Sp. - Bronnimann, S. 12, Taf. 1, Fig. 16-18 (Trinidad).

1953 Acarinina pentacamerata (Subbotina). - Subbotina, S. 233, Taf. 23, Fig. 8; 24, Fig. 1-9 (Kau-
kasus).

1957a Globigerina gravelli Bronnimann.- Botri, S. 72, Taf. 16, Fig. 1-3 (Trinidad).

Hypotypoid : Slg. Minchen Prot. 1444,
Vorkommen: In der Zone G sehr haufig in allen Proben.

Bemerkungen: Auf Grund der Mundungsverhdltnisse ist die Art zur Gattung Glo-
borotalia zu stellen. Loebtich & Tappan (S. 182) halten G. gravelli fir synonym mit G.
mckannai. Beide Arten lassen sich jedoch durch die verschieden weite Nabelregion unter-
scheiden. G. gravelli ist synonym mit G. (Acarinina) pentacamerata. Die von Bolti
(1957, Taf. 16, Fig. 10-12) abgebildete Ubergangsform zwischen G. soldadoensis und G.
gravelli stimmt vollstdndig mit den von Subbotina abgebildeten Exemplaren von G.
(Acarinina) pentacamerata Uberein. Von G. (Acarinina) soldadoensis unterscheidet sich
die Art durch die geringere Kammerhohe und die starker gewdlbte Dorsalseite. G. (Aca-
rinina) primitiva hat weniger Kammern im letzten Umgang und einen geschlossenen
Nabel.

In dem von mir untersuchten Profil treten in der Zone F mehr solche Formen auf, die
ich auf Grund ihres wenig weit gedffneten Nabels zu G. (Acarinina) mckannai stelle, wéh-
rend in der Zone G daneben auch Gehause auftreten, die ich wegen ihres weiteren Nabels
als zu G. (Acarinina) pentacamerata gehorig betrachte.

Verbreitung: Die Art wurde von Subbotina aus dem tieferen und héheren Unter-
eozén (,Zone der Globorotalia marginodentata“ und ,,Zone der konischen Globorotalien®)
des Kaukasus beschrieben. G. gravelli ist in Trinidad nach Bor11i auf die Obere Lizard
Springs Formation (= oberes Paleozan und Untereozan) beschrankt.

Globorotalia (Acarinina) soldadoensis (Bronnimann) 1952

Taf. 14, Fig. 5a-c; 6a-c

1952 Globigerina soldadoensis Bronnimann, N. Sp. - Bronnimann, S. 9, Taf. 1, Fig. 1-9 (Trinidad).
1953 Acarinina interposita Subbotina Sp. n. - Subbotina, S. 231, Taf. 23, Fig. 6, 7 (Kaukausu).
1953 Globigerina esnaensis LeRoy, Nn. sp. - LeRoy, S. 31, Taf. 6, Fig. 8-10 (Agypten).-
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1957a Globigerina soldadoensis Bronnimann.- Bot1i, S. 71, Taf. 16, Fig. 7-12 (Trinidad).
1957b Globigerina soldadoensis Bronnimann.- Bou1i, S. 162, Taf. 35, Fig. 9 (Trinidad).
1959 Globigerina esnaensis LeRoy.- Nakkady, S. 461, Taf. 3, Fig. 2 (Agypten).

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 1445, 1446.
Vorkommen: In allen Proben der Zone G hé&ufig bis sehr haufig.

Bemerkungen: Wie schon Loeblich & Tappan (1957, S. 182) feststellten, muRR die
Art wegen der Mindungsverhéltnisse zur Gattung Globorotalia gestellt werden.

Als G. (Acarinina) soldadoensis wurden von B ronnimann Gehause bezeichnet, die sich
von G. (Acarinina)primitiva durch die groRere Kammerzahl, die schief angeordneten und
hoéheren Kammern, von G. (Accarinina) pentacamerata durch die hoheren Kammern, en-
geren Nabel und die flache Dorsalseite unterscheiden. G. esnaensis ist als Ubergangsform
zwischen G. (Acarinina) primitiva und G. (Acarinina) soldadoensis zu betrachten (Taf. 14,
Fig. 6). In dem von mir untersuchten Profil tritt die Art erst in der Zone G auf.

Verbreitung: Borri (1957a, S. 71, 1957b, S. 162) gibt die Art vom mittleren Paleo-
zan bis zum Untereozan (,,Globorotalia velascoensis Zone* bis ,,Globorotalia aragonensis
Zone") der Lizard Springs Formation und aus dem Untereozéan {,Globorotalia palmerae
Zone") der Navet F rmation von Trinidad an. Die mit der Art synonyme Acarinina inter-
posita wurde von Subbotina im Kaukausus im oberen Paleozén und Untereozan (,,Zone
der Globorotalia marginodentata“ und ,,Zone der konischen Globorotalien*) gefunden.
Globigerina esnaensis wurde von LeRoy aus dem oberen Paleozin (,Esna shale®) von
Agypten beschrieben.

Globorotalia (Acarinina) pseudotopilensis (Subbotina) 1953

Taf. 14, Fig. ia-c

1953 Acarinina pseudotopilensis Subbotina SpP. N. - Subbotina, S. 227, Taf. 21, Fig. 8, 9; 22, Fig. 1-3
(Kaukasus).

1957a Globorotalia pseudotopilensis (Subbotina). - Loeblich & Tappan, S. 194, Taf. 60, Fig. 2 (Golf-
und Atlantikkuste).

Hypotypoid: Slg. Mdnchen Prot. 1447.
Vorkommen: in allen Proben der Zone G héaufig.

Bemerkungen: G. (Acarinina) pseudotopilensis scheint aus G. (Acarinina) primi-
tiva hervorgegangen zu sein, von der sie sich durch die weniger stark gerundete Peripherie
und die zusammengepreten Kammern unterscheidet. Fast alle Gehduse sind rechtsgewun-
den, wahrend bei G. (Acarinina) primitiva die Gehduse gleichmafig links und rechts ge-
wunden sind. G. wilcoxensis Cushman & Ponton bei Borri (1957a, S. 79, Taf. 19, Fig.
7-9) ahnelt sehr der Art, hat jedoch im letzten Umgang 4 Kammern, wahrend bei G. (Aca-
rinina) pseudotopilensis zumeist nur 3, selten 3y2 bis 4 vorhanden sind. Die Tendenz, fast
nur rechtsgewundene Exemplare auszubilden, hat sie mit dieser Art gemeinsam. G. (Aca-
rinina) pseudotopilensis kann als Ubergangsform zwischen G. (Acarinina) primitiva und
G. (Acarinina) quetra betrachtet werden.

Verbreitung : Dievon Subbotina abgebildeten Gehduse stammen alle aus dem Unter-
eozén (,Zone der konischen Globorotalien“), als Verbreitung wird das mittlere Paleozan
(,Zone der Globorotalia crassata und Acarinina intermedia“) bis unteres Untereozan (tie-
ferer Teil der ,,Zone der konischen Globorotalien”) angegeben. L oebtich & T appan fan-
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den die Art in der Nanafalia Formation (oberes Paleozén) von Alabama. G. wilcoxensis ist
nach Bor1i in Trinidad auf das obere Paleozan (,,Globorotalia rex Zone*) beschrankt.

Globorotalia (Acarinina) quetra B oi1i 1957

Taf. 14, Fig. 2a-c

1957a Globorotalia quetra Bor11i, new species. - Bot1i, S. 79 Taf. 19, Fig. 1-6 (Trinidad).

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 1448.
Vorkommen : In allen Proben der Zone G gemein bis haufig.

Bemerkungen: G. (Acarinina) quetra unterscheidet sich von G. (Acarinina) pseu-
dotopilensis durch die noch starker zusammengeprel3iten Kammern und die zugeschérfte
Peripherie. Haufig sind die Kammern vollstandig von einer zugescharften Kante umgeben,
so dal? eine gekantete Axialperipherie entsteht. Die Suturen zwischen den Kammern sind
tief eingesenkt. Der letzte Umgang besteht zumeist aus 4 Kammern. Die Art gleicht sehr
der im Mitteleozdn vorkommenden Truncorotaloides topilensis (Cushman), besitzt je-
doch keine zuséatzlichen Mindungen auf der Dorsalseite. Wie auch bei den von B olIli be-
schriebenen Gehéausen, sind auch die von mir gefundenen Gehéause fast alle rechts gewun-
den.

Héatte man nicht in G. (Acarinina) pseudotopilensis eine Ubergangsform zu G. (Aca-
rinina) primitiva, so kdnnte man G. (Acarinina) quetra auch zur Untergattung Trunco-
rotalia stellen, da sie wie diese eine stark zugeschrafte Peripherie besitzt. In verschiedenen
Formengruppen der Globorotalien sind also Parallelentwicklungen feststellbar.

Verbreitung: Von Boi1i wurde die Art aus dem oberen Paleozén und Untereozin
(,,Globorotalia rex Zone* bis ,,Globorotalia aragonensis Zone™) der Oberen Lizard Springs
Formation von Trinidad beschrieben. In dem von mir untersuchten Profil tritt sie nur in
der Zone G (oberes Paleozén) auf.
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DIE ZONENGLIEDERUNG DES PALEOZANS

Die Foraminiferenfauna des Paleozdns im Becken von Reichenhall und Salzburg
umfalt 255 Arten bzw. Unterarten, die sich auf 31 Familien und Unterfamilien sowie
91 Gattungen und Untergattungen verteilen. 10 Arten sind neu, 35 cf. und 7 sp.-Be-
stimmungen.

Von den benthonischen Formen sind die meisten flr feinstratigraphische Unter-
suchungen ungeeignet. Vor allem die Angehérigen der Familien der Lagenidae, Poly-
morphinidae und Ellipsoidinidae besitzen eine viel zu grof3e stratigraphische Reichweite,
um fiir eine feinstratigraphische Gliederung in Frage zu kommen. Das Auftreten oder
Fehlen bestimmter benthonischer Arten wird stark durch die jeweilige Fazies beeinfluf3t.
Da aber bei einem groReren Profil nicht immer mit konstanten Lebensbedingungen ge-
rechnet werden darf, ist die Beurteilung, ob es sich um ein Zonenleitfossil oder Faziesfos-
sil handelt, oft sehr schwierig. So ist es zum Beispiel nicht leicht, nur mit Hilfe benthoni-
scher Foraminiferen zu entscheiden, ob eine Fauna altersmafRig noch der Oberkreide oder
bereits dem tieferen Alttertiar angehort. In dem von mir untersuchten Profil treten im mitt-
leren Paleozan 6kologisch bedingt die Sandschaler und ein Teil der Lagenidae zurick,
wahrend die Buliminidae und Cibicides besonders haufig sind. Im Paleozén ist die Fauna
sehr reich an benthonischen Arten und Gattungen, im oberen Paleozan Uberwiegen die
planktonischen Arten, benthonische Formen treten fast vollstandig zurick. Nur wenige
benthonische Foraminiferen sind in dem von mir untersuchten Profil auf bestimmte Zonen
beschrénkt. Fur die meisten von ihnen fehlen genauere feinstratigraphische Angaben oder
sie werden als neu beschrieben.

Wahrend nun die benthonischen Arten sehr abhangig sind von der ortlichen Tiefe,
der Temperatur und dem Salzgehalt des Wassers, von den Licht- und Nahrungsverhalt-
nissen oder der Wassertribe, trifft dies alles fiir eine Foraminiferengruppe nur bedingt zu.
Es sind dies die planktonisch lebenden Arten. lhre Unabhéngigkeit vom Meeresboden,
ihre rasche Verbreitung durch Meeresstromungen und ihre relativ schnelle Evolution
machen sie fur weltweite Vergleiche besonders geeignet. Der stratigraphische Wert der
planktonischen Foraminiferen wird heute von den meisten Mikropaldontologen bestétigt.
So schreibt z. B. Grimsdate (1951), dalR sie durch ihren Individuenreichtum, ihre groR3e
horizontale Verbreitung und ihre schnelle Ausbreitung ideale geologische Zonenfossilien
abgeben. Im Gegensatz zu dieser allgemein anerkannten Meinung schreibt T odada (1954),
dall das Auftreten der planktonischen Arten hauptsachlich auf die Hochseefazies be-
schrankt sei und so nurVergleiche zwischen solchen Faziesgebieten verwertbar sind. In der-
selben Verdoffentlichung schreibt allerdings dieselbe Autorin bei der Diskussion der ben-
thonischen Foraminiferen, daR die Gehause der toten Foraminiferen leicht durch Stromun-
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gen oder durch ihre Schwerkraft bis in einige Entfernung von ihrem eigentlichen Lebens-
bereich verfrachtet werden kénnen. Gewil} trifft dies jedoch auch fur die planktonischen
Arten zu, die sowohl wéahrend ihres Lebens als auch nach ihrem Tode verbreitet werden.
So berichten zum Beispiel Loebtich & Tappan (1957b), dall sie die Gehaduse rezenter
planktonischer Foraminiferen in Proben aus Lagunen des Pazifik fanden. Diese Meeres-
buchten waren jedoch sicherlich nicht ihr Lebensbereich. Bei Ablagerungen in die eine
Einschwemmung erst nach dem Tode erfolgte, muR man allerdings meines Erach-
tens bei der Beurteilung der planktonischen Faunenelemente sehr vorsichtig sein, da
eine gewisse Auslese nach der GroRe der Gehduse stattgefunden haben kann und
so ein, der urspringlichen Faunenzusammensetzung nicht entsprechendes Bild, ent-
steht. Zumeist ist die Zahl der Arten, vor allem aber auch die der Individuen, sehr viel
geringer.

An der Kreide-Tertiar-Grenze findet bei den planktonischen Foraminiferen ein volliger
Faunenwechsel statt. Waren es in der Oberkreide die Globotruncanen, die das Faunenbild
zusammen mit den Heteroheliciden beherrschten, so sind es im tieferen Alttertiar beson-
ders die Globigerinen und Globorotalien, die fur eine feinstratigraphische Gliederung
herangezogen werden kdnnen.

Grimsdale (1951), Reiss (1952, 1955); Reichel (1953), Cita (1955), Cuvillier, Dal-
biez, Glintzboeckel, Lys, Magne, Perebaskine & Rey (1955), Wicher (1956) und
andere stellten fest, dall weltweit Uber dem, durch groRBwichsige Globotruncanen gekenn-
zeichneten obersten Maastricht, zuerst eine sogenannte ,,Globigerinen-Zone*“ und uUber
dieser eine ,,Globoratalien-Zone*“ folgt. Beide Zonen wurden entweder dem Dan zuge-
rechnet (z. B. Wicher 1956) oder die tiefere ins Dan und die héhere ins Paleozan (z. B.
Reiss 1955) gestellt. Zusatzlich gelang es verschiedenen Mikropalaontologen, das Alt-
tertiar mit Hilfe der planktonischen Kleinforaminiferen feinstratigraphisch zu glie-
dern. So wurde zum Beispiel von Subbotina (1953) fur den Kaukasus, von Bolli
(1957a und b) fur die Insel Trinidad und von Loeblich & Tappan (1947 a und b) fur
den Bereich der ,,Gulf and Atlantic Coastal Plain®“ eine detaillierte Zonengliederung
gegeben.

Loeblich & Tappan (1957 a und b) versuchten, die von ihnen aufgestellte Zonengliede-
rung mit den Typuslokalitaten des tieferen Alttertidrs wie Dan, Mont, Thanet, Sparnac,
Ypern und Cuis, zu vergleichen und zu parallelisieren. Dies ist jedoch sehr schwierig, da
diese Typuslokalitaten im ,borealen“ Bereich liegen und zumeist nur wenige oder Uber-
haupt keine planktonischen Foraminiferen enthalten. Auch sind zum Teil die Schichten
nicht marin entwickelt (z. B. Sparnac).

In dem von mit untersuchten Profil enthalten sémtliche Proben eine reiche planktonische
Foraminiferenfauna. Vor allem die Globigerinen und Globorotalien ermdglichten es das
tiefere Alttertiar zu gliedern. Obwohl die Familie der Orbulinidae - bei allerdings grofem
Individuenreichtum - nur mit 34 Arten und Unterarten vertreten sind, ihre Variations-
breite sehr groR und die Abtrennung der Arten voneinander oft sehr schwierig ist, sind sie
dennoch auBerordentlich brauchbare Zonenleitfossilien.

Das tiefere Alttertiar wurde in 7 Faunenzonen gegliedert und die einzelnen Zonen mit
den Buchstaben A-G bezeichnet. Von verschiedenen Autoren (z. B. Bor1i 1957, Loebrich
& Tappan 1957, Schutzkaja 1956, Subbotina 1953) wurden die einzelnen Zonen mit
Artnamen bezeichnet. Die meisten der bisher verwendeten Arten sind jedoch nicht auf
diese Zonen beschrankt, sondern haben nur hier, das Maximum ihrer Haufigkeit oder be-
herrschen das planktonische Faunenbild. Sie sind also keine eigentlichen Zonenleitfos-
silien sondern stellen nur Haufigkeitsfossilien dar.
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Verbreitung der planktonischen Pa I e o z a&n
Foraminiferen im Paleozdn des unterstes unteres mittleres oberes
Reichenhall-Salzburger Beckens zone B I D E F G

Globigerinoides daubjergensis(BRONN.)

G.triloculinoides PLUMM.

.spiralis BOLLI

.velascoensis CUSH.

.linaperta FINLAY

sp.

.inaequispira SUBB.

.turgida FINLAY

.prolata BOLLI — cf—
.varianta (SUBB.)

.pseudobulloides (PLUMM.)

.compressa (PLUMM.)

.edita(SUBB)

.inconstans (SUBB.)

.ehrenbergi BOLLI

.pusilla pusitla BOLLI

.pusilla laevigata BOLLI

.pseudomenardii BOLLI

.elongata GLAESS.

.pseudoscitula GLAESS.

.velascoensis velascoensis (CUSH.) e
.velascoensis occlusa (L.&T.) mmmm
.angulata (WHITE)

.aequa aequa CUSH.& RENZ

.aequa simulatilis (SCHWAGER)

.aequa marginodentata SUBB.

lensiformis SUBB. —
.aragonensis caucasica GLAESS. cof«
mckannei (WHITE)

.primitva (FINLAY)

.pentacamerata SUBB.

.soldadoensis (BRONN.)

.pseudotopilensis (SUBB.)

.quetra BOLLI

Gattung
Globigerina

Globorotalia

Globorotalia
Un tergattung
Truncorotalia
PO OO0 OO OOOOOOOO®OOO®®®

Gattung

Acarinina

Abb. 11. Artenverteilung der Gattungen Globigerinoides, Globigerina und Globorotalia im Paleozén des
Beckens von Reichenhall und Salzburg

1. Gliederung mit planktonischen Foraminiferen

a) Zone A:

Im Lattengebirge folgt Gber der Zone F des Maastricht Il (Herm 1962) ein Faunen-
horizont, der auf Grund seiner planktonischen Mikrofauna in das tiefste Paleozédn ge-
stellt werden mul. Eine Probe, die ebenfalls diesem Faunenhorizont angehdrt, stammt aus
dem Eitelgraben (S. 15) 398 m oberhalb der Eitelgrabenbriicke (StralRe W.H. Wegscheid-
Bruchhéusl).

GroRRwichsige Globotruncanen, die bis in das oberste Maastricht Il das Faunenbild be-
herrschten fehlen volistdndig. An ihrer Stelle erscheinen neu auftretende, planktonisch
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lebende Gattungen und Arten der Orbulinidae: Globigerinoides daubjergensis, Globigerina
triloculinoides, Globorotalia varianta, G. pseudobulloides, C. edita und selten G. compressa.

Im Dan von Dédnemark und Schweden (Bronnimann 1953, Troelsen 1957, Loeb-
lich & Tappan 1957, Hofker 1959 und i960) kommen ebenfalls die meisten der oben
erwdhnten Arten vor und die Zone A kann mit dem unteren und mittleren Dan (Zone |
bis IV bei Hofker 1960a und c) verglichen werden. Hofker (i96od, 1961 a, sowie schrift-
liche Mitteilung) ist allerdings der Ansicht, daB bei den meisten Tethysprofilen (z. B.
Trinidad, Mexiko, Texas, Nordalpen) das eigentliche Dan fehlt.l Innerhalb des Dans
wurde von ihm bei Globigerina triloculinoides und bei Globorotalia pseudobulloides eine
orthogenetische Gré6Renzunahme der ,,Honigwabenstrukturen*, sowie eine orthogenetische
Anderung bei ,, Globigerina“ daubjergensis beobachtet. Die orthogenetisch &ltesten Formen
fand Hofker bishernur in Schweden-Danemarkund Holland-Belgien. Die alsmitdem Dan
gleich alt beschriebenen Faunenhorizonte in Mittelamerika etc. sollen bereits orthogenetisch
jungere Formen enthalten. Bereits Morozova (1959) (fide Berggren 1960b, S. 113) stellte
fest, dalR in der Krim uUber dem Maastricht mit Globotruncanen eine Zone mit glattwandi-
gen Globigerinen (Boglobigerina) und daruber eine Zone mit Globigerinen folgt, die eine
netzartige Oberflache besitzen. Das Erscheinen der Globigerinen mit netzartiger Ober-
flache wird als ein hdherer Grad der Entwicklung aufgefalt. Es wurde also von Morozova
dieselbe Tatsache festgestellt, die auch Hofker im Dan von Danemark beobachtete. Auch
im Becken von Reichenhall und Salzburg und im Becken von Gams ist bei Globigerina
triloculinoides und bei Globorotalia pseudobulloides eine GréRenzunahme der ,Honig-
wabenstrukturen® feststellbar. Inwieweit es sich hierbei allerdings um eine echte ortho-
genetische Entwicklung handelt und nicht um eine 6kologisch-klimatologisch bedingte
Veranderung, ist vorlaufig schwierig zu beurteilen. Ebenso ist es nicht sicher, ob die An-
nahme richtig ist, daB zur gleichen Zeit in weit voneinander entfernten Gebieten die glei-
chen orthogenetischen Stadien auftreten. Durch ©Okologische oder andere Faktoren be-
dingt, kénnte der Fall eintreten, daf in bestimmten Gebieten orthogenetische Stadien be-
reits fruher als in anderen erscheinen. Die von Hofker beschriebene Entwicklungsreihe
der ,,Globigerina“ daubjergensis scheint fir orthogenetische Betrachtungen weit besser ge-
eignet zu sein. Formen, die von Hofker aus dem unteren und mittleren Dan beschrieben
werden, finden sich auch in der Zone A, wahrend die Formen der Zone B mehr denjenigen
aus dem oberen Dan und dem unteren Paleozan (Grunsand) gleichen.

Nach Hofker (1960b, i960d, 1961a) treten in Holland und Belgien in der Tuffkreide
von Maastricht und dem ,, Tuffeau de St. Symphorien*“ die gleichen planktonischen Fora-
miniferen auf wie im Dan von D&nemark und Schweden.

In Trinidad (B o11i 1957a) entspricht der Zone A die ,,Globorotalia trinidadensis Zone“
(Gr. trinidadensis — Gr. editd). Im Bereich der ,,Gulf and Atlantic Coastal Plain“ (Loeb-
tich & Tappan 1957a und b) ist dieser Faunenhorizont dem tieferen Teil der ,,compressa-
daubjergensis Zone* gleichzusetzen. Die von Subbotina (1953) aus dem Kaukasus be-
schriebene ,,Unterzone der Globigerina trivialis“ kann ebenfalls mit der Zone A verglichen
werden. Die vOn M orozova (i960) auf der Krim festgestellten Faunenzonen Dnxl und
Dnxll sind mit der Zone A gleich alt. Das Dan | a im Becken von Gams bei w icher
(1956) entspricht der Zone A des von mir untersuchten Profils.

1 Auch aus geologischen Griinden ist eine derartige Ansicht nicht vertretbar. Bei fast allen Tethysprofilen
sind keinerlei Regressions- oder Transregressionserscheinungen feststellbar, eine Regression oder Trans-
gression in der gesamten Tethys zur gleichen Zeit ist nicht denkbar. DalR wéhrend der gesamten Zeit des
Dan in nahezu allen Teilen der Tethys trotz Meeresbedeckung keine Sedimente zur Ablagerung kamen,
ist nur schwer vorzustellen.
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b) Zone B.

Proben, die diesem Faunenhorizont angehéren, fanden sich nur im Eitelgraben bei
348 m oberhalb der Eitelgrabenbricke (S. 15). Zuséatzlich zu den in Zone A bereits vor-
handenen Arten, treten folgende neu auf: Globigerina spiralis, Globorotalia inconstansund
Globorotalia ehrenbergi. Globorotalia inconstans ist auf diesen Faunenhorizont beschrankt.
In Danemark und Schweden entsprechen das oberste Dan (Zone V) sowie der paleozdne
Grunsand (Seelandien) und in Holland und Belgien die ,,couches basales du tuffeau glau-
conieux“ (Holland), der ,Poudingue de la Malogne“ (Belgien) (Me von Hofker), SOWie
der , Tuffeau glauconieux supérieur” derZone B. H o rker (1961 a) gibt aus diesen Schichten
folgende fur die Zone B charakteristische Arten an: Globigerinoides daubjergensis Spéat-
formen, Globorotalia trinidadensis (= orthogenetische Endform von G. édita), Globorotalia
uncinata (= orthogenetische Endform von G. inconstans) und Globorotalia cf. angulata.

In Trinidad kann die ,,Globorotalia uncinata Zone“ und im Bereich der ,Gulf and
Atlantic Coastal Plain* der héhere Teil der ,,compressa-daubjergensis Zone“ mit der Zone B
verglichen werden. Im Kaukasus (subbotina 1953) ist die ,Unterzone der Globigerina
inconstans” mit der Zone B des von mir untersuchten Profils gleich alt. Auch im Kaukasus
ist G. inconstans auf diesen Faunenhorizont beschréankt. Die von M orozova (i960) auf der
Krim festgestellte Faunenzone Dn211 durfte ebenfalls diesem Faunenhorizont ent-
sprechen. Im Becken von Gams (Steiermark) ist das WiCHERsche Dan |b mit der Zone B
gleichzusetzen.

c) Zone C.

Samtliche Proben, die diesem Faunenhorizont zuzurechnen sind, stammen aus dem Eitel-
grabenprofil bei 340 und 398 m oberhalb der Eitelgrabenbriicke (S. 15). Zu den bereits
aus den Zonen A und B genannten Arten kommen als neu folgende Arten hinzu: Globi-
gerina velascoensis, Globorotalia pusillla pusilla, Gr. pusilla laevigata, Gr. velascoensis
velascoensis und Gr. velascoensis occlusa. Formen, die von mir als Globigerina cf. linaperta
und Globorotalia cf. angulata bezeichnet wurden, treten ebenfalls erstmals in dieser Zone auf
und konnen als Vorlaufer der beiden genannten Arten betrachtet werden. Globigerina
triloculinoides, Globorotalia édita und Globorotalia inconstans kommen in der Zone C
nicht mehr vor.

In Trinidad (Bo11i 1957 a) entspricht diesem Faunenhorizont der tiefere Teil der ,,Globo-
rotalia pusilla pusilla Zone“ im Bereich der ,,Gulf and Antlantic Coastal Plain“ (Loeb-
lich & Tappan 1957 a und b) ist der tiefere Teil der ,pseudobulloides Subzone* mit der
Zone C gleichaltrig.

In Holland und Belgien sind nach Hofker (1961 a) in dem Uber dem ,,Tuffeau glauco-
nieux supérieur” liegendem,, Tuffeau de Ciply“ mit dem das Montien beginnt, Globorotalia
pseudomenardii Bo11i, Globorotalia ehrenbergi Bo11i und Globorotalia pusilla laevigata
enthalten. G.pseudomenardii kommt in Trinidad (Bo11i 1957 a) und auch im Becken von
Reichenhall und Salzburg erst ab der Zone E vor. G. pusilla laevigata tritt in Trinidad ab
der G. pseudomenardii Zone auf, ist jedoch in den von mir untersuchten Profilen bereits
ab der Zone C vorhanden. Das tiefere Montien kann also mit der Zone C oder D vergli-
chen werden, wenn man nicht eine groere Schichtliicke zu dem liegenden ,, Tuffeau glau-
conieux supérieur® annimmt. Der ,Calcaire grossiere” des oberen Montien ist nach
Hofker (1961a) mit planktonischen Foraminiferen altersmaRig nicht festzulegen.

Die der Zone C entsprechende Faunenzone scheint im Kaukasus zu fehlen, da die tber
der ,Unterzone der Globigerina inconstans“ liegende ,,Unterzone der Globorotalia cras-
sata und Acarinina intermedia® bereits in das mittlere, vielleicht schon in das obere Pal-



152 E. Die Auswertung der Fauna

eozan gestellt werden muB. Die von Morozova (i960) beschriebene Faunenzone des
Cibicides lectus (M s 1V) scheint mit den Zonen C und D gleich alt zu sein.

Das tiefere Dan Il wichers (1956) im Becken von Gams ist mit der Zone C gleichzu-
setzen.

d) Zone D.

Im Profil des Eitelgrabens fand ich 275 m oberhalb der Eitelgrabenbriicke eine Probe,
die faunistisch eine vermittelnde Rolle zwischen den Zonen C und E einnimmt. Zu
den vorhandenen Arten kommen Globigerina linaperta und Globorotalia angulata.
Globorotalia pseudobulloides und Gr. compressa treten nicht mehr auf. Globorotalia velas-
coensis s. 1 ist auBerordentlich hdufig. 63% der Gehduse sind links gewunden, wéahrend
bei der gleichen Art in der Zone C die Gehause noch gleichmaRig links und rechts gewun-
den waren.

Zone D kann mit dem hoheren Teil der ,,Globorotalia pusilla pusilla Zone* in Trinidad
(Bor1i 1957a) verglichen werden. Im Bereich der ,Gulf and Atlantic Coastal Plain“
(Loeblich & Tappan 1957a und b) entspricht diesem Faunenhorizont der hdhere Teil der
»pseudobulloides Subzone*. FurVergleiche mit demPaleozan des Kaukasus gilt das gleiche
wie fiir Zone C. Im Becken von Gams (W icher 1956) ist vermutlich das oberste Dan 11
mit der Zone D gleichzusetzen.

e) Zone E.

Proben, die dieser Faunenzone angehoéren, fanden sich in zwei Profilabschnitten des
Eitelgrabens; bei 398 m 3-4 m Uber Bachniveau (S. 15) und bei 660 und 675 m (S. 15,
P 2117 und P 2118) oberhalb der Eitelgrabenbriicke. Auf’er Globorotalia pusilla pusilla
kommen samtliche in der Zone D angegebenen Arten vor. An neuen Arten treten auf:
Globigerina incisa, Globorotalia pseudomenardii und Gr. mckannai. Bei Gr. velascoensis
s. 1L sind 94% der Gehause links gewunden (Zone D 63%) und bei Gr. angulata sind 80%
(Zone D 45%) rechts gewunden.

In Trinidad entspricht diesem Faunenhorizont die ,,Globorotaliapseudomenardii Zone“
und im Bereich der ,,Gulf and Atlantic Coastal Plain“ kann der tiefere Teil der ,,velascoen-
sis-acuta-spiralis Subzone“ mit der Zone E verglichen werden. Ob dieser Faunenhorizont
auch im Kaukasus vorhanden ist, kann nicht festgestellt werden. Mdglicherweise fehlt
diese Zone, da anscheindnd Gr. velascoensis s. 1 (die bei subbotina [1953] abgebildete
Gr. velascoensis ist synonym mit Gr. aragonensis caucasicd) in diesem Gebiet nicht auf-
tritt.

Auf der Krim (M orozova i960) entspricht der untere Teil der Faunenzone mit Acari-
nina subsphaerica (= A. mckannai) und Bolivinopsis spectabilis (Tn) der Zone E.

Im Becken von Gams fehlen die Zonen E und F, da das obere Paleozdn (der Zone G
entsprechend) auf die Zone D (bei w icher 1956 Dan Il) transgrediert.

f) Zone F.

Die Zone F lieB sich im Eitelgrabenprofil und im Bereich des Kuhlbachs nachweisen.
Im Eitelgraben ist sie an mehreren Profilabschnitten aufgeschlossen; bei 420 bis 440 m,
bei 455 bis 475 m und bei 650 bis 655 m (S. 15). Die stets roten Mergel sind zumeist
stark gestort, lassen sich jedoch mit Hilfe ihrer pelagischen Mikrofauna gut von dem
Faunenhorizont der Zone E unterscheiden. Im Bereich des Kiihlbachs muRl das von H agn
(1952) beschriebene ,,Dan“-Vorkommen in die Zone F gestellt werden.

Globorotalia ehrenbergi tritt in der Zone F nicht mehr auf. An neuen Arten kommen zu
den bereits in tieferen Horizonten vorhandenen, folgende hinzu: Globorotalia elongata,
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Gr. pseudoscitula und Gr. aequa aequa. AuBerst haufig ist Gr. aequa aequa, die in der
Zone E noch vollkommen fehlt. Im Gegensatz zu Gr. velascoensis s. 1 sind bei dieser Art
fast samtliche Gehé&use rechts gewunden. Bei Gr.pseudomenardii sind 75% der Exemplare
links gewunden (Zone E 60%).

In Trinidad (Bon1i 1957a) kann die ,, Globorotalia velascoensis Zone“ und im Bereich
der ,Gulf and Atlantic Coastal Plain“ (Loeblich & Tappan 1957a und b) der obere Teil
der ,velascoensis-acuta-spiralis Subzone“ mit der Zone F verglichen werden. Die von
Subbotina (1953) aus dem Kaukasus beschriebene ,,Unterzone der Globorotalia crassata
und Acarinina intermedia“, die unter der ,Unterzone der Globorotalia marginodentata*
(= Zone G) liegt, durfte - wenigstens zum Teil - diesem Faunenhorizont altersmaRig ent-
sprechen. Wie schon bei der Zone E erwahnt wurde, fehlen im Becken von Gams die Zonen
E und F. Eine von Bo11i (1957a, s. 65) untersuchte Probe aus der von Nakkady (1951,

fide Bor1i 1957a) beschriebenen ,Globorotalia Zone* Agyptens, wird von Bonii in die
» Globorotalia velascoensis Zone“ gestellt.
g) Zone G.

Im Bereich des Kiihlbachs folgt Gber der Zone F in einem ungestérten Profil zwischen
Punkt 570 und dem Kihlbach (S. 16) die Zone G. Eine Reihe von Arten, wie Globigerina
incisa, Globorotalia varianta, Gr. pusilla laevigata, Gr. elongata und Gr. angulata, treten
nicht mehr auf. Andere, wie Globorotaliapseudomenardii und Gr. velascoensis s. 1, kbnnen
nur mit Vorbehalt zu dieser Art gestellt werden und sind selten. Zahlreiche Arten kommen
neu hinzu:Globigerinainaequispira, Gg. turgida, Gg. ci.prolata, Globoratalia aequasimulati-
lis, Gr. aequa marginodentata, Gr.primitiva, Gr.pentacamerata, Gr. soldadoensis, Gr.pseudo-
topilensis und Gr. quetra. In den hiéchsten Proben der Zone G kommen noch zwei weitere
neue Arten hinzu: Globorotalia simulatilis und Gr. aragonensis cf. caucasica. Wahrend in
der ZoneF Globorotalia mckannai und Gr. ci.primitiva die einzigen Vertreter der Untergat-
tung Acarinina waren, findet in der Zone G eine plétzliche Artenentfaltung der Acarininen
statt: Gr. primitiva, Gr. pentacamerata, Gr. soldadoensis, Gr. pseudotopilensis und Gr.
quetra. Die Formengruppe der Globorotalia aequa s. 1 mit ihren drei Unterarten ist duBerst
haufig und charakterisiert diesen Faunenhorizont. In keiner der beschriebenen Zonen
treten so viele neue Arten auf wie in der Zone G. Der grofite Faunenschnitt zwischen
samtlichen Zonen liegt zwischen den Zonen F und G.

Vergleichbare Faunenhorizonte sind in Trinidad (B o1 1i 1957 a) und im Bereich der ,,Gulf
and Atlantic Coastal Plain® (Loebrlich & Tappan 1957a und b) die ,,Globorotalia rex-
Zone“. Sowohl Borri als auch Loebtich & Tappan fassen diese Zone als tiefsten Faunen-
horizont des Untereozins auf. Eine Begrindung hierfir wird allerdings nicht gegeben.

Im Kaukasus entspricht die ,Unterzone der Globorotalia marginodentata® (Gr. margino-
dentata = bei Bo11i [1957a] Gr. formosa gracilis) der Zone G. Als Alter wird fur diese
Zone und die darunter liegende ,Unterzone der Globorotalia crassata und Acarinina
intermedia“ von subbotina Paleozén bis Untereozédn angegeben.

In Agypten muB zumindest ein Teil der von Nakkady (1957) als Mont bezeichneten
Schichten in das obere Paleozén gestellt werden, da Globorotalia simulatilis (bei Nakkady
[1959] Gr. angulata) und Globorotalia lensiformis (bei Nakkaay [1959] Gr. simulatilis)
bisher nur in Schichten gefunden wurden, die mit der Zone G altersgleich sind.

Bei dem von said & Kerdany (1961) neuerdings beschriebenen, klassischen Profil der
Oase Farafrah kann die ,,Globorotalia velascoensis - simulatilis Zone* (Gr. simulatilis bei
Said & Kerdany = Gr. aequa aequa) mit der Zone F verglichen werden, wahrend die
dartber folgende ,Globorotalia colligera-esnaensis- pentacamerata Zone“ bereits zur
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Zone G zu stellen ist. Die ,,Alveolina decipiens Zone*“ gehort nach Hottinger (i960) dem
mittleren llerdien an.

Im Becken von Gams (Steiermark) entsprechen der Zone G die auf das mittlere Paleozén
(Zonen C und D) transgredierenden Konglomerate, Sandsteine und Mergel, die von
W icher (1956) in das Paleozédn und Untereozén gestellt wurden. Es treten hier die ersten
primitiven Nummuliten auf. In Proben aus Mergelzwischenlagen fand sich auBerdem
Globorotalia simulatilis, die fur die Zone G bezeichnend ist.

Die in den obersten Proben von Zone G auftretenden Arten Globorotalia lensiformis und
Gr. aragonensis cf. caucasica zeigen Anklange an Faunengemeinschaften, die in Trinidad
(Bolli 1957a) der ,,Globorotalia formosa formosa zone* {Gr. formosa formosa — Gr.
aragonensis caucasica) zugerechnet werden. Im Kaukasus (Subbotina 1953) treten die
beiden Arten erst in einer Faunenzone auf, die von Subbotina als ,Zone der konischen
Globorotalien* bezeichnet wurde, und Uber der ,Unterzone der Globorotalia margino—
dentata“ (= Zone G) liegt. Dieser Faunenhorizont wird von Subbotina in das Unter- bis
Obereozan gestellt. Nach Bykowa (1953, S. 55, Tab. 9) soll diesem Horizont in der Krim
eine Faunenzone entsprechen, in der nach Morozova (fide Bykowa 1953) aMchNummu-
lites distans Desh. vorkommt. Diese Nummulitenart ist jedoch nach Schaub (1951)
auf das obere Untereozan (= Cuisien nach Hottinger & Schaub i960) beschrankt.
Loeblich & Tappan (1957 b, S. 1123) und Papp (1959, S. 174) vermuten, daR die,,Zone
der konischen Globorotalien® bei Subbotina (1953) dem obersten Paleozan entspricht,
weil Subbotina aus dieser Zone Globorotalia velascoensis beschrieb. Da jedoch die von
Subbotina abgebildete Gr. velascoensis mit Gr. aragonensis caucasica (= bei Bolli Gr.
formosaformosa) synonym istund diese Art nach B olli (1957 a) in Trinidad aufdas untere
bis obere Untereozan {,Globorotaliaformosaformosa, Gr. aragonensis und Gr. palmerae
Zone“) beschrankt ist, kann dieser Altersvergleich nicht zutreffen. AuRerdem kommen in
der ,Zone der konischen Globorotalien” zusatzlich Arten vor — Globorotalia aragonensis
aragonensis, Gr. lensiformis, Gr. pentacamerata und Gr. pseudotopilensis -, die bisher zu-
sammen mit Gr. velascoensis noch nicht beschrieben wurden.

VOoNn Hottinger & Schaub (i960) wurde als oberste Stufe des Paleozéns das llerdien
eingefuihrt, das dem Unter-Ypres von schaub (1951) entspricht. Die Typuslokalitat des
llerdien liegt im Becken von Tremp (Prov. Lerida, Nordspanien). Es wurde dieser neue
Stufenname eingefiihrt, da gleichaltrige Schichten im anglogallischen Becken fehlen oder
nicht-marin ausgebildet sind. Mit Hilfe von GroRforaminiferen (Alveolinen und Nummu-
liten) konnten Hottinger & Schaub das llerdien in verschiedene Zonen einteilen. Aus
verschiedenen Gebieten im Mediterranbereich werden Lokalitdten angegeben, die ller-
dien-Alter besitzen.

Um die mit planktonischen Foraminiferenfaunen ausgeschiedenen Zonen mit gleichalten
GroRforaminiferen-Faunenzonen zu vergleichen, war es notwendig planktonische Foramini-
ferenfaunen zu untersuchen, die zusammen mit GroRforaminiferen des llerdien Vorkommen.

Hottinger (1958) beschreibt aus der dstlichen Aquitaine vom Mont Cayla ein Profil,
das er auf Grund von in drei Horizonten gefundenen GroRforaminiferen in das tiefere
Untereozan (,,Yprésien inférieur*) stellte und das neuerdings von H ottinger & Schaub
in das untere und mittlere llerdien eingestuft wird. Vergleichsproben aus den diesen GroR3-
foraminiferenschichten zwischengelagerten Mergeln enthielten eine planktonische Mikro-
fauna mit Globorotalia ( Truncorotalia) aequa simulatilis (schwager), Gr. (Truncorotalia)
aequa aequa cush, & Renz, Gr. ( Truncorotalia) aequa marginodentata subbotina, Gr.
(Acarinina) primitiva (Finlay), Gr. (Acarinina) pentacamerata subbotina, Gr. (Aca-
rinina) soldadoensis (Bronnimann) und Gr. (Acarinina) mckannai (w hite). Diese



Abb. 12. Vergleichende Zonengliederung des Paleozéns.
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Faunenvergesellschaftung entspricht dem basalen Teil der Zone G des von mir untersuch-
ten Profils. Weitere Vergleichsproben aus anderen Gebieten der Aquitaine enthielten eben-
falls eine Fauna, die es erlaubt, die Schichten, aus denen diese Proben stammen, als Aqui-
valente des Faunenhorizontes G zu betrachten. Da jedoch fiir diese Gebiete noch keine
Neubearbeitung der Gro3¢foraminiferen erfolgte, ist der Vergleich mit den entsprechenden
Grol¥foraminiferenhorizonten zur Zeit noch nicht mdoglich.

Im August 1958 wurden von Herrn Dr. D. H erm und mir im Gebiet des Monte Perdido
(spanische Zentralpyrenden) mehrere von der hoheren Oberkreide bis zum oberen Unter-
eozéan reichende Profile aufgenommen.1 GroR3foraminiferen fuhrenden Kalksandsteinen ist
Uberall in diesem Gebiet ein sehr charakteristischer 5 m méachtiger Mergelhorizont einge-
schaltet. Wahrend im nérdlichen Faziesbereich diese Schicht neben benthonischen Fora-
miniferen auch planktonische Arten enthalt, fand sich im stidlichen Faziesbereich in diesem
Mergelhorizont eine reiche Grofliforaminiferenfauna. An planktonischen Kleinforamini-
feren kommen vor: Globorotalia (Truncorotalia) aequa aequa Cushman & Renz, Gr.
(Truncorotalia) aequa marginodentata subrotina, Gr. (Truncorotalia) aequa cf. simula-
tilis (schwager), Gr. (Truncorotalia) cf. velascoensis (cusn.), Gr. (Acarinind) pseudo-
topilensis (Subbotina) und Gr. (Acarinind) pentacamerata Ssubbotina.

An GrofRRforaminiferen lielen sich bestimmen (A- und B-Formen): Nummulites pernotus
Schaub, N. subramondi de 1a Harpe, N. exilis Douvirtte und Assilina pustulosa D on-
cieux.

Die planktonische Foraminiferenfauna gehort einer Faunenzone an, die mit dem
basalen Teil der Zone G verglichen werden kann. Die Grofl3foraminiferenvergesellschaf-
tung kommt nach Hottinger & Schaub (i960) im jungeren llerdien (vorwiegend
im mittleren llerdien) vor. Der Mergelhorizont wird von zwei Alveolinen fliihrenden Sand-
steinbéanken Uberlagert. Der untere mit Alveolina triestina gehdrt noch dem mittleren
llerdien an, wahrend der obere mit Alveolina trempina bereits in das obere llerdien ge-
stellt werden muR.

Im September 1961 wurden vom Autor an der Typlokalitét des llerdien im Becken von
Tremp (Prov. Lerida, Nordspanien) zwei Profile vom Garumnium bis zum hangenden
Flysch aufgenommen. Brauchbare planktonische Mikrofaunen konnten nur im mittleren
llerdien der mehr mergeligen Nordfazies gefunden werden.

Mergelproben im Bereich von Kilometerstein 19 an der Strale Tremp-Montanana,
2 km vor Figols, enthalten folgende planktonische Foraminiferen: Globigerina Iinaperta
Finlay, Gg.inaequispira subb., Globorotalia ( Truncorotalia) aequa aequa Cush. & Renz,
Gr. (Truncorotalia) aequa marginodentata subb., Gr. (Truncorotalia) aequa simula-
tilis (schwager), Gr. (Acarinina) primitiva (Finlay), Gr. (Acarinina) pseudotopi-
lensis (subb.), Gr. (Acarinina) soldadoensis (Bronnimann), Gr. (Acarinina) cf. penta-
camerata subb.

Die planktonische Foraminiferenfauna entspricht dem basalen Teil der Zone G und lalit
sich auch gut mit derjenigen vom Mont Cayla vergleichen.

Wabhrscheinlich reicht das untere llerdien noch bis in die Zone F. Ob die Zone F bereits
vollstandig zum llerdien gerechnet werden muf}, kann vorlaufig noch nicht entschieden
werden. Im September 1959 an der Typolkalitat der Spileccoschichten (Vicentin, Nord-
italien) - sie werden von H ottinger & Schaub (i960) zum llerdien gerechnet - aufgesam-
melte Proben enthalten planktonische Faunenelemente der Zonen F und G. Ob es sich

1 Eine petrographische, stratigraphische und faunistische Bearbeitung der Profile des Alttertiars durch den
Autor erscheint in den Eclogae Geol. Helv. 55/2 (1962).
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hierbei um Faunen aus dem Grenzbereich von Zone F zu G, um Kondensation oder um
Aufarbeitung handelt, ist schwierig zu entscheiden.

Der hangende Teil der Zone G mit Globorotalia (Truncorotalia) simulatilis Subb.
durfte dem oberen llerdien entsprechen, da die dariiber folgende planktonische Faunen-
zone mit Gr. ( Truncorotalia) aragonensis caucasicaG laessner bereits zum basalen Cuisien
gerechnet werden muf.

2.Bemerkungen zur Ubrigen Foraminiferenfauna
und ihre Bedeutung fir die Zonengliederung

Wie schon zu Beginn dieses Kapitels (S. 147) geschildert wurde, kénnen die meisten der
benthonisch lebenden Foraminiferen fir eine feinstratigraphische Gliederung nicht ver-
wendet werden, da ihre stratigraphische Reichweite fast immer zu grof3 ist. Nur wenige
Arten sind auf bestimmte Zonen beschréankt. Anschliefend an die Zonengliederung, die
mit Hilfe von planktonischen Foraminiferen der Orbulinidae durchgefiihrt wurde, méchte
ich nun noch kurz diejenigen Arten behandeln, die sich mdglicherweise fur eine feinstrati-
graphische Gliederung eignen und in dem von mir untersuchten Profil nur in bestimmten
Zonen Vorkommen.

Bei den Sandschalern der Familie der Textulariidae sind es mehrere Arten der Gattung
Spiroplectammina, die auf bestimmte Zonen beschrankt sind. Sp. excolata und Sp. is-
raelskyi treten erst ab der Zone B auf und wurden ab diesem Faunenhorizont in jeder Pal-
eozéanprobe mehr oder minder haufig gefunden. Sp. dentata, die bereits im Maastricht
vorkommt, findet sich nur in den Zonen A und B.

Bei den Verneuilininae tritt Gaudryina mcleani erst ab der Zone G auf, wahrend ihr
Vorlaufer Gaudryina rugosa in allen Zonen des Paleozéns sehr selten bis haufig ist.
Gaudryina cf. africana fand sich nur im mittleren Paleozéan (Zone F). Clavulinoides rivi-
cataractae ist selten bis haufig in den Zonen A und B, fehltjedoch in den Ubrigen Faunen-
horizonten, kommt jedoch schon im Maastricht vor.

Bei den Valvulininae kommt Dorothia cubensis und Dorothia beloides nur in den Zonen
D, E und F vor, wahrend Textulariella varians nur im untersten und unteren Paleozan
(Zone A bis D) auftritt.

Die Buliminidae lieferten mit Pseudouvigerina sculpta eine Art, die in dem von mir
untersuchten Profil auf die Zonen A bis D beschrankt ist. Buliminella beaumonti tritt in
typischen Exemplaren mit tiefen Ausbuchtungen an den Suturen erst ab der Zone C auf.
Aragonia daniensis ist auf die Zone C beschréankt. Im Becken von Gams (Wicher 1956)
kommt die Art in altersgleichen Horizonten vor.

Bei den Discorbidae fand sich Gavelinella rubiginosa erst ab der Zone F und ist in der
Zone G sehr haufig. In anderen Gebieten kommt diese Art nach H ofk e r (1955) auch schon
im Maastricht und ,Dan* vor.

Der einzige Vertreter der Rotaliidae Rotalia hermi ist auf die Zonen A und B des Paleo-
zans beschréankt, tritt jedoch schon im Maastricht auf.

Nicht unbedeutend ist der Fund einer sehr primitiven Nummulitenart. Nummulites
paleocaenicus istin der Zone E selten und in der Zone F haufig. Die altesten der bisher be-
schriebenen alttertidren Nummuliten sind auf Grund der mit ihnen vorkommenden plank-
tonischen Foraminiferen in das obere Paleozén zu stellen. Das gilt sowohl fiir die aus Agyp-
ten beschriebenen Nummulites deserti de 1a H arpe Und Nummulitesfraasi de 1a Harpe,
als auch fir Nummulites spileccensis M unier-Chaimas aus den Spileccoschichten des
Vicentin (Oberitalien) (vgl. S. 156).
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Die, wie die Orbulinidae, planktonisch lebenden Heterohelicidae wurden verschiedent-
lich auf ihren stratigraphischen Leitwert geprift; es wurde versucht, mit ihnen feinstrati-
graphische Gliederungen durchzufihren. So stellte z. B. Beckmann (1957) fest, dafl im
Alttertiar von Trinidad eine ganze Reihe von Arten der Gattung Chiloguembelina auf be-
stimmte Faunenhorizonte beschrénkt ist. Bei dem von mir untersuchten Profil ist die
Haufigkeit der Chiloguembelinen in den verschiedenen Proben sehr unterschiedlich. Diese
Gattung ist aus diesem Grund fir feinstratigraphische Untersuchungen und Vergleiche
mit anderen Gebieten nicht so geeignet wie die Orbulinidae.

Chiloguembelina midwayensis midwayensis und Guembelitria cretacea fanden sich auflerst
haufig in der Zone A. Chiloguembelina subtriangularis tritt in der Zone B und Ch. midway-
ensis strombiformis in der Zone E auf. In den Zonen C, D und F sind Chiloguembelinen
selten. In der Zone G sind Chiloguembelina subcylindrica und Ch. wilcoxensis haufig.
Ch. circumlabiata fand sich nur in der obersten Probe von Zone G.

Il. BEMERKUNGEN ZUR OKOLOGIE

Eine ausfiihrliche Behandlung der Okologie der rezenten und fossilen Foraminiferen
gibt Porokny (1958) in seinen ,,Grundziigen der zoologischen Mikropaldontologie“. Die
folgenden Ausfiihrungen stitzen sich zumeist auf die Untersuchungen Pokorny’s und die
von ihm ausgewertete Literatur Gber Fragen der Okologie.

Die 6kologische Beurteilung fossiler Foraminiferengemeinschaften ist sehr schwierig, da
die rezenten Verhaltnisse nicht ohne weiteres auf fossile Sedimente Ubertragen werden
durfen. Je &lter die zu untersuchenden Schichten sind, desto schwieriger ist die Paldotkologie
zu klaren, da nicht mit der Konstanz der 6kologischen Bedingungen wahrend groRerer
Zeitraume gerechnet werden kann. AuRerdem muf} beim Studium einer fossilen Foramini-
ferenvergesellschaftung berucksichtigtwerden, daf es sich hier nicht um eine Biozdnose, d.h.
eine Lebensgemeinschaft, sondern um eine Thanatozénose (Totengemeinschaft) handelt.
Es kann nicht erwartet werden, daR in einem Sediment die ehemalige Lebensgemeinschaft
vorliegt. Zu den autochthonen benthonischen Formen kommen durch Wellenschlag oder
Strémung transportierte Gehause benthonischer und planktonischer Foraminiferen hinzu.
Besonders die planktonisch lebenden Foraminiferen kénnen noch nach ihrem Tode weit
transportiert werden und so in Sedimenten zur Ablagerung kommen, die ihrem ehemaligen
Lebensbereich nicht entsprechen. Auch kann beim Absinken der Foraminiferengehéuse
ein Teil wieder aufgel6st werden und so das Bild der ehemaligen Lebensgemeinschaft ver-
falschen. Weiterhin ist noch mit umgelagerten Foraminiferen zu rechnen, die aufgearbei-
teten alteren Schichten entstammen. Gerade in dem von mir untersuchten Profil sind in
einzelnen Proben umgelagerte Oberkreideforaminiferen, wie Globotruncanen und Hete-
roheliciden, h&ufig. Bereits Hagn (1952) stellte fest, daR in den von ihm untersuchten
.Danmergeln* (Zone F) umgelagerte Oberkreideforaminiferen nicht selten sind. Es wurde
zwischen zwei allochthonen Faunen unterschieden. Fir die eine wird als Alter Santon, fur
die andere Maastricht angegeben. Generell kann gesagt werden, daf} in den tieferen Pro-
ben hauptsachlich héheres Maastricht und in den héheren Proben auch tieferes Maastricht
und Campan umgelagert vorkommt. Es wurden also wahrend des Paleozéns immer tiefere
Horizonte der Nierentaler Schichten von der Abtragung ergriffen.

Bei der Beurteilung der Tiefenverhdltnisse, in denen fossile Faunen abgelagert wurden,
mussen verschiedene Faktoren bertcksichtigt werden. Nach Pokorny (1958) sind die
biologischen Tiefenzonen abhangig von der geographischen Fazies, dem Klima, der
Durchlichtung des Wassers, den Meeresstromungen und der Wasserdurchliftung. Die
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vertikale Ausdehnung der Tiefenzonen kann bis zu zwanzigmal Kkleiner sein als in anderen
Gebieten. Die vielfaltigen, voneinander abhéngigen und zueinander in Beziehung stehenden
Faktoren machen es verstandlich, wie vorsichtig man bei der Beurteilung einer fossilen
Foraminiferengemeinschaft vorzugehen hat, um nicht zu einer Vorstellung zu gelangen, die
auch nicht anndhernd den ehemaligen Ablagerungs- und Lebensbedingungen entspricht.

In sdmtlichen Proben des von mir untersuchten Profils Uberwiegen an Individuenzahl
bei weitem die planktonichen Vertreter der Orbulinidae. Von vielen Autoren wurden frither
solche Ablagerungen mit dem rezenten Globigerinenschlamm der heutigen Ozeane ver-
glichen. Untersuchungen durch andere Forscher ergaben jedoch, dall Sedimente mit einer
reichen planktonischen Fauna in den verschiedensten Tiefenzonen auftreten kénnen. Wie
bereits eingangs dargelegt wurde, besteht die Mdéglichkeit, daR sie noch nach ihrem Tode
in Sedimente gelangen kénnen, die nicht ihrem Lebensbereich entsprachen. Fir die Beur-
teilung der 6kologischen Bedingungen, unter denen eine Fauna abgelagert wurde, ist es des-
halb notwendig, die gesamte Faunenvergesellschaftung zu berticksichtigen, da viele Familien
einen bestimmten Tiefenbereich bevorzugen. Um eine Ubersicht iiber die Faunenzusam-
mensetzung in den einzelnen Zonen zu gewinnen, wurde die Fauna in ihre verschiedenen Fa-
milien zerlegt und fur jede Zone die Zahlenwerte an Gattungen und Arten ermittelt (Tabeile).

Zone B )] | 1 c
Familien u. Unterfamilien | 1 | 1] | 1 | 11 | 11 1 11 I 1

Astrorhizidae
Rhizamminidae
Saccamminidae
Reophacidae
Ammodiscinae i i
Rzehakininae
Lituolidae
Textulariidae
Verneuilininae
Valvulininae
Ataxophragmiinae
Trochamminidae
Nodosariidae
Polymorphinidae
Heterohelicidae
Bolivinitinae
Eouvigirininae
Turrilininae
Bulimininae
Uvigerininae
Plectofrondiculariinae
Bolivinitinae
Chilostomellidae
Nonionidae
Ellipsoidinidae
Discorbinae
Anomalininae
Rotaliidae
Nummulitidae 1 1 1 i
Globigerininae
Globorotaliinae 1 3 1 6 2 9 2 7 3 8 3 io 3 15
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Allgemein fallt auf, dal? die planktonisch lebenden Orbulinidae nur mit wenigen Gat-
tungen und Arten vertreten sind (insgesamt 5 Gattungen und Untergattungen, 34 Arten
und Unterarten). An Individuenzahl sind sie jedoch am haufigsten. Die an Arten und Gat-
tungen reichste Familie sind die Lagenidae mit insgesamt 12 Gattungen und 49 Arten und
Unterarten. Es folgen die Buliminidae mit 15 Gattungen und Untergattungen und 39 Arten
und Unterarten. Haufig sind auch die Discorbidae mit 13 Gattungen und 33 Arten und
Unterarten. Ahnliche Verhéltnisse stellte H agn (1956) fur einen obereozédnen Globigerinen-
mergel der Sudalpen (Varignano, Gardasee) fest. Die Sandschaler sind mit insgesamt
23 Gattungen und 43 Arten und Unterarten vertreten. Haufig sind auch die Polymorphi-
nidae (7 Gattungen, 13 Arten und Unterarten) und die Ellipsoidinidae (6 Gattungen und
16 Arten und Unterarten). Alle Ubrigen Familien fanden sich nur mit wenigen oder nur
einer einzigen Gattung und Art.

Ostracoden, Fischzahnchen und Echinodermenreste sind in allen Proben vorhanden,
jedoch niemals besonders haufig.

Miliolidae oder Grolforaminiferen, wie die Gattungen Miscellanea, Operculina oder
Sakesaria, die fiir Seichtwassersedimente typisch waren, fehlen vollkommen.

Nach Pokorny (1958) liegt das Optimum der Nodosariidae in den heutigen Meeren in
der tieferen nerithischen und der héheren bathyalen Zone. Die benthonische Fauna spricht
fur eine Ablagerungstiefe der untersuchten Sedimente, die zwischen 200 und 800 m ge-
legen haben durfte.

Betrachtet man die einzelnen Zonen fir sich, so lassen sich zwischen den einzelnen Fau-
nenhorizonten Unterschiede in der Faunenzusammensetzung feststellen. Im unteren Paleo-
zan sind die Buliminidae und Discorbidae an Arten- und Individuenzahl haufiger als im
untersten und mittleren Paleozén. Dafur treten die Nodosarien und Dentalinen besonders
und die Nodosariidae allgemein an Arten und Individuenzahl zuriick. In der Zone F hin-
gegen sind vor allem groRBwichsige Sandschaler sehr haufig. Allgemein kann gesagt wer-
den, daB im unteren Paleozén (Zonen C und D) Faunenelemente auftreten, die in mehr lito-
ralen Bereichen Vorkommen. Zone G unterscheidet sich von allen anderen Zonen am mei-
sten. Die benthonischen Formen treten fast vollkommen zuriick und nur einzelne Arten,
wie z. B. Gaudryina mcleani und Gavelinella rubiginosa, sind haufig.

Neben den an Zahl Gberwiegenden planktonischen Foraminiferen, kommen in der Zone
G auch Radiolarien vor, die in den anderen Zonen nicht auftreten. In den hdchsten Proben
der Zone G sind die Ellipsoidinidae im Verhaltnis zu den anderen benthonischen Foramini-
feren besonders haufig. Es macht sich also in der Zone G noch keineswegs eine beginnende
Regression des Meeres bemerkbar. Eher ist sogar noch mit einer Vertiefung des Meeres zu
rechnen. Der Sedimentationszyklus des Paleozéns kann also nicht mit der Zone G zu Ende
gewesen sein. Es mussen noch weitere Sedimente vorhanden gewesen sein, die bereits vor
der neuerlichen Transgression des Meeres im Untereozéan wieder abgetragen wurden. Die
Schichtlicke zwischen dem transgredierenden Untereozdn und dem oberen Paleozén ist
also sehr gering und zeitlich kaum einzustufen.

I1l. BEMERKUNGEN ZUR ZOOGEOGRAPHIE

In dem vorhergehenden Kapitel wurde versucht, darzulegen, wie wichtig die dkologi-
sehen Fragen fur das Verstandnis einer Faunengemeinschaft sind. Fur die Abrundung des
Gesamtbildes einer Fauna miissen jedoch auch die zoogeographischen Beziehungen zu ande-
ren Gebieten mit altersgleichen Sedimenten geklart werden. Diese Beurteilung wird aller-
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dings sehr durch die Tatsache erschwert, dafll bisher aus den Alpen noch keine Gesamt-
fauna des tieferen Alttertiars beschrieben wurde. Vergleiche sind deshalb nur mit auller-
halb der Alpen liegenden Gebieten mdglich.

Eine grolRe Schwierigkeit bereiten die in der Literatur zahlreich vorhandenen Synonyma.
Besonders dort, wo Vergleiche nur mit Hilfe von Faunenlisten gezogen werden kdnnen,
besteht die Gefahr, dal3 Fehlschlisse nicht ausbleiben, weil einzelne Arten entweder mit
anderen synonym sind oder andere nicht erkannt werden, weil sie sich unter einem anderen
Namen verbergen. Im paléontologischen Teil wurde versucht, so weit wie moglich be-
stehende Synonyma zu beseitigen. Oft ist dies jedoch nicht mdglich, da die Abbildungen fir
Vergleiche nicht ausreichen oder die Beschreibung nicht gentigt. Noch am einfachsten ist
eine Klarung dann, wenn es moglich ist, die Untersuchungen durch Vergleichsmaterial zu
unterstutzen.

Nach Hagn (1956, S. 190) kann man zwischen kosmopolitischen Arten, vikariierenden
Arten und lokalen Faunenelementen unterscheiden. Eine Beurteilung vikariierender Arten
und lokaler Faunenelemente ist noch nicht méglich, da hierzu Vergleichsuntersuchungen
an altersgleichen Schichten der Nordalpen fehlen. Ein Teil der neu benannten Arten und
der cf.- und sp.-Bestimmungen durfte hierher gehoren.

Die weitaus grofite Zahl der Formen kdnnen als kosmopolitische Arten betrachtet wer-
den, da sie eine weite horizontale Verbreitung besitzen. Vor allem die planktonischen Arten
sind es, die weltweit Vorkommen und mit denen es méglich war, Zonenvergleiche durchzu-
fuhren. Sie finden sich zum Teil auch in anderen Faunenprovinzen, so dal Korrelationen
selbst zu diesen Gebieten mdoglich sind.

Im tieferen Alttertiar kann - wie auch schon in der Oberkreide und auch noch im héheren
Alttertiar - zwischen zwei Faunenprovinzen unterschieden werden. Der ,boreale“ Bereich
mit dem anglogallischen Becken, Nordwestdeutschland, Holland, Danemark, Schweden
und der Tethysbereich im mediterranen Raum mit den Alpen, Karpathen, Kaukasus,
Agypten, Marokko, Algerien, Pyrenden. In Amerika gehort die sogenannte karibische
Faunenprovinz (Trinidad, Mexiko) zum Tethysbereich. Die Alttertiarvorkommen der
,,Gulf and Atlantic Coastal Plain“ (Alabama, Tennessee, Mississippi, Arkansas, Texas)
des sudlichen Nordamerika kdnnen mit der Faunenprovinz des europdischen borealen Be-
reichs verglichen werden.

Interessant ist die Tatsache, daR sich die Foraminiferenfaunen des Paleozans im kalk-
alpinen Bereich (Becken von Gams [Steiermark], Becken von Gosau, Becken von Reichen-
hall und Salzburg) besser mit Faunen aus der karibischen Provinz vergleichen lassen, als
mit denen des nordalpinen Helvetikums. Die Faunen aus diesem Faziesbereich besitzen
ihrerseits hingegen groRe Ahnlichkeit mit den litoralen Faunen der ,,Gulf and Atlantic
Coastal Plain“. Die Fazies kann also fiir die Faunenzusammensetzung von gréf3erer Be-
deutung sein, als die geographische Entfernung zwischen Gebieten mit derselben Fazies.
Unmittelbar benachbarte Gebiete haben also geringere faunistische Beziehungen zuein-
ander, als weit voneinander entfernte; eine gleiche Faunenprovinz vorausgesetzt.

Am besten stimmen die von mir untersuchten Faunen mit denen der karibischen Region
(in Trinidad , Lizard Springs Formation“, in Mexiko ,,Velasco Shale*) tuberein. Auch mit
den von Glaessner (1937) und Subbotina (1950, 1953) aus dem Kaukasus beschriebenen
Faunen besteht groBe Ahnlichkeit. In diesem Gebiet scheinen jedoch die Sandschaler einen
sehr viel groBeren Prozentsatz der Faunenzusammensetzung auszumachen. Bereits Glaess-
ner (1937) stellte fest, daR die von Grzybowski aus den Karpathen beschriebenen Fora-
miniferenfaunen zum Teil ins Paleozan zu stellen sind und sich gut mit denen des Kauka-
sus vergleichen lassen. Allerdings sind hier die Sandschaler noch haufiger.

Akadamie Abhandlung Hillebrandt 21
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Gute Beziehungen bestehen zu den Faunen desAlttertiars vonAgypten (N akkady (i950,
*959)) leRoy (1953), Said & Kenawy (1956)). Im Paleozdn des kalkalpinen Bereichs
kommen viele Arten vor, die auch in Agypten gefunden wurden. Die von ten Dam &
sigal (1950) und Drooger (1952) aus Algerien beschriebenen Faunen haben ebenfalls
viele Arten mit der von mir gefundenen Fauna gemeinsam.

Wenig Beziehungen lassen sich hingegen zum ,borealen“ Bereich von Europa herstei-
len. Nur bei den langlebigen Arten der Nordosariidae sind viele sowohl im ,borealen* Be-
reich, als auch in der Tethys zu finden. Bei den Discorbidae sind es vor allem die Vertreter
der Gattung Cibicides, die auch im ,borealen“ Bereich Vorkommen. Auch mehrere Arten
der Buliminidae sind nicht auf eine bestimmte Faunenprovinz beschrankt. Bei den Sand-
schalern sind Vergleiche fast nur mit Arten aus der héheren Oberkreide der ,borealen
Faunenprovinz mdoglich, da bisher aus dem ,,Dan*“ und Paleozédn nur wenig Sandschaler
bekannt wurden.



F. ZUR PALAO GEOGRAPH IE DES PALEOZANS IN DEN NORDLICHEN
KALKALPEN

Im Bereich der Gosaubecken der Nordlichen Kalkalpen wurden in den letzten Jahren
verschiedentlich Ablagerungen nachgewiesen, die jinger sind als die héchste Oberkreide
und in das ,,Dan“ oder Paleozan gestellt wurden. Zunachst modchte ich einen kurzen histo-
rischen Uberblick geben iiber die auRerhalb des Beckens von Reichenhall und Salzburg
beschriebenen ,Dan*- und Paleozénvorkommen.

K ann (1930) gelingt als erstem der Nachweis von ,Danien” in den nordlichen Kalk-
alpen. Kalkalgen und Korallen in den Zwieselalmschichten des Beckens von Gosau be-
weisen das Danalter dieser Schichten.

Von Wicher (1949, S. 83) werden die Zwieselalmschichten (,Liesenschichten”) des
Beckens von Gosau mit ,an absolute certainty* in das Dan gestellt. An charakteristischen
Faunenelementen werden genannt: Globorotalia membranacea, Gr. velascoensis und ,,Glo-
bigerina of the bulloid-type*.

Ganss & Knippscheer (1954) stellen fest, dafl der untere Teil der Zwieselalmschichten
im Becken von Gosau noch dem Maastricht (Globotruncanen!) angehdrt und der obere
Teil dem ,Bereich Dan (-Paleozan ?)* (S. 376) zuzurechnen ist. An planktonischen Fora-
miniferen werden angegeben: Globigerina triloculinoides, Gg. pseudobulloides, Globoro-
talia membranacea und Gr. wilcoxensis acuta.

Zobetein (1955) untersucht umgelagerte Gerdlle der Angerberg-Schichten (inner-
alpines Tertidr) des Unterinntals. Nach mikropalédontologischen Befunden Reichet’s (in
Zosbelein 1955, S. 343) kdnnen Kalksandsteine dem Paleozén zugeordnet werden.

Ganss & Knipscheer (1956, S. 628) stufen die von denselben Autoren (1954) beschrie-
benen ,Dan-Proben von der Zwieselalm (Becken von Gosau, Oberdsterreich)” in das
hohere Dan ein. Das hohere Dan bei Ganss & Knippscheer (1956) entspricht dem Dan 11
bei Wicher (1956).

Kupper (1956) beschreibt aus Mikroproben der oberen Zwieselalmschichten des Bek-
kens von Gosau planktonische Kleinforaminiferen: Globigerina linaperta, Globigerina
sp. cf. G. pseudobulloides, Globorotalia ( Truncorotalia) acuta, Globorotalia membranacea,
Globorotalia pseudoscitula. Als Alter wird fiir diese Proben Paleozan angenommen.
,Danien“ konnte nicht nachgewiesen werden. Das Dan wird aufdie ,Globigerinen Zone“
beschrankt. Der tiefere Teil der Zwieselalmschichten wird in das obere Maastricht (Globo-
truncanen!) gestellt.

Wicher (1956) gelingt im Becken von Gams (Steiermark, Osterreich) mit Hilfe von
Klein- und GroRforaminiferen der Nachweis von Dan, Paleozan und Untereozan.

Als Dan werden die Uber dem Maastricht Il in konkordanter Lagerung liegenden Mergel
und Lithothamnienkalke bezeichnet. Das Dan wird unterteilt in ein Dan la undb(,,Glo-
bigerinenbereich*) und in ein Dan Il (,Globorotalienbereich*). Das auf das Dan Il trans-
gredierende Quarzphyllit-Konglomerat wird auf Grund des Fundes eines ,primitiven

21>
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Nummuliten“ dem Paleozén zugerechnet. Die hangenden Mergel werden dem Untereozan
zugeordnet (benthonische Kleinforaminiferen!).

Hagn (1957) stellt fest, dalR das Dan Il Wichers's (1956) dem Paleozén bei K apper
(1956) entspricht. Zusammenfassend schreibt Hagn (S. 30), ,dall die héheren Teile der
Zwieselalmschichten [im Becken von Gosau, auct.] einem Horizont angehdren, den man je
nach Autor entweder als Dan Il oder tieferes Paleozan bezeichnen kann.”

Hagn schlief3t sich - bis zur Lésung der Frage durch Konvention - der Meinung Wi-
CHER’s (1956) an. Die Tatsache, daR die Aquivalente des Dan | (im Sinne von Wicher)
noch nicht im Becken von Gosau gefunden wurden, werden durch die von Ganss &
Knipscheer (1954, S. 367) beschriebenen schlechten AufschluRverhéaltnisse erkléart. Sonst
misse innerhalb der Zwieselalmschichten eine Schichtlicke angenommen werden.

Hagn (1960, S. 168, FuRBnote 106) kann in einem Mergelkalkgerdll der Oberangerberg-
Schichten von Breitenbach bei Kundl (Unterinntal) hdheres Paleoz&n nachweisen. Das
Gerdll enthélt eine planktonische Mikrofauna mit Globigerinen, Globorotalien (?), Trun-
corotalien, Guembelinen und Radiolarien.

Nach freundlicher mindlicher Mitteilung durch Herrn Dipl. Geol. v o1k kdnnen rote
Mergel bei Schoffau NW Kiefersfelden mit einer Sandschalerfauna mit Vorbehalt in das
Paleozén gestellt werden. Herrn Dipl. Geol. Gessner gelang es bei Sebi im Unterinntal,
in Mergeln mit einer reichen planktonischen Mikrofauna tieferes Paleozanl (wahrschein-
lich Zone B meiner Zonengliederung) nachzuweisen.

Nachdem K ahn (1930) Dan-Alter fur die Zwieselalmschichten im Becken von Gosau
festgestellt hatte, wurden auch die in anderen Gosaubecken uber den Mergeln und Mergel-
kalken der Nierentaler Schichten liegenden Konglomerate, Brekzien und Sandsteine als
Zwieselalmschichten bezeichnet und in das Dan gestellt. Neuere Untersuchungen ergaben
jedoch, daR das Einsetzen der Sedimente in der Fazies der Zwieselalmschichten nicht in
allen Gosaubecken zur gleichen Zeit erfolgte. Ruttner & Wotetz (1955, S. 229) stellten
fest, daR die von L sgters (1937) im Gebiet von WeiRwasser bei Unterlaussa (Osterreich)
als Liesenschichten (= Zwieselalmschichten) bezeichneten Mergel und Sandsteine nicht
dem Dan, sondern der Oberkreide angehdren. Im Becken von Gosau ergaben die Unter-
suchungen von Ganss & Knipscheer (1954) und K apper (1956), daR die Zwieselalm-
schichten bereits im oberen Maastricht beginnen.

Auf einer Studentenexkursion im Juni 1957 in das Becken von Gosau war es mir mog-
lich, die Zwieselalmschichten kennen zu lernen. Mehrere Mergelproben wurden genom -
men, von denen drei in das Paleozan zu stellen sind. Die erste paleozdne Probe (Probe
1633) wurde am Liesenhittenweg bei 1160 m gefunden. Sie enthalt eine reiche benthoni-
sche Fauna, planktonische Foraminiferen sind dagegen sehr selten. An stratigraphisch
wichtigen Arten fanden sich: Clavulinoides israelskyi, Spiroplectammina dentata (A 1th),
Spiroplectammina excolata (C ushman), Spiroplectammina spectabilis (G rzybow ski), Boli-
vinoides delicatulus c ushman, Bulimina velascoensis (Cushman), Globigerina cf. trilo-
culinoides Prummer.

1 Von Herrn Priv.-Doz. Dr. H. Hagn aufgesammelte und mir freundlicherweise zur Verfigung gestellte
Proben von Sebi enthalten an planktonischen Foraminiferen: Globigerinoides daubjergensis, Globigerinaspi-
ralis, G. triloculinoides, Globorotalia pseudobulloides, G. compressa, G. ehrenbergi, G. varianta, G. incon-
stans, G. angulata.

Da Globorotalia edita nicht mehr vorkommt, jedoch bereits Globorotalia angulata auftritt, kommt alters-
maéanig der untere Teil der Zone B nicht mehr in Frage. Um einen Horizont der dem der Zone C entspricht
kann es sich nicht handeln, da Globorotaliapusilla und G. velascoensis noch nichtvorhanden sind. Das Paleozén
von Sebi mufl auf Grund seiner planktonischen Mikrofauna in den oberen Teil der Zone B eingestuft werden.
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Die Fauna spricht far unterstes Paleozan (Zone A oder B), das bisher im Becken von
Gosau noch nicht nachgewiesen wurde. Eine Probe (Probe 1634) 50 m oberhalb enthalt
nur benthonische Foraminiferen; bezeichnend fur Paleozan sind: Spiroplectammina spec-
tabilis (G rzybowski), Bolivinoides delicatulus C ushman und Aragonia daniensis W icher.
A. daniensis kommt im Becken von Gams (Wicher 1956) nur in den Zonen B und C
und in dem von mir untersuchten Profil des Reichenhall-Salzburger Beckens nur in der
Zone C vor. Als Alter kann daher fur diese Probe der obere Teil des untersten Paleozéns
(Zone B) oder untere Teil des unteren Paleozédns (Zone C) angegeben werden. Eine weitere
Probe (Probe 1635) wurde bei 1190 m am Liesenhiittenweg genommen. Neben einer rei-
chen benthonischen Fauna fanden sich reichlich planktonische Foraminiferen: Globigerina
linaperta Fin1ay, Globigerina spiralis B o 11i, Globorotalia (Globorotalia) ehrenbergiBor1i,
Globorotalia (Globorotalia) pusilla pusilla Bo11i, Globorotalia (Globorotalia) pusilla lae-
vigata Bo11i, Globorotalia (Truncorotalia) velascoensis (Cushman). Diese Probe ist in
das untere Paleozdn einzustufen (Zone C oder D). Mittleres Paleozdn kommt nicht in
Frage, da die Untergattung Acarinina fehlt und sowohl Globorotalia pseudomenardii
Bolli als auch Globorotalia aequa aequa C ushman & Renz noch nicht Vorkommen. Alters-
maBig kommt diese Probe den von Wicher (1949), Ganss & Knipscheer (1954) und
K apper (1956) beschriebenen Proben gleich. Globorotalia membranacea bei den genann-
ten Autoren durfte mit Globorotalia ehrenbergi synonym sein. Bei den als Globorotalia
acuta beschriebenen Formen handelt es sich sicherlich um Globorotalia velascoensis.
Globorotalia pseudoscitula bei K upper ist wahrscheinlich eine Globorotalia pusilla lae-
vigata.

Im Juli 1958 besuchten Herr Dr. D. H erm und ich im Becken von Gams dievon W icher
(1956) beschriebenen Alttertidrvorkommen und sammelten eine Anzahl von Proben auf.
Die Auswertung der Proben ergab, dalR das WiCHER’sche Dan | dem untersten Paleozan
(Zone A und B), das Dan Il dem unteren Paleozédn (Zone C und vielleicht Zone D) ent-
spricht. Die in der Fazies der Zwieselalmschichten transgredierenden Quarzphyllitkonglo-
merate, Sandsteine und Mergel, die von W icher in das Paleozdn und Untereozan gestellt
wurden, gehdren dem oberen Paleozédn (Zone G) an. Die Fazies der Nierentaler Schichten
reicht also nur bis in das untere Paleozén.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dall im kalkalpinen Bereich an der Wende
Kreide/Tertiar die Sedimentation nicht unterbrochen wurde. In mehreren Gebieten mit
Gosausedimenten liegen konkordant Gber dem Maastricht in Fazies der Nierentaler- oder
Zwieselalmschichten ausgebildete Sedimente, die auf Grund ihrer Mikrofauna in das
Paleozan gestellt werden kénnen. Im Becken von Gams sind den Mergeln Lithothamnien-
kalkbénke eingeschaltet, im Becken von Gosau treten Sandsteine und Konglomerate in
Zwieselalmfazies bereits im oberen Masstricht auf und im Becken von Reichenhall und
Salzburg sind umgelagerte Oberkreideforaminiferen der Gosauschichten haufig. Die Re-
gression des Meeres scheint nicht einheitlich vor sich gegangen zu sein. Im Becken von
Gams fehlt das mittlere Paleozan, es transgrediert jedoch bereits wieder das obere Paleozan
(Zone G). Im Becken von Gosau ist eine Klarung der Sedimentationsfolge durch die un-
gunstigen AufschlufRverhéltnisse schwierig. Eine fortlaufende Sedimentation scheint zu-
mindest bis in das untere Paleozén stattgefunden zu haben. Im Becken von Reichenhall
und Salzburg ist das gesamte Paleozan in der Fazies der Nierentaler Schichten ausgebil-
det. Wahrend im Becken von Gams die Schichtliicke im mittleren Paleozén liegt, kann fur
das von mir untersuchte Profil im Osten des Beckens von Reichenhall und Salzburg eine
Sedimentationsunterbrechung nur im oberen Teil des oberen Paleozans oder im unteren
Untereozdn angenommen werden- Im Bereich des Nierentales (SW-Teil des Reichenhall-
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Salzburger Beckens) (SE Hallthurm) transgrediert allerdings erst wieder oberes Mittel-
eozan auf Nierentaler Schichten (v. Hittebrandt 1962 b). Das Paleozdn muB in diesem
Gebiet bereits im Untereozan wieder abgetragen worden sein.

Es darf erwartet werden, daR noch weitere Paleozanvorkommen in den bisher mikro-
paldontologisch noch nicht untersuchten Gosaubecken vorhanden sind.l Fir die Ab-
rundung des paldogeographischen Bildes waren solche Gebiete von auBerordentlicher
Wichtigkeit.

Inwieweit die heutigen Gosau-,,Becken“ ehemaligen Buchten zur Paleozénzeit ent-
sprachen, ist schwierig zu beurteilen. Zumeist sind die Gosau-,,Becken“ an Senkungszonen
gebunden. Sie sind also Becken im tektonischen Sinn. Aus diesem Grunde besteht die M&g-
lichkeit, dal? die heute noch vorhandenen Gosauvorkommen nur tektonische Relikte einer
einst sehr viel weiter verbreiteten Schichtfolge darstellen. Hierflr spricht auch die einheit-
liche Foraminiferenfauna und das Vorherrschen von planktonischen Formen in den mei-
sten Paleozénvorkommen. Eine pelagische Fazies dirfte kaum auf eng begrenzte Buchten
beschrankt gewesen sein. Fir ein endgiltiges Urteil sind jedoch die heutigen Kenntnisse
Uber die Paldogeographie des Paleozdnmeeres in den Nordlichen Kalkalpen viel zu
Iickenhaft.

So viel kann jedoch schon heute gesagt werden, daB im Paleozén ahnliche paldogeogra-
phische Verhéltnisse herrschten wie in der hdchsten Oberkreide. Mit einer Meeresbedek-
kung mufB fiur weite Gebiete der Nordlichen Kalkalpen gerechnet werden, besonders fir
ihren Ostlichen Teil. Bereits im oberen Maastricht macht sich in manchen Gebieten durch
die Schittung gréberer Sedimente eine Regression des Meeres bemerkbar. Eine grundsatz-
liche Anderung der paldogeographischen Verhéltnisse erfolgte erst mit der, zu verschiede-
nen Zeiten einsetzenden, neuerlichen Transgression des Meeres im Eozén. Im Untereozén
und vielleicht auch schon im oberen Paleozan lagen wahrscheinlich weite Gebiete der
Nordlichen Kalkalpen trocken. Mit einer Abtragung paleozédner Sedimente bereits wah-
rend dieser Zeit und einer dadurch bedingten lickenhaften Uberlieferung paleozéner
Schichten muf3 gerechnet werden.

1 In der nach AbschluR des Manuskripts erschienenen Arbeit von B. Pi1schinger mit Beitrdgen von
G. Bardossy, R. Oberhauser und A. Papp (Die Gosaumulde von Grinbach und der Neuen Welt [Nieder-
Osterreich]: Jb. Geol. Bundesanst., 104, S. 359-441, Wien 1961) werden aus dem beschriebenen Gebiet Ab-
lagerungen bekannt gemacht, die auf Grund der Mikrofaunen dem Dan und dem Paleoz&n zugeordnet
werden. Die angegebene planktonische Mikrofauna spricht fir eine Einstufung der Zweiersdorfer Schich-
ten in die Zonen A und B der von mir gegebenen Zonengliederung. Das seltene Auftreten von Globorotalia
angulata zusammen mit Globorotalia trinidadensis (= G. edita) spricht dafiir, daB die jungsten Sedimente
dieses Gebietes dem oberen Teil der Zone B angehdren (vgl. hierzu S. 164, FuRnote 1), héchstens noch bis
an die Basis der Zone C heranreichen.



G. ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE

Die vorliegende Arbeit wurde in drei Hauptteile gegliedert. Der regionale Teil behandelt
Verbreitung und Ausbildung des Paleozans im Becken von Reichenhall und Salzburg. Im
paldontologischen Teil wird die Foraminiferenfauna beschrieben. Der stratigraphische
Teil enthélt die stratigraphische, 6kologische und zoogeographische Auswertung der Fauna,
sowie einen Beitrag zur Paldogeographie des tieferen Alttertiars in den Nordlichen Kalk-
alpen.

Folgende Ergebnisse konnten bei der Durchfiihrung der Untersuchungen erzielt wer-
den:

1. Im Becken von Reichenhall und Salzburg folgen Uber den Nierentaler Schichten des
laastricht petrographisch in &hnlicher Fazies ausgebildete Mergel, die auf Grund ihrer
Kleinforaminiferenfauna bereits dem Paldozan zuzurechnen sind.

2. Drei, zum Teil bisher unbekannte Vorkommen werden beschrieben. Einzelne sich
gegenseitig erganzende Profilabschnitte werden miteinander verglichen. Auf diese Weise
konnte ein luckenloses Profil vom tiefsten Paleozan bis zum oberen Paleozan nachgewiesen
werden. Durch Vergleiche mit Profilen aus anderen Gebieten konnten die Proben aus dem
tektonisch stark gestérten mittleren Profilabschnitt stratigraphisch eingeordnet werden.

3. Im Gebiet des Kihlbaches werden die hangendsten Schichten des oberen Paleozéns
von Aufarbeitungslagen, Sandsteinen und Mergeln des Untereozans Uberlagert. Die Alters-
bestimmung dieser Schichten erfolgte mit Hilfe von Grof3- und Kleinforaminiferen.

4. Die Schichtliicke wird hiedurch auf den hoheren Teil des oberen Paleozins oder das
untere Untereozan beschrankt und ist faunistisch kaum zu fassen.

5. Das tektonisch &aulRerst stark gestorte Profil des Eitelgrabens wird ausfuhrlich be-
schrieben. Bei petrographisch sehr dhnlich ausgebildeten alttertidren Mergeln lieRen sich
mit Hilfe der Kleinforaminiferenfauna unterscheiden: Unterstes, unteres, mittleres und
oberes Paleozan, Untereozan, unteres, mittleres und oberes Mitteleozan und unteres Ober-
eozan.

6. Die Foraminiferenfauna der in der Fazies der Nierentaler Schichten ausgebildeten
alttertidren Mergel umfaRt 255 Arten und Unterarten. 10 Arten werden als neu beschrie-
ben. Bei den Sandschalern konnten haufig mikro- und megalosphérische Formen fest-
gestellt werden, die bisher noch nicht beschrieben worden waren. Mit Nummulites paleo-
caenicus wird eine Art bekannt gemacht, die wegen ihrer primitiven Merkmale als urspriing-
liche Form dieser Gattung betrachtet werden muR. Die &ltesten der bisher bekannten Num-
muliten kénnen Schichten zugeordnet werden, die stratigraphisch jungeren Faunenzonen
angehdren. Besonderer Wert wurde auf die Bestimmung der planktonischen Foraminiferen
gelegt. Die von mehreren Autoren aus verschiedenen Gebieten beschriebenen Arten wur-
den miteinander verglichen und zahlreiche Synonyma festgestellt.
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7. Mit Hilfe der planktonischen Foraminiferen konnte das tiefere Alttertiar in sieben
Faunenzonen gegliedert werden. Die an Artenzahl bedeutend héaufigeren benthonischen
Formen erwiesen sich fur eine Zonengliederung ungeeignet, da nur wenige Arten auf be-
stimmte Profilabschnitte beschrankt sind. Die einzelnen Faunenzonen wurden mit alters-
gleichen Zonen in RuBland, Europa, Afrika und Mittelamerika verglichen.

8 Die Zonen A bis F umfassen das unterste bis mittlere Paleozén. Zone G muf be-
reits dem oberen Paleozén zugerechnet werden, da in durch GroRforaminiferen gesicherten
Schichten des oberen Paleozéns (llerdien) der Aquitaine und der Pyrenden planktonische
Kleinforaminiferen gefunden wurden, die eine stratigraphische Einstufung in die Zone G
erlauben.

9. Die 6kologische Auswertung der Fauna ergab, dal} die benthonischen Foraminiferen
die planktonischen an Artenzahl Uberwiegen, jedoch die planktonischen Arten an Indivi-
duenzahl bedeutend hé&ufiger sind. Die litorale Region kann als Ablagerungsgebiet nicht
in Betracht gezogen werden. Die Fauna spricht fir eine Tiefenzone des héheren bathyalen
oder tieferen neritischen Bereichs.

10. Okologische Vergleiche innerhalb des Profils ergaben, daR im unteren Paleozin
Faunenelemente auftreten, die auf eine - im Verhaltnis zu den dbrigen Faunenzonen —
kistenndhere Faunenregion hinweisen. In der Zone G treten die benthonischen Foramini-
feren stark zuriick und es herrschen die planktonischen Formen besonders vor. Radiolarien
sind in dieser Zone héaufig.

11. Es mufR damit gerechnet werden, dal konkordant tber der Zone G weitere Sedi-
mente zur Ablagerung kamen, die bereits vor der neuerlichen Transgression des Meeres
im Untereozén wieder erodiert wurden. Die Schichtlicke zu den Hangendschichten wird
hiedurch noch weiter verringert.

12. Die Foraminiferenfauna des untersuchten Profils gehort der Faunenprovinz der
Tethys an. Gute Vergleiche lieBen sich zum Kaukasus, den Karpathen, Nordafrika und der
karibischen Region Mittelamerikas hersteilen. Beziehungen zum ,borealen“ Bereich von
Europa und der ,Gulf and Atlantic Coastal Plain“ des sudlichen Nordamerika bestehen
nur bei einzelnen Familien, Gattungen und Arten.

13. Faziesunterschiede kdnnen fur die Faunenzusammensetzung der benthonischen Fo-
raminiferenfauna von groBerer Bedeutung sein als geographische Entfernungen. Die Fora-
miniferenfaunen des kalkalpinen Paleozéns besitzen groRere Ahnlichkeit mit gleichalten
der karibischen Region Mittelamerikas, als mit denen des Helvetikums der Nordalpen, die
ihrerseits groRere Ahnlichkeit mit Faunen des litoralen Bereichs der ,Gulf and Atlantic
Coastal Plain“ des sudlichen Nordamerika zeigen.

14. Vergleichsuntersuchungen an Proben aus dem Becken von Gams (Steiermark) er-
gaben, dal} in diesem Gebiet die in Fazies der Nierentaler Schichten ausgebildeten Sedi-
mente nur bis in das untere Paleozan reichen. Das mittlere Paleozén fehlt. Eine neuerliche
Transgression erfolgte —im Gegensatz zum Reichenhall-Salzburger Becken —bereits wie-
der im oberen Paleozan.

Im Becken von Gosau konnte unterstes Paleozan wahrscheinlich gemacht werden, das
bisher aus diesem Gebiet noch nicht beschrieben wurde. Die héchsten im Becken von
Gosau gefundenen Proben gehdren dem unteren Paleozén an.

15. Fur die Paleozénzeit muR fir den 6stlichen Teil der Nordlichen Kalkalpen mit einer
weit reichenden Meeresbedeckung gerechnet werden. Das Paleozdnmeer geht aus dem des
Maastricht hervor. Eine Schichtlicke zwischen dem Maastricht und dem Paleozédn wurde
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bisher in keinem der bekannten Profile beobachtet. Innerhalb des Paleozéns erfolgte eine
allmahliche Regression des Meeres, die nicht einheitlich vor sich ging. Im Becken von
Reichenhall und Salzburg zeigen die Sedimente des tiefsten Alttertiars von allen bisher
bekannten Vorkommen die wenigsten litoralen Anzeichen, da die in Fazies der Nieren-
taler Schichten ausgebildeten Sedimente bis in das obere Paleozén reichen. Eine grund-
legende Anderung der paldaogeographischen Verhiltnisse ergab sich erst mit der neuerlichen
Transgression des Meeres im Unter- und Mitteleozédn. Die Transgression erfolgte in den
bisher bekannten ,Becken“ zu verschiedenen Zeiten, zum Teil auRerordentlich unter-
schiedlich in unmittelbar benachbarten Gebieten.

Mit einer liickenhaften Uberlieferung der Paleozédnsedimente in anderen Gebieten muR
gerechnet werden, da die Nordlichen Kalkalpen gebietsweise im oberen Paleozédn und
Untereozéan nicht vom Meer bedeckt waren und wahrend dieser Zeit bereits wieder Pal-
eozansedimente abgetragen wurden.
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abyssorum,Rhabdammina 22
acuminatus, Pryulinoides 65
acutidorsatum, Nonion cf. 92
adhaerens, Guttulina 63

advena, A llomorphina 89

aequa aequa, Globorotalia 133
aequa marginodentata, Globorotalia 135
aequa simulatilis, Globorotalia 134
africana, Gaudryina cf. 33
aissana, Gaudryina 34

alleni, Cibicides 113
allomorphinoides, Allomorphina 89
alpina, Valvulineria 104

alternata, Dentalina 49

americana, Eouvigerina cf. 75
angulata, Globorotalia 131
apiculata, Lagena 59

apiculata, Marginulina 57
applinae, Loxostomum 88
aragonensis, Aragonia 72
aragonensis cf. caucasica, Globorotalia i36
aspera, Nodosaria 47

beaumonti, Buliminella 75
beccariiformis, Gavelinella 101
beloides, Dorothia 39

bullata, Marginulina 58

cacumenata, Bulimina 76

caudata, Guttulina cf. 63
caudigera, Rectoglandulina 53
circumlabiata, Chiloguembelina ( ?) 69
charoides corona, Glomospira 25
chilostoma, Ellipsoglandulina 98
clavata, Pleurostomella 95

colei, Dentalina 49

colei, Vulvulina cf. 32

communis, Guttulina 63

compacta, Ellipsoglandulina 98
complanata, Proteonina 23
compressa, Globorotalia 125
concinna, Dentalina 49

conica, Allomorphina 90
convergens, Pseudogaudryinella 38
coronatus, Trochamminoides 26

coryelli, Pullenia 94
crassaformis, Asterigerinoides lu
crebra, Entosolenia 82

cretacea, A llomorphina 90
cretacea, Guembelitria 70
cretacea, Nonionella cf. 92
cylindracea, Rectoglandulina 53
cylindrica, Rhabdammina 23
cylindroides, Pyrulina 65
cubensis, Dorothia 40

cultratus, Robulus 54

daniensis, Aragonia 73
daubjergensis, Globigerinoides 123
dayi, Cibicides 113

decurrens, Bolivina cf. 87
delicatulus, Bolivinoides 71
dentata, Spiroplectammina 28
digitata, Pseudopolymorphina cf. 66
dubia, Tritaxia 33

durhami, Nonion 93

edita, Globorotalia 130

ehrenbergi, Globorotalia 126

ekblomi, Cibicides 114

eleganta, Siphogenerinoides 75
ellipsoidalis, Lagena 60

ellipsoides abbreviata, Ellipsoidina 101
ellipsoides ellipsoides, Ellipsoidina loo
ellipsoides oblonga, Ellipsoidina 101
elongata, Globorotalia 127

emaciata, Lagena 60

epigona, Rzehakina 26

esnaensis, Bulimina 76

esnehensis, Valvulineria 103

excolata, Spiroplectammina 29
exponens, Ellipsoglandulina 99

fallax, Dentalina 50
florealis, Osangularia 109

gibbus, A stacolus 56
girardanus, Gyroidinoides 107
glabratus, Ammodiscus 25
gladius, Astacolus 57
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globigeriniformis altiformis, Trochammina 47
globosa, Lagena 60

globosus, Gyroidinoides 107

globulifera, Ramulina 68

globulifera trinitatensis, Hormosina 24
gordialis diffundens, Glomospira 25

gracilis, Lagena 60

hamuloides, Marginulina 58
hedbergi, Nodosarella 96
heinzi, Entosolenia cf. 82
hermi, Rotalia 116

hispida, Lagena 61
hockleyensis, Robulus cf. 54
hofkeri, Protelphidium 93
howelli, Cibicides cf. 114

inaequispira, Globigerina 121
incisa, Globigerina 122
inconstans, Globorotalia 130
incurvatus, Astacolus cf. 57
indentata, Marssonella 42
indivisa, Rhizammina 23
israelskyi, Spiroplectammina 30

jarvisi, Frondicularia 62
jarvisi, Neoflabellina 61
jarvisi, Pullenia 94

kugleri, Nodosarella 96

lacrima hoérrida, Globulina 66
lacrima lacrima, Globulina 65
laeve, Nonion cf. 93

laevigata, Dentalina 50
laticollis, Dentalina 50
laurisae, Cibicides cf. 114
legumen, Dentalina 51
legumen, Vaginulina cf. 59
lensiformis, Globorotalia 136
lepidus, Robulus 54

limbata, Gaudryina 34

limbata basiornata, Nodosaria 48
limbata limbata, Nodosaria 47
limbata tumidata, Nodosaria 48
limbata, Planulina 115
limonense, Loxostomum 88
linaperta, Globigerina 120
lituiformis, Lituotuba 26
lorneiana, Dentalina 51

lotus, Eponides 105

manifesta, Ellipsoglandulina 100
manifesta, Pseudonodosaria cf. 52
mckannai, Globorotalia 140
mcleani, Gaudryina 35
megaloperforatus, Cibicides 114

megalopolitana, Dentalina cf. 51

megastoma, Eponides 105

mexicana, Chilostomella ( ?) cf. 91
midwayensis, Bulimina 76

midwayensis midwayensis, Chiloguembelina 68
midwayensis strombiformis, Chiloguembelina 68
midwayensis subcylindrica, Chiloguembelina 69
minuta, Bolivina cf. 87

minuta, Bulimina 77

mitrata, Tritaxia 33

monile, Nodosaria 48

multicostata, Nodosarella 96

mucronata, Frondicularia cf. 62

nacataensis, Marssonella 43
nana, Dentalina 52
naranjoensis, Gyroidina i08
nobilis, A nomalinoides 112

oedumi, Bolivinoides cf. 71
orbignyana glabrata, Entosolenia 83
orbignyana orbignyana, Entosolenia 82
orbignyanapraeclara, Entosolenia 83
ouezzanensis, Aragonia 73

ovulum, Hormosina 24

oxycona, Marssonella 44

oxycona, Marssonella cf. 45

paleocaenicus, Nummulites ( ?) 117
paleocenica, Allomorphina 91
paleocenica, Nodosarella cf. 97
paleocenica, Pleurostomella 95
paraliela, Rectoglandulina 53
pentacamerata, Globorotalia 142
petroleana, Bulimina cf. 77
plicatura, Entosolenia cf. 83
plummerae, Osangularia 110
plummerae, Stilostomella 86
praeacuta, Anomalinoides 112
primitiva, Globorotalia 141
prolata, Globigerina cf. 122
pseudobulloides, Globorotalia 124
pseudomamilligerus, Robulus 55
pseudomenardii, Globorotalia 126
pseudoscitula, Globorotalia 129
pseudotopilensis, Globorotalia 143
puschi, Ataxophragmium 46
pusilla laevigata, Globorotalia 128
pusilla pusilla, Globorotalia 128
pyramidata, Gaudryina 35

quadrata, Bulimina cf. 80
quetra, Globorotalia 144
quinqueloba angusta, Pullenia 94

radiata, Entosolenia 84
retrosepta, Haplophragmoides 27
retusa, Dorothia 41
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reussi, Bulimina cf. 78
richardsoni, Cibicides cf. 115
rivicataractae, Clavulinoides 36
robusta, Nonionella 92
rubiginosa, Gavelinella 102
rugosa, Gaudryina 35

salisburgensis, Bulimina 79
schwageri, Dorothia ( ?) cf. 42
sculpta, Pseudouvigerina 84
selmensis, Tappanina 72
semicostata, Guttulina 64
semireticulata, Neoflabellina 62
simplex, Cibicides 115

soldadoensis, Globorotalia 142
soldanii octocameratus, Gyroidinoides 108
spectabilis, Spiroplectammina 32
subcandidulus, Eponides 106
subcompacta, Ellipsodimorphina 98
subnodosa, Nodosarella 97
subtriangularis, Chiloguembelina 69
sulcata semistriata, Lagena 61
suteri, Bulimina 8i

tenuis, Dorothia cf. 42
tenuissima, Dentalina 52
texasensis, Marginulina cf. 58
trigonalis, Bulimina 78
trigonostomus, Robulus 55
trigonula, Guttulina 64
triloculinoides, Globigerina 119
trinitatense, Loxostomum 89

I. Artenverzeichfis

trinitatensis, Bulirriina 78

truempyi bronnimanni, A sterigerina 11i
tuberculifera, Pararotalia 103

turgida, Globigerina 121

varians, Textulariella 45

varianta, Globorotalia 125
velascoense, Nodellum 24
velascoensis, A llomorphina cf. 91
velascoensis, Aragonia 74
velascoensis, Bulimina 79
velascoensis, Ellipsopleurostomella 96
velascoensis, Gavelinella 102
velascoensis, Globigerina 120
velascoensis, Nodosaria 48
velascoensis, Osangularia 110
velascoensis, Robulus 55

velascoensis occlusa, Globorotalia 139
velascoensis velascoensis, Globorotalia 139
vortex, Gyroidina cf. 109

vortex, Robulus cf. 56

walteri, Haplopkragmoides 27
whitei, Clavulinoides cf. 38
whitei, Eponides 106
wilcoxensis, Alabamina 109
wilcoxensis, Chiloguembelina 69
wilcoxensis, Darbyella cf. 59
wilcoxensis, Pseudouvigerina 85
wilcoxensis, Robulus 56

ystadiensis, Neoconorbina cf. 105
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

12- «13:

14- wl7:

18:

19--21:

26

27--28:

TAFEL |

VergrofRerungen: 25fach

Trochamminoides coronatus Brady. -
Hypotypoid Nr. 1122 (P 2101, Zone D), vgl. S. 26

Haplopkragmoides retrosepta (Grzybowski). -
Hypotypoid Nr. 1123 (P 2140, Zone A), 2a Seitenansicht, 2b Mindungsansicht, vgl. S. 27

Ammodiscus glabratus cushman & Jarvis. -
Hypotypoid Nr. 1117 (P 2111, Zone F), vgl. S. 25

Lituotuba lituiformis (Brady). -
Hypotypoid Nr. 1120 (P 2109, Zone C), 4a Umbilikalseite, 4b Spiralseite, vgl. S. 26

Spiroplectammina israelskyi n. sp. -

5 Hypotypoid Nr. 1138 (P 2101, Zone D), B-Form, 5a Seitenansicht, 5b Mindungsansicht;

6 Holotypus Nr. 1136 (P 2116, Zone F), B-Form, 6a Seitenansicht, 6b Seitenansicht phot.
unter Zederndl;

7 Paratypoid Nr. 1137 (P 2116, Zone F), A-Form, 7a Seitenansicht, 7b Seitenansicht phot.
unter Zederndl, vgl. S. 30

Proteonina complanata (Franke). -
Hypotypoid Nr. 1113 (P 2104, Zone D), vgl. S. 23

Spiroplectammina dentata (A1th). -
9, 10 Hypotypoide Nr. 1130, 1131 (P 2106, Zone B), A-Form;
11 Hypotypoid Nr. 1132 (P 2106, Zone B), B-Form, vgl. S. 28

Spiroplectammina excolata (Cushman). -

12 Hypotypoid Nr. 1134 (P 210.1, Zone D), B-Form, 12a Seitenansicht, 12b Randansicht,
12¢ Mindungsansicht;

13 Hypotypoid Nr. 1135 (P 2101, Zone D), A-Form, 13a Seitenansicht, 13b Mindungs-
ansicht, vgl. S. 29

Pseudogaudryinella convergens (Keller). -
14 Hypotypoid Nr. 1167 (P 2116, Zone F), A-Form;
15-17 Hypotypoide Nr. 1168-1170 (P 2116, Zone F), B-Formen, vgl. S. 38

Vulvulina cf. collei cushman. -
Belegstiick Nr. 1140 (P 2104, Zone C), vgl. S. 32

Clavulinoides rivicataractae n. sp. -

20 Holotypus Nr. 1160 (P 2138, Zone A), A-Form;

21 Hypotypoid Nr. 1163 (P 2140, Zone A), A-Form:

19 Hypotypoid Nr. 1162 (P 2140, Zone A), B-Form, vgl. S. 36

Gaudryinella sp .-

Belegstiicke Nr. 1156-1159 (P 2116, Zone F), vgl. S. 36
Dorothia ?cf. schwageri (Grzybowski).—

Belegstick Nr. 1178 (P 2104, Zone D), vgl. S. 42

Textulariella varians G laessner. -
27 Hypotypoid Nr. 1187a (P 2104, Zone C), B-Form;
28 Hypotypoid Nr. 1188a (P 2104, Zone C), A-Form, vgl. S. 45



Fig. 29-30:

Fig. 31:

Fig. 32-33:

Fig- 34:

Fig. 35- 36:

Fig. 37-38:

Tafel 1

Gaudryina cf. africana Le Roy. -
29 Belegstuck Nr. 1149 (P 2116, Zone F), A-Form;
30 Belegstiick Nr. 1150 (P 2116, Zone F), ? B-Form, vgl. S. 33

Dorothia retusa (Cushman). -
Hypotypoid Nr. 1177 (P 2117, Zone E), ? B-Form, vgl. S. 41

Dorothia cubensis (Cushman & Bermudez). -
32 Hypotypoid Nr. 1176a (P 2111, Zone F), B-Form;
33 Hypotypoid Nr. 1176b (P 2111, Zone F), A-Form, vgl. S. 40

Gaudryinapyramidata Cushman. -
Hypotypoid Nr. 1155a (P 2104, Zone C), ? B-Form, vgl. S. 35

Tritaxia mitrata Israetsky. —
35 Hypotypoid Nr. 1146 (P 2117, Zone E), A-Form;
36 Hypotypoid Nr. 1147 (P 2117, Zone E), B-Form, vgl. S. 33

Tritaxia dubia (Reuss). -
37 Hypotypoid Nr. 1141 (P 2138, Zone A), A-Form;
38 Hypotypoid Nr. 1142 (P 2138, Zone A), B-Form, vgl. S. 33
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

3.4:

15:

17:

18, 19:

20:

22:

TAFEL 11

VergréBerungen: Fig. 1-10, 15, 16, 25, 28-37 25fach, alle Ubrigen Fig. 4ofach

Marssonella indentata (Cushman & Jarvis). -
1 Hypotypoid Nr. 1180a (P 2116, Zone F), B-Form, ia Seitenansicht, Ib Mindungsansicht:
2 Hypotypoid Nr. 1181a (P 2116, Zone F), A-Form, vgl. S. 42

Marssonella nacataensis (W hite). -

3 Hypotypoid Nr. 1182a (P 2106, Zone B), B-Form, 3a Seitenansicht, 3b Mindungsansicht;
4 Hypotypoid Nr. 1183a (P 2106, Zone B), A-Form, 4a Seitenansicht, 4b Mindungsansicht,
vgl. S. 43

Marssonella cf. oxycona (Reuss). -
Belegstick Nr. 1186a (P 2116, Zone F), ? A-Form, vgl. S. 45

Marssonella oxycona (Reuss). -
6 Hypotypoid Nr. 1184a (P 2140, Zone A), B-Form;
7 Hypotypoid Nr. 1185a (P 2140, Zone A), A-Form, vgl. S. 44

Dorothia beloides n. sp. -

8 Holotypus Nr. 1171a (P 2116, Zone F), B-Form;

9 Paratypoid Nr. 1172a (P 2116, Zone F), A-Form;

10 Hypotypoid Nr. 1174 (P 2117, Zone E), B-Form, 10a Seitenansicht, 10b Mindungsansicht;
11 Hypotypoid Nr. 1175 (P 2117, Zone E), A-Form;

12 Hypotypoid Nr. 1173a (P 2101, Zone D), A-Form, 12a Seitenansicht, 12b Miundungs-
ansicht eines Jugendexemplars mit 4 Kammern im Endteil;

13 Hypotypoid Nr. 1173b (P 2101, Zone D), A-Form, 13a Seitenansicht, 13b Mundungsan-
sicht eines Jugendexemplars mit 3 Kammern im Endteil;

14 Hypotypoid Nr. 1173c (P 2101, Zone D), A-Form, l4a Seitenansicht, 14b Miindungs-
ansicht eines adulten Exemplars mit zweizeiligem Endteil, vgl. S. 39

Gaudryina rugosa d'Orbigny. -
Hypotypoid Nr. 1156 (P 2115, Zone F), 15a Seitenansicht, 15b Randansicht, vgl. S. 35

Gaudryina mcleani Hofker. -
Hypotypoid Nr. 1154 (P 2127, Zone G), 16a Mindungsansicht, 16b Seitenansicht, vgl. S. 35

Gaudryina aissana Ten Dam & Sigal. -
Hypotypoid Nr. 1152 (P 2104, Zone C), 17a und c Seitenansicht, 17b Randansicht, vgl. S. 34

Gaudryina limbata Said & Kenawy

18 Hypotypoid Nr. 1153a (P 2101, Zone D), ? A-Form, 18a Seitenansicht, 18b Mindungs-
ansicht, 18c Randansicht;

19 Hypotypoid Nr. 1153b (P 2101, Zone D), ? A-Form, vgl. S. 34

Haplophragmoides walteri (Grzybowski). -
Hypotypoid Nr. 1124 (P 2109, Zone C), Seitenansicht, vgl. S. 27

Rzehakina epigona (Rzehak). -
Hypotypoid Nr. 1121 (P 2109, Zone C), vgl. S. 26

Ataxophragmium puschi (Reuss). -
Hypotypoid Nr. 1189 (P 2111, Zone F),vgl. S. 46



Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

23:

24:

25:

26, 27:

28:

29:

30:

31:

32:

33:

34=

35:

36:

37 =

Tafel 11

Dorothia cf. tenuis (Grzybowski). -
Belegstiick Nr. 1179 (P 2122, Zone G), vgl. S. 42

Glomospira charoides corona Cushman & Jarvis. -
Hypotypoid Nr. iu8 (P 2122, Zone G), 24a Mindungsansicht, 24b Seitenansicht, 24c Spiral-
seite, vgl. S. 25

Trochammina globigeriniformis altiformis Cushman & Renz. -
Hypotypoid Nr. 1190 (P 2116, Zone F), 25a Spiralseite, 25b Umbilikalseite, vgl. S. 47

Spiroplectammina spectabilis (Grzybowski). -
26 Hypotypoid Nr. 1139a (P 2104, Zone C, B-Form;
27 Hypotypoid Nr. 1139b (P 2104, Zone C , A-Form, vgl. S. 32

Nodosaria velascoensis Cushman. -
Hypotypoid Nr. 1196 (P 2115, Zone F), vgl. S. 48

Nodosaria limbata tumidata Cushman & Jarvis. -
Hypotypoid Nr. 1194 (P 2110, Zone E), vgl. S. 48

Nodosaria limbata basiornata Cushman & Jarvis. -
Hypotypoid Nr. 1193 (P 2110, Zone E), vgl. S. 48

Nodosaria limbata limbata a’'Orbigny. -
Hypotypoid Nr. 1192 (P 2101, Zone D), vgl. S. 47

Nodosaria aspera Reuss. -
Hypotypoid Nr. 1191 (P 2140, Zone A), vgl. S. 47

Nodosaria monile Hagenow. -
Hypotypoid Nr. 1195 (P 2116, Zone F), vgl. S. 48

Dentalina alternata (Jones). -
Hypotypoid Nr. 1197 (P 2116, Zone F), vgl. S. 49

Dentalina laevigata (Nitsson). -
Hypotypoid Nr. 1201 (P 2140, Zone A), vgl. S. 50

Dentalinafallax Franke. -
Hypotypoid Nr. 1200 (P 2140, Zone A), vgl. S. 50

Dentalina colei Cushman & Dusenbury. -
Hapotypoid Nr. 1198 (P 2117, Zone E), vgl. S. 49
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

2, 3:

8, 9:

10:

11:

12:
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17:
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19:

20, 21:
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. 23

TAFEL 111

VergroBerungen: Fig. 7-12, 19-24, 27-31 4ofach, alle Gbrigen Fig. 25fach

Dentalina concinna (Reuss). -
Hypotypoid Nr. 1199 (P 2116, Zone F), vgl. S. 49

Dentalina cf. megalopolitana Reuss. -
Belegsticke Nr. 1205a, b (P 2140, Zone A), vgl. S. 51

Dentalina lorneiana d’Orbigny. -
Hypotypoid Nr. 1204 (P 2116, Zone F),vgl. S. 51

Dentalina laticollis G rzybowski. -
Hypotypoid Nr. 1202 (P 2116, Zone F), vgl. S. 50

Dentalina legumen (Reuss). -
Hypotypoid Nr. 1203 (P 2140, Zone A),vgl. S. 51

Dentalina nana Reuss. -
Hypotypoid Nr. 1206 (P 2101, Zone D), vgl. S. 52

Dentalina tenuissima Franke. -
Hypotypoid Nr. 1207a, b (P 2140, Zone A), vgl. S. 52

Pseudonodosaria cf. manifesta (Reuss). -
Belegstiick Nr. 1208 (P 2122, Zone G), A-Form, vgl. S. 52

Rectoglandulina cylindracea (Reuss). -
Hypotypoid Nr. 1210 (P 2116, Zone F), vgl. S. 53

Rectoglandulina caudigera (Schwager). -
Hypotypoid Nr. 1209 (P 2101, Zone D), vgl. S. 53

Rectoglandulina parallela (Marsson). -
Hypotypoide Nr. 1211a, b (P 2116, Zone F), vgl. S. 53

Robulus cultratus (Montfort). -
15 Hypotypoid Nr. 1212a (P 2116, Zone F);
16 Hypotypoid Nr. 1212b (P2109, ZoneC), 16a Seitenansicht, 12b Mindungsansicht, vgl.S.54

Robuluspseudomamilligerus (P1ummer). -
Hypotypoid Nr. 1215 (P 2115, Zone F), vgl. S. 55

Robulus lepidus {R euss). -
Hypotypoid Nr. 1214 (P 2116, Zone F), vgl. S. 54

Robulus cf. hockleyensis (Cushman & Applin). -
Belegstiick Nr. 1213 (P 2106, Zone B), vgl. S. 54

Robulus velascoensis (W hite). -
29 Hypotypoid Nr. 1217a (P 2140, Zone A);
21 Hypotypoid Nr. 1217b (P2101, ZoneD), 21a Seitenansicht, 21b Mundungsansicht,vgl.S. 55

Robulus cf. vortex (Fichtel & Moll). -
Belegstiick Nr. 1218 (P 2101, Zone D)., vgl. S. 56

Robulus trigonostomus (Reuss). -
Hypotypoid Nr. 1216 (P 2116, Zone F), vgl. S. 55



Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

24:

28:

29:

30:

31:

32-34.

35:

36, 37=

Tafel 111

Robulus wilcoxensis Cushman & Ponton. -
Hypotypoid Nr. 1219 (p 2116, Zone F), vgl. S. 56

Astacolus gibbus d’Orbigny. -
Hypotypoid Nr. 1220 (P 2116, Zone F), vgl. S. 56

Darbyella cf. wilcoxensis C ushman & Garrett. -
Belegstick Nr. 1228 (P 2116, Zone F), 26a Umbilikalseite, 26b Mundungsansicht, 26c Spi-
ralseite, vgl. S. 59

Marginulina hamuloides B rotzen. -
Hypotypoid Nr. 1225 (P 2116, Zone F), vgl. S. 58

Marginulina bullata Reuss. -
Hypotypoid Nr. 1224 (P 2116, Zone F), 28a Seitenansicht, 28b Randansicht, vgl. S. 58

Marginulina cf. texasensis Cushman.-
Belegstick Nr. 1226 (P 2116, Zone F), 29a Seitenansicht, 29b Randansicht, vgl. S. 58

Marginulina apiculata Reuss. -
Hypotypoid Nr. 1223 (P 2116, Zone F), vgl. S. 57

Vaginulina cf. legumen (Linne). -
Belegstick Nr. 1227 (P 2101, Zone D), vgl. S. 59

Astacolus gladius (Phitippi). -
Hypotypoide Nr. 1221 a-c (P 2101, Zone D), vgl. S. 57

Astacolus cf. incurvatus (Reuss). -
Belegstuck Nr. 1222 (P 2116, Zone F), vgl. S. 57

Astacolus gladius (Phitippi). -
Hypotypoide Nr. 1221d, e (P 2116, Zone F), vgl. S. 57
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TAFEL IV

VergréBerungen: Fig. 1-7, 14, 34 25fach; Fig. 8-13, 15, 17-33, 35 4ofach;
Fig. 16 6ofach

Fig.1-7: Neoflabellinajarvisi (Cushman). -
1-6 Hypotypoide Nr. i230a-f (P 2140, Zone A), Variationsbreite;
7 Hypotypoid Nr. 12369 (P 2104, Zone C), vgl. S. 61

Fig. 8-13: Neoflabellina semireticulata (Cushman & Jarvis). -
8-12 Hypotypoide Nr. 1237a-e (P 2116, Zone F), Variationsbreite;
13 Hypotypoid Nr. 1237 f (P 2102, Zone F), vgl. S. 62

Fig. 14: Frondiculariajarvisi Cushman. -
Hypotypoid Nr. 1238 (P 2140, Zone A), vgl. S. 62

Fig. 15: Frondicularia cf. mucronata R euss. -
Belegstuck Nr. 1239 (P 2116, Zone F), vgl. S. 62

Fig. 16: Lagena gracilis Wittiamson. -
Hypotypoid Nr. 1233 (P 2104, Zone C), vgl. S. 60

Fig. 17: Lagena hispida Reuss. -
Hypotypoid Nr. 1234 (P 2140, Zone A), vgl. S. 61

Fig. 18: Lagena ellipsoidalis Schwager.
Hypotypoid Nr. 1230 (P 2104, Zone C), vgl. S. 60

Fig. 19: Lagena apiculata (Reuss). -
Hypotypoid Nr. 1229 (P 2140, Zone A), vgl. S. 59

Fig. 20: Lagena sulcata semistriata w it1iamson. -
Hypotypoid Nr. 1235 (P 2104, Zone C), vgl. S. 61

Fig. 21: Lagena emaciata Reuss. -
Hypotypoid Nr. 1231 (P 2104, Zone C), vgl. S. 60

Fig. 22: Lagenaglobosa (Montagu). -
Hypotypoid Nr. 1232 (P 2101, Zone D), vgl. S. 60

Fig. 23: Guttulina communis d’Orbigny. -
Hypotypoid Nr. 1242 (P 2101, Zone D), vgl. S. 63

Fig. 24: Guttulina cf. caudata a'0 rbigny. -
Belegstuck Nr. 1241 (P 2104, Zone C), vgl. S. 63

Fig. 25: Guttulina trigonula Reuss. -
Hypotypoid Nr. 1244 (P 2140, Zone A), vgl. S. 64

Fig. 26: Guttulina semice*tata (M arsson). -
Hypotypoid Nr. 1243 (P 2140, Zone A), vgl. S. 64

Fig. 27: Globulina lacrima horrida Reuss. -
Hypotypoid Nr. 1248 (P 2140, Zone A), vgl. S. 66

Fig. 28: Globulina lacrima lacrima Reuss. -
Hypotypoid Nr. 1247 (P 2101, Zone D), vgl. S. 65



Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

29:

30:

31:

32:

33:

34:

35:

Tafel IV
Pseudopolymorphina cf. digitata (d¢'Orbigny). -
Belegstiick Nr. 1249 (P 2116, Zone F), vgl. S. 66

Pyrulina cylindroides (Roemer). -
Hypotypoid Nr. 1245 (P 2101, Zone D), vgl. S. 65

Guttulina adhaerens (O1szewski). -
Hypotypoid Nr. 1240 (P 2104, Zone C), vgl. S. 63

Pyrulinoides acwninatus (d'Orbigny). -
Hypotypoid Nr. 1246 (P 2116, Zone F), vgl. S. 65

Glandulina ?sp. B. -
Belegstiick Nr. 1251 (P 2140, Zone A), vgl. S. 67

Glandulina ?sp. A. -
Belegstiick Nr. 1250 (P 2137, Zone A), vgl. S. 66

Ramulina globulifera Brady. -
Hypotypoid Nr. 1252 (Z 2101, Zone D), vgl. S. 68



TAFEL IV

Miunchen Ak. Abh. 1962 {v. Hillebrandt)



TAFEL V

Fig. i: Chiloguembelina (?) circumlabiata n. sp. —
Holotypus Nr. 1258 (P 2131, Zone G), ia Seitenansicht, ib Randansicht, X 60, vgl. S. 69

Fig. 2: Chiloguembelina midwayensis subcylindrica Beckmann. -
Hypotypoid Nr. 1255 (P 2122, Zone G), X 60, vgl. S. 69

Fig. 3: Chiloguembelina midwayensis midwayensis (Cushman). -
Hypotypoid Nr. 1253 (P 2140, Zone A), X 60, vgl. S. 68

Fig. 4: Chiloguembelina subtriangularis Beckmann. -
Hypotypoid Nr. 1256 (P 2106, Zone B), X 60, vgl. S. 69

Fig. 5-7: Chiloguembelina wilcoxensis (Cushman & Ponton). -
Hypotypoid Nr. i257a-c (P 2122, Zone G) , X 60, vgl. S. 69

Fig. 8: Chiloguembelina midwayensis strombiformis Beckmann. -
Hypotypoid Nr. 1254 (P 2117, Zone E), x60, vgl. S. 68

Fig. 9: Guembelitria cretacea Cushman. -
Hypotypoid: Nr. 1259 (P 2140, Zone A), X 80, vgl. S. 70

Fig. 10: Siphogenerinoides eleganta (P1ummer). -
Hypotypoid Nr. 1268 (p 2104, Zone C), X 80, vgl. S. 75

Fig. 11: Eouvigerina cf. americana Cushman. -
Belegstick Nr. 1267 (P 2140, Zone A), X100, vgl. S. 75

Fig. 12: Tappanina selmensis (Cushman). -
Hypotypoid Nr. 1262 (P 2128, Zone G), X 80, vgl. S. 72

Fig. 13: Bolivinoides delicatulus Cushman. -
Hypotypoid Nr. 1260 (P 2101, Zone D), X 60, vgl. S. 71

Fig. 14: Bolivinoides cf. oedumi (Brotzen). -
Belegstiick Nr. 1261 (P 2101, Zone D), X 60, vgl. S. 71

Fig. 15: Aragonia ouezzanensis (Rey). -
Hypotypoid Nr. 1265 (P 2101, Zone D), 15a Seitenansicht, 15b Mindungsansicht, 15¢ Rand-
ansicht, X 60, vgl. S. 73

Fig. 16: Aragonia velascoensis (Cushman). -
Hypotypoid Nr. 1266 (P 2103, Zone D), 16a Randansicht, 16b Seitenansicht, X 60, vgl. S. 74

Fig. 17: Aragonia aragonensis (Nuttalt). -
Hypotypoid Nr. 1263 (P 2127, Zone G), X 60, vgl. S. 72

Fig. 18: Aragonia daniensis W icher. -
Hypotypoid Nr. 1264 (P 2104, Zone C), 18a Seitenansicht, 18b Randansicht, X 60, vgl. S. 73

Fig. 19: Bulimina midwayensis Cushman & Parker. -
Hypotypoid Nr. 1272 (p 2104, Zone c), x80, vgl. S. 76

Fig. 20: Bulimina minuta (Marsson). -
Hypotypoid Nr. 1273 (p 2101, Zone D), 20a Randansicht, 20b Seitenansicht, X 80, vgl. S. 77

Fig. 21: Bulimina cacuminata Cushman & Parker. -
Hypotypoid Nr. 1270 (P 2101, Zone D), 21a Randansicht, 21b Seitenansicht, X 80, vgl. S. 76



2 Tafel V

Fig. 22: Bulimina cf. petroleanea Cushman & Hedberg. -
Belegstick Nr. 1274b (P 2106, Zone B), 22a Randansicht, 22b Seitenansicht, X 80, vgl. S.77

Fig. 23: Bulimina esnaensis LeRoy. -
Hypotypoid mr. 1271 (P 2122, Zone G), X 80, vgl. S. 76

Fig. 24: Bulimina cf. reussi Morrow. -
Belegstick Nr. 1274a (P 2101, Zone D) ,X 60, vgl. S. 78

Fig. 25: Buliminella beaumonti Cushman & Renz. -
Hypotypoid Nr. 1269 (P 2101, Zone D), X 60, vgl. S. 75

Fig. 26: Bulimina velascoensis (Cushman). -
Hypotypoid Nr. 1277 (P 2101, Zone D), X 60, vgl. S. 79

Fig. 27: Bulimina trinitatensis Cushman & Jarvis. -
Hypotypoid: Nr. 1276 (P 2104, Zone c), X 60,vgl. S. 78

Fig. 30.31: Bulimina (Desinobulimina) salisburgensis n. sp. -
30 Paratypoid Nr. 1280 (P 2101, Zone D);
31 Holotypus Nr. 1278 (P 2101, Zone D), X 40, vgl. S. 79

Fig. 32-34: Bulimina (Desinobulimina) suteri Cushman & Renz. -
32, 33 Hypotypoide Nr. 1282a, b (P 2104, Zone C);
34 Hypotypoid Nr. 1282c (P 2101, Zone D), X 40, vgl. S. 81

Fig. 35: Bulimina (Desinobulimina) cf. quadrata P1ummer. -
Belegstick Nr. 2181 (p 2122, Zone G), X 60, vgl. S. 80
Fig. 36: Virgulina sp. -
Belegstiick Nr. 1283 (P 2116, Zone F), X 60, vgl. S. 81



TAFEL V

Minchen Ak. Abh. 1962 (v. Hillebrandt)



Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig

Fig.

Fig.

10, 11:

12:

13:

14:

15:

16:

A7

18, 19:

20:

TAFEL VI

Entosolenia orbignyana glabrata selli. -
Hypotypoid Nr. 1286 (P 2140, Zone A), X 40, vgl. S. 83

Entosolenia orbignyana cf. orbignyana (Seguenza). -
Belegstick Nr. 1285b (p 2101, Zone D), X 40, vgl. s. 83

Entosolenia orbignyana orbignyana (Seguenza). -
Hypotypoid Nr. 1285a (P 2101, Zone D), X 60, vgl. S. 82

Entosolenia radiata (Seguenza). -
Hypotypoid Nr. 1285¢ (P 2103, Zone C), x40, vgl. S. 84

Entosolenia cf. heinzi (M atthes). -
Belegstiick Nr. 1284 (P 2101, Zone D), X40, vgl. S. 82

Entosolenia crebra (M atthes). -
Hypotypoid Nr. 1283 (P 2101, Zone D), X40, vgl. S. 82

Entosolenia cf. plicatura cushman & Stainforth. -
Belegstiick Nr. 1288 (P 2116, Zone F), X40, vgl. S. 83

Entosolenia orbignyanapraeclara Cushman & Renz. -
Hypotypoid Nr. 1287 (P 2140, Zone A), x40., vgl. S. 83

Entosolenia sp. - X
Belegstiick Nr. 1289 (p 2116, Zone F), x 40,vgl. s. 84

Pseudouvigerina wilcoxensis Cushman & Ponton. -

10 Hypotypoid Nr. 1291a (P 2101, Zone D), A-Form, 10a Randansicht, 10b Seitenansicht;
X80;

11 Hypotypoid Nr. 1291b (P 2101, Zone D), B-Form, 1la Randansicht, 11b Seitenansicht,
X80, vgl. S. 85

Pseudouvigerina sculpta Glaessner. -
Hypotypoid Nr. 1290 (P 2101, Zone D), x8o0, vgl. S. 84

Stilostomellaplummerae (Cushman). -
Hypotypoid Nr. 1292 (P 2101), Zone D), x40, vgl. S. 86

Plectofrondicularia sp.
Belegstiick Nr. 1293 (P 2139, Zone A), X40, vgl. S. 86

Bolivina cf. minuta Subbotina. -
Belegstiick Nr. 1295 (P 2116, Zone F), x8o0, vgl. S. 87

Bolivina cf. decurrens (Ehrenberg). -
Belegstiick Nr. 1294 (P 2116, Zone F), X40, vgl. S. 87

Loxostomum applinae (Plummer). -
Hypotypoid Nr. 1296 (P 2101, Zone D), X 40, vgl. S. 88

Loxostomum limonense (Cushman). -
18 Hypotypoid Nr. 1297a (P 2101, Zone D), B-Form, x40;
19 Hypotypoid Nr. 1297b (P 2101, Zone D), A-Form, X40, vgl. S. 88

Loxostomum trinitatense Cushman & Renz. -
Hypotypoid Nr. 1298 (P 2116, Zone F), X40, vgl. S. 89



2 Tafel VI
Fig. 21: Allomorphina conica Cushman & Todd. -
Hypotypoid Nr. 1301 (P 2140, Zone A), X40, vgl. S. 90

Fig. 22: Allomorphina advena (Cushman & Siegfus). -
Hypotypoid Nr. 1299 (P 2140, Zone A), X40, vgl. S. 89

Fig. 23: Allomorphinapaleocenica Cushman. -
Hypotypoid Nr. 1303 (P 2131, Zone G), X40, vgl. S. 91

Fig. 24: Allomorphina allomorphinoides (Reuss). -
Hypotypoid Nr. 1300 (P 2141, Zone A), X40, vgl. S. 89

Fig. 25: Allomorphina cretacea Reuss. -
Hypotypoid Nr. 1302 (P 2141, Zone A), X40, vgl. S. 90

Fig. 26: Allomorphina cf. velascoensis Cushman. -
Belegstiick Nr. 1304 (P 2141, Zone A), X40,vgl. S. 91

Fig. 27: Chilostomella (?) cf. mexicana N uttall. -
Belegstick Nr. 1305 (P 2131, Zone G), X40, vgl. S. 91

Fig. 28: Nonionella robusta Plummer. -
Hypotypoid Nr. 1307 (P 2104, Zone C), 28a Spiralseite, 28b Umbilikalseite, X80, vgl. S. 92

Fig. 29: Nonionella cf. cretacea Cushman. -
Belegstick Nr. 1306 (P 2104, Zone C), 29a Spiralseite, 29b Umbilikalseite, X 80, vgl. S. 92

Fig. 30: Nonion cf. acutidorsatum Ten Dam. -
Belegstick Nr. 1308 (P 2104, Zone C), 30a Seitenansicht, 30b Mindungsansicht, x 80, vgl.
S. 92

Fig. 31: Nonion cf. laeve (d’Orbigny). -

Belegstiick Nr. 1310 (P 2140, Zone A), X80, vgl. S. 93

Fig. 32: Nonion durhami M allory. -
Hypotypoid Nr. 1309 (P 2104, Zone C), x 80, vgl. S. 93

Fig. 33: Protelphidium hofkeri Haynes. -
Hypotypoid Nr. 1311 (P 2101, Zone D), x80, vgl. S. 93

Fig. 34: Pullenia coryelliw hite. -
Hypotypoid Nr. 1312 (P 2101, Zone D), 34a Mindungsansicht, 34b Seitenansicht, x60, vgl.
S. %4



TAFEL VI

Minchen Ak. Abh. 1962 (v. Hillebrandt)



TAFEL VII

Fig. 1-4: Pulleniajarvisi Cushman. -
1, 2 Hypotypoide Nr. 1313a, b (P 2104, Zone C), ia, 2a Spiralseite, ic Umbilikalseite, ib,
2b Mundungsansicht, juvenile Exemplare; X80;
3 Hypotypoid Nr. 1313c (P 2104, Zone C), 3a Seitenansicht, 3b Mindungsansicht, x60;
4 Hypotyoid Nr. 1313d (P 2104, Zone C), x40, vgl. S. 94

Fig- 5= Pullenia quinqueloba angusta Cushman & Todd. -
Hypotypoid Nr. 1314 (P2116, Zone F), 5a Seitenansicht, 5b Mindungsansicht, x60, vgl.5.94

Fig. 6: Ellipsoidina ellipsoides ellipsoides Seguenza. -
Hypotypoid Nr. 1328 (P 2101, Zone D), x60, vgl. S. 100

Fig. 7: Ellipsoidina ellipsoides abbreviata seguenza. -
Hypotypoid Nr. 1329 (P 2116, Zone F), x60, vgl. S. 101

Fig. 8 Ellipsoidina ellipsoides oblonga Seguenza. -
Hypotypoid Nr. 1330 (P 2131, Zone G), x25, vgl. S. 101

Fig. 9, 10: Ellipsopleurostomella velascoensis (Cushman). -
9 Hypotypoid Nr. 1317a (P 2139, Zone A), X40;
10 Hypotypoid Nr. 1317b (P 2116, Zone F), X 40, vgl. S. 96

Fig. n-13: Nodosarella hedbergi Cushman & Renz. -
11-13 Hypotypoide Nr. 13i8a-c (P 2101, Zone D), x40, vgl. S. 96

Fig. 14-16: Nodosarella subnodosa (Guppy). -
14-16 Hypotypoide Nr. i322a-c (P 2131, Zone G), x40, vgl. S. 97

Fig. 17, 18: Nodosarella kugleri Cushman & Renz. -
17, 18 Hypotypoide Nr. 1319a, b (P 2140, Zone A), X40, vgl. S. 96

Fig. 19: Nodosarella multicostata (Galloway & Morrey). -
Hypotypoid Nr. 1320 (P 2101, Zone D), X40, vgl. S. 96

Fig. 20: Nodosarella cf. paleocenica Cushman & Todd. -
Belegstiick Nr. 1321 (P 2116, Zone F), x40, vgl. S. 97

Fig. 21: Ellipsodimorphina subcompacta Liebus. -
Hypotypoid Nr. 1323 (P 2122, Zone G), X40, vgl. S. 98

Fig. 22: Ellipsoglandulina exponens (Brady). -
Hypotypoid Nr. 1326 (P 2101, Zone D), x40, vgl. S. 99

Fig. 23, 24: Ellipsoglandulina manifesta Franke. -
23 Hypotypoid Nr. 1327a (P 2101, Zone D), X40;
24 Hypotypoid Nr. 1327b (P 2140, Zone A), x40, vgl. S. 100

Fig. 25: Ellipsoglandulina chilostoma (Rzehak). -
Hypotypoid Nr. 1324 (P 2101, Zone D), X40, vgl. S. 98

Fig. 26: Ellipsoglandulina compacta n. sp.
Holotypus Nr. 1325 (P 2131, Zone G), X40, vgl. S. 98

Fig. 27: Pleurostomella paleocenica Cushman. -
Hypotypoid Nr. 1316 (P 2101, Zone D), x40, vgl. S. 95

Fig. 28: Pleurostomella clavata Cushman. -
Hypotypoid Nr. 1315 (P 2116, Zone F), X40, vgl. S. 95



TAFEL VII

Minchen Ak. Abh. 1962 (v. Hillebrandt)
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TAFEL VIII

a = Umbilikalseite, b = Spiralseite, c = Mundungsansicht

Gavelinella rubiginosa (Cushman). -
Hypotypoid Nr. 1332 (P 2111, Zone F), X 25, vgl. S. 102

Gavelinella beccariiformis (white). -
Hypotypoid Nr. 1331 (P 2101, Zone D), X 60, vgl. S. 101

Gavelinella velascoensis (Cushman). -
3 Hypotypoid Nr. 1333a (P 2101, Zone D), A-Form, X40;
4 Hypotypoid Nr. 1333b (P 2101, Zone D), B-Form, X40, vgl. S. 102

Pararotalia tuberculifera (Reuss). -
Hypotypoid Nr. 1334 (P 2139, Zone A), X80, vgl. S. 103

Valvulineria alpina n. sp.
7 Hypotypoid Nr. 1336b (P 2138, Zone A), X40;
8 Holotypus Nr. 1336a (P 2141, Zone A), X40,vgl. S. 104

Valvulineria esnehensis Nakkady. -
Hypotypoid Nr. 1335 (P 2140, Zone A), x60, vgl. S. 103

Neoconorbina cf. ystadiensis (Brotzen). -
Belegstiick Nr. 1337 (P 2104, Zone C), X 60, vgl. S. 105

Eponides whitei n. sp. -
Holotypus Nr. 1341 (P 2101, Zone D), x60, vgl. S. 106

Eponides subcandidulus (Grzybowski). -
Hypotypoid Nr. 1340 (P 2122, Zone G), X40, vgl. S. 106

Eponides megastoma (Grzybowski). -

13 Hypotypoid Nr. 1339a (P 2101, Zone D), X40;

14 Hypotypoid Nr. 1339b (P 2101, Zone D), Ubergangsform zu Eponides lotus (Schwager),
X40, vgl. s. 105

Eponides lotus (Schwager). -
Hypotypoide Nr. 1338a, b (P 2101, Zone D), X40, vgl. S. 105



TAFEL VIII

Minchen Ak. Abh. 1962 (v. Hillcbrnndt)



Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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Fig.
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10:

11,12:

13, 14:

15:

16,17:

TAFEL IX

VergroRRerungen 4ofach
a = Umbilikalseite, b = Spiralseite, c = Miindungsansicht

Gyroidinoides girardanus (Reuss). -
Hypotypoid Nr. 1342 (P 2116, Zone F), vgl. S. 107

Gyroidinoides globusus (Hagenow). -
Hypotypoide Nr. 1343a, b (P 2101, Zone D), vgl. S. 107

Gyroidina naranjoensis W hite. -
Hypotypoid Nr. 1345 (P 2101, Zone D), vgl. S. 108

Gyroidina cf. vortex w hite. -
Belegstiick Nr. 1346 (P 2116, Zone F), vgl. S. 109

Gyroidinoides soldanii octocameratus (Cushman & Hanna). -
Hypotypoid Nr. 1344 (P 2101, Zone D), vgl. S. 108

Anomalinoides nobilis Brotzen. -
Hypotypoid Nr. 1353 (P 2101, Zone D), vgl. S. 112

Anomalinoidespraeacuta (vasilenko). -
Hypotypoid Nr. 1354 (P 2101, Zone D), vgl. S. 112

Asterigerinoides crassaformis (Cushman & Siegfus). -
Hypotypoid Nr. 1351 (P 2101, Zone D), vgl. s. 111

Asterigerina truempyi bronnimanni (Cushman & Renz). -
Hypotypoid Nr. 1352 (P 2101, Zone D),vgl. S. 111

Alabamina wilcoxensis Toulmin. -
11 Hypotypoid Nr. 1347a (P 2122, Zone G);
12 Hypotypoid Nr. 1347b (P 2101, Zone D), vgl. S. 109

Osangulariaflorealis (white). -

Hypotypoide Nr. 1348a, b (P 2101, Zone D), 13 juveniles Exemplar, 14 adultes Exemplar, vgl.
S. 109

Osangulariaplummerae Brotzen. -
Hypotypoid Nr. 1349 (P 2101, Zone D), vgl. S. 110

Osangularia velascoensis (Cushman). -
Hypotypoide Nr. 1350a, b (P 2101, Zone D), vgl. S. HO



TAFEL IX

Minchen Ak. Abh. 1962 (v. Hillebrandt)



TAFEL X

VergroRRerungen: Fig. 1-4, 13-17 4ofach, Fig. 5-12 6ofach
a = Umbilikalseite, b = Spiralseite, c = Miindungsansicht

Zig. I, 2: Cibicides dayi (W hite). -
Hypotypoide Nr. 1356a, b (P 2101, Zone D), vgl. S. 113

Fig. 3= Cibicides cf. dayi (W hite). -
Belegstiick Nr. 1356¢ (P 2122, Zone G), vgl. S. 113

Fig. 4: Cibicides alleni (Plummer). -
Hypotypoid Nr. 1355 (P 2104, Zone C), vgl. S. 113

Fig. 5,6: Cibicides megaloperforatus said & Kenawy. -
Hypotypoide Nr. 1360a, b (P 2101, Zone D), vgl. S. 114

Fig. 7: Cibicides cf. laurisae M allory. -
Belegstiick Nr. 1359 (P 2101, Zone D), vgl. S. 114

Fig. 8: Cibicides ekblomi Brotzen. -
Hypotypoid Nr. 1357 (P 2101, Zone D), vgl. S. 114

Fig. 9: Cibicides cf. howelli Toulmin. -
Belegstiick Nr. 1358 (P 2101, Zone D), vgl. S. 114

Fig. 10: Cibicides cf. richardsoni Bermudez. -
Belegstiick Nr. 1361 (p 2122, Zone G),vgl. S. 115

Fig. 11: Cibicides simplex Brotzen. -
Hypotypoid Nr. 1362a (P 2101, Zone D), vgl. S. 115

Fig. 12: Planulina cf. limbata Brotzen. -
Belegstiick Nr. 1362b (P 2101, Zone D), vgl. S. 115

Fig. 13. 14: Rotalia hermi n. sp. -
13 Holotypus Nr. 1363a (P 2140, Zone A);
14 Hypotypoid Nr. 1363b (P 2106, Zone B), vgl. S. 116

Fig. 15-17: Nummulitespaleocaenicus von Hillebrandt. -
15, 16 Holotypus Nr. 1817 (P 2102, Zone F), 16 phot. unter Zeterndl;
17 Paratypoid Nr. 1818 (P 2102, Zone F), 17 phot. unter Zederndl, vgl. S. 117



TAFEL X

IfP

Minchen Ak. Abh. 1962 (v. Hillebrandt)



Fig.
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Fig.

Fig.
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TAFEL Xl

VergrofRerungen: 6ofach
a = Umbilikalseite, b — Spiralseite, c = Mundungsansicht

Globigerina triloculinoides Plummer. -
Hypotypoid Nr. 1371 (P 2140, Zone A), vgl. S. 119

Globigerina linaperta Finlay. -
Hypotypoide Nr. 1372a, 1372b (P 2101, Zone D), vgl. S. 120

Globigerina velascoensis Cushman. -
Hypotypoid Nr. 1373 (P 2101, Zone D), vgl. S. 120

Globigerina incisa n. sp. -
5 Holotypus Nr. 1388 (P 2116, Zone F);
6-11 Paratypoide Nr. 1389-1394 (P 2116, Zone F), vgl. S. 122

Globigerina inaequispira Subbotina. -

Hypotypoid Nr. 1374 (P 2122, Zone G), vgl. S. 121
Globigerina tdrgida Finlay. -

Hypotypoid Nr. 1375 (P 2122, Zone G), vgl. S. 121

Globorotalia (Globorotalia) edita (Subbotina). -
Hypotypoide Nr. 1409, 1410 (P 2140, Zone A), vgl. S. 130

Globigerina cf. prolata Bolli. -
Belegstiuck Nr. 1376 (P 2123, Zone G), vgl. S. 122

Globorotalia (Globorotalia 1) pusilla laevigata Bolli. -
Hypotypoid Nr. 1407 (P 2103, Zone C), vgl. S. 128

Globorotalia (Globorotalia ?) pusilla pusilla Bolli. -
Hypotypoid Nr. 1406 (P 2104, Zone C),vgl. S. 128

Globigerinoides daubjergensis (Bronnimann). -
Hypotypoid Nr. 1395 (P 2140, Zone A), vgl. S. 123

Globigerina spiralis Bolli. -
Hypotypoid Nr. 1377 (P 2117, Zone E), vgl. S. 122



TAFEL XI

Minchen Ak. Abh. 1962 (v. Hillebrandt)
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TAFEL XII

VergrolRerungen: 6ofach
a = Umbilikalseite, b = Spiralseite, c = Muindungsansicht

Globorotalia (Globorotalia) compressa (Plummer). -
Hypotypoid Nr. 1399 (P 2106, Zone B), vgl. S. 125

Globorotalia (Globorotalia) pseudobulloides (Plummer). -
Hypotypoid Nr. 1396 (P 2140, Zone A),vgl. S. 124

Globorotalia (Globorotalia) ehrenbergi Bolli. -
Hypotypoide Nr. 1400, 1401 (P 2101, Zone D), vgl. S. 126

Globorotalia (Globorotalia) pseudomenardii Bolli. -
Hypotypoide Nr. 1402, 1403 (P 2117, Zone E), vgl. S. 127

Globorotalia (Globorotalia) inconstans (Subbotina). -
Hypotypoide Nr. 1411, 1412 (P 2106, Zone B), vgl. s. 130

Globorotalia (Globorotalia) elongata Glaessner. -
Hypotypoid Nr, 1405 (P 2116, Zone F), vgl. S. 127

Globorotalia (Globorotalia) varianta (Subbotina). -
Hypotypoide Mr. 1397, 1398 (P 2101, Zone D), vgl. S. 125

Globorotalia (Globorotalia ?) pseudoscitula Glaessner. -
Hypotypoid Nr. 1408 (P 2124, Zone G),vgl. S. 129






Fig. 1-4:

Fig. 5:

Fig. 6-8:

Fig. 9-11:

F

Fig, 14, 15:

Fig. 16-21:

Fig. 22-26:

g. 12, 13:

TAFEL XIII

VergrofRerungen: 4ofach
a = Umbilikalseite, c = Mindungsansicht

Globorotalia ( Truncorotalia) aequa aequa Cushman & Renz. -
Hypotypoide Nr. 1415-1418 (P 2116, Zone F), vgl. S. 133

Globorotalia ( Truncorotalia) aragonensis cf. caucasica Glaessner. -
Belegstiick Nr. 1427 (P 2128, Zone G),vgl. S. 136

Globorotalia ( Truncorotalia) aequa simulatilis (Schwager). -
Hypotypoide Nr. 1419-1421 (P 2122, Zone G)., vgl. S. 134

Globorotalia ( Truncorotalia) aequa marginodentata (Subbotina).
Hypotypoide Nr. 1422-1424 (P 2128, Zone G), vgl. S. 135

Globorotalia ( Truncorotalia) lensiformis Subbotina. -
Hypotypoide Nr. 1425, 1426 (P 2128, Zone G), vgl. S. 136

Globorotalia ( Truncorotalia) angulata (white). -
Hypotypoide Nr. 1413, 1414 (P 2101, Zone D), vgl. S. 131

Globorotalia ( Truncorotalia) velascoensis velascoensis (Cushman). -

16 Hypotypoid Nr. 1428 (P 2101, Zone D), groRe Kammerhohe, groRe Kammerzahl, Nabel
weit;

17 Hypotypoid Nr. 1429(P 2101, Zone D), groBe Kammerzahl, groRe Kammerhdhe, Nabel eng;
18 Hypotypoid Nr. 1430 (P 2101, Zone D), kleine Kammerzahl, groBe Kammerhdhe, Nabel
weit;

19 Hypotypoid Nr. 1431 (P 2101, Zone D), kleine Kammerzahl, groRe Kammerhohe, Nabel
eng;

20, 21 Hypotypoide Nr. 1432, 1433 (P 2101, Zone D), Ubergangsformen zu G. (Truncorotalia)
velascoensis occlusa, vgl. S. 139

Globorotalia ( Truncorotalia) velascoensis occlusa Loeblich & Tappan. -

22 Hypotypoid Nr. 1434 (P 2116, Zone F), groe Kammerzahl, kleine Kammerhdhe, Nabel
weit;

23 Hypotypoid Nr. 1435 (P 2101, Zone D), groBe Kammerzahl, kleine Kammerhohe, Nabel
weit;

24 Hypotypoid Nr. 1436 (P 2116, Zone F), groRe Kammerzahl, kleine Kammerhdhe, Nabel
eng;

25 Hypotypoid Nr. 1437 (P 2116, Zone F); kleine Kammerzahl, kleine Kammerhdhe, Nabel
weit;

26 Hypotypoid Nr. 1438 (P 2101, Zone D), kleine Kammerahl, kleine Kammerhoéhe, Nabel
eng, vgl. S. 139
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TAFEL X1V

VergrofRerungen: 6ofach
a = Umbilikalseite, b = Spiralseite, c = Mindungsansicht

Fig. i: Globorotalia (Acarinina) pseudotopilensis (Subbotina). -
Hypotypoid Nr. 1447 (P 2122, Zone G), vgl. S. 143

Fig. 2, 4: Globorotalia (Acarinina) primitiva (Finlay). -
Hypotypoide Nr. 1442, 1443 (P 2122, Zone G), vgl. S. 141

Fig. 3: Globorotalia (Acarinina) quetra Bolli. -
Hypotypoid Nr. 1448 (P 2124, Zone G), vgl. S. 144

Fig. 5, 6: Globorotalia (Acarinina) soldadoensis (Bronnimann). -
5 Hypotypoid Nr. 1445 (P 2124, Zone G);
6 Hypotypoid Nr. 1446 (P 2122, Zone G), Ubergangsform zu G. (Acarinina) primitiva, vgl.
S. 142

Fig. 7: Globorotalia (Acarinina) pentacamerata Subbotina. -
Hypotypoid Nr. 1444 (P 2122, Zone G), vgl. S. 142

Fig. 8-10: Globorotalia (Acarinina) mckannai (W hite). -
Hypotypoide Nr. 1439-1441 (P 2116, Zone F), Variationsbreite, vgl. S. 140
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TAFEL XV

VergrofRerungen: 4ofach

Fig. i: Gaudryina cf. africana Le Roy. -
Belegstiick Nr. 1151 (P 2116, Zone F), A-Form Léangsschliff, vgl. S. 33

Fig. 2, 3: Marssonella nacataenis (W hite). -
2 Hypotypoid Nr. 1182b (P 2106, Zone B), B-Form, L&angsschliff;
3 Hypotypoid Nr. 1183b (P 2106, Zone B), A-Form, Langsschliff, vgl. S. 43

Fig. 4, 5= Marssonella indentata (Cushman & Jarvis). -
4 Hypotypoid Nr. 1181b (P 2116, Zone F), A-Form, L&ngsschliff
5 Hypotypoid Nr. 1180b (P 2116, Zone F), B-Form, Langsschliff, vgl. S. 42

Fig. 6, 7: Marssonella oxycona (Reuss). -
6 Hypotypoid Nr. 1184b (P 2140, Zone A), B-Form, Langsschliff
7 Hypotypoid Nr. 1185b (P 2140, Zone A), A-Form, Lé&ngsschliff, vgl. S. 44

Fig. 8: Gaudryinapyramidata Cushman. -
Hypotypoid Nr. 1155b (P 2110, Zone E), ? B-Form, Lé&ngsschliff, vgl. S. 35

Fig. 9: Marssonella cf. oxycona (Reuss). -
Belegstiick Nr. 1186b (P 2116, Zone F), A-Form, Lé&ngsschliff, vgl. S. 45

Fig. 10: Gaudryina limbata Said & Kenawy. -
Hypotypoid Nr. 1153c (P 2111, Zone F), ? A-Form, Léangsschliff, vgl. S. 34

Fig. u : Pseudogaudryinella convergens (Ketter). -
Hypotypoid Nr. 1166 (P 2116, Zone F), B-Form, Langsschliff, vgl. S. 38

Fig. 12, 13: Dorothia beloides n. sp.
12 Paratypoid Nr. 1171b (P 2116, Zone F), B-Form, L&ngsschliff;
13 Paratypoid Nr. 1172b (P 2116, Zone F), A-Form, Léangsschliff, Kammerwande im Innern
aufgeldst, vgl. S. 39

Fig. 14, iS: Nummulites paleocaenicus n. sp.
14 Hypotypoid Nr. 1369 (P 2116, Zone F), Axialschliff;
15 Hypotypoid Nr. 1822 (P 2116, Zone F), Medianschliff, vgl. S. 117

Fig. 16, 17: Rotalia hermi n. sp.
16 Paratypoid Nr. 1364 (P 2140, Zone A), Querschliff;
17 Hypotypoid Nr. 1365 (P 2106, Zone B), Querschliff, vgl. S. 116

Fig. 18, 19: Clavulinoides rivicataractae n. sp. -
18 Paratypoid Nr. 1161 (P 2138, Zone A), B-Form, Langsschliff;
19 Hypotypoid Nr. 1164 (P 2141, Zone A), A-Form, Langsschliff, vgl. S. 36

Fig. 20: Tritaxia mitrata Israelsky. -
Hypotypoid Nr. 1148 (P 2117, Zone E), B-Form, Langsschliff, vgl. S. 33

Fig. 21-23: Tritaxia dubia Reuss. -
21 Hypotypoid Nr. 1143 (P 2141, Zone A), ? A-Form, Lé&ngsschliff;
22, 23 Hypotypoide Nr. 1144, 1145 (P 2141, Zone A), B-Formen, L&ngsschliffe, vgl. S. 33
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