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XII1. Uber die Skelecttreste eines Gorgonopsiers
aus den unteren Beaufort-Schichten.

Mit 1 Tafel und 12 Textfiguren.
Vorgelegt in der Sitzung vom 1. Juni 1935

In den tiefsten Lagen der Endothiodon-Zone auf der Farm
Lombardskraal, 12 Meilen siidlich von Beaufort West,! fand der
cine von uns (J. Sch.) im Jahre 1928 in einem harten dunkel-
olivgriinen Tonmergel nicht weit siidostlich des Farm-Hauses
dic Skelettreste cines mittelgroflen Reptils (Minchn, Samml.
Nr. 1935 VIII 28). Dic Linge des Tieres von der Schnauzenspitze
bis zum Beginn der Schwanzwirbelsdule betrigt etwas mehr als
einen Meter. Die infolge der Hérte des Gesteins sehr langwierige
und mihsame Priparation wurde von Herrn L. Haimerl aus-
gefithrt.

Ethaltung des Fundes,

Von dem Schiadel, der an der Fundstelle frei an der Ober-
fliche lag und bereits lange Zeit der Verwitterung ausgesetzt
war, sind nur zwei schr diirftige Reste erhalten. Das eine Bruch-
stiick enthilt Teile des Gesichtsschidels, die sich noch in Arti-
kulation mit den entsprechenden Teilen des Unterkiefers befin-
den; das zweite Bruchstiick stammt von der rechten hinteren
Schidelecke und besteht im wesentlichen aus Teilen des rechten
Postorbitale, Jugale, Squamosum, cinigen Elementen der Schi-
delriickwand und des Craniums sowie des Quadratums mit dem
anhingenden proximalen Teil des rechten Unterkieferastes. Die
Knochenoberfliche dieser beiden Schidelstiicke ist fast iberall
stark angewittert. Von den Zihnen sind nur die Wurzeln oder
unvollstindige Stummel der Kronen erhalten. Das Schnauzen-
stiick hat cine starke Zusammenpressung schrig von oben und
von der Seite erlitten, wodurch die linke Maxilla tiefer zu liegen
geckommen ist wic die rechte.

} Uber die stratigraphische Horizontierung dieses Fundortes s. S, 223 dieser
Arbeit.
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Die Halswirbelsdule liegt nur unvollstindig vor. Der
Schultergtrtel, dessen cinzelne Knochen nicht vollstindig
crhalten sind und teilweise — dic Clavicula bis auf geringe frag-
liche Reste — sogar fehlen, hat eine starke Dislozierung erfahren.
Von derlinken Vorderextremitit ist Humerus und Ulna ganz,
vom Radius nur der proximale Gelenkkopf da; rechts liegt nur
der Radius vor. AuBlerdem ist das Fragment ciner Hand erhalten,
das aber abgeschen von vielleicht zwei Metacarpalia wegen seiner
duarftigen Konservierung nicht niher deutbar ist. Die Rumpf-
wirbelsidule liegt bis auf den vordersten Abschnitt fast unver-
sehrt vor. Die drei Sacralwirbel stehen durch die Sacralrippen
noch in Verbindung mit den beiden Ilia. Pubis und Ischium
fehlen beiderseits. Vollstindig ist wieder die rechte Hinterextre-
mitat mit Femur, Tibia und Fibula. Am rechten Fuf3 fehlen die
Phalangen der vierten und fiinften Zehe ganz, an der ersten bis
dritten Zehe sind jeweils nur die ersten Phalangen erhalten. Von
der linken Hinterextremitit liegt das Femur und die Fibula vor.
Vom Schwanz befindet sich der erste Wirbel noch in Artiku-
lation mit dem dritten Sacralwirbel. Die {ibrigen Schwanzwirbel
fehlen leider.

Die fehlenden Teile des Skeletts sind zweifellos urspriinglich
vorhanden gewesen. Das Skelett wurde namlich an einem flachen
Abhang gefunden. Der Schidel und dic Halswirbel waren bereits
herausgewittert, das Gbrige Skelett lag an oder doch unmittel-
bar unter der Gesteinsoberfliche noch in situ, mit dem Riicken
nach oben. Es ist in Anbetracht dieser Lage dicht an der Ober-
fliche mit Sicherheit anzunehmen, daf3 das Fehlen der linken
Hand, fast der ganzen rechten Vorderextremitit und der Teile
der linken Hinterextremitit auf die Einwirkung der Verwitterung
zuriickzufithren ist. An dem Fehlen der Schwanzwirbelsiule
hinter dem ersten Schwanzwirbel sowie der beiden Ischia und
Ossa Pubis tragt wahrscheinlich ein Fehler bei der Bergung die
Schuld; diese Region lag nimlich noch etwas tiefer im Gestein
und es war infolgedessen an Ort und Stelle nicht leicht zu erken-
nen, daB sich das Skelett noch weiter ins Gestein hinein fortsetzte.

Fur die Erhaltung des Skeletts sind zwei Umstinde bemerkens-
wert. Einmal der Befund, daB3 nur an ciner Stelle der im iibrigen
ganz ungestérte Zusammenhang zwischen den cinzelnen Kno-
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chen betriachtlich und augenscheinlich primir gestért ist, und
zwar in der Region des Schultergiirtels im Genick. Das legt den
Gedanken nahe, daB3 das Tier cines unnatiirlichen Todes — viel-
leicht im Kampf mit einem Artgenossen in der Brunftzeit — ge-
storben sein kénnte. Der zweite merkwirdige Umstand ist, daf3

Tig. 1. Scymnognathus cf. whaitsi Broom. Minchn. Samml. Nr. 1934

VIII 28. Karrooformation, unt. Beaufort-Schichten, Endothiodon-Zone (ob.

Perm). Farm Lombardskraal b. Beaufort West, Kap-Provinz, Stidafrika. —

Natiirl. Fundlage a) der Rumpf- und Beckenwirbelsiiule von oben, b) der

linken Vorderextremitiit von vorn, ¢} der rechten Hinterextremitit von der
Seite und von unten. — /g nat. Gr.
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an den beiden vollstindiger vorliegenden Extremititen der Unter-
arm bzw. der Unterschenkel bis in die parallele Lage an den
Oberarm bzw.Oberschenkel eingezogen war; an der linken Hinter-
extremitit war zudem auch der Full — in sich vollkommen un-
gestért, also zweifellos primir — in parallele Lage zum Unter-
schenkel gebracht (Fig. 1 b, ¢). Das ist cine im allgemeinen bei
Reptilien offenbar nicht hiufige Erscheinung, dic aber gerade
bei den Gorgonopsiern der Karrooformation éfter vorzukommen
scheint, denn es ist anzunchmen, daf3 dic Abbildungen der Vorder-
bzw. Hinterextremititen von Gorgonopsiern bei Boonstra (1934
I Fig. 7 auf S. 1359, Fig. 8c auf S. 160 und Fig. 11 auf S. 168) dic
natiirliche Fundlage der betreffenden Extremititen wiedergeben.
Auch bei der rechten Hinterextremitit von Lycacnops ornatus
Broom (1930 Taf. 27 Fig. 4) sieht man das gleiche. An cine Ein-
ziehung der Extremitdten nach dem Tode durch Austrocknung
kann man dabei nicht denken, denn ,,beim lebenden Organismus
sehen wir die Muskeln als Antagonisten sich betitigen, nach dem
Tode dagegen kommt es zu einer Kontraktion von Beugern und
Streckern gleichzeitig, so daf3 jede Gelenkigkeit und Beweglich-
keit aufgehoben wird (Weigelt 1927 S. 6). So bleibt diese Be-
obachtung einstweilen ungekldrt.

Im {ibrigen ist auf Grund des natiirlichen Zusammenhanges, in
dem die einzelnen Knochen des Skeletts sich fanden, zu schlieBen,
daf} das Tier nicht weit von seinem Todesort cingebettet worden
ist, was auch Broom (1930 S. 349) fiir seinen in dhnlicher Er-
haltung gefundenen Lycaenops ornatus annimmt.

Uberblick iiber das Skelett,

Die geringen Reste, die vom Schidel vorliegen, lassen immer-
hin einige Schliisse auf seine urspriingliche Gestalt zu. Die
Schnauze scheint — auch unter Berlcksichtigung der erlittenen
Verquetschung — urspriinglich relativ schmal und hoch gewesen
zu sein, das Hinterhaupt flacher und breit. Infolge der Anwitte-
rung 140t sich nicht mehr erkennen, ob die Knochenoberfliche des
Gesichtsschiadels skulptiert war oder nicht. Die Knochen der
hinteren Schidelpartic waren glatt. Dic urspriingliche Grofe
der Schlifenéffnung ist dadurch annihernd festzustellen, dal3
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ihre untere Begrenzung in Gestalt des rechten Jochbogens er-
halten ist. Die Knochenbriicke zwischen Schlidfen- und Augen-
offnung, deren unterer Teil sich erhalten hat, ist auffallend breit.
Durch ihr teilweises Vorhandensein ist auch der ungefihre Ver-
lauf der hinteren Begrenzung der Augentffnung, welche ihre
Lage in der hinteren Schéddclhdlfte gehabt haben diirfte, fest-
gelegt. Die Lage der duBeren Nasendffnung ist durch das teil-
weise Vorhandensein ithres Unterrandes fixiert. Von den Zihnen
haben sich nur dic Wurzeln und einige Teile der Kronen erhalten,
woraus sich ihre Linge und thre Stellung zueinander rekon-
struieren 1aBt. Die Schiadelunterseite konnte nicht freigelegt wer-
den. Der Unterkiefer besitzt eine sehr hohe und steile Sym-
physe, an deren Unterrand cin kréaftiger Processus mentalis aus-
gebildet ist.

Von den Halswirbeln fehlt der Atlas, es sind fiinf hierher-
gchorige Wirbel erhalten, und auch diese nur unvolistindig. Das
Centrum des Epistropheus wird am Hinterende von einer Kluft
durchsetzt, an welche die beiden folgenden noch miteinander
zusammenhdngenden, aber schlecht erhaltenen, ziemlich ge-
drungenen Halswirbel 3 und 4 anschlielen. Es folgen dann zu-
nichst cin isolierter unvollstindiger Halswirbel, darauf zwei stark
dislozierte und verquetschte Wirbel an der Grenze von Hals- und
Rumpfregion, von denen bereits einer, wic spiter ndher begriin-
det wird, zur Rumpfwirbelsiule gehért, und endlich eine un-
unterbrochene Reihe von weiteren 19 Rumpfwirbeln, von denen
die letzten 7 vor ihrem Centrum je ein Intercentrum aufweisen.
An den Halswirbeln sind die Rippen nicht erhalten, die Rippen
der Rumpfwirbel hangen hingegen noch in gréBerer Zahl an den
Wirbeln.

Von den an den letzten Rumpfwirbeln anschlieBenden drei
Sacralwirbeln ist der Wirbelkérper des vordersten besonders
grofl. Das Centrum des auf den dritten Sacralwirbel folgenden
ersten Schwanzwirbels ist bedeutend kleiner wie dasjenige
seines Vorgingers. Ob dieser erste Schwanzwirbel Rippen ge-
tragen hat oder nicht, 148t sich nicht sicher entscheiden.

Am Schultergiirtel sind die einzelnen Knochen teils rechts,
teils links besser erhalten. Scapula, Procoracoid und Metacora-
coid sind beiderseits miteinander in Artikulation. Die Scapula
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besitzt kein Acromion, das Foramen supracoracoideum liegt auf
der Auflenseite des Procoracoids in einiger Entfernung von der
Naht gegen die Scapula und vom Rande der Cavitas glenoidalis.
Interclavicula und Sternum haben durch die Dislokation, die sie
erfahren haben, stark gelitten. Mesial vom linken Procoracoid
liegt cin Knochenbruchstiick, das vielleicht e¢in Fragment der
linken Clavicula sein kénnte. Das dorsale Ende der Scapula und
damit auch das Cleithrum fehlt sowohl rechts wie links.

Der von der linken Vorderextremitit erhaltenc Humerus hat
cin breites proximales und cin — unvolistindig erhaltenes —
maBig breites distales Ende; er besitzt sowohl ein Foramen ente-
picondyloideum wie auch ein Foramen ectepicondyloideum. Ra-
dius und Ulna sind schlank, nicht ganz so lang wic der Humerus.
Die Ulna besitzt cin gut entwickeltes, sehr kraftiges Olecranon.

Das vom Becken einzig erhaltene Iium ist beiderseits am
Oberrand nicht ganz vollstindig, der untere Teil mit dem Anteil
am Acctabulum ist beiderseits sekundar nach cinwirts gedriickt.
Das Ilium erscheint dadurch wohl noch etwas gestreckter als
das sonst bei den Therapsiden der Fall ist.

Ander Hinterextremitit ist das schlanke Femur bedeutend
langer wie der Humerus am Vorderbein; Tibia und Fibula sind
um ctwa cin Drittel kiirzer wie das Femur. Die Fibula ist beson-
ders schlank und ziemlich stark nach auflen gebogen. Der rechte
Ful ist bis zu den Metatarsalia vollstindig, die erste Phalange
ist an der ersten Zche ganz, an der zweiten und dritten Zche
fast ganz erhalten. Alle iibrigen Phalangen fehlen. Der Fuf3 ist
relativ grof3, die Linge vom proximalen Ende des Astragalus bis
zum distalen Ende der ersten Phalange der dritten Zehe entspricht
in gestrecktem Zustand der Lange der Tibia.

Einzelbeschreibung der Skelett-Teile.

Die Schéadelreste (Iig. 2). — Der crhaltene, stark angewit-
terte Teil der Schnauze steht noch in Zusammenhang mit dem
entsprechenden Teil des Unterkiefers. Iine Loslésung des Unter-
kiefers von diesem Schidelteil und die Freilegung der Gaumen-
seite des Schidelfragments war wegen der schlechten Erhaltung
und der Verquetschung, die schrig von rechts oben nach links
unten gewirkt hat, nicht méglich.
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Auf der rechten Seite sind Teile des Praemaxillare zwischen
dem abgewitterten Kicferrand und der duBeren Nasendffnung

crhalten. Dic Grenze des Praemaxillare gegen d
nur schwer zu erkennen. Von den Incisiven sind die Kronen zu

a9
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Verlust gegangen, die Wurzeln von insgesamt finf Zihnen je-
doch erhalten. Sie nchmen auf dem Kieferrand cine Linge von
etwa 34 mm ein, der Anterior-Posterior-Durchmesser der Wur-
zeln an dem etwas abgewitterten Kieferrand betrigt vom crsten
zum funften Incisiven: 6, 6, 5, 6, 6 mm, ihr Querschnitt ist bei den
ersten vier Incisiven ungefihr kreisrund, beim fanften anschei-
nend ctwas clliptisch mit der langeren Achse von vorn nach hin-
ten. Die Incisiven miissen demnach relativ kriftige Zihne ge-
wesen sein, sie folgen im Kiefer dicht aufeinander. Beim funften
Incisiven greift aulen auf der Schnauzenoberfliche das Maxillare
etwas tiber das Praemaxillare nach vorn iiber, und zwar ctwa bis
zur Mitte der Zahnwurzel des fiinften Incisiven. In unverwittertem
Zustand dirfte es noch ctwas weiter nach vorn gereicht haben,
so wie es durch die punktierte Grenze in der Figur angedeutet ist.
Dic Grenze des Praemaxillare gegen das Septomaxillare ist gleich-
falls nur undeutlich zu erkennen. Der mediane, aufsteigende, dic
beiden Nasenlécher trennende, vom Praemaxillare gebildete
Knochensteg ist nicht erhalten.

Vom rechten Septomaxillare sind nur geringe Reste an der
Grenze gegen das Praemaxillare crhalten.

Das gleichfalls unvollstindige rechte Maxillare la3t zwischen
sich und den erhaltenen Resten des rechten Septomaxillare das
ziemlich groBe Foramen scptomaxillare erkennen. Rickwirts
von diesem ist die Grenze zwischen Maxillare und Septomaxil-
lare infolge der Abwitterung, die dic Knochen erlitten haben,
nicht mehr festzustellen. Vorn grenzt das Maxillare mit ciner un-
deutlich erkennbaren Sutur an das Praemaxillare. Auf der Scite
fallt es steil zum Kicferrand ab. Die Bezahnung des Maxillare
besteht aus dem méichtigen Caninen und vier postcaninen Zahnen,
Zwischen dem letzten Incisiven und dem Caninen mifit man einen
Zwischenraum von ectwa 15 mm, der Kieferrand steigt hier von
vorn nach hinten schrig herab. Der Canin besitzt, so wie er er-
halten ist, am Kieferrand cinen Anterior-Posterior-Durchmesser
von etwa 16.5 mm und eine Linge von 21 mm, in vollstindigem
Zustand durfte er etwas mehr als doppelt so lang gewesen sein.
Das Diastema zwischen dem Caninen und dem ersten postcaninen
Zahn betragt ctwa 11.5 mm, die darauf folgenden vier postcani-
nen Zihne nchmen am Kieferrand eine Linge von etwa 22 mm
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cin. Sie folgen dicht aufeinander, der Anterior-Posterior-Durch-
messer am Kieferrand betrdgt beim ersten Postcaninen nicht
ganz 6 mm, beim vierten etwa 4.5 mm. Dic Zahnformel des Schi-
dels lautet demnach 15 C1 PC 4. —

Der zweite vom Schadel unseres Skeletts erhaltene Rest ist
noch ungiinstiger konserviert wie das Schnauzenfragment. Es
handelt sich um ein Stiick, welches Teile der rechten Halfte der
Schidelriickwand, Fragmente des Craniums sowie den rechten
Jochbogen umfafit. Der proximale Abschnitt des Unterkiefers
befindet sich in Artikulation mit den Resten des Quadratums.
Besonders das Cranium hat stark unter Verquetschung gelitten.

Der erhaltene rechte laterale Teil der Schidelriickwand wird
vom Squamosum gebildet, welches die rechte Schlifenéffnung
nach hinten begrenzt und von hier aus zwei Auslaufer zum Joch-
bogen entsendet. Diese beiden Auslidufer umgreifen das von vorn
kommende Jugale von aulen und von innen und laufen selbst
nach vorn zu spitz aus. Nach der medialen Seite erstreckt sich
das Squamosum bis zu dem caudad hervorspringenden Kamm,
der die rechte Hilfte der Schidelhinterwand von oben nach
unten durchzicht und auf ihr cin groBeres und hoheres mittleres
von dem kleineren und niedrigeren seitlichen Feld trennt.

Von dem medial an das Seitenfeld anschlieBenden Mittelfeld
ist nur der rechte Abschnitt erhalten. Er ist stark verquetscht und
so unvollstindig, dall man nur auf scinem lateralen Abschnitt
Einzelheiten erkennen kann. An dem erwahnten Kamm, der das
Mittelfeld vom rechten Seitenfeld trennt, stéBt das Squamosum
an das rechte Tabulare, welches seinerscits medial in seiner
untersten schmalsten Partic vom Paroccipitalfortsatz und ober-
halb der miBig groBen Fenestra posttemporalis vom Supra-
occipitale und Interparietale begrenzt wird. Dorsal grenzt es auf
kurze Erstreckung an den riickwirtigen Ausliufer des Parietale.
Vom Processus paroccipitalis, Supraoccipitale und
Interparictale sind nur geringe Teile mit ihrer primiren
Knochenoberfliche crhalten.

Ventral an den dic scitliche Partie der Schidelriickwand auf-
bauenden Teil des Squamosums schlieBt sich das Quadratum
mit dem Quadratojugale an. Diese beiden Knochen sind durch
den eng angepreBten proximalen Teil des Unterkiefers derart

2ae
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zertriimmert, dall Einzelheiten an ihnen nicht zu erkennen sind.
Immerhin glaubt man zwischen Quadratum und Quadratojugale
das Foramen Quadrati zu erkennen.

Auf der rechten Seitenwandung des Craniums erkennt man
oberhalb des Basisphenoids das Prooticum. Entlang scinem
Oberrand verlduft die Rinne fiir dic Vena capitis lateralis,
Davor liegt an ciner Bruchfliche, die das Stiick durchsetzt, das
Foramen fiur den Maxillar-Nerven V3. Dorsal vom Prooticum
wird die Wandung des Craniums vom ?Supraoccipitale, Inter-
parictale und Parietale gebildet, die Grenzen dieser Elemente
sind aber nicht einwandfrei zu erkennen.

Das Basisphenoid ist auch auf der Unterseite des Hinter-
haupts zu verfolgen. Caudal st6Bt es an das Basisoccipitale,
mit dem zusammen es zwel michtige, vorragende Tubera bildet.
Eine schmale Knochenbriicke, die von diesen Elementen zum
Quadratum hertiberreicht, diirfte wohl auf den Stapes zuriick-
zufithren scin.

Der rechte Jochbogen, welcher mit seinem oberen Rand die
rechte Schlafendffnung von der Seite begrenzt, wird in der Haupt-
sache vom Jugale gebildet, das rickwirts von zwei nach vorn
zu in ciner Spitze cndigenden Ausliufern des Squamosums um-
faBt wird. Nach vorne zu endigt das Jugale mit einem Bruchrand.

Auf dem vordersten erhaltenen Teil des Jochbogens sitzt auBen
ein stark angewitterter Knochen, der nur als ein Rest des Post-
orbitale gedeutet werden kann, und zwar entstammt dicser
Knochenrest dem unteren Ende des vorderen Astes des Post-
orbitale, welcher diec Knochenbriicke zwischen Augen- und
Schlifendffnung bildet. Aus der ziemlich betrdchtlichen Breite
dieses Knochenrestes kann daher auf die urspriingliche Breite
des postorbitalen Bogens geschlossen werden, die ebenfalls an-
schnlich gewesen sein mul.

DieRestedesUnterkicfers (Fig. 2). — Die an dem Schnau-
zenstiick unseres Schiddels anhaftenden Teile des Unterkiefers
sind cbenfalls auf der rechten Seite besser erhalten wie auf der
linken. Bezeichnend fiir diese distalen Teile des Unterkiefers ist
die sehr hohe und steile Symphyse, die in der Hauptsache von
den beiden Dentalia gebildet wird, und an der diese beiden
Knochen mittels einer Naht fest miteinander verbunden sind.
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Der die Schneidezahne und den Eckzahn tragende vordere Ab-
schnitt des Dentale ist gegeniiber dem riickwirts folgenden, die
postcaninen Zahne beherbergenden Abschnitt betrichtlich er-
hoht. Die Hohe des vorderen Abschnitts des Dentale betragt an
der Symphyse etwa 70 mm, dic des hinteren beim vierten post-
caninen Zahn des Oberkiefers gemessen hingegennuretwa 37 mm.
Am unteren Ende der Symphyse besitzt der Unterkiefer einen
kriftigen Processus mentalis, der iiber den rackwirtigen,
ziemlich geradlinig verlaufenden Unterrand des Dentale nach
unten hervorragt. Unmittelbar hinter dem hohen vorderen Ab-
schnitt verlduft auf dem Dentale in vertikaler Richtung eine De-
pression, in welche sich bei geschlossenem Maul der michtige
Canin des Oberkiefers legt.

Der erhéhte vordere Abschnitt des rechten Dentale zeigt unter-
halb des abgewitterten Teiles des Oberkieferrandes in wenig giin-
stiger Erhaltung die basalen Abschnitte der Kronen von vier
kriftigen Incisiven. Der Anterior-Posterior-Durchmesser des zwei-
ten Incisiven mil3t etwa 4.5 mm, der des dritten Incisiven etwa
5 mm. An dem Querschnitt der Sockel der Zahnkronen der Ober-
kieferzahne und den basalen Teilen der Zahnkronen der Unter-
kiefer-Incisiven sicht man, dal3 alle diese Zahne einen kreisrun-
den bis elliptischen Querschnitt und Stiftform gehabt haben
missen. Die Incisiven sind relativ kriftig gewesen, was auch aus
der GroBBe der Wurzeln, die auf dem linken Dentale herausgewit-
tert sind, hervorgeht. Auf der Abbildung (Fig. 2) sind diese ba-
salen Teile der Unterkiefer-Incisiven von den rekonstruierten
Oberkicfer-Incisiven verdeckt. Der Canin des Unterkiefers ist
nicht zu schen, es [dBt sich aber erkennen, da3 zwischen ithm und
dem vierten Incisiven des Unterkiefers hochstens ein kleines
Diastema vorhanden scin kann. Von den postcaninen Zihnen
des Dentale konnten weder die Kronen gefunden noch die Wur-
zeln freigelegt werden. Diec Zahnformel fiir den Unterkiefer
lautet sonach: I4 C1 PC?, die des ganzen Kopfes:

1°ctpct

1 ?

Am Aufbau des Processus mentalis ist auBBer dem Dentale das
Spleniale beteiligt, das auf eine kurze Strecke auch auf der

Auflenscite des Unterkicfers sichtbar wird.
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Der an dem Fragment des Hinterhaupts erhaltene, am Qua-
dratum artikulierende Teil des rechten Unterkiefer-Astes ist so
ungunstig erhalten, dall die Grenzen zwischen Articulare,
Praecarticulare, Angulare und Surangulare, dic am Auf-
bau dieses Fragments beteiligt sind, nicht mehr erkannt werden
kénnen.

Zusammenstellung der MaBe des Schidels und des
Unterkiefers.!

a) Schidel
Wahrscheinliche urspriingliche Gesamtléngc des

Schadels . . . . . - . etwa 270
Linge der Zahnreihe dcr 5 Inc1s1ven am chfcrrand . 34

Anterior-Posterior-Durchmesser der Wurzeln an dem
ctwas abgewitterten Kicferrand in der Reihenfolge

vom t.zum 5. Incisiven . . . . ... L 6,6,5,6,6
Diastema zwischen dem letzten Inc151vcn und dem

Canin . . . . . .oetwa 1%
Anterior- Postcrlor Durchmcsser dcs Canmcn am ch-

ferrand . . . . . . . . . . ctwa 16,5
Diastema zwischen dcm Canmen und dcm ersten Post-

caninen . . . .. . . . . . . . ctwa 11,5
Linge der Zahnrmhc d01 4 Postcanmul .. . . . . ctwa 22
Anterior-Posterior-Durchmesser des 1. Postcaninen

am Kieferrand . . . . . . . . ctwas weniger als 6
Anterior-Posterior- Du1chmcsscr des 4. Postcaninen

am Kieferrand . . . . . . . . . . ... 4,5

b) Unterkiefer
Hohe des vorderen Abschnitts des Dentale an der

Symphyse . . . ctwa 70
Hohe des hinteren Abschmtts dcs Dcntale in der Hohc

des 4. Postcaninen des Oberkiefers . . . . . . . etwa 37
Anterior-Posterior-Durchmesser des 2. Incisiven am

Kieferrand . . . . . . . . . . . . . . ctwa 4,5
Anterior-Posterior- Durchmcsser dcs 3. Incisiven am

Kieferrand . . . . . . . . . . . . . . . . . ctwa 5

1 Alle MaBe in dieser und in den folgenden Zusammenstellungen in mm.
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Die Halswirbel (Fig. 3). — Es licgen zunichst vier unvoll-
stindige Wirbel vor, zwei isolicrte und zwei noch in Zusammen-
hang miteinander stehende, dic herausgewittert mitsammen in
der Nihe der Schidelreste gefunden wurden. Auf Grund ihrer
charakteristischen Gestalt und ihres Baues crweisen sie sich als
Halswirbel, und zwar der eine der beiden isolierten als Epistro-
pheus und die beiden noch zusammenhidngenden als dritter und
vierter Halswirbel, die zwar vom Epistropheus durch eine Kluft
geschieden sind, aber doch noch soviel Anschlu3fliche aufweisen,
daB dadurch dieser Zusammenhang crwiesen ist. Der weitere
isolicrte Wirbel gehért seiner Stellung nach hinter diese zusam-
menhingende Wirbelreihe.

Weiterhin liegt cine Folge von fiinf Wirbeln vor, an welche die
Llemente des linken Schultergiirtels sowie Teile der Interclavi-
cula und des Sternums in dislozierter Lage eng angepreft sind.
Von dieser Folge haben die drei riickwirtigen Wirbel ihren na-
tiirlichen Zusammenhang bewahrt, die beiden vorderen hingegen,
die die Fortsetzung der Folge nach vorn zu bilden, liegen etwas
hoher und mit ihrer von hinten nach vorn ansteigenden Achse
schrig zu den riickwirtigen. Den vordersten dieser beiden Wirbel
rechnen wir zur Halswirbelsiule, da an seiner Vorderseite das
zugehdrige Intercentrum crhalten ist; er darfte der siebente und
letzte Halswirbel sein, denn der von riickwirts an ihn angepref3te
Wirbel, welcher der 20. priasacrale Wirbel — vom Becken nach
vorn gerechnet — ist, zeigt trotz seines schlechten Erhaltungs-
zustandes Eigenschaften, die ihn als Rumpfwirbel kennzeichnen,
wic weiter unten (S. 294) nidher ausgefiihrt werden wird.

Die sonach vorliegenden fiinf Wirbel aus der Halsregion sollen
im folgenden der Reihe nach besprochen werden.

Am Epistropheus ist trotz starker Abwitterung der Ansatz
des breiten beilférmigen Dornfortsatzes deutlich zu erkennen,
und es ist festzustellen, daB3 dieser Dornfortsatz in der Median-
ebene nach vorne auch noch bis iiber den Atlas hervorgeragt
haben mufl. Die Praezygapophysen sind abgewittert, die Post-
zygapophyse ist rechts vollstindig, links unvollstindig erhalten.
Der Abstand zwischen beiden Postzygapophysen ist relativ grof3.
[hre nach unten schauende Gelenkfliache ist horizontal ausgebrei-
tet, und an ihr sitzen, durch cine diinne Gesteinsschicht getrennt,
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die mit ihrer ebenfalls horizontalen Gelenkfliche nach oben
schauenden distalen Enden der Praezygapophysen des dritten
Halswirbels. Die Diapophysen entspringen am oberen Bogen, sie
sind beiderseits nicht in ihrer ganzen Linge erhalten, aber es
ist festzustellen, daB sie schrig nach hinten und unten gerichtet
waren; im Querschnitt erscheinen sie von schrig oben und vorn
nach unten und hinten abgeplattet. Das Centrum des Epistro-
pheus ist vorn abgewittert, cin Intercentrum hier infolgedessen
nicht erhalten; hinten endigt es an einer Kluft, an der linken
Seite hat sich aber am Unterrand anscheinend noch ein Rest
des Intercentrums des dritten Halswirbels erhalten.

4 3 2
Fig. 3. Scymnognathus cf. whaitsi Broom. Exemplar und Fundort wie

Fig.1. — 4 Halswirbel (2 Epistropheus, 3, 4, 6 3., 4. und 6. Halswirbel) von
der rechten Seite, — 1/, nat. Gr.

Die Wirbelcentra der beiden folgenden, noch miteinander zu-
sammenhdngenden Halswirbel 3 und 4 besitzen gedrungene
Gestalt, sie sind in der Mitte stark eingeschniirt gegentiber ihren
aufgewulsteten Vorder- und Hinterrindern. Ventral sind die
Centra seitlich komprimiert und etwas verschmaélert, ohne daf3
es aber dabei zur Ausbildung einer Kante kommt. Jederseits
zeigen die Wirbel unter den Ansatzstellen der Diapophysen eine
grubige Vertiefung, die wohl die urspriingliche Grenze des
Wirbelcentrums gegen die oberen Bogen andeutet. Rechte und
linke Prae- und Postzygapophysen haben jeweils wie am
Epistropheus einen betrichtlichen Abstand voneinander. Ihre
Gelenkfacetten liegen — zwischen drittem und viertem und an der
rechten Postzygapophyse des vierten Halswirbels ist das zu er-
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kennen — horizontal. Die Diapophysen entspringen an den obe-
ren Bogen, ctwa in halber Hohe derselben, sie sind horizontal
schrig nach riickwirts gerichtet; proximal sind sie dorsoventral,
distal — im Gegensatz zum Epistropheus — von schrig vorn und
unten nach hinten und oben abgeplattet; in ihrem distalen Ab-
schnitt sind sic stirker wic in ihrem proximalen. Die rechte Dia-
pophyse des vierten Halswirbels diirfte noch ihre urspringliche
Linge aufweisen, die tbrigen sind abgewittert. Die Parapophy-
sen sind infolge ungtinstiger Erhaltung in ihrer Lage nicht mehr
zu bestimmen. Die Processus spinosi sind nicht erhalten, aber auf
Grund der GroBe ihrer Ansatzflichen an den oberen Bogen kann
man erkennen, dal} der Dornfortsatz des dritten Halswirbels nur
ziemlich klein gewesen sein kann, jedenfalls ganz wesentlich
kleiner als der des vierten Halswirbels, an welchem die seitlich
abgeplattete Ansatzstelle in ihrer Anterior-Posterior-Erstreckung
schon bedeutend ldnger ist. Ein Intercentrum des dritten Hals-
wirbels ist, wie bereits erwahnt, in Resten am hinteren Ende des
Epistropheus erhalten, wihrend dasjenige des vierten Halswirbels
zwischen drittem und viertem Wirbel nicht mehr zu finden ist.
Der vierte Halswirbel endet nach riickwirts mit einer Abwitte-
rungsflache.

Der weitereisoliert vorliegende Halswirbelstimmtin scinem
Bau mit den vorhergehend beschriebenen beiden Halswirbeln im
wesentlichen {iberein. Er ist beiderseits tief amphicoel, an dem
vorderen Unterrand scines Centrums ist der Rest eines Inter-
centrums crhalten. Etwas tGber der halben Hohe des Centrums
sicht man an seinem Vorderrand rechts wie links die Parapo-
physe. Es fallt im Vergleich mit Halswirbel 3 und 4 auf, dal} die
Ansatzstelle der einzig erhaltenen rechten Diapophyse, die in
ihrem proximalen Abschnitt dorsoventral abgeplattet und ziem-
lich breit ist, bereits merklich héher am oberen Bogen entspringt.
Deshalb ist anzunchmen, daB3 der vorliegende nicht der fiinfte
sondern der sechste Halswirbel ist. Der Dornfortsatz ist nicht
erhalten.

Der siebente Halswirbel liegt im Zusammenhang mit dem
dislozierten 1. Rumpfwirbel und mit weiteren drei Rumpfwirbeln
in unglinstiger Erhaltung innerhalb der Elemente der linken
Hilfte des Schultergiirtels und ist auf der diesen Skelettabschnitt
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in der Oberansicht zur Darstellung bringenden Tafel IV Fig. b
nur undeutlich zu erkennen. Er zeigt dhnlich gedrungenen Bau
wie die vorhergehenden. Das Centrum ist auf der Vorderseite tief
amphicoel. Die Gelenkfacette der rechten Praezygapophyse ist
flach — unter ctwa 35% — cinwirts geneigt. Die Gelenkfacette
der rechten Postzygapophyse scheint eine gleich schriige Stellung
zu zeigen. Die nur in ihrem proximalen Abschnitt erhaltene rechte
Diapophyse inseriert so hoch am oberen Bogen wie am sechsten
Halswirbel und besitzt die gleiche Form wie jene. Die gleiche
Lage wie am sechsten Halswirbel hat auch die auf der linken
Seite erhaltene Parapophyse. Der Processus spinosus ist ab-
gebrochen. Der Neuralkanal hat ein relativ weites Lumen, er
bildet im Querschnitt eine Ellipse, deren lingerer Durchmesser
in horizontaler Richtung verldauft. Vorn am Unterrand des Cen-
trums ist das Intercentrum crhalten.

Die Rumpfwirbel (Tafel IV u. Fig. 4). — Vor dem Sacrum
ist craniad eine ununterbrochene Folge von neunzechn Wirbeln
vorhanden, ein 20. praesacraler Wirbel liegt in dislozierter Stel-
lung oberhalb des neunzehnten, innerhalb der Elemente des
linken Schultergiirtels. Dieser 20. pracsacrale Wirbel steht seiner-
scits nach vorn zu in Zusammenhang mit dem 21. Wirbel der
ganzen Reihe, welcher vor sich ein zugehoériges Intercentrum er-
halten zeigt und den wir daher als Halswirbel anschen; er wurde
bereits vorhergehend besprochen. Den 2o. pracsacralen Wirbel
betrachten wir hingegen als Rumpfwirbel; er konnte zwar nur
sehr unvollstindig freigelegt werden und hat stark unter Ver-
quetschung gelitten, aber es 1Bt sich trotzdem erkennen, daf3 die
Diapophysen bereits sehr hoch am ncuralen Bogen entspringen,
dorsoventral abgeplattet sind und — an der linken Diapophyse,
die nicht unter der Verquetschung gelitten hat, ist das gut zu
sehen — wie bei den folgenden Rumpfwirbeln horizontal schrig
nach der Seite und hinten sich erstrecken. An der linken Post-
zygapophyse glaubt man auBerdem feststellen zu kénnen, daf sie
mehr der Symmetrie-Ebenc gendhert istals das an den Halswirbeln
der Fall ist, und dal} ihre Gelenkfacette cine stirkere Neigung
besitzt als bei jenen. Der 20. pracsacrale Wirbel wire dem-
nach also der vorderste Rumpfwirbel, denn er stcht in Zusam-
menhang mit dem 21., der als Halswirbel angesprochen werden
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MaBeder Wirbel.

)
O
Ut

Héhed. Wir-|

| i
Linge der Breite der Grofite bela.d.Vor-  Breite
Wirbel- | \r)gi bel- Breite der derscite v. d.| der Wirbel | Grofite Breite
kbrper, an | | N ean Wirbel- Oberkanted.| iber die |iiber die Diapo-
der Unter- ‘dcgrsg:c}fmal- korper an  Praezygapo-| Praezyga- physen
scite ge- ten Stelle der Vorder- physenz.Un-| pophysen gemessen
messen - seite terrand der | gemessen
| Wirbelksrp. ' i
Halswirbel: |
2| etwa23  ctwa 1l ? ? ? ?
| etwa 20 1 | t 21 t twa 2 so?
va 2 ctwa 21.4 etwa ctwa 2 .
3 | | 3 ‘ 2 34 (abgewittert)
4 etwaz20 14.5 24.2 etwa 35 etwa 28 etwa 58
6 | 227 15.8 [ 6 ? ? ?
7 | ? \ ? | 257 etwa 37 etwa 20 | ?
Rumpfwirbel: | \ \
1 ? ? ? ? ? ?
2 ? A P ?
3 etwa 23 ? | ? | ? etwa 17 ?
4 25 13.7 23.6 | etwa 35 etwa 15 ?
5 ? 13.1 etwa 22 ? 15 | etwas6
6 26 12.5 22, 34 f 14 | 54
7 26 12.1 21.9 34 15 52
8 27 11.9 21 32 15 50
9 ? 11.7 ? ? 15 30
10 27 ? 22 32 13 etwa 16
11 28 12.0 21 33 15 etwa 46
it 28 11.7 20 33 17 45
13 28 ? 20 34 19 44
14 28 11.6 21 etwa 32 18 etwa 44
15 27 13.2 21 | 33 19 44
20+
16 24 12.9 21 (ab- etwa 17 43
| gewittert)
17 etwa 25 13.3 | 21.4 | 32 17 etwa 40
i moglicher-
1 2 2. 22.2 ? 5
8 4 12.1 g ; 16 weise
19 21 12.8 23 32 20 Rippen
20 etwa 19 14.5 | etwa 23 ? 19 verwachsen
Beckenwirbel: ‘ |
1 29 14 | 26 39 20 —
2 27 11 “ 19.1 | ? 14 —
3 24 | etwa 12 | etwa 17,5\ ? 14 —
Schwanzwirbel: . i
| 1 282
1 20 ctwa 11.5, etwa 17 | 24 17.5 387

(soweit erhalten)
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muf3. Da nun die Verschiebung des 20. gegen den 19. prae-
sacralen Wirbel derart ist, dall dabei kaum weitere Wirbel zwi-
schen ihnen verloren gegangen sein kénnen, durfen wir mit
ziemlicher Sicherheit annehmen, dafl mit diesen 20 praesacralen
Wirbeln die Rumpfwirbelreihe vollstindig ist. In der folgenden
Beschreibung soll daher von vorn nach hinten vom 1. bis 20.
Rumpfwirbel gezdhlt werden. Sollte sich spédter an Hand von
weiteren Exemplaren unserer Form herausstellen, daf3 zwischen
erstem und zweitem Rumpfwirbel, von vorn gerechnet, doch
noch ein oder mehrere Wirbel sich einschalten, so miulBte die
Numerierung entsprechend gedndert werden.

Die Erhaltung der Rumpfwirbel ist nicht gleichmilig
glinstig. Der erste Rumpfwirbel konnte ebensowenig wie der 2.
und 3. freigelegt werden, ohne die engangepreBten Teile des
Schultergiirtels zu gefidhrden. Auf den besser als seine Vorgidnger
erhaltenen, beiderseitig freigelegten 4. Rumpfwirbel folgt eine
anniahernd vertikal durchsetzende Kluft, die das Vorderende
des 5. Rumpfwirbels durchschneidet. In der Kluft sind nur ge-
ringe Teile des 5. Wirbels verloren gegangen. Es folgt dann eine
zusammenhingende Reihe von Wirbeln bis zur nichsten Kluft,
die den vorderen Teil des 9. Rumpfwirbels gleichfalls vertikal,
und zwar von links vorn etwas schrig nach rechts hinten durch-
setzt. Von hier ab schlieBt diec Reihe ununterbrochen anecinander
bis zum Becken. Die Dornfortsitze sind — abgeschen von dem
in fast ganzer Erstreckung vorhandenen Fortsatz des 1. Rumpf-
wirbels — vom 11. bis zum 16. Rumpfwirbel einigermalen voll-
stindig erhalten, an den vorhergchenden sind sic mehr oder
weniger verletzt, am 17. und 18. an ihren distalen Enden ab-
gewittert, am 19. und 20. zerbrochen und die Teile ancinander
verschoben.

Die Wirbelcentra sind auch bei den Rumpfwirbeln schr tief
amphicoel, wie man auf der Hinterseite des crsten und des
15. Rumpfwirbels sehen kann. Sie sind linger und weniger breit,
und daher schlanker als die Halswirbel. Auch auf den Rumpf-
wirbeln zeigt sich wie an den Halswirbeln bei gtinstiger Erhal-
tung unterhalb der Diapophysen eine Depression, die die ur-
sprungliche Grenze der miteinander verwachsenen Wirbelcentra
und oberen Bogen andcutet. Das Wirbelcentrum des 1. und



Beobachtungen an Wirbeltieren der Karrooformation 297

2. Rumpfwirbels ist stark verquetscht. Vom 3. bis 7. Rumpf-
wirbel bleibt die Linge ungefihr gleich, der 8. bis 14. ist um ein
weniges linger, vom 15. ab bis zum 20. nimmt die Linge, wenn
auch nicht ganz gleichmiBig, wicder etwas ab. Die ecinzelnen
Mafe sind aus der beigegebenen Tabelle ersichtlich. Die Breite
der Wirbelcentra nimmt von vorn bis zu den mittleren Rumpf-
wirbeln etwas ab, bei den hinteren wird sie wieder ein wenig
groBer; im ecinzelnen ist das etwas unregelmifBig, wie ebenfalls
aus den MaBangaben in der Tabelle hervorgeht.

Die Gelenkfacetten der Prae- und Postzygapophysen
sind, wie man vom 3. Wirbel ab nach riickwirts an allen Gelen-

Tig. 4. Scymnognathus cf. whaitsi Broom. Rekonstruktion eines
Rumpfwirbels von der Seite und von vorn, mit dem proximalen Ende der
rechten und linken Rippe. — ¥4 nat. Gr.
¢ Wirbelcentrum. cap Capitulum der Rippe. d Diapophyse. nk Neuralkanal.
p Parapophyse. poz Postzygapophyse. prz Praezygapophyse. p. sp. Processus
spinosus. r Rippe. tub Tuberculum der Rippe.

kungen beobachten kann, steil geneigt, wobei die der Praezyg-
apophysen nach ecinwirts und oben, die der Postzygapophysen
nach auswirts und unten gerichtet sind. Die Abstinde der rech-
ten und linken Prae- und Postzygapophysen voneinander sind
wesentlich kleiner wie bei den Halswirbeln (vgl. Tabelle), was
zum Teil wohl durch die steile Stellung der Gelenkfacetten ver-
ursacht wird.

Die Diapophysen entspringen hoch an den oberen Bogen
und sind dorsoventral abgeplattet. Sie sind im allgemeinen nach
den Seiten, cin wenig nach aufwirts und nach hinten gerichtet,
erst bei den letzten vier Rumpfwirbeln tritt darin eine Anderung
¢in, indem von hier ab die Diapophysen rein nach den Seiten
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und zum Teil sogar leicht nach vorn gewendet sind. Die Diapo-
physen werden von den vorderen Rumpfwirbeln nach hinten zu
allmihlich kiirzer; diec MaBe sind aus der Tabelle zu ersehen. An
ihnen artikulicren die Tubercula der Rippen. Diese Gelenkung
ist nach riickwirts bis zum 15. Rumpfwirbel eindeutig zu erken-
nen; am 16. fehlen die Rippen beiderseits, am 17. scheinen auch
noch doppelkdpfige Rippen gelenkt zu haben, doch beginnen
ihre Tubercula hier anscheinend mit den Gelenkenden der Dia-
pophysen zu verwachsen, jedenfalls ist die Grenze zwischen pro-
ximalem Ende der Rippen und distalem Ende der Diapophysen
nicht mehr einwandfrei zu konstaticren. Beim 18. Rumpfwirbel
ist das Foramen costotransversarium, das von den Rippenké&pfen
einerseits und der Di- und Parapophyse andrerseits gebildet wird,
nicht mehr deutlich festzustellen. Wenn hier noch cine Rippe
vorhanden war, so war sic jedenfalls mit der zu cinem Processus
transversus verschmolzenen Di- und Parapophyse eng ver-
wachsen.

Beim 19. und 20. Rumpfwirbel sind dic Processus transversi bei
dorsoventraler Abplattung nach den Seiten gerichtet und ein
wenig nach vorn und unten gekriimmt. Diese Richtungsanderung
wird bereits beim 17. und 18. Rumpfwirbel allméhlich angebahnt,
Rippen oder Rippenfragmente sind am 19. und 20. Wirbel nicht
erhalten, ob solche tiberhaupt vorhanden gewesen sind, bleibt
zweifelhaft.

Die Parapophysen sind crst vom vierten Rumpfwirbel ab zu
beobachten. Sie liegen hier berceits hoch am seitlichen Vorderrand
des Wirbeleentrums, fast an der Grenze von Wirbelcentrum und
neuralem Bogen. Diese Stellung behalten sic an allen riackwarts
folgenden Wirbeln bei, soweit siec tiberhaupt zu unterscheiden
sind. Vom 18. Rumpfwirbel ab scheinen sie sich mit den Diapo-
physen zu einem cinheitlichen Processus transversus zu ver-
einjgen.

Die kriaftigen, lateral abgeplatteten Processus spinosi sind
nicht an allen Rumpfwirbeln erhalten, an manchen sind ihre di-
stalen Enden stark abgewittert. Am vollstindigsten ist der Dorn-
fortsatz des 1. Rumpfwirbels mit einer erhaltenen Linge von
etwa 0 mm. Weiter riickwirts wird dicse Lénge nicht mehr
erreicht, wahrscheinlich ist sic vom 1. zum 20. Rumpfwirbel all-
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mihlich geringer geworden. Alle Dornfortsitze sind mchr oder
weniger nach riickwirts gencigt. Der Neigungswinkel betragt
in der vorderen und mittleren Rumpfregion im Durchschnitt
ctwa 359 gegen dic Horizontale; dic Dornfortsitze der riickwiir-
tigen Rumpfwirbel sind steiler gestellt, der Winkel mit der Hori-
zontalen betrdgt hier bis zu 50%; durch sckundire Verbiegungen
ist cr mehrfach nachtriglich verindert.

Der Neuralkanal ist auf der Rickseite des 1. Rumpfwirbels
freigelegt. Er ist auch hier wie bei den Halswirbeln breiter wie
hoch und besitzt im Querschnitt clliptische Form.

An den ersten 13 Rumpfwirbeln ist cin Intercentrum nicht
zu konstaticren. Der 14. Rumpfwirbel besitzt cin solches von
kleinem Ausmall vor scinem Wirbelkérper. Vom 15. bis 2o0.
Rumpfwirbel sind dic Intercentra gréBer und liegen auf der
Unterscite der Wirbelkérper zwischen den Centra.

Dic Rippen der Hals- und Rumpfregion. — An den
Halswirbeln sind Rippen nicht erhalten. Wie bereits erwihnt,
zeigen der 6. und der 7. Halswirbel an ithrem Centrum auf der
Vorderseite am Rande etwa in halber Héhe des Wirbelkorpers
Parapophysen. Daraus kann geschlossen werden, dal3 zum min-
desten diese Wirbel Rippen getragen haben, und zwar missen die
Rippen zweikopfig gewesen sein. Wahrscheinlich ist es aber nur
auf die ungilinstige Erhaltung der vorderen Halswirbel zuriick-
zufithren, dafd dort Parapophysen nicht festzustellen sind und
infolgedessen auf das urspriingliche Vorhandenscin von Rippen
kein Schiul gezogen werden kann.

An den Rumpfwirbeln sind Parapophysen zu erkennen am
4. Rumpfwirbel rechts und wahrscheinlich auch links, am 3.
sind sic wegen der hicr durchsetzenden Kluft nicht erhalten, am
6. und 7. Rumpfwirbel ist links das proximale Ende der Rippe
sclbst noch vorhanden, vom 8. bis 15. sind dic Rippen auf der
rechten und auf der linken Scite teils nur in ihren proximalen
Enden, cinige aber auch fast vollstindig erhalten. Am 16. Wirbel
fechlen die Rippen, am 17. sind ihre proximalen Enden wieder
beiderseits vorhanden ;) hier scheint sich aber die Verschmelzung
der Diapophysen mit den Parapophysen bereits anzubahnen,
zum mindesten ist das Foramen costotransversarium nur mechr



































































































