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FrRANZ v. PAULA SCHRANK

vorgelesen in der mathem. physik. Classe am 26, April 1810.

Es ist sonderbar, dafs wir Menschen so viele Naturerscheinungen
ubcrsehcn konnen, die weder so alltaglich sind, dafs man sie als
gemein vernachlifsigen konnte, noch so selten, dals nicht jeder,
nur etwas aufmerksame, Beobachter sie vielmal zu sehen Gelegen-
heit hitte, sogar sie zu sehen in die Nothwendiglieit gesetzt wiirde,
noch so unbedeutend, dafs sie nicht auffallen sollten. Die blauen
Schatten sind von dieser Art, welché man bis auf den beriihmten

Otto Guerike ') entweder iibersehen, oder wenigstens keiner
Auf-

1) Pristley Gesch, d. Opt. S, 327,
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Aufmerksamleit gewiirdiget zu haben schien. Vergeblich machte
aber der berithmte Entdecker des Luftdruclies auf diese Schat-
ten aufmerksam ; physilialische Entdccl{ungcn mufsten nach dem
Geschmaclke derselben Zeit im Posaunentone angekiindiget, und mis
Gerdusche ausgefithrt werden, wenn sie Eingang finden sollten.
Nur die Maler scheinen seit jeher der Erscheinung einige Aufmerk-
samlieit geschenket zu haben, indem sie gewohnt sind, in blonden
Gesichtern. die Schatten blau anzugeben.

Erst Biiffon, oder vielmehr Sauvages, von welchem
Buffon, nach Monge’s Versicherung ?) die Beobachtung hatte,
was der eitle Mann sorgfiltig verschwieg, mulste diese Schatten
neuerdings entdecken 3). Seit dieser Zeit hat man mehr Riicksicht
darauf genommen: der Abbt Mazeas ist aus allen der erste, wel-
cher eine Erklirung zu geben versuchte 4); sie kommen, meynt er,
von einer Yerminderung des Lichts her. Melville 5) meynt, die \
blauen Schatten kommen von den feinen Dimsten her; welche in
der Luft schweben, und eine grofsere Meuge der blauen Licht-
stralen, als die von jeder andern Art, zuriickwerfen. Bouguer 6)
nimmt keine Diinste an, und lifst die blauen Stralen von der Luft
selbst zuriickgeworfen werden. Nach Bouguer machte Joh. Pet.

Eber-

2) Annales de Chim. Tom, III.

i 3) Mém. de 1'Acad, des Scienc. de Paris, 1743. 4. p. 157. — VUebers. im (alten)
i Hamburg. Magaz. I. B. S, 438,

4) Mém. de I’Acad. de Berlin. 1752, p, 2600, =~ Uehers. im IX, Bande des ( alten)
Hamburg. Magaz, S. 361, ff.

5) Edimburg. Essays Vol, IL p. 75 nach Pristley. ‘»

6) Optic. edit. latin.'p. 194,
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Eberhard seine Meynung iiber diec blaue Farbe des Himmels be-
liannt 7), glaubt, sie entstehe durch die Mischung des weifsen Lich-
1es mit dem Schatten, oder, was hier auf Eins hinauskémmt , der
Farbenlosigheit der Atmosphire, die in gréfsern Entfernungen eine
wahre Dunlelheit erzeugen mufs, und beweist seinc , Meynung sogar
mit Aufziihlung einiger Beobachtungen iiber die blauen Schatten, die,
wie er meynt, eine deutliche Mischung eines wahren Schattens mit
einer schwachen Lichtmasse sind.

Beguelin hielt sich drey Jahre spiter einige Zeit lang in
dem Dorfe Bucholz auf, und bemerkte eines Tages auf freyem
Felde, dafs dic. Schatten, welche aul die weilsen Blitter seiner
Schreibtafel fielen, blau waren. Diefs gab ithm Veranlassung, die
Sache genauer zu untersuchen, und er glaubte die Ursache dieser
Erscheinung in der Farbe der reinen Luft suchen zu miissen, die
uns blau scheine, und eben darum die Stralen dieser Farbe am
meisten zuriick sende. Ir kémmt also mit Bouguer in der Er-
kldrung der blauen Schatten, wund iiberhaupt der blauen Farbe dss
Himmels, iiberein, oder der Unterschied .ist wenigstens sehr un-
betréchtlich 8), °

So standen die Sachen, als Pristley seine Geschichte der
Optikk schrieb, welcher den Meynungen Bouguer’s und Begue-
lin’s seinen. ganzen Beyfall schenkt. Damit waren aber die Acten

noch nicht geschlossen. Im J, 1780 machte Freyherr von Glei-
chen

7) Nov. Act. Acad. Natur. Curios, Vol.1I. App, p. 26. ff.

8) Mém. de I'Acad. de Berlin, 1767. p. 27. . Uebersetzt im LI Stiicke des neuea

Hamburg. Magaz. S. 356. fF.
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chen seine Beobachtungen iiber diesen Gegenstand bekannt 9), und
erklirt sich fiur Eberhard’s Meynung, ohne jedoch die andern,
welche ihm vielleicht nicht einmal bekannt waren, zu widerlegen.
Drey Jahre spiter, gab ein junger franzdsischer Naturforscher, Opoix,
iber eben diesen Gegenstand, und einige anverwandie Gegenstinde
seine Betrachtungen im Journal de Physique heraus, und trégt eine Mey-
nung vor 1°), welche er in einem viel spitern Werke 1) unverindert,
nur abgeliirzt, wiederholt. Er nimmt eine Beugung der blauen Stralen
an dem schattenden Horper an, wodurch sie dann in den Schatten
gerathen, wihrend die uibrigen Stralen theils gerade. vorbeyfahren,
theils viel zu unmerldich gebeugt werden, als dals dadurch cine
Firbung des Schattens erfolgen konnte. Ich finde nicht, dals er
dabey auf einen Einwurf Ricksicht genommen hitte, wodurch ein
Jahr vorher ein ungenannter Franzose die Erklarung dieser Erschei-
nung durch Brechung oder Beugung bestritien hatte 12} ;  er hatte
wahrgenommen, dals zur Erzeugung blauer Schatten allemal zwey
Lichter, oder statt des zweyten Lichtes etwas, was dessen Stelle
vertriit, erfodert werden; wenn Beugung oder Brechung die blauen
Schatten macht, sagt dieser Ungenannte, wozu das Bediirfnifs zweyer

Lichter ?

Monge brachte im J. 1989 diese bisher schon so oft behan-

delte Erscheinung abermal zur Sprache 13). Er meynt, der beschat-
itete

9) Act.l Erford, ad ann. 1778 et. 1779 p. 3o2.

10) Voigt Magaz fir d. Neu. a. d. Phys. I, Bd. St. 4. 8, ¢5 — 100.
21) Théorie des couleurs. Paris. 1809, 8.

12) Observations sur les ombres colorées: | Paris. 1782, 8.

13) Ann, de Chim. par MM, de Morveau, Lavoisier, Monge ete. Tom, TIL —
Uebers. in Gren’s Journal der Phys. I, Bd. S. 142.
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tete Theil des Papiers, auf welchen man von der aufgehenden Sonne
einen Schatten werfen lafst, den man mit ecinem HKerzenlichie be-
leuchtet, sey nicht ganz des Lichtes beraubt, sondern werde durch
die von der Atmosphire abprellenden Stralen erleuchtet, welche
wenigstens dem griofsten Theile nach blau sind. Noch eher aber,
als wir diese Abhandlupg in unserer Sprache lesen konnten, und
sogar cher, als sie in Frankreich erschienen war, stellte Willkins
“diber die blauen Schatten Versuche an, welche er in Gren’s Jour-
nal der Physik 14), ohne sie zu erkliiren, belkannt machte,

Einige Jahre spiter machte der Graf Rum ford zu Miinchen
neue Versuche daritber, wovon er die Resultate in die philosophi-
schen Transactionen vom J. 1794. einriicken lefs, woraus man sie
ins Deutsche iibersetzt hat 15), Rumford meynt, bey der ganzen
Sache laufe nur eine optische Tduschung unter; wir sehen eigent-
lich keine blauen Schatten, sondern wihnen nur, sie zu sehen,
hintergangen durch den Contrast, welchen der dunlde Schatten mit
einem zweyten macht, der von dem gelben Lichte einer Flamme
gelb gefirbt wird.

Alle diese angefiihrien Meynungen lassen sich nun auf vier
zuriickbringen :

I Die blauen Schatten sind nur eingebildet, indem wir den
schwiirzlichen Schatten im Gegensatze mit dem gelben fiir
blau

14) VIL Bd. 8. 31. f,
15) Gren’s neaes Journ. der Phys. 11. Bd. S. 58. &
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blau halten. * Diefls ist Rumford’s Meynung, und Gren’
der thm Beyfall gicht 19).

Sy

Die blauen Schatten entstehen aus dem Gemische eines firme
lichen weilsen, das ist, unzersetzten Lichtes, mit der dunkeln
Farbe des Schattens oder Lichtmangels. Zu dieser Meynung
beliennen sich Eberhard und von Gleichen; auch mag
der Abbt Mazeas hicher gezogen werden.

Die blauen Schatten entstchen durch die zuriickprellenden
Stralen der Atmosphire, weiche entweder wirklich blau ge-
tarbt ist, odeér die Eigenschaft hat, die blauen Stralen mehr,
als die von den iibrigen Farben zuriick zu werfen, wie Bou-
gu%f, Beguelin, Monge und Melville dafiir halten.

Die blauen Schatten entstehen durch Beugung der Stralen,
welche an der Hante des schattenden Horpers vorbeygehen.
Da die blauen aus allen die brechbarsten sind, so werden’ sie
stirker als die iibrigen vom schattenden Kérper angezogen,
und in den Schatten selbst hineingeworfen. Das ist Opoix’s

Meynung, welche am wenigsten ihr Gliick gemacht zu haben

scheint.

Es hat keiner der drey erstern Meynungen an Beyfall, sogar

an Bewunderern gefehlt. Aber Beyfall und Bewunderung entschei-
den fiir die VWahrheit nicht, sondern Griinde. VWir wollen sie da-
her simmtlich noch einmal vornehmen, aber auch den einzeln da
stehenden Opoix nicht ausschliefsen; wir wollen sie aber vorziiglich
mit der Natur zusammen halten; denn da sie simmtlich nicht wahr

» seyn

16) Grunds. d, ‘;\*aturlchre. §. 344-
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seyn konnen, so entsteht die doppelte Frage, ob eine von ihnen,
und wenn das wire, welche, die wahre sey. Ehe ich aber dar-

itber entscheide, muls ich vorher anfithren, was ich selbst gesehen
habe.

I. Persuch. Ich zindete zur Nachtzeit eine Wachskerze und
in Talglicht an, erleuchtete damit ein weilses vertikales Papier, vor
welchem ich zwischen beyden Lichtern ein Lineal so aufrichtete,
dals dessen Fliche auf das Papier lothrecht war; oder, was Eins
ist, dessen Schneide gegen das Papier hin gerichtet war. Ich er-
hielt auf diese Weise zween Schatten: der vom Wachslichte gewor-
fene schien ungefirbt, ward aber gelblich, wenn ich das Licht un-
ter dem gleichen Winkel weiter entfernte. Der vom Talglichte war
blaulich.

II. Versuch. Ic¢h verwechselte die Lichter, und die Schat-
ten wechselten ihre Stellen, behielten aber alle ihre vorigen Ver-
héltnisse.

TIT. Persuch. Ich hielt ein grimliches, #ulserst schwach
convexes Glas vor das Wachslicht, und der blaue Schatten ward

sehr verwissert blaugrau; der graue Schatten ward sehr verwiassert
blalsgelb, und fast weifs,

IV, Versuch. Ich hielt dieses Glas vor das Talglicht; der
graue Schatten ward blaulichgrau, und der blaue erhielt eine gelb-
liche Tinte.

V. Versuch. Ungefirbte, schwach convexe Augenglidser in-
derten an den urspriinglichen Erschemungen nichts,

39 * V1.
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¥1. Versuch. Tin gelbes Planglas, vor das Wachslicht ge-
halten, machte den blauen Schatten gelb, den grauen blaulich ;

vor das Talglicht gehalten, machte es den grauen Schatten gelb,
den blauen deutlicher blau.

FII. Fersuch. Ein sattblaues Planglas, vor das Wachslicht
gehalten, machte den grauen Schatten fast ganz verschwinden; den
blauen machte es dunkel veilenblau. Vor das Talglicht gehalten,
machte es den blauen Schatten héchst blals und gelblich, den
grauen blau.

VIII. Versuch. Eine VWachskerze wurde nahe an das aufge-

‘spannte Papier gestellt; ein Talglicht stand auf der andern Scite

viermal weiter entfernet. Der undurchsichtige Horper (ein chema-

liger Buchdeckel) warf auf die Seite des Wachslichtes einen blau-

grauen Schatten, einen blifsern réthlichgrauen auf die Seite des
Talglichtes. Beyde Schatteft, durch das Prisma gesehen, behielten

ihre Farbe; nur ward sie bldsser, und am Rande, wie in den Géthe-

schen Versuchen, erschienen die geeigneten Farben sehr schmal,

= oben herab blau, unten herum roth, bey einem, wie beym andern.

I. Beobachtung. Ueberhaupt war in allen Versuchen der Schat-
ten, welchen das stiirkere Licht (hier das Talglicht) warf, und das
schwichere (hier das VVachslicht) erleuchtete, blau und stirker;
der Schatten, welchen das schwichere Licht warf, und das stir-
kere erleuchtete, blifser und gelblich, oder (beym Sonnenlichte )
rothlich.,

II. Beobachtung. Schon in den Jahren 1780-— 1783 sah ich
an heitern Wintertagen die Schatten der Schornsteine auf ganz
frisch beschneyten Dichern zur Mittagszeit vom schonsten Himmel-
blau. Diese Erscheinung hatte ich in der Folge sehr oft.

-

IX.
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IX. Persuch. Den g. Jdner 1809, als der botanische Garten
zu Landshut durchaus mit frischem Schnee bedeckt, und der Tag
eit in den blauen Schatten

sehr heiter war, legte ich zur Mittags
einer Stange cin geglittetes gelbes Papier. Der Schatten auf dem
Papiere war griin, und der ihn rechts und links begleitende Halb-
schatten war sittichgriin. Bey diesem Versuche waren Hr. Dr.
Ruhland und der botanische Girtner zugegen, und sahen die Er-

scheinung, wie ich.

X. Versuch. Ich wollte wissecn, ob der von der Sonne ge-
worfene Schatten auch bey ihrem héochsten Stande blau seyn wiirde.
Aber seit der letzten Hillte des Maymonathes bis zum 23. Jul. war

b szeit zu diesem Versuche geschickt. Ich

kein Tag um die Mitta;
<ot

T

hatte schon vorher einige Bogen Schreibpapicr so aneinander nihen
lassen, dafs daraus ein langer Streifen entstand, den ich nun an
diesem Tage , welcher vollkommen heiter war, zur Mittagszeit am
Glashause, als dem sonnigsten Orte des Gartens, von zwo Personen
ausgespannt halten licfs, wihrend ich mit einem Brette einen Schatten
darauf warf. Es war lein merklicher Halbschatten zu sehen, und
der Hauptschatten selbst war hellgrau, wenn er mit freyem Auge
angeschen wurde, erhielt aber eine bliuliche Tinte, wenn man ihn
durch die nicht ganz geschlossene Faust ansab. Bey diesem Versuche
waren Hr. Hofrath Tiedemann und Hr. Dr. Ruhland gegenwiir-
und wiederholten ihn mit demselben Erfolge.

ng,

III. Beobachtung. Wenn der volle Mond in ein Zimmer
scheint, welches von einem Herzenlichte erleuchtet wird, so werden
die von letzterm geworfenen Schatten an den Stellen, die der Mond

beleuchtet, blau. Nun ist nach Lambert17) die Stirke eines Her-
zen-

17) Photomet. §. 1076 — 1088.
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zenlichts zur Stirke des vollen Mondlichtes, wie Koooo00 : 250000

— 2 1 1.

X1. Versuch. Ich stellte in den blauen Schatten des Mondes
ein gelbes Papier; das Papier blich zwar gelb, erhielt aber einen
Blick in Griin.

1V. Beobachtung. Schon im J. 1776 wiederholte ich die schon
von &ltern Naturforschern gemachte Beobachtung, dafls des Morgens,
sobald die Sonne iiber dem Horizonte sichtbar ist, und des Abends,
wenn sie von uns scheidet, die von ihr auf eine weifse Wand ge-
worfenen Schatten blau ausfallen ; dieses Blau ist allemal desto ge-
sittigter , je weniger der schattende dunkle Korper von der weilsen
Wand entfernet ist.

V. Beobachtung. Als ich den 22. Mirz 1809 des Morgens um
die Zeit der aufgehenden Sonne erwachte, sah ich an der weilsen
VWand den Hauptschatten meines Bettes dunkel, aber der breite
Halbschatten war hellblau,

V1. Beobachtung. FEinige wenige Tage darnach hatte ich in

der Folge ofter dieselbe Erscheinung, so lange der Sonnenstand von
dem am 22. Mirz nicht zu sehr abwich. Ich blieb nun geflissentlich .

so lange im Bette, bis die Erscheinung vollendet war. Der blaue

=  Halbschatten nahm immer an Breite in dem Maafse ab, wie die Sonne

hoher stieg, und verlobr sich endlich vollig, dals nichts als der

schwarzgraue Hauptschatten ibrig blieb.

¥II. Beobachtung. Den 4. August hatte ich bey meinem

Erwachen dieselbe Erscheinung. Ich streckte nun meinen rechten

Arm, welcher der Wand am niichsten war, empor, und er ward

an der weilsen Wand in einem sehr arngeﬁehmen Himmelblau ab-

gebildet; fiuhrte ich aber meine linke Hand nach der rechten, so
wurde
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wurde der Schatten, welchen die erstere auf den der letztern warf,
grau.

VIII. Beobachtung. Als ich einst im Frithling zu Ingolstadt
bey spiter Abendddmmerung, welche nur noch aus wenigen gebro-
chenen Stralen der Sonne bestand , nach Hause gieng, fand ich in
den Gassen, welche ihre Richtung nach Westen hatten, auf der
Nordseite die Schatten aller Hiuser dunkel blaugrau; aber der volle
Mond war bereits mehrere Grade am Himmel heraufgestiegen.

Aus diesen Versuchen wund Beobachtungen gehen folgende

Folgerungen sehr deutlich hervor:

I Die blauen Schatten sind nicht eingebildet; denn ein wirk-
lich gelbes Pigment und ein eingebildetes Blau kénnen kein Grim
erzeugen , und doch wurden blaue Schatten auf gelbem Papiere grin 18).
Des Grafen von Rumford Hypothese fillt also weg.

Eben das geht, nur minder deutlich, aus meinem dritten und
vierten Versuche hervor. Durch das griinliche Glas giengen nun
nicht mebr so viel blaue Stralen auf das OBject, als ohne dasselbe;
indem ein Theil derselben vom blauen Pigmente des Glases zuriick-
geworfen ward; das geschah wohl auch bey den gelben Stralen; aber
da diese iiberhaupt stiirker sind, so drangen verhiltnifsmifsig ihrer
mehrere gleichwohl durch, und lichen, zum Theile in Gesellschaft
der rothen, dem Bilde die gelbliche Tinte. Deutlicher heweist diefs

der

i8) IX, und XI. Versuch,

o r——— T e
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der zehnte Versuch. Bey dem hohen Stande der Sonne und ihrem
Hulserst starken Schimmer lonnte das Brett keinen Hauptschatten
werfen; das, was ich in der Erzdhlung Hauptschatten nannte, Konnte
wirklich nur Halbschatten, und nur schwach seyn, weil von dem star-
ken Lichte zu vicle Stralen sich beugien; das iiberreiate A uge lionnte
keine Farbe wahrnehmen, bis durch die vorgehaltene Faust der Reiz
aufgehoben ward, und dann, also gerade bey Beseitigung aller Ver-
gleichung, ward das Blau im Schatten sichtbar; aber es war schwach,
weil zu viele Stralen auch von den andern Farben theils umgebogen
wurden, theils aus dem starken Tageslicht von allen Seiten herbey-
Lkamen.

. Auch durch Zuortickwerfung der blauen Stralen von den
Dunsten der Atmosphire oder von der Luft selbst lifst sich die
Erscheinung nicht erkliren. Bey den Versuchen mit den Herzen-
lichtern war die Luftschicht viel zu unbetriichtlich, als dafs dadurch
die blaue Farbe hitte merklich werden sollen. Es ist\wahr, bey
diesen nichtlichen Versuchen mit Herzenlichtern fiel das Blau sehr
viel undeutlicher aus, als bey Tage vom Sonnenlichte; aber ich
war doch beym Versuche vom . Jidner 1809 am vollen Mittage
nicht weiter vom Schatten entfernet, als ich das gelbe Papier hin-
legte, und doch hattc er das schonste Himenelblau. Auch die
schlecht bewachsenen Gipfel der Halkgebirge erscheinen in Ent-
fernungen von vielen Meilen weils, und oft wie mit Schnee be-
deckt, was nicht seyn kénnte, wenn der Atmosphire die Eigen-
schaft zulkidme, die blauen Stralen vorzﬁglich zu reflectiren; eine so
grofse Luftschicht miilste uns vo6llig undurchsichtig erscheinen. Bou-
guer’s und seiner Anhinger Meynung fillt also ebenfalls weg.

III. kch wiifste nicht, dafls jemand darauf gefallen wiire, die
blauen Schatten von der grélsern Brechbarlicit der blauen Licht-
stralen abzuleiten. Die weilsen Gipfel sehr enifernter Halliberge
und alle Schneegebirge miifsten uns von dem Ungrunde dieser

Mey-
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Meynung tiberzeugen, welche ich nur darum anfihre, weil sie auch
der oben angefihrte Franzose bestreitet.

1V. Jeder Maler weils es, dals Schwarz und Weils nur Grau
geben, und Grau nicht blau sey, auch im entferntesten Grade nicht.
Wir nennen zwar. allerdings ecinige Gegenstinde grau, welche wirk-
lich ein mattes Blau haben; aber das ist eine Unrichuigheit der
Sprache des Umgangs, welche der Physiker bey seinen Untersuchan-
gen vermeiden mufs. Nie wird er durch die Mischung reinweilser
und reinschwarzer Pigmente diese mattblauen Tinten erhalten. Wahr
ist es, wir haben wenig schwarze Pigmente, welche nicht mit Weils
eine blduliche Tinte giben; aber das kommt blofs daher, weil wir
wenig reinschwarze Pigmente haben; viele von ihnen, mit Weils
vertrieben, geben cin unreines Braun, einige wirldich ein mehr oder
weniger gesittigtes Blaugran, haben aber diese letztere Eigenschaft
nur darum, weil sie wirklich ein blaues Pigment im Gemische ha-
ben. Allein in unserm Falle ist nicht von den Pigmenten der Maler
dic Rede, sondern von jenem absoluten Schwarz, welches génzliche
Lichtlosiglkeit ist; diefs mag man mit Weils mischen, wie man will,
es wird nic blau werden: denn a X o = o0, also Dunlkelheit, Licht-
mangel , nicht Farbe.

Gesctzt aber auch, dafs Weils und Schwarz Blau giben, so
ist ja der unzertheilte Lichtstral wicht weifs, sondern farbelos.
Freylich erscheint er, von einer weifsen Wand aufgefangen, weils,
aber nicht, weil er es ist, sondern weil sie es ist. Wire er weils,
so miifste er, auf Roth geworfen, diese Farbe verwissern und blei.
ehen ; aber das thut er nicht, er macht sie nur brennender. Man
mag sich also wenden, wie man will, so wird man dureh die Ver-
mengung des unzertheilten Lichtstrals mit Lichtlosigkeit, das ist,
durch ein drmliches Licht wohl ein mehr oder weniger dimmerndes
Grau, aber nic ein Blau hervorbringen. Wir kdnnen also den Er-
klirungen der blauen Schatten, welche der Abbt Mazeas, Frey-

29 herr
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herr von Gleichen, Eberhard und Beguelin vorgetrag
haben, unsern Beyfall nicht geben.

V. Opoix hat also BRecht. Die blauen Schatten entstehen
durch- Beugung des Lichts. Es ist Thatsache, die den Physiliern
vollkommen beliannt ist, dals das Licht von den Hérpern, an wel-
chen es vorbeyfihrt, angezogen werde, aber diese Anziehung gerin-
gere Wirkung bey den rothen und gelben Stralen habe, als bey den
folgenden, und dafs jeder Stral um so stirker angezogen werde, je
weiter er in der Farbenleiter von den rothen entfernet ist. Die blauen
( himmelblau und Indigo) werden ungemein starle angezogen, beugen
sich also einwirts, und firben den Schatten blau. Zwar sollten
das die veylenfarbenen, welche aus allen am stdrksten angezogen -
werden, noch mehr thun, aber, sagt Opoix, wenn der Schatten
nicht sehr breit ist, fallen sie iiber seine Grinze hinaus in das
volle Licht, mit welchem sie sich wieder vermischen; und ich
setze hinzu: wenn er sehr breit ist, fallen sie in den Haupt-
schatten hinein, wo sie vielfiltig zu duakel werden, als dals man
sie von ihm unterscheiden kénnte oder sie erscheinen in andern
Fillen nur als eine dunklere ]’ortseuung des Blauen. Ich werde
bald Gelegenheit haben, mich @iber diese Sache noch ndher zu er-
kliren.

Mlt der so ehen vorgetragenen Theorie der blauen Schatten
Lkommen die Erscheinungen, welch ich in der fiinften, sechsten und
sichenten Beobachtung so eben erzihlte, vollkommen iiberein. Hier
war blofs der Halbschatten des Bettes gefirbt, war auch anfanglich
sehr breit, nahm aber an dieser Breite um so mehr ab, als die
Sonne hoher sties. Man weils aber, dals der Halbschatten eine
Folge der Lichtbeugung ist; wo das gebeugte Licht nicht mehr hine
reicht, ist Hauptschatten, welcher nie blau erscheinen wird. DNMein a
Arm, welcher sich an der weifsen VWand blau abmalte, warf zween

Halb-
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Halbschatten, die sich begegneten, und gewissermafsen declten;

hatte ich einen betrichtlich dickern Kérper vorgehalten, so wiirde

ich zwischen den beyden Halbschatten einen dunlelgrauen Haupt- :
schatten erhalten haben.

Wenn aber der blaue Schatten von der Beugung des
Lichtes kémmt, wozu braucht man zwey Lichter? Diefls ist der
Einwurf, welchen der Ungenannte gegen diese Theorie macht, und
welchen man, meines Wissens, nicht geloset hat. Ich antworte,
um die blauen Stralen sichtbar zu machen. So seltsam es auch
scheinen mag, wenn ich einen Lichtsral vonnothen habe, um damit
einen andern zu sehen, so richtig ist gleichwohl die Idee; nicht um
den blauen Lichtstral zu beleuchten, bedarf ich eines andern Strals
von unzersetztem Lichte, sondern um mein Auge fir die Wahrneh-
mung des blauen Strals empfinglich zu machen. Wiren diese
Schatten roth oder gelb, so wiirden ihre zuriickgeworfenen Stralen
Kraft genug haben, um das Auge lebhaft zu reizen, und von mir
wahrgenommen zu werden. Da es aber Thatsache ist, dafs das Mo~
ment der blanen Stralen sehr unbetréchtlich ist, entweder, weil sie
nicht genug Masse, oder nicht Geschwindigleit genug, oder an bey-
den Mangel haben, so bedarf ich eines Zusatzes von unzertheiltem
Lichte, um dadurch die Augennerven hinlinglich zu reizen, und sie
gegen die schwichern Reizungen der blauen Siralen empfinglich
zu machen, weil bekannt ist, dafls gercizte Kérper gegen weitere
Reize derselben Art empfinglicher sind, als wenn sie ihnen im ru-

higen Zustande geworden wiren. 9)
Frey-

19) Wirklich kann fiir die drey blaven Farben eine weitere Belenchtung mit unzer-
setztem Lichte nicht iberflissig seyn; sie afficiren das Auge sebr schwach, und
ich lenne Leinen Fall, in welchem sie blendend gemacht werden konnten, selbst

wenn metallischer Glanz dazu kommt, Auch Grin ist noch sehr in diesem Falle,

29 2 aus-
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Freylich diirfen diese vorhereitenden oder vielmehr heoleiten
den Reize nicht zu weit gehen, wenn sie nicht itbertduben sollten,
Daher wird man niemal mit zwey Lichtern einen blauen Schatten
erhalten, wenn diese Lichter gleich stark sind. Die bler dende Weifse
des Schnees verglichen mit der vollen Mittagssonne eines Winter-
tages, die reine Weilse einer VWand oder eines Papiers verglichen
mit dem bescheidenen Schimmer der aufgehenden oder scheic enden
Sonne, das volle Mondlicht verglichen mit einem gewdhnlichen Talg-
lichte, das sind so ungefdhr die Verhalinisse, welche die schonsten
Erschcinungen geben.

Jetzt erst wird es vollig begreiflich, warum veylenfarbene
Schatten so selten sind, oder vielleicht nie vorltommen, Dafs die
veylenfarbenen Stralen bey schmalen Schatten wicder in die Licht-
granze hinausfallen, habe ich bereits aus Opoix angemerkt; fallen
sie aber bey breitern Schatten in den Hauptschatten hinein, so fehlt
ihnen begleitendes Licht s welches die Augen fiir sie empfinglich
machete. s

Sollte meine Idee von der Nothwendigleit. eines begleitenden
Lichtes, um die blanen Schatten sichtbar zu machen, noch einer
Erliuterung bediirfen, so giebt sie uns die Malerey an die Hand.
Wir haben hier in der grimen, blauen, violetten, selbst in der ro-
then Farbe einige so tiefo Tinten, dals man sie gar leicht fiir schwarz
ansehen wiirde. Was thut der Maler, um den Unglaubigen zu uiber-
zeugen, dafs er z. B. ein blaues Pigment vor:sich habe? Er mischt
ihm etwas Weils bey, und nun spricht sich das Blau deutlich aus.
Und was ist das anders , als Veranlassung, dals nun nebst den blauen

Yo

ausgenommen es wire sehr stark mit Gell verseizt. | Aber Gelb, Orange und
Roth, vorziglich Schwefelgelb,, Goldfarbe und Scharlach werden im Sonuen-
strale leicht l)lendend, und einem reizbaren Auge unertraglich.
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vom blauen Pigmente avch Stralen vom unzersetzten Lichte von den
Theilchen des weilsen Pigmentes in das Auge gelangen?

o

Ich konnte hier schlielsen, wenn nicht die angefiibrten Ver-
suche und Becbachtungen noch einige Erlduterungen foderten, bey
welchen ich noch einen Augenblick verweilen muls,

Es geht aus allen Versuchen und Beobachtungen hervor, dals
es allemal der Schatten, der vom stirkern Lichte geworfen, und
vom schwichern erleuchtet wird, sey, welcher blau erscheint. Nicht
cben, als wenn dem schwichern Schatten nicht auch blaue Stralen
beygemengt wiren; sie werden aber von der Stirke des beleuchten-
den lichtes, wie leise Stimmen von dem Geridusche der Trommeln

und Trompetten, iiberschrien.

Im sechsten Versuche machte das gelbe Planglas, vor das
Wachslicht gehalten, den blauen Schatten gelb, den grauen blaulicht.
Das ist sonderbar, aber doch ganz der Theorie gemils. Der blaue
Schatten, welcher auf der Seite des VVachslichtes lag, wurde nun
vorziiglich von gelben Stralen erleuchtet, dadurch wurden die schon
cher schwachen blauen Stralen unterdriiclt, und der Schatten mufste
gelb erscheinen; er wiirde griin geworden seyn, wenn das Blau stir-
ker gewcsen wére. Diese Ursache wirkte noch stirker auf den
grauen Schatten, wenn das gelbe Glas vor das Talglicht gchalien
wurde, indem dieser schon fiir sich viel schwicher war.

Aber warum wurde im ersten Falle der graue, vom Talg-
lichte beleuchtete, Schatten blaulicht, im zweyten der vom Wachs-
lichte belcuchtete blaue deutlicher blau? Triumphirt durch diese
Erscheinung nicht die Rumfordische Meynung? Scheinbar wohl;
aber die Sache selbst hat ihren Grund ganz gewils darinn, dals
durch das Vorhalien des Glases die Lichistirke gemindert, dadurch

aber
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aber zugleich die Blendung und Ueberreizung des Auges aufgehoben
wurde , welche durch das zu viele Licht im erstern Falle die weni=
gen blauen Stralen in dem grauen Schatten, im zweyten in dem
blauen unterdriickte.

Diels wird im siebenten Versuche mnoch deutlicher. Indem
das sattblaue Glas vor das schon fiir sich schwichere Licht gehal-
ten wurde, hob es seine Wirkung fast ganz auf, die Beleuchtung
war also dufserst schwach, und aus diecser Ursache auch der ent-
sprechende Schatten. Wurde dieses Glas vor das stirkere Talg-
licht gehalten, so mufste eben der gerade vor ihm liegende, vom
Wachslichte geworfene Schatten durch die Menge der durch das
Glas darauf fallenden blaunen Stralen blau gefirbt werden; da aber
nun durch diese Vorrichtung das Talglicht geschwicht ward, so 2
war nun das Wachslicht das stdrkere, und unterdriickte die blauen
Stralen des gerade vor ihm liegenden Schattens gar sehr. Die
gelbe Tinte, welehe sich hier einmengte, konnte nicht gerade vom
Schatten kommen, welcher dadurch nothwendig hitte griin oder
griinlicht ausfallen miissen, sondern kam vom Talglichte ins Auge,
das allemal einen ziemlich gelblichten Schein verbreitet.

Wie ward aber der Schatten dunlkel veylenblau, wenn das
satthlaue Glas vor das Wachslicht gehalten wurde? Wohl darum,
weil dieses Glas fast keine andern Stralen als die blauen, aber
doch auch in einiger Menge die rothen, als die stirlisten, durch-
liefs; die blauen machten das bereits vorhandene Blau des Schat-
tens noch dunkler, und die rothen theilten ihm durch ihre Beymi-

schung die Violettfarbe mit.

-

Wenn aber die blaven Schatten durch Beugung entstehen,
30 kinnen sie nicht sehr hireit seyn, und gleichwohl kommen sie
zuweilen in ansehnlichen Breiten vor. Ich selbst erzihlte in der
achten Beobachtung einen &hnlichen Fall : die Schatten ganzer

Hiuser
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Iiuser waren blaugrau. Die Folgerung ist richtig, und die dage-
gen streitenden Erscheinungen sind optische Taduschungen. VWenn
sich der blaugefirbte durch den violetigefirbten Schatten in wirk-
liches Dunkel verliert, so geschieht es durch so unmerkliche Ab-
stufungen, dals man keine Grinze wahrnimmt, wiren auch vorher
die Farben noch so bestimmt ausgesprochen gewesen; das hat
noch weit mehr Platz, wenn die Farben auch am beleuchtetsten
Theile matt aufgetragen sind. Da kommt es nun darauf an, was
firr einen Eindruck man zuerst von der Sache ecrhalten habe. Sah
man anfinglich den wiildich farbelosen Theil des Schattens, so
hat man Miihe, die schwache Farbe des nur zweydeutig erleuchte-
ten Theiles zu sehen; sah man zuerst den farbigen Theil, so glaubt
man die Farbe iiberall wahrzunehmen, weil man sie unmerldich ver-
fliefsen sah. Ich hatte fiir diese Erlldrung einen sehr treffenden
Beweis auf meiner Reise durch Tyrol im September 1808 erhalten.
Es war etwa Mittagszeit, als wir, Hr. Hofr. Tiedemann und ich,
in der Nihe von Salurn auf der Strafse zwischen hohen Garten-
mauern hingiengen; die Sonne warf den Schatten der siidlichen
Mauer auf die nérdliche hinitber; wir selbst waren ganz im Schat-
ten, und sahen weder die Sonne, noch irgend einen directen Stral
von ihr. Hr. Hofr. Tiedemann sah gerade vor sich hin, und
nahm bey der héhern Richtung seines Auges das Blaue des Schat-
tens wahr; ich war auf die Pflanzen und Insecten aufmerksam, die
da vorkommen diirften, hatte daher meine Augen gegen den B&len
gerichtet, und sah nichts als ganz gewohnlichen Schatten, hatte
selbst dann noch einige Mithe, ithn an seinen obern Theilen blau-
lich zu sehen, als ich bereits darauf zu merken erinnert war.
Gleichwohl waren unsere Augen in dieser Hinsicht gleich gut; aber
ich verfolgte den grauen Schatten aufwirts, und nahm aus Mangel
einer Grinze den Uebergang von Reingrau in Blaulichgrau nicht
wahr; er verfolgte ithn abwirts, und sah gleichfalls keine Grinze,
also auch kein deutliches Aufhoren des Blaulichgrauen.

Fonte-
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Fontenelle sagt irgendwo, dafs unser Loos einmal so sey,
uns vielfdltig nur durch eine Menge irriger Hypothesen der Wahr-
heit zu nihern; oft erst, nachdem sie alle erschopft sind, steht die
VVahrheit rein vor uns da. Wir miissen es dann den Minnern, die
vor uns waren, Dank wissen, dals sie alles das gesagt haben, was
man Unrichtiges von der Sache sagen konnte; indem der spitere
Forscher alles das priift, stofst er, wie durch einen Zufall , auf die
Wabrheit. Diels, glaube ich, war mein Fall.

XIIL.



