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Herr C. W. Gumbel giebt:

,Geognostische Mittheilungen aus den
Alpen*.

los der Umgegend ton Trient*

Ein mehrfach wiederholter Besuch der Gegend von Botzen.
Trient und des Fassathals hat mir Gelegenheit verschafft,
die friheren geognostischen Mittheilungenl) Uber Sadtirol
vielfach zu vervollstandigen und zu erweitern. Obwohl diese
meine Beobachtungen, die ich nur bei gelegentlichen Aus-
fligen anstellte, zu einem erschopfenden Bilde der geogno-
stisch so hdchst interessanten Landschaft auch nicht ent-
fernt zureichend sind, so glaube ich doch, dass sie einige
nutzliche Beitrage zu einer spater nachfolgenden, umfassen-
den Untersuchung liefern konnen, wesshalb ich sie, soweit
dieselben ein allgemeineres Interesse haben, hier mittheile.

Seit meiner ersten Publikation Uber das Mendel- und
achlerngebirge ist durch die umfassenden Leistungen der
Wiener Geologen innerhalb des bezeichneten und zunéchst
angrenzenden Gebiets, ferner durch die fortgesetzten Forsch-
nngen von v. Klipstein, Prof. Fuchs, Pichler, Dr. Loretz
u. A. eine erstaunliche Menge neuer Thatsachen gesammelt und
vielfach neue Gesichtspunkte gewonnen, zugleich auch manche
theoretischen Fragen eingehender .erdrtert worden,* wie z. B.
jene Uber die Bildung der Sudtiroler Dolomite, dass es nicht

1) Geognost. Mittbeil. a. d. Alpen I. Das Mendel- und Schiern-

gebirge im Sitxungsb. d. Acad. d. Wiss. matb-pbys. Cl. 1873. I. S. 11
4*
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unpassend sein durfte, vorerst einen Ruckblick auf das
Botzener Gebiet zu werfen.

Ich war in meiner erwéhnten ersten Skizze zu zeigen
bemuht, dass der Porphyr von Botzen als eine altere
Eruptivbildung vor der Triaszeit angesehen werden musse
und dass derselbe nur mit solchen Schichtgesteinen in engster
Beziehung stehe, welche durch ihre Zusammensetzung aus
grauen Sandbtein- und Schieferlagen, mit freilich undeutlichen
kohligen Pflanzenresten und durch stark verworfene con-
glomérat- und breccienartige Béanke am lebhaftesten ausser-
alpineu carbonischen und postcarbonischen Ab-
lagerungen der paldolithischen Periode gleichen, wahrend
der rothliche sog. Grédener Sandstein, der den Por-
phyr an so vielen Orten direct Uberdeckt, ohne von dem-
selben durchbrochen zu werden, mithin als eine jlingere
Bildung am passendsten dem Buntsandstein ausserhalb
der Alpen nach der Zeit der Ablagerung gleich zu stellen
sein durfte, die Trias einleitet.

Ich habe weiter Uber diesem Schichtensystem eine ver-
steinerungsreiche, gelbverwitternde Dolomitlage fur die Pa-
rallelbildung des ausseralpinen Grenzdolomits erkléart
und auf die grosse geognostische Bedeutung einer Uber einen
sehr weiten Strich des Gebirgs verbreiteten schwarzen Dolomit,
welcher erfullt ist von Foraminiferen, Pflanzen und Fisch-
resten, hingewiesen. Auf diesen schwarzen Foramini-,
feren Dolomit ist iu neuester Zeit die Aufmerksamkeit
ganz besonders gelenkt worden.

Es hat namlich zuerst Bergrath Dr. Stache? eine
Beobachtung bekannt gemacht, die geeignet erscheint,
ernste Bedenken gegen die obige Auffassung zu erwecken.
Nach Funden der Wiener Geologen namentlich von Dr.

1) Sitz.-lier. d. k. geol. Reichs.,, 1874 N. 15 S. 366.
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Hérnes bezeichnet er Productus, Bcllerophon, Orthis und
Spirifer als Einschlisse in unzweifelhaft denselben Kalk-
und Dolomitlagen, die ich friher als besonders beachtens-
werth hervorgehoben hatte und glaubt die Schichten ,mit
ziemlicher Sicherheit als oberpermisch®“ annehmen zu
durfen, wornach in dem sog. Grodener Sandstein sowohl
Buntsandstein, als die obere Abtheilung der Permformation
io einer sehr &hnlichen Saudfacies vertreten sei.

Diese hochst beachtenswerthe Ansicht, wornach wir in
den Alpen wirklich einmal wahren Zech stein zu erwarten
hatten, forderte mich zu wiederholten Untersuchungen in
den Gebieten auf, in welchen ich diese Schichten bereits
genau kennen gelernt hatte. Nach meinen friheren Beob-
achtungen lage dieser schwarze Foraminiferenkalk, besser
wohl als Bellerophonkalk zu bezeichnen, stets Uber allen
Schichten, die man als Grédener Sandstein ansprechen kdnnte.
Ware derselbe wirklich ,oberpermisch®, dann musste
ohne allen Zweifel das ganze Schichtensystem des Grddener
Sandsteins ungetheilt dem Rothliegenden zu fallen.
Bei diesen Fragen schien es mir nicht nur wichtig, die nor-
male Lage dieses Bellerophonkalks durch wiederholte
Untersuchungen festzustellen, sondern auch den Schichten-
verband néher zu untersuchen, in welchem in der Umgegend
von Waidbruck, Atzwang, Klausen u. s. w. der Grédener
Sandstein und der Porphyr zu gewissen Conglomerat-
bildungen vom Aussehen des Rothliegenden stehen.

Conglomeratbildungen bei Botzen.

Schon um Botzen finden sich die Conglomerate und Brec-
cien — wo sie an Porphyr grenzen, hauptsachlich aus Bruch-
stlicken dieses Gesteins, wo sie auf Thonschiefer liegen, aus
den harteren Lagen und Gesteinsmassen dieser Schichten, beson-
ders aus Quarz zusammengesetzt — bei ndherer Untersuchung
haufig an den steilen Porphyrgehangen, oft nur wie ange-
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klebt, oft aber auch tief in den Porphyr eingeklemmt. Mau
muss das Auge erst an die eigentiimliche Rundung der au
den oft unzugénglichen Gehangen vorstehenden Felsen und an
die Streifen gewo6hnen, welche die Schichtung der dicken
Conglomeratbanke kennzeichnen, um sich von dem hé&ufigen
Vorkommen dieser noch wenig beachteten Bildung im Por-
phyrgebiete von Botzen zu uUberzeugeu.

Wo neue Strassen hier angelegt werden, sieht man
solche Conglomerate durchbrochen und oft bis in die Thal-
sohle herabreichen. Ausgezeichnet und leicht zu studieren
stehen die Banke an dem Weg von Botzen nach Jenesien
unterhalb der Kirche St. Georgen zwischen Porphyrmassen
eingezwéngt an. Reichliche Quellen verrathen hier die Ge-
steinscheide gegen Porphyr und an einem kleinen Wasserfall im
Thélchen oberhalb der Muhlen treten auch die thonig san-
digen Zwischenschichten mit undeutlichen Pflanzenresten genau
so zu Tag, wie ich solche zuerst aus dem Naifthale bei Meran
beschrieben habe. Bei den im Gonglomerate eingebetteten
Porphyrstiicken zeigt sich haufig eine eigenthimliche Um-
bildung der Orthoklaskrystalle. Sie sind, wie auch in man-
chen Porphyren selbst, zum Theil in eine Pinitoid-Substanz
umgewandelt, zum Theil auch ausgewittert und von Kalk
spathéderchen durchzogen. Solche Orthoklase brausen leb-
haft mit Sduren und gewinnen ein ganz fremdartiges Aus-
sehen. Ich stelle hier die Analyse8 eines solchen von
Kalkspath durchzogenen Orthoklases aus dem Talferthal un-
geféahr Birchboden (1) gegeniiber und eines normalen, fleisch-
rothen Orthoklases aus dem néchstbenachbarten dunkelrothen
Porphyr (11) des Talferthales unfern Botzen zusammen:

3) Ausgefulirt von Ass. Schwager.
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| u
Kieselsaure 44,99 65,77
Thonerde 13,55 17,71
Eisenoxyd 1,52 0,63
Kohlens. Kalkerde 29,20 —
Kalkerde — 0,26
Bittererde 0,25 0,13
Natron 1,24 2,88
Kali 7,70 12,54
Glihverlust 2,15 0,53

100,60 100,45

Es ist merkwirdig, dass eine so schwerldsliche Substanz
wie der Orthoklas ist, einem leichtléslichen — dem Kalkspathe
— Platz machen muss; denn schliesslich wirde eine Kalk-
8pathp8eudomorphose nach Orthoklas auf diese Weise ent-
stehen.

Zwischen Atzwang und Klausen lehnt sich der Porphyr
an ein System von Thonschiefer an, der seiner petro-
graphischen Beschaffenheit nach von einem achten Phy 11it
kaum zu unterscheiden ist. In diesen Thonschiefer sieht
man sehr haufig linsenférmige, seltener gangartige Aus-
scheidungen von Quarz, mit welchem zugleich krystallini-
scher und krystallisirter Orthoklas, Glimmer- und Chlorit-
blattchen verwachsen sind, genau so wie in vielen Gegenden
der Nordalpen. Gegen Klausen aufwarts fasst dieser Thon-
schiefer eine Zone glimmerigen Quarzitschiefers in sich und
wechsellagert mit homblendehaltigen Lagen vom Typus
des Diorites. Ein sehr interessantes Gestein ist bei Klausen
sehr verbreitet und wird zu vielen technischen Zwecken,
verwendet, z. B. als Strassenmaterial, fur Abweisstein,
Trockenmauern u. dergl. Es besteht aus weissem Plagioklas
and buschelformig fasriger Hornblende, denen sich eine
opake, dichte weisse Substanz, sehr feine, im Ganzen spar-
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liehe Magneteisentheilchen und hier und da gelbliche zirkon-
artige Mineralien beigesellen. Die sehr reichlich vorhandene
Hornblende bildet keine scharf begrenzte grossere Kry-
stalle, sondern grosse Putzen und Bischel von &usserst feinen,
nach Aussen oft garbenartig auseinander laufenden Nadel-
chen. Der weisse halbdurchsichtige Plagioklas lasst auf
den glanzenden Spaltungsflachen die feinen Linien der Zwil-
lingsverwachsung sehr deutlich erkennen und zeigt in Dinn-
schliffen i. p. L. bunte Farbcnstreifchen. Eine Analyse (Ad.
Schwager) mit sorgféltig gesondertem Material gab fur den-
selben folgende Zusammensetzung:

Kieselsaure 65.35

Thonerde 20,87
Eisenoxyd 1,03
Kalkerde 0,58
Bittererde 0,12
Natron 10,92
Kali 0,39
Gluhverlust 0,60

99,86

Diese weist auf einen Oligoklas von der Zusammen-
setzung des Minerals von Bannle in Norwegen und Haddam
hin. Mau konnte das Gestein mithin Aktinolithdiorit
nennen.

Auf beiden Gehangen des Eisackthales zwischen Atz-
wang und Klausen legen sich wohlgeschichtete, dickbankige,
hellgraue, breccienartige Conglomerate aus fast nicht ab-
gerollten Stucken des Thonschiefergebirgs, besonders aus
Quarz zusammengesetzt auf den Thonschiefer in sehr un-
gleichem Niveau an. Man bemerkt in denselben ziemlich
haufig Spuren von Malachit, im Uebrigen tragen sie in Farbe
und Ausbildung ganz den Charakter der ausscralpinen Roth-
liegenden an sich. Trotz ihrer durchschnittlich horizon-
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talen Lagerung konnte icb hier ebenso wenig, wie im Gro-
dener Thale einen unmittelbaren Anschluss an den Grodener
Sandstein beobachten. Beide nehmen getrennte, besondere
Verbreitungsgebiete in dieser Gegend ein. Einzelne geneigte
Banke des Conglomérats oberhalb Atzelwang sind offenbar
nur verrutscht und herabgebrochen. Weitere Aufschlisse
konnte ich hier keine erlaugen.

Was die Stellung der Bellerophon-Schichten an-
belangt, so habe ich dieselbe auf den langen Strich zwischen
Pusterthal und der Pufler Schlucht wiederholt zu bestimmen
gesucht. Ueberall nehmen diese Schichten ihre Stelluug
Uber dem Grddener Sandstein, zwischen diesem und den
Seisser Schichten ein, wie auch Dr. Loretz und Dr.
Horn es gefunden haben. Diese meist intensiv schwarzen
Kalke und Dolomite reichen von NO. her bekanntlich nur
bis zum NO. Fus8 des Schlerngebirgs und werden weiter
gegen W. und S. schon vom Westfusse des Schiern an und
bei Neumarkt durch gelbe Dolomite ersetzt. Es schien nicht
ohne Interessen die bei Tiers aufgeschlossenen Profile, die
man schon aus der Gegend von Botzen aus als grell rothe
Streifen unter den weissen Dolomitwanden hinziehen sieht,
einer naherer Besichtigung zu unterziehen.

Vom Eisackthale bis gegen Tiers steht ununterbrochen
Porphyr an. Die Grenze gegen die sedimentaren Schichten ist
im Hauptthale Uberrollt und bis Uber das Dorf aufwarts herrscht
grossartige Schuttiberdeckung. In Dorfe selbst legt ein Seiten-
graben oberhalb der steinernen Briicke zuerst ein machtiges
Schichtensystem bloss. Es sind oben méchtige Banke bunt-
gefarbten Sandsteins mit grauen thonigen und gelben dolo-
mitischen Zwischenlagen. Erstere enthalten nicht selten
Pflanzenreste, aber in unbestimmbaren Fragmenten, letztere
einzelne Muscheleinschlisse. Erst oberhalb der einsamen
St. Seb&8tianskapelle begegnen wir zusammenhéngenderen Pro-
filen. Man kann hier bequem Schicht auf Schicht Uber die
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machtigen intensiv rothen Lettenschiefer und grauen Mergel-
kalkbanke voll von Naticella costuta (Campiler Schichten) bis
zur Steilwand aufsteigen.  Unmittelbar Gber der obersten
Lage brennend rothen Letteuschiefers folgt hier eine schwache
Schicht grauen Schiefers mit Spuren von Pflanzenresten und
dann fast senkrecht ansteigend der graue Kklotzig knollig-
brechende dolomitische Kalk, der nach Oben allmahlig in
weissen Dolomit Ubergeht. In Folge eines Eisengehaltes
sind diese tieferen Lagen immer etwas rostfleckig und gelb-
lich gefarbt. Die von dieser Steilwand stammende Schutt-
halde enthalt aber auch sehr zahlreiche Sticke eines stark-
kieselhaltigen und hornsteinfuhrenden Kalkes, der an der
Steilwand nicht zuganglich, nicht sehr hoch (etwa 10 m)
Uber dem Fuss derselben zu liegen scheint. Die Hornsteine
weisen zahlreiche Versteinerungen auf, sie sind aber meist so
stark Uberrindet, dass man die einzelnen Formen schwer er-
kennen kann. Nur Terebratlla angusta erscheint sicher be-
stimmbar. Der Dolomit reicht danu hoéher bis zum Tschaffon-
und Mittagkogel, so dass auch hier, wie am S. und SW.-Fnss
des Schiern, eine auffallige Scheidung der Schichtenglieder
vom oberen Muschelkalk bis zu dem Sclilemdolomit, diesen
mit eingeschlossen, nicht vorliegt.

Verfolgt man von der St. Sebastianskapelle den Steig
gegen Prosls zu, so gelaugt man zu einem Kapellchen in der
néchsten Néhe des Bauernhauses ,Weisseneckeru an den Rand
ungewohnlich tief eingeschnittener Graben, der sog. Rietz-
(Riess ?) Gruben, die nach oben in der von Botzen aus sicht-
baren rothen Wand auslaufen. Man kann an dem Graben-
rande ganz leicht bis zu dieser rothen Wand aufsteigen,
welche dieselbe brennendrothen Lettenschiefer bilden, wie jene
soeben an der St. Sebastianskapelle geschilderten, obersten
Campiler Schichten. Sie machen auch hier den durch stete Ab-
rutschungen bloss liegenden Untergrund der kalkigen Steil-
wand aus. Von dem Kapellchen f&hrt ein ganz bequemer
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Fassweg durch die Graben an den grauen Seisserschichten vor-
Uber, die anVersteinerungen hier strotzen, zugleich aber auch
Gyps beherbergen. Am Nordrande der Gréaben abwarts stei-
gend gelangt man bald an die Porphyrgrenze und indeui
man einen in dieser Hohe in die Graben hineinfihreuden
Holzweg verfolgt, gelangt man im Hauptgraben au eine
préachtig aufgeschlossene Grenzstelle zwischen Porphyr und
darauflagerndem Sandstein. Die Klarheit des Profils lasst
nichts zu winschen Ubrig. Nach unten zu steht der hell-
grungraue Porphyr in méchtigen Massen an und auf ihm
liegt ohne alle Zwischenbildung eines Conglomerats intensiv
rother Letten in Wechsellagerung mit «in Porphyrgrus rei-
chem Sandstein etwa 94 M. méachtig. Hier finden wir gleich
in den allertiefsten Lagen zahlreiche Gypsknollen und Aus-
bluhungen von Kochsalz, wodurch gegentber dem Vor-
kommen von Gyps in den Seisser Schichten weiter oben in
denselben Graben das Vorkommen des Gypses auf
zwei weit getrennten Horizonten auch hier sicher
nachgewiesen ist.

Zahlreiche Banke von grobkérnigem, meist roth, oft
buntfarbig gestreiftem feinkérnigem Sandstein und réthlichem
oder grauem Lettenschiefer machen die Zwischenschichten
bis zu den graueu Mergelkalken der Seisscr Schichten aus«
ohne dass sich auch hier eine Lage schwarzer Bellerophon-
kalke entdecken lasst. lhr Stellvertreter ist ein gelblicher,
oft pordser Dolomit.

Diese Facies der Triasschichten herrscht ohne namhafte
Aenderung sudwarts Uber Neumarkt hinaus selbst bis ins
Fleimser- und Fassathal, wie die schénen Aufschlisse zwi-
schen den Marmorbrichen an Ganzocoli und dem von Zan-
non nach Sforzella aufwérts ziehenden Thaleinschnitte nach-
weisen.

Es ist nicht zweifelhaft, dass die durch das Eruptiv-
gestein von Cauzocoli bewirkte ebenso grossartige, wie un-
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verkennbare Contaktmetamorphose die ganze Reihe der
Cainpiler Schichten bis hoch hinauf in die ihnen aufgelageiten
Dolomite erfasst hat.

Denn die theils hornstein-, theils thonstein- oder por-
zellanjaspisartig veranderten Schiefer lassen in einzelnen
Zwischenschichten noch deutlich die Natur der Gesteins-
lage erkennen, aus welcher sie entstanden sind. Diess ist
namentlich in einer kleine Crinoidecn-Stiele enthaltenden
hornsteinartigen Schicht der Fall, welche ich in dem Auf-
schliisse oberhalb Zannon in ihrer urspringlichen nicht ver-
anderten Beschaffenheit wieder erkannt zu haben glaube.
Doch ist diese ldentitdt immer nicht sicher genug, um mit-
telst der chemischen Analyse direct Schliisse Uber die Art
der erfolgten Umanderungen ziehen zu kénnen. Indess
glaube ich, dass es nicht schwer hélt, bei einem langeren
Aufenthalte von der tiefen Schlucht zwischen den Marmor-
brichen an Canzocoli und dem Waldsaume, in welcher die
veranderten Schichten sehr gut entbldsst anstehen, durch ein
Verfolgen der einzelnen Lagen am Gehange bis gegen den
Einriss, durch den der Steig von Zannon auf das Gebirge
gegen Sforzella aufwarts fuhrt, die einzelnen Schichten in
veranderter und unveranderter Beschaffenheit zu identi-
ficiren und dann die Art der erlittenen Uméanderung genau
nachzuweisen, eine gewiss dankbare Arbeit. Die zu dem
blendendweissen sog. Marmor umgewandelten Gesteine ge-
horen zweifelsohne der Dolomitregion unmittelbar, tber den
Campiler-Schichten an.

Aus dem schonen Profil an dem oben genannten Steig
bei Zannon méchte ich noch einige Einzelheiten mittheilen,
da dasselbe den Uebergang aus der westlichen Schlernfacies
in die o&stliche anzudeuten scheint. Ich beobachtete da-
selbst dber den brennendrothen Campiler-Schichten un-
mittelbar lagernd, folgende Schichtenreihe in abwérts gehen-
der Ordnung:
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1) zu oberst bis gegen Sforzella: weissen geschichteten

Schlerndolomit,
2) darunter tuffige, z. Th. rauhwackenartige, z. Th.
brockliche, kurzkliftige Dolomite mit einzelnen

Gyroporcllen.. ... 50 m

3) schwarze dunnplattige Kalke mit Zwvischenlagen
von schwarzem festem kalkigem Schiefer, ahn-
lich den Habolienschichten, in der mittleren

Lage knollig, unten dolomitisch, zuweilen porés 10m
4) weissliche Dolomite nach unten Ubergehend in
dunkle Dolomite mit einzelnen Hornsteinaus-
SCheidUNGeN ..o JOin
5) Wellenkalk-&hnliche klotzige, diinnschichtige mer-
gelige Kalke mit einzelnen Crinoideen-Stielen (V
Dadocrinus) 10m
G hellgrunlich graue, weisse, z. Th. sandige Mer-
gel mit Pflanzenspuren........cocccevvvciieee e, IV*m

7) Campiler Schichten.

Es folgen dann tiefer die zahlreichen Glieder der Cam-

piler und Seisser Schichten, bis gegen Panchia der Grodener
> Sandstein sich stellenweis aus dem machtigen Gehangeschutt
heraushebt, welcher auch hier mittelst gelber Dolomite an-
statt der schwarzen Bellerophon-Schichten an die Seisser

Schichten sich anschliesst.

Umgegend von Trient.

Jenseits des Porphyrstocks sudwéarts gegen Trient zu
findet man die ersten schonen Entblossungen bei dem Dorfe
Le Ville am N.-Gehange des Avisothals unfern Lavis. Hier
beginnt jene Entwicklungsart der unteren Triasschich-
ten, die sich nun Uber die ganze Gegend von. Trient ver-
breitet zeigt Sie ist charakterisirt durch die Haufigkeit
des Vorkommens kohliger Lagen im Grédener Sandstein,
durch den Reichthum an Schwerspath, Blei- und Kupfer*-
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erzen in dem gelben Dolomit, welchen die Tyroler Karte
dessbalb als ,unteren Alpenkalk® angegeben zu haben
scheint, und Uber dem Trias durch die Ausbildung der jiun-
geren Schichtenglieder nach dem Typus der Schichten bei
Roveredo insbesondere durch das Auftreten der Lithio-
tiskalke.

Es giebt wohl in den Alpen wenige Stellen von gleichem
Umfange, wie jene der Umgegend von Trient, welche eine
grossere Mannigfaltigkeit den Gesteinsschichten in  Ver-
bindung mit héchst verwickelten und gestérten Lagerungs-
verhaltnissen darbieten. Das Wenige, was ich zu beobachten
hier Gelegenheit fand, und wortber ich in dem Nachfolgen-
den einen gedrangten Bericht erstatte, bezieht sich haupt-
sachlich auf die Fragen uber die Zugehorigkeit des Gridener
Sandsteins zur Trias oder Dyas, Uber das Vorkommen der
Bellerophonschichten, Uber die Andeutungen der Crinoideen-
lage im alpinen Muschelkalk und Uber das Niveau der erz-
fuhrenden Dolomite.

Die altesten Ablagerungen Uber dem Porphyr
und Thonschiefer.

Die Gegend von Trient weist an zahlreichen Stellen
eine ganz eigentumliche Bildung Uber dem Porphyr und
Thonschiefer auf, die man als tufliges Conglomérat bezeich-
nen kann. Schon die alte Tyroler montanistische Karte giebt
dieselbe in einem breiten Streifen an der Strasse von Trient
nach Val Sorda bis gegen Panté an.

Leider hindern die Weinbergsmauern, die der geolo-
gischen Forschung namentlich im Herbste unibersteigbare
Schranken setzen, das genauere Verfolgen des Zusammen-
hangs dieser hochst merkwirdigen Bildung mit den zuné&chst
auflagernden Schichten. Gleich am Ansteig der genannten
Strasse aus der Thalsohle gegen Villazzano steht das deut-
lich geschichtete porphyrtuflartige Conglomérat mit zahl*
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reich eingebetteten bald mehr, bald weniger abgerundeten
Porphyrsticken machtig an. Schichtweise ist es grober und
feiner ausgebildet und wechselnd dunkelgrau und licht
grunlich gefarbt. Es hat das Aussehen, als entstamme die
Hauptbiodemasse den Melaphyreruptionen, bei welchen der
Porphyr durchbrochen und Fragmente desselben mit fort-
gerissen wurden. Das direct auflagernde Gestein ist hier
an der Strasse nicht zu sehen. Die nachsten bei Haus-
nummer 249 anstehenden Schichten bestehen aus gelbem
rauhwackeartig porésem Dolomit nach Art der Lagen Uber
dem Grodener Sandstein.

Es geht dem entsprechend weiter aufwarts bei Haus-
nummer 253 und 254 auch der graue Mergel der Seisser-
Schichten zu Tag aus. Vollstandiger ist der Aufschluss
oberhalb Panté sUdwéarts vom Wege nach Pergine am West-
gehange des Mt. Chegul in der Néhe der hochst gelegenen
Weinberganlagen. Hier zeigt sich neben einem Fahrweg erst
eine Mandelstein- und Tuffbildung bedeckt von demselben,
oben erwdhnten Gebilde an der Strasse nach Val Sorda,
wohlgeschichtet und schwach nach SW. geneigt. Dasselbe
geht nach Oben in ein graues Conglomérat Uber, welches
in gleichformiger Lagerung bedeckt wird von grauen, dunn-
geschichteten, dolomitischsandigen Lagen mit unbestimm-
baren Pflanzenresten und kugeligen Ausscheidungen, denen,
wie Dunnschliffe lehren, nichts Organisches zu Grunde liegt.
Thonsteinartige Schichten voll von schwarzen Hornstein-
ausscheidungen und gelbverwitternde Dolomiten folgen
weiter im Hangenden. Der ganze Schichtencomplex mag gegen
30m machtig sein. Eine Aehnlichkeit mit den grauen
Schichten von Ums4) ist unverkennbar. Erst dariber be-
ginnt die Reihe rodthlicher und gelblicher Sandsteinschichten
mit Gypseinlagerungen bis zu einer hohen Felswand weissen

4) S. I. Mittheilung. Sitz. d. Ak. d. Wias. math.phys. Cl. 1873.1 S. 23.
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Dolomits, dessen geologische Stellung spater ausfuhrlich
erdrtert werden wird. Ueber sie emporsteigend finden wir
dann die weiteren Schichten der Seisser und Campiler Reihe,
hier mit einer zweiten oberen Gypseinlagerung in letzterer
und einer Decke wellenkalkahnlich wulstigwellig dunn-
schichtiger Mergelkalke, Uber welchen bereits der aus
blendend weissem Dolomit bestehende méchtige Schutt am
Gehange des Mt. Chegul beginnt-

Genau S. von Panté und direct 0. von Salé finden wir
in einem tiefen Graben einen zweiten ahnlichen Aufschluss.
Wo der Weg durch diesen Graben zieht, steht an einem
einzelnen Haus grobes tuftiges Conglomérat von Porphyr- und
Quarzrollsticken an. Dartber legen sich in dem tiefen
Wassergraben und hoch am 6stlichen Gehénge ansteigend
blaurothe, wohlgeschichtete Tuffe und grin getipfelte, bunt-
streifige, aus Porphyrgrus bestehende Sandsteine an, welche
wiederum von 3 M. méchtigem robheni lettigem Schiefer und
2 M. machtigem graulichem Sandstein nach Art des oben
erwahnten hornsteinfiihreuden Uberdeckt sind. Ohne jede
auffallende Gesteiussclieide folgen dartber in gleichférmiger
Lagerung, die rothen und buntgefarbten Sandsteinschicbten
mit Pflanzenresten und Kohlenputzen, welche tlie Beschaffen-
heit des gewodhnlichen Grddener Sandsteins besitzen.

Aehnliche Verhéltnisse scheinen Uber den ganzen Ge-
birgsstrich SO. von Trient zu herrschen. Auch an der
Hauptstrasse nach Pergine begegnen wir zwischen dem
Einzelhaus Ciré und der Fersina-Bricke einer gleichen Con-
glomeratbildung, welche hier zwischen dem anstehenden
Porphyr und dem kurz vor der Fersinabricke zu Tag aus-
streichenden Thonschiefer mit steil nach NW. einfallenden
Schichten eingekeilt ist. Dus Conglomérat besteht hier fast
ganz aus Quarzrollsticken und ist nahezu horizontal ge-
lagert, wahrend etwas abwéarts an dem Ufer der Fersina
dem Hause Stacche gegentiber aus dem Flussbette nach W.
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einfallende Schichten za Tage treten. Es sind am NO.
FInssrande grobkérnige grauliche oder lichtweisse murbe
Sandsteine mit Kohlenputzen und Pflanzeneinschlissen, auf
dem SW.-Ufer dinngeschichtete, schwarze dolomitische
Mergel voll kleiner Hohlungen, wechselnd mit schwarzen
Schieferzwischenschichten.  Daruber baut sich in hoher
steiler abgerutschter Wand ein schichtenreiches System von
graulichem, ofter buntem, réthlichem Sandstein, der unter
der machtigen Geroll- und Schuttdecke verschwindet, auf«
bis endlich noch hdher der weisse stark zerkliftete Dolomit
des Mt. Celva sich wieder heraushebt und mit NW.-Einfallen
rasch bis in die Thalsohle herabsenkt, wo das Flussbett in
enger Schlucht sich durch denselben sein Rinnsal gebrochen
hat. Derselbe Dolomit setzt auch an der Hauptstrasse in der
Néahe der Wegabzweigung nach Givezzana durch die Thalung
streichend N. fort und wird hier bei Malpensada durch eine
Verwerfungsspalte von dem weiter W. vorliegenden Lithiotis-
kalke geschieden und von grossartig entwickeltem Schutt
Uberdeckt. Im Ganzen sind demnach die Verhaltnisse genau
so, wie naher bei Trient.

Kaum anders verhalt es sich weiter S. in dem Strich,
der bereits dem Zuge des Val Sogana angehort. Ich ver-
folgte hier auf dem Wege, der von Caldonazzo nach Centa
fuhrt, den Thonschiefer bis nahe zu dem Dorfe Centa, wo
ein vollstandig zersetztes, melaphyrartiges Gestein die Thon-
schiefergrenze bezeichnet. Weiter aufwarts verhillt aber der
Gebirgsschutt jeden Aufschluss bis hoch oben zum Dolomit des
Mt Terrarossa, unter dem ein rother Streifen das Durchziehen
der Campiler Schichten verrath. Dagegen ist der Aufschluss
bei Vigolo, wenn man von Calceranica aus Uber Bosentino
nach Val Sorda den Sattel Uberschritten hat, Uberraschend
schén und lehrreich. Neben einem von Vigolo in N. Rich-
tung aufwarts fuhrenden Fahrwege ist die Grenze zwischen
dem tiefer anstehenden phyllitihnlichen Thonschiefer, wie

[1876. 1. Math.-phya. CI] 5
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er auch bei Centa getroffen wird, und den hdheren Sand-
steinschichten mehrfach direct entblosst. Keine Spur von
Conglomeratbildung ist hier zu sehen. Es beginnt unmittelbar
Uber dem Thonschiefer die héhere Schichtenfolge mit intensiv
rothem Letten, auf welchem sandige Lagen mit den bekannten
kohligen Einmengungen folgen bis zu einer machtigen oo-
lithischen Dolomitbank, die plétzlich als Steilwand an dem
Gehange sich erhebt. Wir werden spater auf diese, sowie
auf die hoheren, hier Schicht fur Schicht eutbldssten Lagen
zuruckkommen.

Sehen wir uns in der Gegend NO. von Trient um, so
finden wir die ausgezeichnetsten Profile in dem Graben un-
mittelbar hinter Gardolo di mezzo und noch ausgiebiger in
derselben Schlucht etwas hoher aufwarts bei Masi Saracini.

Von der Trient-Laviser Strasse steigt man bei Gardolo
aufwarts Uber stark zertrimmerten, oft breccienartigen
Dolomit, der als Fortsetzung des Dolomits vom Mt. Calis-
berg sich am Gehange herabzieht und bei Gardolo die Thalung
erreicht, aufwarts bis Gardalo di mezzo, wo plétzlich hinter
den Hausern eine tiefe Schlucht eingegraben ist. In dersel-
ben steht eine kleine Mihle. Etwa 25 Schritt abwarts von
dieser Muhle ist die Grenze des eben erwéhnten Dolomits,
dessen Banke steil nach SW. einfallen. Ein grossartige
Verwerfung hat hier bewirkt, dass die ganze Reihe der Campiler
und Seisser Schichten fast ganz fehlt und gleich oberhalb
des Wegubergangs nach Meano, in dessen N&he ein grauer
Sandstein von isolirten Gypsputzen wie gespickt erscheint,
bereits der Grddener Sandstein beginnt. Der graue, grob-
kdérnige Sandstein, erfullt von Pflanzenresten, schliesst mehr-
fache Lagen schwarzer kohliger Schiefer in sich, die sogar
Veranlassung zu Versuchsbauen auf Steinkohlen gegeben
haben.. Es ist hichst eigentimlich, dass trotz der grossen
Menge von PflanzeneinschlUssen, die sich hier finden, es auch
an diesen Stellen ebenso wenig, wie an anderen gelingen
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wollte, irgend Bestimmbares za entdecken. Der Lange nach
gestreifte and gefurchte Stengel sind das Einzige, was sich
erkennen lasst. Sie haben &usserlich eine gewisse Aehnlich-
keit mit Voltzienholz, wie es sich im Buntsandstein bei Zwei-
bracken findet, aber von einer bestimmten ldentitat kann
keine Rede sein. Dagegen glickte es mir ein verkieSeltes
Stammstick zu finden, welches Material za sehe schonen
Dunnschliffen lieferte. In dem Radial- und Tangentialschnitte
lassen sich in den Dunnschliffen fast nur langgezogene faden-
ahnliche Strukturtheile mit verdunkelten Wandungen er-
kennen, als ob das Ganze nur aus Zellen besténde. Stellen-
weise jedoch bemerkt man gnerlaufende dunklere Streifchen
in denselben und es entstehen dadurch an Ringgefasse erin-
nernde Formen, endlich stellen sich auch hier und da ganz
verdichtete Cylinder ein, die deutlich von hellen Zupfel
durchbrochen sind. Hs gewinnt daher sehr an Wahrschein-
lichkeit, dass die langen fadenartigen Formen noch als Ge-
fasse anzusehen sind, in welchen durch den Versteine-
rnngsprocess die Gefassstructur zu Grunde ging und nur
die Wandungen sich erhalten haben. Nach den wenigen
Andeutungen der erhaltenen Gefasse zu urtheilen, gehort
der Stamm einem Coniferenholz an. Die kohlenfuhrenden
Schichten werden unterlagert von rothem, sandigem Letten-
schiefer und ziemlich grobkérnigem rothem und buntgestreif-
tem Sandstein, der hier ohne eine Spur von anderer Zwi-
schenlage nnmittelbar auf dem quer durch die Schlucht strei-
chenden Porphyr aufruht. Die Grenze ist vollstandig frei
gelegt. Genau dasselbe Profil wiederholt sich auch in der
Néhe am Wege von Gardolo di mezzo aufwarts nach M.
Saracini, wo ebenfalls die Porphyrgrenze vollstandig ent-
blosst ist und noch einmal oberhalb des letzteren in der
Schlucht, da wo der Weg nach Cortesano durch dieselben
fuhrt. Hohe nackte Wande der Schlucht schliessen hier die
Gesteinsreibe mit schwachem NW.-Einfallen Schicht fur
5*



08 Sitzung der math.-phys. Classe vom 5. Fthruar 187G.

Schicht bis zu dem unterlagernden dunkelrothen Porphyr,
der auch hier quer durch die Schlucht zieht, auf. Es sind
folgende Schichten aufgeschlossen:

1) Zu oberst, die Schlucht mit .steiler Felswand
kronend oolithischer, gelblicher und weisslicher
Dolomit, nach unten braunlich, zerstreut
kleinluckig, mit Stylolithen..........cccceiiie 8m

2) darunter dunnschichtiger, rothlicher und gelb-
licher, steinmergelartiger Dolomit in dicken
Bénken gesondert, von eigentimlichen, lang-
gezogenen, rechtwinckelig zu den Schichtflachen
verlaufenden hohlen Rohrchen durchzogen, unten
grossluckig und Knollig ..ccoooooiiiiinniiiiien, 31/2m

3) gelblich grauer Vergel mit kohligen Theilchen
und einzelnen verkohlten breiten Nadeln, dann
knollige Dolomitzwischenlagen und Gypsputzen

einschliessend........ccccccvviiieii i 6m
4) dolomitische kleinknollige Steinmergel mit
réhrenartigen Hohlungen......ccoccoovveiviicninins 2m

5) grauer Mergel, dunnschichtig, wechselnd in
dunnen Lagen mit grauen, gelblich verwitterndem
DoloMit.ciiiiies e 17m

Ich bin der Ansicht, dass dieser Scliichtencomplex
(1—5) die Grenzschichten zwischen eigentlichem Grddener
Sandstein und den Seisser Schichten vertreten, also den
flrenz-Dolomit und die Bellerophon-Schicht reprasentiren.
Es folgte danu tiefer:

6) graulicher weisslicher, seltener réthlicher Sand-

stein, wechselnd mit grauen Thonzwischenlagen

und dunnen dolomitischen Streifchen, kohligem

schwarzem Schiefer voll zahlreicher Pflanzen-

resten, Kohlenputzen und von Schwerspathader-

chen durchzogen.........cccoioiiiiin i, 63 m
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<) getigerter Saudsteiu, Porphyrgruslageu mit
sparlichen Spuren von Rollsteinen.................... Im
8) als Unterlage: dunkelrother Porphyr.

liu Ganzen stellt sich dieses Profil demjenigen gleich,
durch welches man von Neuuiarkt an einer neugebaulen
Strasse nach Mazzon aufsteigt und entspricht ziemlich ge-
nau den Aufschlissen, welche sich langs der Porphyrgreuze
NO. vom Kalisberg iiljer Monte Vaccino und den Sattel
Boss dei cani gegen Civezzano Uber vielfach wiederholen.

Fasst mau das Ergebnis* dieser mihsamen, meist' in
ganz unwegsamen Schluchten augeslellten Untersuchungen
zusammen, so scheiut mir folgende Annahme der Natur der
Verhéltnisse am besten zu entsprechen, obwohl ihr die Unter-
stutzung durch paldontologische Momente abgeht.

Soweit Uber Porphyr oder Thonschiefer jlngere Sedi-
meute bei Trient Vorkommen, lagern sie ohne Unterbre-
chung bis zu dem weissen Dolomite gleichformig Cber ein-
ander. Trotzdem scheiut eine Theilung innerhalb der tielsleu
Glieder in eine é&ltere dem Rothliegenden entspre-
chende und in eine hohere dem Bunt sandstein parallele
Bildung dadurch angedeutet, dass an .«ehr vielen Stellen die
Reihe der Sedimente ohne alle Conglomerate und ohne
dunkle Schiefer direct mit den dem Buntsaudstein petrogra-
phisch &hnlichen kohlenfiihrenden Schichten I>eginnt. Es
nehmen daher die Conglomerate eigene, von der spateren
Ablagerung des bunten Sandsteins unabhangige Verbreitungs-
gebiete ein, wodurch ihre Selbststandigkeit und ihre Scheidung
von den jlingeren Ablagerungen begriindet erscheint. Ganz
analogen Verhaltnissen zwischen Rothliegeudem und Bunt-
sandstein begegnen mir auch im mittleren Deutschland z. B.
im Spessart, Vogelsgebirge, Odenwald, wo der intensiv rothe
lehmige RoOthelschi efer der postcarbonischen Forma-
tion und das kaum unterscheidbare tiefste Glied der Bunt-
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sandsteinformation, der brockliche Leberschiefer, un-
mittelbar und gleichférmig Ubereinander liegen. Beide
petrographisch so &ahnliche Gebilde erweisen sich nur da-
durch zu deu verschiedenen Formationen gehorig, dass beide
stellenweis unabhangig von einander aufbrcten und beson-
dere Verbreitungsgebiete einnehmen, und zwar in der Art,
dass in diesem Falle der lehmige Rothelschiefer immer mit
dem Zechstein und von dessen Verbreitung abhangig, der
brockliche Leberschiefer dagegen jedesmal an das Vorkom-
men des bunten Sandsteins gebunden und an diesen innigst
angeschlossen auftritt. Analog verhélt es sich in Sudtirol
mit dem breccienartigen Conglomérat des Rothliegenden
und den buntgefarbten Sandsteinlagen des alpinen Buntsand-
steiu8. Diese Analogie der Verhaltnisse mit mitteldeutschen
Ablagerungen tritt namentlich am Ostrande des Hardtgebirgs
besonders deutlich hervor. Wahrend nadmlich im Spessart
noch der Zechstein normal und machtig entwickelt ist und
die Rothelschiefer erst Uber dem Zechstein auftauchen,
verliert sich westwarts der Zechstein ganzlich und es folgen
am Westrande des Rheinthals ohne Unterbrechung und ohne
discordante Lagerung die Conglomerate des Rothliegenden, die
Roéthelschiefer, die Leberschiefer und die tiefsten Lagen des
Buntsandsteins Uber einander. Bei flichtiger Betrachtung sehen
sich Rothelschiefer und Leberschiefer hier zum Verwechseln
ahnlich. Aufmerksamere Betrachtung lehrt jedoch, dass jene
immer zu thonigem, gleichformig zahem Lehm sich zersetzen,
wahrend die Leberschiefer stets nur zu brdcklichem Grus
zerfallen. In manchen Gegenden erscheint nun nur das
Rothliegende mit dem Rothelschiefer, und in anderen nur
der Buntsandstein mit dem Leberschiefer. Dadurch ist ihre
Scheidung und Zutheilung zu den beiden verschiedenen For-
mationen, trotz ihrer petrographischen Aehnlichkeit und
gleichformigen Lagerung, sicher gestellt.

Dieselben Principien wenden wir auch auf die Scliich-
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teil iu Stdtirol an und verfahren dabei nicht nach Willkar,
sondern nach wohl begriindeten Analogien.

Gleichwohl wiirde diese Zutheilung und Scheidung
sofort in Nicht« zerfallen, wenn die Be llerop hon-
Schichten als ein alpines Aequivalent fur Zechstein sich
erweisen wurden; denn dann misste der ganze Complex
darunter, also der Grédener Sandstein mit sammt dem Conglo-
merate als alpines Rothliegende aufgefasst werden. Bei der
hohen Wichtigkeit dieser Frage habe ich ihr bei meinem
letzten Besuch der Alpen vorzugsweise meine Aufmerksam-
keit zugewendet. Es scheint nicht néthig, hier alle die
einzelnen Profile in ihrem kleinsten Detail anzufuhren, die
ich z. Th. wiederholt in der oberen Grenzregion des Gro-
dener Sandsteins gegen die Seisser Schichten uutersucht
habe. Es*herrscht darin so grosse Gleichformigkeit und so
einstimmige Auffassung der Schiclitenfolge bei allen
deneu, welche die beztglichen Gegenden geognostiscli aufge-
nommen haben, dass es genligen mdchte, diess zu consta-
tiren. Ich habe bereits in meinem ersten Beitrag auf die
zwischen Grodener Sandstein und Seisser Schichten einge-
schalteten Schichten, dieschon.durch v. Richthofen von meh-
reren Fundstellen liervorgehoben worden waren, sowie aufihren
grossen Ueiclithum an organischen Einschisse aufmerksam
gemacht und darauf hingewiesen, dass sie dadurch und we-
gen ihrer weiten Verbreitung hier einen wichtigen Horizont
abzugeben geeignet scheinen. Spater hat sie Dr. Lo-
retz am Nordrande der Sudalpen in fast ununterbrochenem
Zuge auf der Sudseite des Pusterthaies kennen gelernt und
auch Dr. Hérnes ihre ldentitdt mit den von mir aus der
Pufler Schlucht genau geschilderten Foramiuiferen-Schichten
bestattigt. Es sind hier bis zum Enneberg vorherrschend
dunkelscbwarze Kalke und Dolpmite, in denen Dr. Horn es
eine Anzahl von Versteinerungen, darunter besonder cha-
rakteristischBellerophon peregrinus liachgewiesen hat. Vom



74 Sitzung der math.-phys. Glosse vom 5. Februar 1876.

aulassung gegeben haben, wie bei Palu. Ich konnte eine
ganze Reihe alter Berghalden im Streichenden von Monte
di sopra bis zum Sattel, der hindber nach Civezzana fihrt,
weithin verfolgen. Es sind diess dieselben Gesteine, welche
auf der Tiroler montauistischen Karte unter der Bezeichnung
yJunterer Alpenkalk® verzeichnet wurden. Dass Schwerspath
und Kupfererze in diesem hohen Horizonte der Campiler
Dolomite Vorkommen, obwohl sie schon in viel tieferen
Schichten, selbst im Grddener Sandstein beginnen, daran
kann man sich am N. Gehange des Kalisbergs in mehrfachen
Querprofilen Uberzeugen. Ich beobachtete in dem Fahrweg,
der von Masi Saracini nach Monte Vaccino fuhrt, deutlich
anstehende, ausgezeichnet oolitische Dolomite und rothbraune
dolomitische Kalke, welche von zahlreichen Schwerspathadem
mit Kupferspuren durchschwérmt sind. Gleich daneben am
Gehange ziehen sich die alten Bergbau-Halden hin.

Noch klarer ist der Aufschluss oberhalb Gardolo di
mezzo da, wo ein Seitenweg von jenem nach Masi Saracini
stdlich sich abzweigt. Hier streicht der vom Kalisberg
zum Thal bei Gardolo ziehende brockliche blendend weisse
jungere Dolomit quer durch und es folgt zundchst unter
demselben in gleichférmiger Lage der graue, dem deutschen
Wellenkalk petrograpliisch so @hnliche Mergelkalk als Decke
der tieferen Campiler Schichten, wie sie in dieser Gegend
ausgebildet sind. Etwa 100 m unter der Grenze gegen
den vorliegenden Kalisberg-Dolomit steht als eine Einlagerung
oder Zwischenbank in der Campiler Reihe ein maéchtiger
Fels gelben und braunen Dolomits an, reich an Schwerspath-
adem und Rotheisensteinschutircben genau im Fortstreichenden
des oben erwdhnten Dolomits mit Kupfererzen und unter-
lagert von der reichen Mergelbildung der Seisser Schichten.
Dadurch ist die Stellung dieses Dolomits ganz sicher er-
mittelt.

Was die Gegend SO. von Trient anbelangt, so .gewahrt
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das in seinen tieferen Lagen bereits friher geschilderte Profil
oberhalb Pante die besten Aufschliisse. Im Allgemeinen ist
die Schichtenausbildung die namliche, wie bei Gardolo di
mezzo. Die einzelnen machtigen Dolomitbanke ragen auch
hier als Felsrippen oder steile Terrassenrander zwischen
den anderen Gesteinsbanken yor. Ganz besonders macht
sich die meist rothe, oolitische Holopellenbank bemerkbar,
welche das meiste Material zu den Weinbergsmauern dieser
Gegend geliefert hat. Bemerkenswerth fur diesen Strich ist
auch das Vorkommen von Gypsknollen in den hdchsten
Lagen der Campiler Schichten oberhalb einer 15 m. méchti-
gen Bauhwackenbank.

Noch weiter sudlich bieten sich uns in den Profilen
an den Gehangen oberhalb Vigolo gegen Terra rossa und
den M. Marzola sehr interessante Verhaltnisse. Auch liier
erhebt sich Uber den sandigen Lagen der Grddcner Schich-
ten mit vielen Kohlenputzen zuerst eine steile hohe Fels-
wand, welche aus unten diinnen, oben dickeren Banken eines
z. Th. oolithischen z. Th. sehr dichten, gelben oder weissli-
chen Dolomits bestent. Wir sehen darin den Stellvertreter
der Bellerophon-Dolomite, wie die zahlreichen, aber in hohem
Grade undeutlichen Versteinerungen erkennen lassen, die
darin auftreten. Graue dinnschichtige Mergelkalke mit den
charakteristischen organischen Einschiissen der Seisser Schich-
ten bedecken diese Felsbdnke. In rascher Wiederholung
erscheinen nach Oben noch dreimal dhnliche ziemlich méach-
tige Dolomitfelsmassen, von einander nur durch graue
und rothe thonige, mergelige und sandige Zwischenlagen
getrennt. Die oberste dieser Banke beginnt mit einer
oolithischen, weissen, gelblich verwitternden, z. Th. intensiv
rothen eisenreichen Dolomitlage, in welcher wie NO. von
Trient Schwerspath uud Kupfererze brechen.  Steinmergel-
artig dichte Gesteine vermitteln hier den Uebergang in gross-
luckige Bauhwacke, welche in dieser Gegend besonders
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machtig hervortritt.  Leider sind bi« auf einzelne Stein-
mergelbanke die hoheren Lagen bis unter dem zunéchst dar-
Uber folgenden blendend weisseu Dolomit des Mt. Marzola
(Oalisberg-Doloinit) mit etwa 30—35m. ganz Uberrollt.

Es ist kaum zweifelhaft, dass es dieselben Schichten
sind, in denen ich eine Anzahl Triasformen (vergl. I, S. 34)
nachgewiesen habe. Es lasst sich namentlich an den Fora-
minifereneinschlissen, die in Dunnschliffen sichtbar werden,
erkennen, dass es derselbe Horizont sei, in welchen die
Wiener Geologen das Vorkommen von Belleiophon pere-
yrinus, von Spirifer%Avicula, Mytilus, Myophoria, Turbo
u. s. w. angeben, so dass im Ganzen, wie Stadche an-
nimmt, ein paldozoischer Typus hervortrete. Der-
gleichen Anklage an altere Faunen in jingeren Schichten
begegnen wir zu wiederholten Malen in den Alpen. Es dirfte
daher eine gewisse Forméhnlichkeit nicht fur zureichend er-
achtet werden, um daraus auf eine Gleichstellung mit &alteren
Schichten zu schliesseu. Wir sehen ahuliche Andeutungen
in der Fauna von St. Cassian, ja selbst noch in der des
rhatischen Schichtencomplexes und Uber diese hinaus mehr-
fach wiederkehren. Es zeigen faich darin eben einzelne
erhaltengebliebene Glieder jener grossen Kette der Arten-
verwandtschaft und der Formencontiuuitat, welche eine
altere Fauna mit einer jungeren verbunden héalt. SussH
hat sich neuerlichst Uber die Bedeutung dieses wieder-
holten Auftretens sogenannter alter Typen iu jlngeren
Schichten in lichtvoller Weise ausgesprochen. Wie mir
scheint, haben wir iu den Belleroplion-Schichten
uur ein weiteres Beispiel dieser Wiederholung
einer Vortriasfauna in Triasschichteu zu ver-
zeichnen»

Eine weitere Frage, die ich durch meine Untersuchun-

5) Die Entstehung der Alpen S. 99 ffd
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gen bei Trient zu beantworten versuchte, tazieht sich auf
den Nachweis der Crinoideen- und Brachiopoden-
Schichten des Muschelkalks von Recoaro, die nord-
warts in den Profilen am Schiern und bei Neumarkt sich
nicht sicher bemerkbar machen. In diesen nordlichen
Gegenden schreitet die Dolomitbildung tber den rotlien Cam-
piler Schichten fast ununterbrochen bis zum Schlerndolomit
fort. Bei Tiers, wo ich den vortrefflichen Aufschluss Uber
der St. Sebastians-Kapelle zu erneuerten Beobachtungen
benutzte, tritt Uber den obersten brennendrothen Letten-
schiefer der Campiler Schichten zuerst eine festere Gesteins-
lage als Fass der weiter aufragenden Steilwand auf, welche
2m. machtig aus diunnen Schichten eines knollig klotzigen
blaugrauen dolomitischen Mergelkalks mitzwischenliegenden
grauen Mergeln besteht. Letztere enthalten Spuren von
Pflanzenversteinerungen. Darauf baut sich erst die fast senk-
rechte 10m. hohe Wand aas hellgelblich weissem, fleck-
weise rostfarbigem klotzigem Dolomit auf, welcher dadurch
ausgezeichnet ist, dass er flache Linsen und Knollen oder La-
gen von Hornstein und kieseligem Kalk enthélt. In diesen
Ausscheidungen zeigen sich ziemlich viele, aber meist sehr an-
deutliche organische Formen, Crinoideen und Brachiapoden.
Ueber diesen Felsen springt der Abhang etwas terrassen-
formig zurick. Der so gebildete Absatz wird durch die
Zwischenlage von weicheren grauen Dolomiten von 5m.
Méchtigkeit veranlasst, Uber denen dann erst ohne weitere
Unterbrechung der blendend weisse Schlerndolomit bis hoch
hinauf zum Tschaffon sich aufthiUrmt. Also auch hier ist
noch kein deutliche Abgliederung wie bei Recoaro ausge-
pragt. Auch 0. und SO. von Trient bieten die zahlreichen,
von mir naher untersuchten Profile keine weiteren Aufschlisse,
als dass Uber den rothen Campiler Schichten ein System
graaer, dunnschichtiger, wellig gebogener, dem mitteldeut-
schen Wellenkalk petrographisch (nattrlich nicht der Lage
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machtig hervortritt.  Leider siud bis auf einzelne Stein-
mergelbanke die hoheren Lagen bin unter dem zunéachst dar-
Uber folgenden blendend weissen Dolomit des Mt. Marzola
(Calisberg-Doloinit) mit etwa 30—35m. ganz uberrollt.

Es ist kaum zweifelhaft, dass es dieselben Schichten
siud, in denen ich eine Anzahl Triasformen (vergl. I, S. 34)
nachgewiesen habe. Es lasst sich namentlich an den Fora-
minifereneinschliissen, die in Dunnschliffen sichtbar werden,
erkennen, dass es derselbe Horizont sei, in welchen die
Wiener Geologen das Vorkommen von Belkrophwi pere-
yrinm, von Spirifer, Avicitla, Mytilus, Myophoria, Turbo
u. s. w. angeben, so dass im Ganzen, wie Stadche an-
nimmt, ein palédozoischer Typus hervortrete. Der-
gleichen Anklage an altere Faunen in jungeren Schichten
begegnen wir zu wiederholten Malen in den Alpen. Es dirfte
daher eine gewisse Formahnlichkeit nicht fr zureichend er-
achtet werden, um daraus auf eine Gleichstellung mit &lteren
Schichten zu schliessen.  Wir sehen &hnliche Andeutungen
in der Fauna von St. Cassian, ja selbst noch in der des
rhatischen Schichtencomplexes und Uber diese hinaus mehr-
fach wiederkebren. Es zeigen fcich darin eben einzelne
erhaltengebliebene Glieder jener grossen Kette der Arten-
verwandtschaft und der Forinencontinuitat, welche eine
altere Fauna mit einer jingeren verbunden halt. SussH
hat sich neuerlichst Uber die Bedeutung dieses wieder-
holten Auftretens sogenannter alter Typen in jlugereu
Schichten in lichtvoller Weise ausgesprochen. Wie mir
scheint, haben wir in den Bellerophon-Schichten
uur ein weiteres Beispiel dieser Wiederholung
einer Vortriasfauna in Triasschichten zu ver-
zeichnen.

Eine weitere Frage, die ich durch meine Untersuchun-

5) Die Entstehung der Alpen S. 99 ffd
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gen bei Trient zu beantworten versuchte, I>ezieht sich auf
den Nachweis der Crinoideen- und Brachi opoden-
Schichten des Muschelkalks von Recoaro, die nord-
warts in den Profilen am Schiern und bei Neumarkt sich
nicht sicher bemerkbar machen. In diesen nordlichen
Gegenden schreitet die Dolomitbildung Uber den rotlien Com-
piler Schichten fast ununterbrochen bis zum Schlerndolomit
fort. Bei Tiers, wo ich den vortrefflichen Aufschluss tber
der St. Sebastians-Kapelle zu erneuerten Beobachtungen
benutzte, tritt Uber den obersten brennendrothen Letten-
schiefer der Campiler Schichten zuerst eine festere Gesteins-
lage als Fass der weiter aufragenden Steilwand auf, welche
2m. machtig aus dunnen Schichten eines knollig klotzigen
blaugrauen dolomitischen Mergelkalks mit zwischenliegenden
grauen Mergeln besteht. Letztere enthalten Spuren von
Pflanzenversteinerungen. Darauf baut sich erst die fast senk-
rechte 10m. hohe Wand aus hellgelblich weissem, fleck-
weise rostfarbigem klotzigem Dolomit auf, welcher dadurch
ausgezeichnet ist, dass er flache Linsen und Knollen oder La-
gen von Hornstein und kieseligem Kalk enthéalt. In diesen
Ausscheidungen zeigen sich ziemlich viele, aber meist sehr un-
deutliche organische Formen, Crinoideen und Brachiopodcn.
Ueber diesen Felsen springt der Abhang etwas terrassen-
formig zurtck. Der so gebildete Absatz wird durch die
Zwischenlage von weicheren grauen Dolomiten von 5m.
Machtigkeit veranlasst, Uber denen dann erst ohne weitere
Unterbrechung der blendend weisse Schlerndolomit bis hoch
hinauf zum Tschaffon sich aufthirmt.  Also auch hier ist
noch kein deutliche Abgliederung wie bei Recoaro ausge-
pragt. Auch 0. und SO. von Trient bieten die zahlreichen,
von mir naher untersuchten Profile keine weiteren Aufschlisse,
als dass Uber den rothen Campiler Schichten ein System
grauer, dunnschichtiger, wellig gebogener, dem mitteldeut-
schen Wellenkalk petrographisch (nattrlich nicht der Lage



78 Sitzung der math.-phys. Classe vom 5. Februar 1676.

nach) bis zum Verwechseln &hnlicher Kalke constant sich
vorfindet. Der unmittelbare Anschiass an den etwa 10 m.
hoher beginnenden blendend weissen Dolomit (Schlerndolo-
mit des Kalisbergs) ist hiertiberall durch Zusammenbruch und
Schutt verdeckt: so oberhalb Panteé, am Steilgehange des
Mt. Cliegol, wo eine grossartige Verwerfung 0. Yon Mt
Celva durchzieht und in der Fleimsthalspalte fortsetzt. Aach
am Wege nach Val Sorda sind diese Grenzschichten ent-
blosst.  Nirgends aber begegnen wir einer Spar der so
grossartig entwickelten Schichtenreihe, wie im Enneberger
Gebiete, keinen typischen WengenerSchichten, keinen Bachen-
stein-Kalken, keinen St. Cassianer-Gebilden, deren Faciesaus-
bildung, wie es scheint, erst dstlicher im mittleren Fleims-
thale zwischen Gavalese and Predazzo sich anzulegen beginnt,
wahrend dieser Typus bekanntlich bei Recoaro and in den
sudlicheren venetianischen Alpen gleichfalls fehlt.  Aber
auch das Charakteristische der Schichtenauspragung, wie
sie sich bei Recoaro zu erkennen giebt, ist bei Trient nicht
in gleicher Scharfe zu finden, obwohl eine gewisse Annéhe-
rung nicht zu verkennen ist. Bei Recoaro namlich ist das
untere Schichtensystem ausserordentlich dirftig ausgebildet.
Es liegen hier dber dem Phyllit, &hnlich wie in Val Sugana,
zuerst 1) rothlicher Sandstein, der unten oft Conglomerat-
banke in sich schliesst, durchschnittlich wohl nicht Uber
10 m. méachtig, dem Grddener Sandstein entsprechend, dann
dartiber 2) gelbliche Dolomite wechselnd mit rothem Letten-
schiefer, grauen dolomitischen Mergelkalken, wohl auch roth-
lichen sandigen Zwischenschichten nach oben mit einer gyps-
fuhrenden Lage abschliessend als Stellvertreter der Seisser
und Campiler Schichten zusammen, gegen 40m. machtig;
3) dunnplattig wulstiger Kalk gegen 10 m. méachtig, als
Hauptlagen des Dadocrinus gracilis, 4) weicher grauer z.
Th. sandiger Mergel mit den Voltzieneinschlissen, gegen 8 m.
machtig; 5) der Brachiopodenkalk, grau, fest, oft klotzig
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und hornsteinftihrend nach oben in dolomitische, rostbraun
verwitternde Schichten Ubergehend im Ganzen etwa 15 m.
machtig; 6) rothlicbe Conglomeratbénke und grellrothe, oft
sandige Lagen mit 10 m, 7) dunngeschichtete graue Mergel-
kalke und gelbverwitternde dolomitische Lagen gegen 20 m.
machtig, 8) schwarze Kalke, in welchen Beyrieh zuerst
das urspriungliche Lager der Gyroporclla triasica entdeckt
and festgestellt hat und endlich 9) das Massiv der weissen
deutlich geschichteten Kalke, welche an vielen Stellen Blei-
uud Zinkerze fuhren und sowohl dem Schlerndolomit als
Wettersteinkalk entsprechen. Man koénnte in den pflanzen-
fuhrenden Lagen bei Tiers die Voltzienschicht, in den grauen
wellenkalkahnlichen Bildungen SO. von Trient die Dado-
critms-Banke vermuthen. Aber sichere Anhaltspunkte des
Vergleichs fehlten bis jetzt. Desto bemerkenswerther ist
der Gebirgsaufschluss, den ich oberhalb Ville di sopra im
Val di Cembia NO. von Lavis direct N. vom Dorfe an
einem Uber den schmalen Gebirgsvorsprung hintiberfihrenden
Fus8steig auffand. Dieser felsiger Gebirgsricken, der von
Mt. Corona in SW. Richtung bis oberhalb Ville bis zum
Pfad nach Masa Serchi streicht, selbst besteht aus blendend
weissem, splittrigem Schlerndolomit, der oben von Gletscher-
schliffen reichlich polirt ist. An dem genannten Steig wird
derselbe von lichtgrauen und griunlichen, diinnschichtigen, oft
wellig wulstigen Kalken unterlagert. Die untersten Banke
dieser etwa 30 m. méchtigen Schichtenreihe, welche an un-
deutlichen Versteinerungen nicht arm ist, nehmen Bénke
eines festeren Kalkes ein und in diesen fand ich nicht grade
haufig Dadocrinus gracilis mit Gliedern eines etwas grosse-
ren Crinoideen. Dadurch ist fur diese Gegend die so cha-
rakteristische Muschelkalkbank sicher nachgewiesen.
Die Unterlage machen 25 m. machtige graue gelblich verwit-
ternde Mergelkalke aus, die wieder von grauem, und schwar-
zem Lettenschiefer mit gelben Dolomitzwischenlagen unter-
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teuft werden. In diesem schwarzen Gestein kommen Fragmente
von Pflanzen vor, jedoch nicht deutlich genug, um sie zu-
verlassig als zu Voltzia recubariertsis gehdrend bestimmen
zu koénnen. Darunter beginnt das hier in grossartiger Weise
entblésste System der Campiler Schichten mit den bekannten
brennend rothen Letten, den rostfleckigen, gelben Oolithdo-
lomiten und Breccien, in stetem Wechsel mit Doiomitbanken
und nach unten sich reichlicher einstellenden grauen Mer-
gelplatten bis zum maéchtigen, weissen Grenzdolomit, der die
Scheide bildet gegen den noch tiefer liegenden Groddener
Sandstein. Das Gyroporclicn-Lager konnte ich hier nicht
auffinden, es scheint sich auf das enge Gebiet von Recoaro
zu beschranken. Es ist dadurch sehr wahrscheinlich ge-
macht, dass der wulstige Mergelkalk bei Panté und an der
Strasse nach Val Sorda Uber den Campiler Schichten der
Region des Dadocrinus gracilis gleichzustellen ist.

Die Dolomite und dolomitischen Kalke.

Die Uber den Schichten der unteren Trias nach oben
folgenden theils rein dolomitischen, theils dolomitisch-kalki-
gen Gesteine§ gewinnen in der Gegend 0. von Trient
keine so hervorragende Bedeutung, wie in N. S. und W.
Von den hohen Bergen, welche sich am S.-Rande des Val Su-
gana steil erheben, streichen diese durch eine blendend weisse
Farbe und ihre nackte Felsbildung schon aus der Ferne
unterscheidbaren Gesteinsmassen durch das Centathal, in
welchem ein neu angelegter Weg von Caldonazzo nach
Folgaria auf eine lange Strecke durch sie sich emporzieht,
in fast rein nordlicher Richtung vom Mt. Scanupia durch
den oberen Theil des Val Sorda zum Mt. Marzola und
dem Mt. Chegol im Osten von Trient in stets abnehmender

6) Vergl.: Doelter and Dr. Hornes, Chem. gen. Betracht, Ub.
Dolomit m s. w. Ill. Heft d. Jahrb. d. geol. Reichsanst. 1875.
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Machtigkeit herab. Dieser Zog bricht an dem tiefen Ge-
birgssattel oberhalb Pante plétzlich ab, legt sich jedoch weiter
nordlich in dem Mt. Celva mit der verstirzten und herab-
gebrochenen Bergscholle des alten Castells wieder an, um
von da an in ganz schmalem Zuge zwischen Malpensada
und einer gegen Civezzano vorliegenden Verwerfungsspalte
mit nach SW. geneigten Schichten quer durch das Fersina-
tbal streichend sich aufs Neue zum Calisberg zu erheben.
Das reichliche Vorkommen von Turbo solitarius in freilich
nnr verstirzten Bruchsticken bei Val Sorda deutet es an,
dass in diesen Felsmassen nicht bloss die tiefsten, sondern
auch hohere Horizonte vertreten sind. Diess weist der
Durchschnitt, den die prachtige Felsenstrasse von Trient
nach Pergine in den durchsprengten Felsen zuganglich ge-
macht hat, nun noch n&her nach. Von Trient aus Uber
diebis zur Stadt reichenden, méchtig ausgebreiteten Diphyen-
kalke und Uber die versteinerunggarmen rothen Jurakalke
aufsteigend gelangt man jenseits das Wirthshauses Cognola
zu einem System hellrother bis weisser dichter, zum Theil
fein oolithisclier Kalke, die dem &ussern Ansehen nach dem
Dogger kalk von Roveredo und amGarda-See entsprechen.
Eine dolomitische Lage scheidet die vorliegenden Béanke von
den gleichférmig sie unterlagernden, weissen, dinnbankigen
Kalken, welche =zahlreiche, graulich grine Lettenlagen
zwischen sich schliessen. Alle Schichten neigen sich ganz
conform unter geringem Neigungswinkel nach SW. In der
Néhe eines wasserreichen Felsenbrunuens enthalten diese
Kalke zahlreiche Versteinerungen in nicht gutem Erhaltungs-
zustande; doch erkennt man darunter Megolodon pumihis
und breite Streifen, die auf das Vorkommen von Litkiotis
hindeuten. Der neue Anbruch der Felsen, bei welchen
in Folge von Verwitterung die Formen der Versteiner-
ungen noch nicht deutlich ins Auge fallen und die Be-
staubung des Gesteins wirken zusammen den wahren Reich-
[1876. 1 Math.-phys. Cl.] 6
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thum der Schichten anVersteinerungen fast ganz zu verdecken.
Doch ist soviel gewiss, dass wir bereits in dem Gebiete der
Rotzoschichten oder des grauen Lithiotiskalkes
von Roveredo stehen, auch wenn das Gestein hier ganz
abweichend meist als blendend weisser Kalk entwickelt ist.
In den noch tieferen Lagen, denen wir beim weiteren Ver-
folgen der Strasse nach Pergine begegnen, lasst sich eine
Scheidung nicht herausflnden, bis sich der Dolomit in
machtigen Massen einstellt. Weil der neue Aufbruch des
Gasteins langs der Strasse wenig paldontologische Ausbeute
lieferte, wurde der Uber das Gebirge von Villa montagna
nach Orzano fihrende Weg aufgesucht, welcher auch in
gewinschter Deutlichkeit die gehofften Aufschlisse lieferte.
Wenn man von Villa montagna aufsteigt, so sieht man
zuerst das System weisser und rothlicher Kalke in stark
geneigten Banken neben dem Wege entblésst, deren zahl-
reiche organische Einschlisse ihre Zugehorigkeit znm Dogger-
kalk bestatigen. Man steigt Uber ihre Schichtenkdpfe nach
und nach zur Sattelhthe hinan, auf welcher grossartig in
Karrenfeldern ausgewitterte Kalke mit unter 550 nach
SW. geneigten Schichten weithin sich ausbreiten. An
dem verwitterten Gestein kommen nun die breiten Streifen
der Lithiotis in erstaunlicher Menge zum Vorschein. Es
sei nur nebenbei bemerkt, dass auf dieser Sattelhthe noch
Glacialgeroll abgelagert ist und dass die Oberflache der
Felsen durch Gletscherschliffe, deren Politur man sehr
deutlich erkennt, stark abgerundet worden ist. Gleich
jenseits des Sattels nehmen Dolomiten — blendend weiss,
kleinkliftig, jedoch deutlich geschichtet — ihre Stellung
ein, so dass die ganze Machtigkeit der Lithiotiskalke
kaum mehr als 200 m betragen durfte. Diese Stelle ist wohl
neben jenem bei Cortina d’ Ampezzo durch H. v. Mojsisovic?)

7; Reiscbcricht. Verh. d. geol. Reich». 1875. N. 12 8. 2*0.
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entdeckten Vorkommen einer der nordlichsten Punkte, bis
zu welcher die Rotzoliasfacies nachgewiesen ist.

Wahrend bei Villa montagna und N. davon zwischen
Calisberg und dem riffartigen Vorsprunge des Mt. Calinus
unter diesem durchstreichend grauer Neocommergel und
Scalia sich ausbreiten und Uber diesen eine reiche Reihe
glauconitischer grinlich grauer klotziger Mergel voll Ver-
steinerungen namentlich Crinoideen (von Tavernaro zum
Mt. Calmus) als tiefste und &lteste Glieder der hier be-
ginnenden Eocanformation (Spilecco-Schichten) und als un-
mittelbare Unterlage des wvon Nummuliten strotzenden
weissen Kalkes, aus welchem der Mt. Calmus besteht, lagern,
aber rasch an einer plétzlich im N. auftauchenden tuff-
artigen Eruptionsmasse absetzen und in steilen, sogar
seiger gestellten Schichten sich umbiegen, setzt der Zug
der alteren weissen Dolomite und Kalke in NW. Richtung
Uber den schmalen Ricken, dessen hdchste Spitze der Kalis-
berg genannt wird, ununterbrochen fort und erreicht weiter
in rascher Senkung Uber Gardola di mezzo, wie schon er-
wahnt, das Etschthal bei Dorf Gordola zwischen Trient und
und Lawis.

Ich will diese wenigen Bemerkungen Uber den Ost-
trientiner Kalk- und Dolomitzug nicht abschliessen, ohne
denselben auf Grund neuerer Untersuchungen und Stadien
einige Nachtrage Uber die Dolomiten der nordlicheren
Gegenden anzaschliessen.

Nach meinen frilheren Untersuchungen in dem Dolomit-
gebiete NO. von Botzen war ich zu dem Ergebniss ge-
kommen, dass die sog. Schlerndolomite dieser Gegend
ursprianglich eine mehr oder weniger geschlossene
Decke bildeten, welche in Folge spaterer theilweiser Zer-
storung der Unterlage, durch Zusammenbriiche und Weg-
waschungen erst nachtréaglich jene eigenthiimlichen
und charakteristischen Formen annahm, wie solche jetzt in

6+«
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den berihmten Dolomitbergen des Ennebergs unsere Be-
wunderung erregen, und dass letztere nicht von einer
ursprunglichen Korallenriffbildung abzuleiten waren.
Diese Annahme ist auf vielseitigen Widerspruch gestossen,
sowohl von Seiten des ersten Begrunders der Korallenriff-
theorie H. v. Richthofen’s *), als auch von Seiten mehrerer
Wiener Geologen9, welch letztere sogar behaupteten, die
Riffhypothese nunmehr mit unnmstésslichen Griunden
sicher gestellt zu haben.

Ich folgte um so lieber dem Rath meines verehrten
Freundes, mir die Sache denn doch noch einmal in der
Natur grindlich anzusehen, als ich weiss, wie belehrend
und lauternd die Wiederholung friiherer Beobachtungen auf
etwa vorgefasste Meinungen einzuwirken im Stande ist
Ich habe daher an den wichtigsten Orten die vorliegende
Frage noch einmal mit aller Sorgfalt geprift und habe
mich dadurch nur noch mehr von der Richtigkeit der nicht
von mir erfundenen oder neuaufgestellten, sondern vielmehr
friher allgemein angenommenen Ansicht, die ich nur weiter
ausgef&hrt habe, Uberzeugt. Ich bin wiederum darauf zurick-
gefuhrt worden, dass wir zur Erklarung aller vorkommenden
Verhaltnisse, unter denen der Schlerndolomit im stdostlichen
Tirol auftritt, nicht nothig haben, eine Korallenriffbildung
anzunehmen. Auch habe ich an einem von zahlreichen
Stellen neuerlichst gesammelten Material auf das Be-
stimmteste die Ueberzeugung von dem enormen Mangel, um
nicht gerade zu sagen Ausschluss der Korallenlberreste im
Schlerndolomite mir aufs Neue verschafft Es sei gestattet,

8) v. Richthofen, Ueber Mendola- and Schlerndolorait in
Zeitschr. d. d. geol. Gesellsch. 1874, S. 225.

9) v. Mojsisovics, Ueber die Ausdehnung and Structnr d.
SO.-Tirol-Dolomit  Sitz, der Ak&d. d. Wiss. 71. Bd. 1875 and zahl-
reiche Berichte 2on M. t. Dr. Hérnes in d. Verh- d. geol. Beichsa. 1874
und 1875.
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hier im Voraus zu constatiren, dass H. y. Richthofen
selbst die Schichtung des nach seiner Ansicht aus
Korallenriffen hervorgegangenen Dolomits zugesteht, ja selbst
eiu besonderes Gewicht darauf legt, dass auf dieses Moment
von ihm selbst zuerst aufmerksam gemacht und das da-
von gegen die Rifftheorie abgeleitete Bedenken widerlegt
worden sei.

Da H. v. Richthofen seit seiner Weltreise Tirol
nicht wieder besucht hat, so beschrankt sich seine neuer-
liche Erwiderung wesentlich auf die frihere Beweisfuihrung,
die er nur durch die Ergebnisse seiner Untersuchungen an
den Korallenriffen der Sudkuste von Java weiter zu stutzen
sucht. Ich setze nicht den geringsten Zweifel an die
aussere Aehnlichkeit der Erscheinung zwischen den Dolomit-
felsen in Tirol und den Korallenriffen der Sidsee, aber fur
mich liegt darin weiter keine zwingende Nothwendigkeit,
von dieser aussern Aehnlichkeit auf die innere Gleicheit der
Entstehung zu schliessen; da ja nicht gelaugnet werden
kann, dass die Formen, die in den meisten Tiroler Dolo-
miten hervortreten, auch durch Denudation erklart werden
kénnen, wie selbst von den heftigsten Vertretern der
Korallenrifftheorie theilweise zugestanden wird. H. v. Richt-
hofen vermisst (S. 236) die Mittheilung der meiner An-
schauung zu Grunde liegenden Beobachtungen. Soweit sie
sich auf stratographische Verhéaltnisse beziehen, sind sie
ganz die ndmlichen, wie auch er sie angestellt hat, dartber
herrscht keine Differenz, die ja nur iu der Deutung der be-
obachteten Thatsachen besteht. Ich sehe in den vielfach
zerrissenen Dolomitbergen, in den steilen Randern, mit
denen sie plotzlich sich erheben, nichts anderes, als die
Ueberreste einer grossen Gesteinsdecke, Ubrig gebliebene
Fetzen einer weit verbreiteten Dolomitbedeckung und die
Steilabbriiche von den nach einer Richtung hin zerstérten
Theilen dieser Decke. Das sind Erscheinungen, die sich ja bei
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jedem Ausblick nach den Dolomitbergen darbieten und tausend-
fach wiederkehren. Ich betrachte z. B. den Dolomit des
Schiern als ein urspriinglich mit dem Dolomit der Mendel
unmittelbar zusammenhangendes Dolomitcontinuum, dasdurch
die Unterspulung und Wegwaschung der zwischen Schiern
und Mendel unter dem Dolomit lagernden weicheren Schichten
seiner Unterlage beraubt, theilweise zusammenbrach, wo-
durch die auf diese Art entstandenen Trimmer und Bruch-
sticke der fortspulenden Macht der fluthenden Gewasser
zum Opfer fielen. Die Steilrdnder am Schiern, wie an der
Mendel erscheinen mir als die derzeitigen Randtheile dieser
zerstuckelten Decke. Diese Verhéltnisse sind genau so, wie
wenn die Dolomitdecke, welche heute zu Tage noch zwischen
Schiern und Rosengarten ein Gontinuum bildet, an der
bereits zum Durchbruch vorbereiteten Eintiefung des
Tschamiu- und Duron-Bachs durch weiter fortgeschrittene
Auswaschung der Campiler, Seisser und Grédener Schichten
unterspilt, etwa an den Rosszédhnen zusammenbrechen
wirde und zwei neue Steilrdnder entstanden, genau so wie
zwischen Peitler-Kogel und Sabatschberg, wo durch den-
selben Unterspilungsprocess die urspringlich zusammen-
héangenden, jetzt getrennten Kalkberge entstanden sind.
Ich vermag' hier und nirgends Korallenriffrander zu sehen.
Dergleichen spatere Isolirungen friher continuirlich aus-
gedehnter Schichtensysteme und ihre Trennung in mehrere
Gebirgsstocke gehdéren ja zu den allergewdhnlichsten Er-
scheinungen in unsern Alpen, und die Sudtiroler Berge
machen hiervon nicht die geringste Ausnahme; es sind
durch Zerstérung der Zwischenmassen isolirte Berggruppen
wie der Wetterstein und der Minninger, wie Karwendel-
gebirge und Solstein, wie Pentling und Kaisergebirge, wie
vorderer und hinterer Kaiser, oder in den Stidalpen zwischen
Mt. Gislon mit den Neumarkter Bergen und dem Schonleiten-
kopf mit Mt. Roen. Wir sehen bei Neumarkt noch deatlich
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die ursprungliche Querverbindung durch das Etschthal an-
gedeutet.

Es gereicht mir zur grossen Befriedigung, dass selbst
die am meisten fortgeschrittenen Vertreter der Rifftheorie die
Allgemeinheit dieser Theorie in den Sudtiroler Dolomit-
bergen haben fallen lassen und sie auf einzelne Falle
beschrankt wissen wollen. Wenn von dieser Seite ein ur-
sprunglicher deckenférmiger Zusammenhang der Dolomit-
decke zwischen Schiern- und Mendelbergen, zwischen Rothe-
wand und Latemar zugleich mit Sasso di Loch, Campo
Ziegelau uud der Vedretta Marmolata u. s. w. zugegeben
wird, so ist damit der allgemeinen Gultigkeit der Rifftheorie
fur Sudtirol bereits das weiteste Feld entzogen, ich glaube
das ganze. Denn wenn die durch Korallenriff angeblich
entstandenen und steilrandigen Berge geschichtet sind, wie
die Kalk- oder Dolomitmassen anderer Berge, wenn sich in
diesen Gesteinsmassen keine oder nur Spuren von Korallen
— wie ja zugegeben wird — erkennen lassen, was ist es
denn, muss man fragen, was uns die Nothigung auferlegt,
ihre Bildung aus Korallenriffen herzuleiten? lhre plétzliche
Erhebung in hohen Steilrdndern und ihr plétzlich méch-
tiges Anschwellen, sowie gewisse StrncturVerhaltnisse sollen
den Korallenriffcharakter documentiren.

Vorerst ist es ja mehr als zweifelhaft, dass sich in den
jetzigen Steilrandern ehemaligen Riffrander auch nur der
ungefédhren Form nach erhalten haben kénnten, wo rings die
grossartigste Zerstérung auf Quadratmeilen ausgedehnte
méchtige Berge vernichtet hat. Wir haben es Uberall nur
mit abgebrochenen Lagen zu thun und ich vermag nirgendwo
irgend etwas Eigenthimliches zu entdecken, welches diese
steilen plotzlich aufsteigenden Felswande vor anderen Ab-
bruchsrandern auszeichnete und sie als Theile von Korallen-
riffen charakterisiren wirde. Aber selbst wenn sie ehemals
Theile von Riffen dargestellt hatten, wéaren sie, wie die
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Uberall an ihrem Fass aufgehdnften Bruchsticke augen-
scheinlich lehren, in ihrer urspringlichen Form so weit
verandert, dass die jetzige Berggestaltang nicht mehr auf
jene frihere Bildung bezogen werden konnte. Ich habe
mir wiederholt die Frage gestellt, wodurch denn diese Steil-
rander der Siddtiroler Dolomitberge von anderen Abbruchs-
randen, die ja Uberall in den Kalk- und Dolomitgebirgen
wiederkehren, sich unterscheiden liessen; ich habe Nichts
herausfinden kénnen.

Was weiter die Erscheinung des pldtzlichen Anschwel-
lens der Dolomite zu anssergewdhnlicher, d. h. in néchster
Nahe nicht vorkommender Machtigkeit anbelangt, so sind
diess Verhaltnisse, welche in- und ausserhalb der Alpen
Vorkommen, wo sicher keine Mitbetheiligung von Korallen
anzunebmen ist. Ich erinnere nur an das plétzliche An-
schwellen der schwammreichen Stellen in dem Juragebiete,
an das rasche Méchtigerwerden der Dolomite in Franken,
bei welchen gewiss keine Korallenriffe mitspielen. Es darf
auch an den Wettersteinkalk in den Alpen erinnert werden,
der z. B. im Kessel von Reichenhall wenige hundert Fuss
machtig in dem anmittelbar anschliessenden hohen Staufen-
gebirge zu eben so vielen tausend Fuss anschwillt. Das-
selbe ist an vielen Stellen mit dem Dachsteinkalk der Fall.
Dass dieses rasche Anschwellen Folge lokal reicherer
Niederschlage und Absatze oder Anschwemmungen  sei,
muss Uberall angenommen werden, wo Korallenreste in dem
Gestein fehlen, wahrend andere Thierreste von gleicher Beschaf-
fenheit sich erhalten haben. Warum mussen es denn in Sud-
tirol gerade riffbauende Korallen gewesen sein, die dies be-
wirkten, aber nachtraglich total zerstort worden sind, wahrend
sich Foraminiferen und Schalthierreste erhielten? Wenn ich
fur die Bildung der Dolomitfelsmassen in Sudtirol keine
andern Agentien anzunehmen fir néthig erachte, als die
sind, welche Uberall Kalk- und Dolomitschichten erzeugten
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— darunter auch naturlich stellenweise Material, zu dem
Korallen Beitrage lieferten — so steht meine Ansicht mit
den thatadchlichen Beobachtungen und den allgemeinen
Erscheinungen vollstéandig in Einklang; lokal Abweichendes
aber lasst sich nur aus lokalen Ursachen ableiten und er-
klaren, wie ich es versucht habe. Dass die von mir an-
genommene Dolomitdecke nicht unbegrenzt sich aus-
dehnt und lokal durch eine andere Bildung ersetzt wird, ist
allerdings eine Inconsequenz der Natur (1 c. 237), fur die
aber ich denn doch nicht verantwortlich gemacht werden kann.
Auch ist es keine unklare Vorstellung, sondern Thatsache,
dass sich neben einander aus demselben Meere sehr hetero-
gene Abséatze bilden koénnen ohne Mitbetheiligung von
Korallenriffen, wie die Tiefsee-Untersuchungen reichlich ge-
zeigt haben. Eine scharfe Abgrenzung von reinem Dolo-
mit gegen schwarze Tuffschichten ist mir ebenso unerklar-
lich wie meinem verehrten Freunde, aber ich kenne einfach
keine solche, sofern nicht Dislokationen sie hervorgernfen
hatten. Wo dergleichen Grenzen in normaler Lagerung
aufgeschlossen sind, da bemerkt man keinen scharfen Ab-
bruch, sondern den geforderten allméhligen Uebergang und
sogar ein gegenweitiges, durch Wechsellagerung vermitteltes
Ineinandergreifen.

Ich vermochte demnach auch in Folge meiner neueren
Beobachtungen mich nicht zu Uberzeugen, dass irgendwo in
Sudtiroler Dolomit ein altes Korallenriff noch sichtbar ge-
blieben ist, und ich will es mir gefallen lassen, vielleicht
auch in Bezug auf die Erklarung der Entstehung alpiner
Felsmassen fir ein Reaktionar erklart zu werden, wie denn
H. v. Richthofen mein Bestreben, alpine Schichten
mit ausseralpinen dem Alter nach gleichzustellen und dem-
gemass zu benennen, geradezu als einen Ruckschritt in der
Methodik der Alpengeologie bezeichnen zu dirfen glaubt
und Benennungen wie ,Alpiner Rothu, ,Alpiner unterer
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Muschelkalk® etc. gelassen fur unexakt halt. Ich meinen Theils
fuhle mich trotzdem befriedigt bei solchen Rickschritten in
der Alpengeologie, von denfjn ich mit Genugthuung sehe, dass
sie einen wahren Fortschritt der Geologie im Allgemeinen im
Gefolge haben, mitwirken zu kénnen. Wenn ich irgend
einen Beitrag zur Foérderung der geologischen Kenntniss
der Alpen je geleistet habe, so besteht er eben nur darin,
die in den Alpen herrschenden besonderen Verhaltnisse
auch solchen verstandlich zu.machen, die nicht speciell
Alpengeologen sind und diess hauptsachlich durch meine
Bemihungen, die Faciesdifferenzen und Gleichheiten der
Gebilde in den Alpen mit denen ausserhalb derselben klar
zu stellen, nach denselben Methoden, die ich auch in meiner
letzten Arbeit befolgt habe. Ich betrachte es als Ruck-
schritt in der Methodik der Alpengeologie, wenn man fir
dieselben eine eigene Wissenschaft mit eigener Nomenclatur
und besonderer Titulatur zur Zeit noch festzuhalten fur notin
wendig erachtet, wo es vollstandig klar geworden ist, dass
die geologische Geschichte in den Alpen zwar ihren beson-
deren Gang, aber doch ganz gleichzeitig und analog mitgewissen
Ereignissen ausserhalb der Alpen genommen hat und dass
es absolut erforderlich ist, um die Alpengeologie allgemein
verstandlich zu machen, so viel als immer thunlich ist, die
besonderen alpinen Bezeichnungsweisen mit allgemeinen zu
vertauschen. Auf diesem Wege werde ich mich durch keine
noch so herbe und ungerechtfertigte Beurtheilung abbringen
lassen.

Die Korallenrifttheorie ist in der neuesten Zeit durch
die umfassenden Detailaufnahmen der Geologen der k. k.
Reichsanstalt in ein neues Stadium getreten. In den Uber
diese Forschungsresultate bisher erschienenen Publikationen
wird der erbrachte Beweis als endgulltig und unumstdsslich
bezeichnet und von den Gegnern die Beibringung des Be-
weises vom Gegentheil gefordert.. Dartber dagegen wird
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ganz stille hinweggegangen, dass die Untersuchungen dahin ge-
fuhrt haben, an die Stelle der ganz allgemein fur die Sud-
tiroler Dolomite als giltig ausgesprochenen Koralleurifftheorie
eine enorme Einschrankung auf einige wenige Falle treten
zu lassen, und dass wir es mithin ganz und gar nicht mehr
mit der fruheren Theorie zu thun haben. Ich nehme davon
Akt, weil damit eigentlich der Hauptsache nach bereits das,
was ich behauptet habe, nicht widerlegt, sondern nur be-
statigt ist, und es sich nur mehr um einzelne Ausnahms-
falle handelt, die nun im Einzelnen zu betrachten wéren.
Das ist der jetzige Standpunkt der Sache.

Ich will nun versuchen, cfie Hauptzusammenstellung
der bisher gewonnenen Ergebnisse zu Gunsten der letzten
Ueberreste der Rifftheorie, wie. sie die neueste Schrift des
Herrn Bergraths v. Mojsisovics 10 liefert, mdglichst
genau zu folgen.

Diese Schrift bezeichnet die Resultate paldontologischer
Untersuchungen und Vergleichungen der Einschlisse der in
verschiedenen Hohen und in verschiedenen Reihenfolgen
anftretenden, unter einander sehr abweichenden Bildungen
in Verbindung mit der Beobachtung des gegenseitigen In-
einandergreifens der beiden Facies der Dolomite und der
Mergel als die Hauptstitze dieser Theorie. Diese Grinde
sind mehrfach verschieden von jenen des Herrn v. Richt-
hofen, namentlich in Bezug auf das Vorkommen der
Pachycardien-Scbicht auf der Seisser Alp, auf welches be-
sonderes Gewicht gelegt worden war, dann in Bezug auf
die Stellung, die der Schlerndolomit gegentiber den St. Gas-
sianer Schichten einnimmt, und endlich in Bezug auf das
Fehlen der Schichtung, die H. v. Richthofen zu-
gegeben hat.

10) U. d. Ausdehnung u. Structur d. sudtir. Dolomitbldcke.
d. Ac. d. Wies. in Wien, 1 Abth. Bd. 71, Maiheft 1875.

Sitz,
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Was den ersten Theil der oben angefuhrten Abhand-
lung anbelangt, so stimmen die hier angefihrten Haupt-
resultate ziemlich vollstandig mit der bereits in meinem
ersten Beitrage nachgewiesenen stellenweisen Vicariirnng
des Dolomits fir den oberen Muschelkalk n) die Buchen-
steiner, Wenger und St. Cassianer Schichten (s. S. 51, 69,
70 u.s. w.). Auch habe ich daselbst schon auf die Mdglich-
keit einer Zerlegung dieses Dolomitcomplexes in die ein-
zelnen Schichtenglieder, die er vertritt, hingedeutet. Indem
weiter die einzelnen urspringlich ranmlich getrennten
Dolomitstticke aufgefuhrt werden, zwischen denen becken-
oder kanalartige Gebiete der Mergelfacies sich ausbreiten,
begegnet mau der Annahme, dass das Schlerngebirge einst
wahrscheinlich sogar mit dem Mendelgebirge einerseits zu-
sammenhing, andernseits erst mit der Marmolatagmppe sich
abschloss. Also die W. und S. Steilrdnder des Schlern-
gebirgs mit seinem Anhang, sowie auch die Ostlichen des
Mendelgebirgs und westlichen der Marmolata haben nichts

11) H. v. Richthofen wird sich ans dieser Abhandlung
zeugen, dass es denn doch nicht so unezakt ist, in den Alpen von
oberem und unterem Muschelkalk zu reden, da man diese Bezeichnungen
von einer Seite angenommen hat, welcher er gewiss den Vorwurf des
Rickschritts in der Methodik der Alpengeologie nicht machen willL
Wenn er aber (L c. S. 221) mit einer kihnen Redewendung den Leser
glauben zu machen sucht, dass ich die Richtigkeit der Bezeichnung von
Schlerndolomit und Mendoladolomit erst recht begriindet hatte, so ver-
wechselt er eben die Sache mit dem Namen. Dass es zwei verschiedene
und in gewissen Gegenden trennbare Dolomithorizonte in Sudtirol gebe,
wie H. v. Richthofen zuerst gefunden hat, das habe ich eben so
scharf nachzuweisen gesucht, als das Unzutreffende der Bezeichnung
.~Mendoladolomit"”, nach dem Mendelgebirge, in welchem eben die
beiden Dolomite nicht zu trennen sind und der Name nur durch eine
Verwechselung und ein Zusammenwerfen der zwei Dolomithorizonte ent-
standen ist. Das liegt so klar su Tag, dass ich es wirklich fur Uber*
flissig erachte, noch ein Wort darlber zu sagen.

Uber-
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mit Riffrander zu tbun. Es sind steile Abbruchréander,
Folgen spaterer Zerstoérung einer weit ausgedehnten Decke.
Das ist denn doch nur eine Bestatigung meiner Annahme.
Auch Peitlerkogel nnd Geisterspitz werden mit dem Ger-
denazzogebirge als ein friher zusammenhéngendes Massiv
geschildert und bemerkt, dass flr einige andere, jetzt all-
seitig isolirte Dolomitstocke 'der Beweis ursprunglicher
Isolirung nicht nach allen Richtungen hin sich erbringen
Hesse; es diurften dieses durch Denudation abgetrennte Par-
tieen grosserer Massen sein, welche in das Gebiet der Mergel-
&cie8 Ubergegriffen haben. Es werden 5 solcher Gruppen an-
gefuhrt. Damit ist die Rifftheorie bereits auf einen ver-
haltnissmassig kleinsten Raum der Dolomitverbreitung ein-
geengt.

Indem weiter (S. 1) der fir die Buchensteiner Schichten
stellvertretende Dolomit als randlicher Dolomitwall bezeichnet
wird, von dem denn doch wohl nicht behauptet werden
kann, dass er aus Korallen bestehe, finde ich hierin bereits
die Erklarung fur die jungeren ,Walle" angedeutet, die
eben so wenig, wie die alteren, ihren Ursprung in Korallen-
riffen nehmen muissen. Von dem Inhalte der folgenden Er-
orterung hebe ich als das Wichtigste die Angabe hervor, dass
manche Dolomite eine laterale Abgrenzung erlangen durch ein
allmahlige8 Zurtcktreten der oberen Lagen oder durch ein
Ineinandergreifen der Dolomit- und Mergelfacies, wodurch
selbst eine Ueberlagerung der Mergelbildung durch Dolomit
entstehen kann, und wo eine Erosion noch hinzutritt, eine
isolirte freie Auflagerung von Dolomitplatten auf Mergel
moglich wird. Demnach werden die sammtlichenjetztisolirten,
dem Mergel frei aufgesetzten Dolomitgruppen auf einer
Seite hin urspringlich mit dem grossen Stock zusammen
hangend dargestellt unter der Annahme, dass erst durch
Erosion dieselben zertheilt worden sind. So die St. Cas-
sianer Massen vom Set Sass im W. an Uber Mt. Nuvolau
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nach 0. bis in das Boitathal, die Dolomite des Sasso Pit-
schi, der Zng des Sasso di Capello bis zum Marmolatastock.
Sie alle brechen wenigstens nach einer Seite hin mit steilen
Erosionswanden ab. Die urspringliche Continuitat der
Dolomitdecke ist damit bereits Uber weite Flachen angegeben.
Wenn nun aber Set Sass mit Nuvolau u. s. w. Uber dem
Mergel friher zusammenhing, wenn Schiern- und Marmolata-
gebirge vormals ein zusammenhéngendes Ganze ausmachten,
warum soll nicht die Schlernostseite mit der Langkogel-
gruppe, diese mit dem Gerdenazzo- und Pardoistock vordem
Uber dem Mergel im Zusammenhang gestanden haben und
erst durch Erosion in einzelne Gruppen zertheilt worden
sein? Ich habe mir diese Frage an Ort und Stelle vor-
gelegt und konnte keine Gegengriinde auffinden. Dieselben
Strukturverhaltnisse, dieselben Steilabbriiche in Folge von
Erosion, dieselbe Leere an Korallen, wie da, wo zugestan-
dener Maassen, die Rander als Abbriiche angesehen werden.
So ist es an den Steilrdéndern der Langkofelgruppe, am
Peitlerkofel, am Pardoigebirge. Es bedarf gar nicht der
Continuitat der Dachsteinplatte zu einem weiteren Beweis.
Beide Bildungen, der tiefere Dolomit und der Dachstein,
sind verschieden altrige Ablagerungen, die so unabhangig
in ihrer Verbreitung sind, dass man von der Continuitat
des einen ja ohnehin nicht mit Grund auf die der andern
fur denselben Verbreitungsbezirk schliessen darf.

Aus der gegenwartigen Isolirung einzelner Dolomit-
sticke kann meiner Ansicht nach nicht auf ihre Entstehung
aus einem Korallenriff geschlossen werden, da diese Isolirung
vollstéandig auch durch Erosion erklarlich wird.

Ein weiteres Moment fur die Begrindung der Riff-
theorie wird von der Struktur der Dolomitmassen hergeleitet.
Es wird behauptet (S. 7), dass eine regelmassige Theilung
des Dolomit« in Sudtirol als &chte Schichtung nicht vor-
kame. Diese Annahme steht weder mit der Auffassung der
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Strukturverbaltnisse des Dolomits H. v. Richthofen’'s
noch mit meiner Erfahrung in Einklang Tch fand den
Dolomit Sudtirols Uberall mindestens ebenso deutlich ge-
schichtet, wie den Juradolomit in Franken, in der Regel
noch viel deutlicher. Die Behauptung maugelnder Schichtung
findet aber schon S. 12 eine entsprechende Correktur, in-
dem hier die héchsten Lagen der Stécke selbst als aus-
gezeichnet wohlgeschichtet hervorgehoben werden. Nur die
tiefere Hauptmasse soll der eigentlichen Schichtung er-
mangeln, und dafir soll einerseits eine Art ,Conglomerat-
struktur* oder andemseits eine ,,Uebergussschichtung” Platz
greifen.

Was zunéachst die sog. Conglomeratstruktur aubelangt,
so wird dieselbe beschrieben, als eine Zusammenhaufung von
Dolomitblécken oder Klumpen durch Dolomitbindemittel.
Diese Klumpen werden als eine Art Pseudomorphose nach
friheren Korallen erklart, ohne dass aber zugestundener
Maassen sich eine Spur von Korallen in diesen Klumpen
findet. Warum sind es denn nicht Pseudomorphosen nach
Schwammen? Wenn es aber Korallen wirklich gewesen
waren, warum sind diess jetzt Klumpen, deren Form doch
eher auf eine Abrollung durch die Fluthbewegung hin-
deuten wirde und nicht scharfzackige, spitze Trimmer, wie
die Theile der Korallenriffe? Oder bestehen etwa die jetzt
za Fels gewordenen Korallenriffe aus solchen Klumpen?
Ich habe durch die Glte des Hrn. Prof. Semper eine
Auswahl solcher Riffkalke der Stdsee genau zu untersuchen
Gelegenheit gefunden und kann nur sagen, dass von solchen
Klumpen sich nichts vorfindet, sondern die zu dichtem
Kalkfels verwachsenen Korallen ganz das Zackige und
Scharfe beibehalten haben, das sie friher besessen haben.
Diese Struktur findet sich also nicht bei den zu Felsmasse
umgewandelten Korallenriffen der Jetztzeit. Auch ist es
ein Irrthum, dass an den heutigen Korallenriffen jede Spur
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Uberall an ihrem Fuss aufgehauften Bruchstiicke augen-
scheinlich lehren, in ihrer urspringlichen Form so weit
verandert, dass die jetzige Berggestaltung nicht mehr auf
jene frihere Bildung bezogen werden konnte. Ich habe
mir wiederholt die Frage gestellt, wodurch denn diese Steil-
rander der Sudtiroler Dolomitberge von anderen Abbruchs-
randen, die ja Uberall in den Kalk- und Dolomitgebirgen
wiederkehren, sich unterscheiden liessen; ich habe Nichts
herausfinden konnen.

Was weiter die Erscheinung des plétzlichen Anschwel-
lens der Dolomite zu aussergewdhnlicher, d. h. in néchster
Néhe nicht vorkommender Machtigkeit anbelangt, so sind
diess Verhéltnisse, welche in- und ausserhalb der Alpen
Vorkommen, wo sicher keine Mitbetheiligung von Korallen
anzunebmen ist. Ich erinnere nur an das plétzliche An-
schwellen der schwammreichen Stellen in dem Juragebiete,
an das rasche Méachtigerwerdeu der Dolomite in Franken,
bei welchen gewiss keine Korallenriffe mitspielen. Es darf
auch an den Wettersteinkalk in den Alpen erinnert werden,
der z. B. im Kessel von Reichenhall wenige hundert Fuss
machtig in dem unmittelbar anschliessenden hohen Staufen-
gebirge zu eben so vielen tausend Fuss anschwillt. Das-
selbe ist an vielen Stellen mit dem Dachsteinkalk der Fall.
Dass dieses rasche Anschwellen Folge lokal reicherer
Niederschldage und Absatze oder Anschwemmungen sei,
muss Uberall angenommen werden, wo Korallenreste in dem
Gestein fehlen, wahrend andere Thierreste von gleicher Beschaf-
fenheit sich erhalten haben. Warum mussen es denn in Sud-
tirol gerade riffbauende Korallen gewesen sein, die dies be-
wirkten, aber nachtraglich total zerstért worden sind, wahrend
sich Foraminiferen und Schalthierreste erhielten? Wenn ich
far die Bildung der Dolomitfelsmassen in Sudtirol keine
andern Agentien anzunehmen fir nothig erachte, als die
sind, welche Uberall Kalk- und Dolomitschichteu erzeugten
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— darunter auch natirlich stellenweise Material, zu dem
Korallen Beitrage lieferten — so steht meine Ansicht mit
den thatsachlichen Beobachtungen und den allgemeinen
Erscheinungen vollstandig in Einklang; lokal Abweichendes
aber lasst sich nur aus lokalen Ursachen ableiten und er-
klaren, wie ich es versucht habe. Dass die von mir an*
genommene Dolomitdecke nicht unbegrenzt sich aus-
dehnt und lokal durch eine andere Bildung ersetzt wird, ist
allerdings eine Inconsequenz der Natur (L c. 237), fur die
aber ich denn doch nicht verantwortlich gemacht werden kann.
Auch ist es keine unklare Vorstellung, sondern Thatsache,
dass sich neben einander aus demselben Meere sehr hetero-
gene Absatze bilden konnen ohne Mitbetheiligung von
Korallenriffen, wie die Tiefsee-Untersuchungen reichlich ge-
zeigt haben. Eine scharfe Abgrenzung von reinem Dolo-
mit gegen schwarze Tuffschichten ist mir ebenso unerklar-
lich wie meinem verehrten Freunde, aber ich kenne einfach
keine solche, sofern nicht Dislokationen sie hervorgerufen
hatten. Wo dergleichen Grenzen in normaler Lagerung
aufgeschlossen sind, da bemerkt man keinen scharfen Ab-
bruch, sondern den geforderten allmahligen Uebergang und
sogar ein gegenweitiges, durch Wechsellagerung vermitteltes
Ineinandergreifen.

Ich vermochte demnach auch in Folge meiner neueren
Beobachtungen mich nicht zu Uberzeugen, dass irgendwo in
Sudtiroler Dolomit ein altes Korallenriff noch sichtbar ge-
blieben ist, und ich will es mir gefallen lassen, vielleicht
auch in Bezug auf die Erklarung der Entstehung alpiner
Felsmassen fur ein Reaktiondr erklart zu werden, wie denn
H. v. Richthofen mein Bestreben, alpine Schichten
mit aus3eralpinen dem Alter nach gleichzustellen und dem-
gemass zu benennen, geradezu als einen Ruckschritt in der
Methodik der Alpengeologie bezeichnen zu dirfen glaubt
und Benennungen wie ,Alpiner Roth“, ,Alpiner unterer
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Muschelkalk® etc. gelassen fur unexakt héalt. Ich meinen Theils
fuhle mich trotzdem befriedigt bei solchen Ruckschritten in
der Alpengeologie, von denen ich mit Genugthuung sehe, dass
sie einen wahren Fortschritt der Geologie im Allgemeinen im
Gefolge haben, mitwirken zu koénnen. Wenn ich irgend
einen Beitrag zur FoOrderung der geologischen Kenntniss
der Alpen je geleistet habe, so besteht er eben nur darin,
die in den Alpen herrschenden besonderen Verhaltnisse
auch solchen verstandlich zu machen, die nicht speciell
Alpengeologen sind und diess hauptsachlich durch meine
Bemuhungen, die Faciesdifferenzen und Gleiohheiten der
Gebilde in den Alpen mit denen ausserhalb derselben klar
zu stellen, nach denselben Methoden, die ich auch in meiner
letzten Arbeit befolgt habe. Ich betrachte es als Rick-
schritt in der Methodik der Alpengeologie, wenn man fir
dieselben eine eigene Wissenschaft mit eigener Nomenclatur
nnd besonderer Titulatur zurZeit noch festzuhalten fir noth-
wendig erachtet, wo es vollstandig klar geworden ist, dass
die geologische Geschichte in den Alpen zwar ihren beson-
deren Gang, aber doch ganz gleichzeitig und analog mit gewissen
Ereignissen ausserhalb der Alpen genommen hat und dass
es absolut erforderlich ist, um die Alpengeologie allgemein
verstandlich zu machen, so viel als immer thunlich ist, die
besonderen alpinen Bezeichnungsweisen mit allgemeinen zu
vertauschen. Auf diesem Wege werde ich mich durch keine
noch so herbe und ungerechtfertigte Beurtheilung abbringen
lassen.

Die Korallenrifttheorie ist in der neuesten Zeit durch
die umfassenden Detailaufnahmen der Geologen der k. k.
Reichsanstalt in ein neues Stadium getreten. In den Uber
diese Forschungsresultate bisher erschienenen Publikationen
wird der erbrachte Beweis als endgultig und unumstésslich
bezeichnet und von den Gegnern die Beibringung des Be-
weises vom Gegentheil gefordert. Dartber dagegen wird
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ganz stille hinweggegangen, dass die Untersuchungen dahin ge-
fuhrt haben, an die Stelle der ganz allgemein fir die Siid-
tiroler Dolomite als guiltig ausgesprochenen Korallenrifftheorie
eine enorme Einschrénkung auf einige wenige Falle treten
zu lassen, und dass wir es mithin ganz und gar nicht mehr
mit der fruheren Theorie zu thun haben. Ich nehme davon
Akt, weil damit eigentlich der Hauptsache nach bereits das,
was ich behauptet habe, nicht widerlegt, sondern nur be-
statigt ist, und es sich nur mehr um einzelne Ausnabms-
falle handelt, die non im Einzelnen zu betrachten waren.
Das ist der jetzige Standpunkt der Sache.

Ich will nun versuchen, die Hauptzusammenstellung
der bisher gewonnenen Ergebnisse zu Gunsten der letzten
Ueberreste der Riffbheorie, wie sie die neueste Schrift des
Herrn Bergraths v. Mojsisovics1) liefert, mdglichst
genau zu folgen.

Diese Schrift bezeichnet die Resultate paléontologischer
Untersuchungen und Vergleichungen der Einschlisse der in
verschiedenen Hohen wund in verschiedenen Reihenfolgen
aaftretenden, unter einander sehr abweichenden Bildungen
in Verbindung mit der Beobachtung des gegenseitigen In-
einandergreifens der beiden Facies der Dolomite und der
Mergel als die Hauptstutze dieser Theorie. Diese Griinde
sind mehrfach verschieden von jenen des Herrn v. Richt-
hofen, namentlich in Bezug auf das Vorkommen der
Pachycardien-Schicht auf der Seisser Alp, auf welches be-
sonderes Gewicht gelegt worden war, dann in Bezug auf
die Stellung, die der Schierndolomit gegeniiber den St. Cas-
sianer Schichten einnimmt, und endlich in Bezug auf das
Fehlen der Schichtung, die H. v. Richthofen zu-
gegeben hat.

10) U. d. Ausdehnung u. Structnr d. sudtir. Dolomitblécke.
d Ac. d. WiBs. in Wien, | Abth. Bd. 71, Maiheft 1875.

Sitz,
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den berihmten Dolomitbergen des Ennebergs unsere Be-
wunderung erregen, und dass letztere nicht von einer
urspriunglichen Korallenriffbildung abzuleiten wareu.
Diese Annahme ist auf vielseitigen Widerspruch gestossen,
sowohl von Seiten des ersten Begrinders der Korallenriff-
theorie H. v. Richthofen’s 8), als auch von Seiten mehrerer
Wiener Geologen9, welch letztere sogar behaupteten, die
Riffhypothese nunmehr mit unumstésslichen Grinden
sicher gestellt zu haben.

Ich folgte um so lieber dem Rath meines verehrten
Freundes, mir die Sache denn doch noch einmal in der
Natur grindlich anzusehen, als ich weiss, wie belehrend
und lauternd die Wiederholung friherer Beobachtungen auf
etwa vorgefasste Meinungen einzuwirken im Stande ist.
Ich habe daher an den wichtigsten Orten die vorliegende
Frage noch einmal mit aller Sorgfalt gepruft und habe
mich dadurch nur noch mehr von der Richtigkeit der nicht
von mir erfundenen oder neuaufgestellten, sondern vielmehr
friher allgemein angenommenen Ansicht, die ich nur weiter
ausgefuhrt habe, Uberzeugt. Ich bin wiederum darauf zurick-
gefohrt worden, dass wir zur Erklarung aller vorkommenden
Verhéltnisse, unter denen der Schlerndolomit im sudéstlichen
Tirol auftritt, nicht néthig haben, eine Korallenriffbildung
anzunehmen. Auch habe ich an einem wvon zahlreichen
Stellen neuerlichst gesammelten Material auf das Be-
stimmteste die Ueberzeugung von dem enormen Mangel, um
nicht gerade zu sagen Ausschluss der Korallenuberreste im
Schlerndolomite mir aufs Neue verschafft. Es sei gestattet,

8) v. Richthofen, Ueber Mendola- und £chlerndolorait in
Zeit8chr. d d. geol. Gesellsch. 1874, S. 225.

9) v. Mojsisovics, Ueber die Ausdehnung und Structur d.
SO.-Tirol-Dolomit  Sitz, der Alcad. d. Wise. 71. Bd. 1875 und zahl-
reiche Berichte von M. u. Dr. Hérne« in d. Verh. d. geol. Reichsa. 1874
und 1875.
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hier im Voraus zu constatiren, dass H. v. Richthofen
selbst die Schichtung des nach seiner Ansicht aus
Korallenriffen hervorgegangenen Dolomits zugesteht, ja selbst
ein besonderes Gewicht darauf legt, dass auf dieses Moment
von ihm selbst zuerst aufmerksam gemacht und das da-
von gegen die Rifftheorie abgeleitete Bedenken widerlegt
worden sei.

Da H. v. Richthofen seit seiner Weltreise Tirol
nicht wieder besucht hat, so beschrankt sich seine neuer-
hebe Erwiderung wesentlich auf die frihere Beweisfuhrung,
die er nur durch die Ergebnisse seiner Untersuchungen an
den Korallenriffen der Sudkiste von Java weiter zu stitzen
sucht. Ich setze nicht den geringsten Zweifel an die
aussere Aehnlichkeit der Erscheinung zwischen den Dolomit-
felsen in Tirol und den Korallenriffen der Sudsee, aber fur
mich hegt darin weiter keine zwingende Nothwendigkeit,
von dieser aussern Aehnlichkeit auf die innere Gleicheit der
Entstehung zu schliessen; da ja nicht gelaugnet werden
kann, dass die Formen, die in den meisten Tiroler Dolo-
miten hervortreten, auch durch Denudation erklart werden
kdénnen, wie selbst von den heftigsten Vertretern der
Korallenrifftheorie theilweise zugestanden wird. H. v. Richt-
hofen vermisst (S. 236) die Mittheilung der meiner An-
schauung zu Grunde liegenden Beobachtungen. Soweit sie
sich auf stratographische Verhaltnisse beziehen, sind sie
ganz die ndmlichen, wie auch er sie angestellt hat, daruber
herrscht keine Differenz, die ja nur iu der Deutung der be-
obachteten Thatsachen besteht. Ich sehe in den vielfach
zerrissenen Dolomitbergen, in den steilen Ré&ndern, mit
denen sie plotzlich sich erheben, nichts anderes, als die
Ueberreste einer grossen Gesteinsdecke, (brig gebliebene
Fetzen einer weit verbreiteten Dolomitbedeckung und die
Steilabbriche von den nach einer Richtung hin zerstorten
Theilen dieser Decke, Das sind Erscheinungen, die sich ja bei
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jedem Aasblick nach den Dolomitbergen darbieten und tausend-
fach wiederkehren. Ich betrachte z. B. den Dolomit des
Schiern als ein urspriunglich mit dem Dolomit der Mendel
unmittelbar zusammenhangendes Dolomitcontinuum, das durch
die Unterspulung und Wegwaschung der zwischen Schiern
und Mendel unter dem Dolomit lagernden weicheren Schichten
seiner Unterlage beraubt, theilweise zusammenbrach, wo-
durch die auf diese Art entstandenen Trummer und Bruch-
stiicke der fortspulenden Macht der fluthenden Gewasser
zum Opfer fielen. Die Steilrdnder am Schiern, wie an der
Mendel erscheinen mir als die derzeitigen Randtheile dieser
zerstlckelten Decke. Diese Verhaltnisse sind genau so, wie
wenn die Dolomitdecke, welche heute zu Tage noch zwischen
Schiern und Rosengarten ein Continuum bildet, an der
bereits zum Durchbruch vorbereiteten Eintiefung des
Tschamin- und Duron-Bachs durch weiter fortgeschrittene
Auswaschung der Campiler, Seisser und Grddener Schichten
unterspilt, etwa an den Rosszéhnen zusammenbrechen
wirde und zwei neue Steilrdnder entstanden, genau so wie
zwischen Peitler-Kogel und Sabatschberg, wo durch den-
selben Unterspulungsprocess die urspringlich zusammen-
hangenden, jetzt getrennten Kalkberge entstanden sind.
Ich vermag hier und nirgends Korallenriffrander zu sehen.
Dergleichen spatere Isolirungen friher continuirlich aus-
gedehnter Schichtensysteme und ihre Trennung in mehrere
Gebirgs8tocke gehoren ja zu den allergewohnlichsten Er-
scheinungen in unsern Alpen, und die Sudtiroler Berge
machen hiervon nicht die geringste Ausnahme; es sind
durch Zerstérung der Zwischenmassen isolirte Berggruppen
wie der Wetterstein und der Minninger, wie Karwendel-
gebirge und Solstein, wie Pentling und Kaisergebirge, wie
vorderer und hinterer Kaiser, oder in den Sidalpen zwischen
Mt. Cislon mit den Neumarkter Bergen und dem Schonleiten-
kopf mit Mt. Roen Wir sehen bei Neumarkt noch deutlich
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die urspringliche Querverbindung durch das Etschthal an-
gedeutet.

Es gereicht mir zur grossen Befriedigung, dass selbst
die am meisten fortgeschrittenen Vertreter der liifftheorie die
Allgemeinheit dieser Theorie in den Sudtiroler Dolomit-
bergen haben fallen lassen und sie auf einzelne Falle
beschréankt wissen wollen. Wenn von dieser Seite ein ur-
sprunglicher deckenformiger Zusammenhang der Dolomit-
decke zwischen Schiern- und Mendelbergen, zwischen Rothe-
wand und Latemar zugleich mit Sasso di Loch, Campo
Ziegelau und der Vedretta Marmolata u. s. w. zugegeben
wird, so ist damit der allgemeinen Gultigkeit der Riffbheorie
fur Sudtirol bereits das weiteste Feld entzogen, ich glaube
das ganze. Denn wenn die durch Korallenriff angeblich
entstandenen und steilrandigen Berge geschichtet sind, wie
die Kalk- oder Dolomitmassen anderer Berge, wenn sich in
diesen Gesteinsmassen keine oder nur Spuren von Korallen
— wie ja zugegeben wird — erkennen lassen, was ist es
denn, muss man fragen, was uns die Nothigung auferlegt,
ihre Bildung aus Korallenriffen herzuleiten? lhre plétzliche
Erhebung in hohen Steilrdndern und ihr plétzlich méach-
tiges Anschwellen, sowie gewisse Structurverhéltnisse sollen
den Korallenriffcharakter documentiren.

Vorerst ist es ja mehr als zweifelhaft, dass sich in den
jetzigen Steilrandern ehemaligen Riffréander auch nur der
ungefdhren Form nach erhalten haben kénnten, wo rings die
grossartigste Zerstérung auf Quadratmeilen ausgedehnte
méchtige Berge vernichtet hat. W'ir haben es Uberall nur
mit abgebrochenen Lagen zu thun und ich vermag nirgendwo
irgend etwas Eigenthuimliches zu entdecken, welches diese
steilen plotzlich aufsteigenden Felswande vor anderen Ab-
bruchsréndern auszeichnete und sie als Theile von Korallen-
riffen charakterisiren wurde. Aber selbst wenn sie ehemals
Theile von Riffen dargestellt hatten, waren sie, wie die
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Uberall an ihrem Fuss aufgehauften Bruchsticke augen-
scheinlich lehren, in ihrer urspringlichen Form so weit
verandert, dass die jetzige Berggestaltung nicht mehr auf
jene frihere Bildung bezogen werden konnte. Ich habe
mir wiederholt die Frage gestellt, wodurch denn diese Steil-
rander der Sudtiroler Dolomitberge von anderen Abbruchs-
randen, die ja dberall in den Kalk- und Dolomitgebirgen
wiederkehren, sich unterscheiden liessen; ich habe Nichts
herausfinden koénnen.

Was weiter die Erscheinung des plétzlichen Anschwel-
lens der Dolomite zu anssergewdhnlicher, d. h. in néachster
Néahe nicht vorkommender Machtigkeit anbelangt, so sind
diess Verhaltnisse, welche in- und ausserhalb der Alpen
Vorkommen, wo sicher keine Mitbetheiligung von Korallen
anzunehmen ist. Ich erinnere nur an das plétzliche An-
schwellen der schwammreichen Stellen in dem Juragebiete,
an das rasche Maéachtigerwerden der Dolomite in Franken,
bei welchen gewiss keine Korallenriffe mitspielen. Es darf
auch an den Wettersteinkalk in den Alpen erinnert werden,
der z. B. im Kessel von Reichenhall wenige hundert Fuss
machtig in dem unmittelbar anschliessenden hohen Staufen-
gebirge zu eben so vielen tausend Fuss anschwillt. Das-
selbe ist an vielen Stellen mit dem Dachsteinkalk der Fall.
Dass dieses rasche Anschwellen Folge lokal reicherer
Niederschlage und Absatze oder Anschwemmungen sei,
muss Uberall angenommen werden, wo Korallenreste in dem
Gestein fehlen, wahrend andere Thierreste von gleicher Beschaf-
fenheit sich erhalten haben. Warum mussen es denn in Sud-
tirol gerade riffbauende Korallen gewesen sein, die dies be-
wirkten, aber nachtraglich total zerstdrt worden sind, wahrend
sich Foraminiferen und Schalthierreste erhielten? Wenn ich
fur die Bildung der Dolomitfelsmassen in Sudtirol keine
andern Agentien anzunehmen fir nothig erachte, als die
sind, welche Uberall Kalk- und Dolomitschichteu erzeugten
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— darunter auch natdrlich stellenweise Material, zu dem
Korallen Beitrage lieferten — so steht meine Ansicht mit
den thatsachlichen Beobachtungen und den allgemeinen
Erscheinungen vollstandig in Einklang; lokal Abweichendes
aber lasst sich nur aus lokalen Ursachen ableiten und er-
klaren, wie ich es versucht habe. Dass die von mir an*
genommene Dolomitdecke nicht unbegrenzt sich aus-
dehnt und lokal durch eine andere Bildung ersetzt wird, ist
allerdings eine Inconsequenz der Natur (L c. 237), fur die
aber ich denn doch nicht verantwortlich gemacht werden kann.
Auch ist es keine unklare Vorstellung, sondern Thatsache,
dass sich neben einander aus demselben Meere sehr hetero-
gene Absatze bilden koénnen ohne Mitbetheiligung von
Korallenriffen, wie die Tiefsee-Unterauchungen reichlich ge-
zeigt haben. Eine scharfe Abgrenzung von reinem Dolo-
mit gegen schwarze Tuffschichten ist mir ebenso unerklar-
lich wie meinem verehrten Freunde, aber ich kenne einfach
keine solche, sofern nicht Dislokationen sie hervorgerufen
hatten. Wo dergleichen Grenzen in normaler Lagerung
aufgeschlossen sind, da bemerkt man keinen scharfen Ab-
bruch, sondern den geforderten allméahligen Uebergang und
sogar ein gegenweitiges, durch Wechsellagerung vermitteltes
Ineinandergreifen.

Ich vermochte demnach auch in Folge meiner neueren
Beobachtungen mich nicht zu Uberzeugen, dass irgendwo in
Sudtiroler Dolomit ein altes Korallenriff noch sichtbar ge-
blieben ist, und ich will es mir gefallen lassen, vielleicht
auch in Bezug auf die Erkléarung der Entstehung alpiner
Felsmassen fur ein Reaktionar erklart zu werden, wie denn
H. v. Richthofen mein Bestreben, alpine Schichten
mit aus8eralpinen dem Alter nach gleichzustellen und dem-
gemass zu benennen, geradezu als einen Ruckschritt in der
Methodik der Alpengeologie bezeichnen zu durfen glaubt
and Benennungen wie ,Alpiner Roth*, ,Alpiner unterer
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Muschelkalk® etc. gelassen fiir unexakt halt. Ich meinen Theils
fuhle mich trotzdem befriedigt bei solchen Rickschritten in
der Alpengeologie, von denen ich mit Genugthuung sehe, dass
sie einen wahren Fortschritt der Geologie im Allgemeinen im
Gefolge haben, mitwirken zu koénnen. Wenn ich irgend
einen Beitrag zur Forderung der geologischen Kenutniss
der Alpen je geleistet habe, so besteht er eben nur darin,
die in den Alpen herrschenden besonderen Verhaltnisse
auch solchen verstéandlich zu machen, die nicht speciell
Alpengeologen sind und diess hauptsachlich durch meine
Bemuiihungen, die Faciesdifferenzen und Gleichheiten der
Gebilde in den Alpen mit denen ausserhalb derselben klar
zu stellen, nach denselben Methoden, die ich auch in meiner
letzten Arbeit befolgt habe. Ich betrachte es als Ruck-
schritt in der Methodik der Alpengeologie, wenn man fir
dieselben eine eigene Wissenschaft mit eigener Nomenclatur
nnd besonderer Titulatur zur Zeit noch festzuhalten fir noth-
wendig erachtet, wo es vollstandig klar geworden ist, dass
die geologische Geschichte in den Alpen zwar ihren beson-
deren Gang, aber doch ganz gleichzeitig und analog mitgewissen
Ereignissen ausserhalb der Alpen genommen hat und dass
es absolut erforderlich ist, um die Alpengeologie allgemein
verstandlich zu machen, so viel als immer thunlich ist, die
besonderen alpinen Bezeichnungsweisen mit allgemeinen zu
vertauschen. Auf diesem Wege werde ich mich durch keine
noch so herbe und ungerechtfertigte Beurtheilung abbringen
lassen.

Die Korallenrifttheorie ist in der neuesten Zeit durch
die umfassenden Detailaufnahmen der Geologen der k. k.
Reichsanstalt in ein neue» Stadium getreten. In den Uber
diese Forschungsresultate bisher erschienenen Publikationen
wird der erbrachte Beweis als endgultig und unumstdsslich
bezeichnet und von den Gegnern die Beibringung des Be-
weises vom Gegentheil gefordert. Darlber dagegen wird
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ganz stille hinweggegangen, dass die Untersuchungen dahin ge-
fuhrt haben, an die Stelle der ganz allgemein fir die Std-
tiroler Dolomite als gultig ausgesprochenen Koralleurifftheorie
eine enorme Einschrankung auf einige wenige Falle treten
zu lassen, und dass wir es mithin ganz und gar nicht mehr
mit der fruheren Theorie zu thun haben. Ich nehme davon
Akt, weil damit eigentlich der Hauptsache nach bereits das,
was ich behauptet habe, nicht widerlegt, sondern nur be-
statigt ist, und es sich nur mehr um einzelne Ausnahms-
falle handelt, die nun im Einzelnen zu betrachten waren.
Das ist der jetzige Standpunkt der Sache.

Ich will nun versuchen, die Hauptzusammenstellung
der bisher gewonnenen Ergebnisse zu Gunsten der letzten
Ueberreste der Rifftheorie, wie sie die neueste Schrift des
Herrn Bergraths y. Mojsisovics 10 liefert, moglichst
genau zu folgen.

Diese Schrift bezeichnet die Resultate paldontologischer
Untersuchungen und Vergleichungen der Einschlisse der in
verschiedenen Hohen und in verschiedenen Reihenfolgen
auftretenden, unter einander sehr abweichenden Bildungen
in Verbindung mit der Beobachtung des gegenseitigen In-
einandergreifens der beiden Facies der Dolomite und der
Mergel als die Hauptstitze dieser Theorie. Diese Grinde
sind mehrfach verschieden von jeuen des Herrn v. Richt-
hofen, namentlich in Bezug auf das Vorkommen der
Pachycardien-Schicht auf der Seisser Alp, auf welches be-
sonderes Gewicht gelegt worden war, dann in Bezug auf
die Stellung, die der Schlerndolomit gegenuiber den St. Cas-
sianer Schichten einnimmt, und endlich in Bezug auf das
Fehlen der Schichtung, die H. v. Richthofen zu-
gegeben hat.

10) U. d. Ausdehnung u. Strnctnr d. sudtir. Dolomitblécke.
d. Ac. d. Wies, in Wien, 1 Abth. Bd. 71, Maiheft 1875.

Sitz,
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Was den ersten Theil der oben angefilhrten Abhand-
lung anbelangt, so stimmen die hier angefliihrten Haupt-
resultate ziemlich vollstandig mit der bereits in meinem
ersten Beitrage nachgewiesenen stellenweisen Vicariirong
des Dolomits fur den oberen Muschelkalk u) die Buchen-
steiner, Wenger und St. Cassianer Schichten (s. S. 51, 69,
70 u.s. w.). Auch habe ich daselbst schon auf die Mdglich-
keit einer Zerlegung dieses Dolomitcomplexes in die ein-
zelnen Schichtenglieder, die er vertritt, hingedeutet. Indem
weiter die einzelnen wurspringlich raumlich getrennten
Dolomitstiicke aufgefiihrt werden, zwischen denen becken-
oder kanalartige Gebiete der Mergelfacies sich ausbreiten,
begegnet man der Annahme, dass das Schlerngebirge einst
wahrscheinlich sogar mit dem Mendelgebirge einerseits zu-

sammenhing, andernseits erst mit der Marmolatagruppe sich.

abschloss. Also die W. und S. Steilrander des Schlem-
gebirgs mit seinem Anhang, sowie auch die ostlichen des
Mendelgebirgs und westlichen der Marmolata haben nichts

11) H. v- Richthofen wird sich ans dieser Abhandlung
zeugen, dass es denn doch nicht so unexakt ist, in den Alpen von
oberem und unterem Muschelkalk zu reden, da man diese Bezeichnungen
von einer Seite angenommen hat, welcher er gewiss den Vorwurf des
Ruckschritts in der Methodik der Alpengeologie nicht machen will
Wenn er aber (L c. S. 221) mit einer kihnen Redewendung den Leser
glauben zu machen sucht, dass ich die Richtigkeit der Bezeichnung von
Scblerndolomit und Mendoladolomit erst recht begriindet hatte, so ver-
wechselt er eben die Sache mit dem Namen. Dass es zwei verschiedene
und in gewissen Gegenden trennbare Dolomithorizonte in St<ltirol gebe,
wie H. v. Richthofen zuerst gefunden hat, das habe ich eben so
scharf nachsuweisen gesucht, als das Unzutreffende der Bezeichnung
~Mendoladolomit**, nach dem Mendelgebirge, in welchem eben die
beiden Dolomite nicht zu trennen sind und der Name nur durch eine
Verwechselung und ein Zusammenwerfen der zwei Dolomithorizonte ent-
standen ist. Das liegt so klar zu Tag, dass ich es wirklich fur Gber-
flUssig eracLte, noch ein Wort darlber zu sagen.

Uber
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mit Riffrander za than. Es sind steile Abbruchrander,
Folgen spéaterer Zerstdrung einer weit ausgedehnten Decke.
Das ist denn doch nur eine Best&atigung meiner Annahme.
Aach Peitlerkogel und Geisterspitz werden mit dem Ger-
den&zzogebirge als ein friher zusammenhangendes Massiv
geschildert und bemerkt, dass fir einige andere, jetzt all-
seitig isolirte Dolomitstocke 'der Beweis urspringlicher
Isolirnng nicht nach allen Richtungen hin sich erbringen
liease; es durften dieses durch Denudation abgetrennte Par-
tieen grosserer Massen sein, welche in das Gebiet der Mergel-
facies Ubergegriffen haben. Es werden 5 solcher Gruppen an-
gefuhrt. Damit ist die Rifftheorie bereits auf einen ver-
haltnissmassig kleinsten Raum der Dolomitverbreitung ein-
geengt.

Indem weiter (S. 1) der fur die Buchensteiner Schichten
stellvertretende Dolomit als randlicher .Dolomitwall bezeichnet
wird, von dem denn doch wohl nicht behauptet werden
kann, dass er aus Korallen bestehe, finde ich hierin bereits
die Erklarung fir die jungeren ,Waélleu angedeutet, die
eben so wenig, wie die &lteren, ihren Ursprung in Korallen-
riffen nehmen missen. Von dem Inhalte der folgenden Er-
drterung hebe ich als das Wichtigste die Angabe hervor, dass
manche Dolomite eine laterale Abgrenzung erlangen durch ein
allmahliges Zuricktreteu der oberen Lagen oder durch ein
Ineinandergreifen der Dolomit- und Mergelfacies, wodurch
selbst eine Ueberlagerung der Mergelbildung durch Dolomit
entstehen kann, und wo eine Erosion noch hinzutritt, eine
isolirte freie Auflagerung von Dolomitplatten auf Mergel
moglich wird. Demnach werden die sammtlichenjetztisolirten,
dem Mergel frei aufgesetzten Dolomitgruppen auf einer
Seite hin urspringlich mit dem grossen Stock zusammen
hangend dargestellt unter der Annahme, dass erst durch
Erosion dieselben zertheilt worden sind. So die St. Cas-
sianer Massen vom Set Sass im W. an Uber Mt. Nuvolau
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nach 0. bis in das Boitathal, die -Dolomite des Sasso Pit-
schi, der Zug des Sasso di Capello bis zum Marmolatastock.
Sie alle brechen wenigstens nach einer Seite hin mit steilen
Erosionswanden ab. Die urspringliche Continuitat der
Dolomitdecke ist damit bereits Uber weite Flachen zugegeben.
Wenn nun aber SetSass mit Nuvolau u. s. w. Uber dem
Mergel frilher zusammenhing, wenn Schiern- und Marmolata-
gebirge vormals ein zusammenhangendes Ganze ausmachten,
warum soll nicht die Schlernostseite mit der Langkogel-
gruppe, diese mit dem Gerdenazzo- und Pardoistock vordem
Uber dem Mergel im Zusammenhang gestanden haben und
erst durch Erosion in einzelne Gruppen zertheilt worden
sein? Ich habe mir diese Frage an Ort und Stelle vor-
gelegt und konnte keine Gegengriinde auffinden. Dieselben
Strukturverhaltnisse, dieselben Steilabbriche in Folge von
Erosion, dieselbe Leere.an Korallen, wie da, wo zugestan-
dener Maassen, die Rander als Abbriiche angesehen werden.
So ist es an den Steilrandern der Langkofelgruppe, am
Peitlerkofel, am Pardoigebirge. Es bedarf gar nicht der
Continuitat der Dachsteinplatte zu einem weiteren Beweis.
Beide Bildungen, der tiefere Dolomit und der Dachstein,
sind verschieden altrige Ablagerungen, die so unabhéngig
in ihrer Verbreitung sind, dass man von der Continuitat
des einen ja ohnehin nicht mit Grund auf die der &ndern
fur denselben Verbreitungsbezirk schliessen darf.

Aus der gegenwartigen Isolirung einzelner Dolomit-
sticke kann meiner Ansicht nach nicht auf ihre Entstehung
aus einem Korallenriff geschlossen werden, da diese Isolirung
vollstandig auch durch Erosion erklarlich wird.

Ein weiteres Moment fiir die Begrindung der Riff-
theorie wird von der Struktur der Dolomitmassen hergeleitet.
Es wird behauptet (S. 7), dass eine regelméssige Theilung
des Dolomit8 in Sudtirol als &achte Schichtung nicht vor-
kédme. Diese Annahme steht weder mit der Auffassung der
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Strukturverhaltnisse des Dolomits H. v. Richthofen’s
noch mit meiner Erfahrung in Einklang Ich fand den
Dolomit Sudtirols Uberall mindestens ebenso deutlich ge-
schichtet, wie den Juradolomit in Franken, in der Regel
aoch viel deutlicher. Die Behauptung mangelnder Schichtung
findet aber schon S. 12 eine entsprechende Correktur, in-
dem liier die hochsten Lagen der Stocke selbst als aus-
gezeichnet wohlgeschichtet hervorgehoben werden. Nur die
tiefere Hauptmasse soll der eigentlichen Schichtung er-
mangeln, und dafur soll einerseits eine Art ,Conglomerat-
struktur** oder andemseits eine ,Uebergussschichtung” Platz
greifen.

Was zunéchst die sog. Conglomeratslruktur anbelangt,
so wird dieselbe beschrieben, als eine Zusammenhé&ufung von
Dolomitblécken oder Klumpen durch Dolomitbindemittel.
Diese Klumpen werden als eine Art Pseudomorphose nach
friheren Korallen erklart, ohue dass aber zugestandeuer
Maassen sich eine Spur von Korallen in diesen Klumpen
findet. Warum sind es denn nicht Pseudomorphosen nach
Schwammen? Wenn es aber Korallen wirklich gewesen
waren, warum sind diess jetzt Klumpen, deren Form doch
eher auf eine Abrollung durch die Fluthbewegung hin-
deuten wirde und nicht scharfzackige, spitze Trimmer, wie
die Theile der Korallenriffe? Oder bestehen etwa die jetzt
zu Fels gewordenen Korallenriffe aus solchen Klumpen?
Ich habe durch die Gite des Hrn. Prof. Semper eine
Auswahl solcher Riffkalke der Stdsee genau zu untersuchen
Gelegenheit gefunden und kann nur sagen, dass von solchen
Klumpen sich nichts vorfindet, sondern die zu dichtem
Kalkfels verwachsenen Korallen ganz das Zackige und
Scharfe beibehalten haben, das sie friher besessen haben.
Diese Struktur findet sich also nicht bei den zu Felsmasse
umgewandelten Korallenriffen der Jetztzeit. Auch ist es
ein Irrthum, dass an den heutigen Korallenriffen jede Spur
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des organischen Ursprungs sehr hdufig verschwindet. Wer
hat denn solche Felsmassen bis jetzt mikroscopisch unter-
sucht, und darf sich demnach fir berechtigt halten, dieses
Urtheil zu fallen? Man kann auch nicht annehmen, dass
die dolomitische Beschaffenheit der Felsmassen Veranlassung
an diesem Verschwinden der organischen Struktur ist. Denn
nach den eingehenden Untersuchungen von Dr. Ddélter
und besonders von Dr. Hornes 12 besitzen viele dieser Ge-
steine keine dolomitische, sondern kalkige Zusammensetzung,
so dass man sogar die Berechtigung in Frage stellen
kann, die aus ihnen bestehenden Gebirge als Dolomitgebirge
zu bezeichnen. Warum finden sich denn auch in diesen
Kalkfelsmassen keine Korallenreste? Doch wohl weil nie-
mals dergleichen darin enthalten waren. Meine Unter-
suchungen der reichen Suite des Hrn. Prof. Semper gaben
mir lehrreiche Aufschlisse. In Felsmassen, die &usserlich
an Dichte keinem Alpenkalk oder Jurakalk nachstehen, die
selbst so vollkommen in krystallinischen Zustand Uber-
gegangen sind, dass sich bei Zerschlagen auf grossere
Strecken hin der spiegelnde Glanz der Kalkspathspaltungs-
flachen wahmehmen lasst, treten in Dunnschliffen die
Strukturverhaltnisse der die Kalkstein bildenden Korallen mit
vollster Bestimmtheit hervor. Sie sind in keinem Sticke
obliterirt, das ich untersucht habe. Ich darf daher auch die
aus dieser sog. Conglomeralstrucktur der Dolomite, die ich
ubrigens selbst nirgendswo zu beobachten im Stande war,
zu Gunsten der Entstehung aus Korallenriffen abgeleiteten
Beweise als unbegrindet zurickweisen.

Es durfte abgesehen von der vorliegenden Frage von
allgemeinerem Interesse sein, die Struktur dieser Korallen-
felsen der Jetztzeit etwas naher zu beschreiben, indem wir

12) Vergl. Zeitschr. d. deutschen u. osterr. Alpenvereins
S. 108 u. ff., und Jahrb. d. geol. Reichsanstalt. 1875. 8. Heft. 298 u. ff.

1875
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hier ein lehrreiches Beispiel der Entstehung von festen
Kalkmassen gegentiber der aus dem kreidigen Tiefseeschlamm
vor Augen haben. Es soll am Schliisse desshalb hiertiber
eine weitere Mittheilung gemacht werden.

Wir kehren zunédchst zur weiteren Besprechung der
Strukturverhaltnisse des Dolomits zurick. Die zweite
Strukturform, welche der Sudtiroler Dolomit besitzen soll, wird
als Ueberguss8chichtuug bezeichnet. Diese Art der
Ausbildung von Schichtgesteinen ist bekanntlich nirgendwo
schéner zu beobachten, als in Sandsteingebirgen, z. B. im
Buntsandstein oder Keuper. Es bedarf wohl nicht erst des
Beweises, dass hier keine Korallen mitthatig wareu. Der-
gleichen Strukturverhiiltnisse werden durch hin- und her-
wogende Fluthungen hervorgerufen. Sie stehen ausser Be-
ziehung zur Korallenriffbildung, bei welcher, wie das H.
v. Richthofen (L c. S. 244) selbst nach eigener Be-
obachtung an jetzigen Rifffelsen ganz besonders hervorhebt,
,das Gestein geschichtet ist und zwar grosstentheils in
dicken Béanken, hier und da auch in dinnen Lagen, die
20—30 F. weit fortsetzen“. Derartige hochst vereinzelte
Erscheinungen, von denen Ubrigens nur an zwei Stellen
beobachtete Beispiele angefiihrt werden, koénnen mithin
nichts fur die Rifftheorie im Grossen und Allgemeinen be-
weisen. Ich will dagegen gar nicht geltend machen, dass
von mir an den zwei bezeiclmeten Stellen, namlich am
Schiern- und Bovaigeliiinge eine ahnliche Ausbildung des
nach meiner Auffassung immer unzweideutig geschichteten
Gesteins, trotz aufmerksamer Untersuchung nicht ausfindig
gemacht werden konnte, weil es ja bei so ausgedehnten Ent-
blossungen immerhin mdglich ist, dass man den betref-
fenden Punkt nicht aufgefundeu hat. Aber als eine all-
gemein verbreitete, desshalb irgendwie wichtige Schicbten-
ausbildung kann eine derartige Erscheinung nicht gelten.

Inwiefern das Vorkommen des Cipitkalks eine Beziehung
[1876. 1. Math.-phys. CI] 7
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zu der vorliegenden Frage besitzen soll, ist nicht abzusehen.
Der Cipitkalk ist, wo er vorkommt, eine kalkige Zwischen-
bank in den Tuffschichten, wie der schone Aufschluss in
einem Graben ganz nahe der Cipitalpe erkennen lasst. Er
enthalt Korallen in grosser Menge und gutem Erhaltungs-
zustdnde. Man bemerkt an ihuen keine klumpigen Pseudo-
morphosen, welche einer Strukturart des Dolomits zu Grunde
liegen soll. Das Vorkommen von Korallen im Cipitkalke,
einem Gestein, welches nicht anders zusammen-
gesetzt ist, als viele sog. dolomitische Lagen im
Schlerndolomit, ist der schlagendste Beweis daftr, dass
wo einmal Korallen im Gestein vorhanden waren, sie auch
jetzt noch kenntlich sind. Denn an zwei Stellen kommen
sie ja auch im weissen Dolomit (1. c. S. 15) massenhaft
vor, wahrend sonst Uberall ,nicht ganz zweifellose
Reste® zu finden sind, d. h. denn doch, wo Korallen jemals
im Gestein vorhanden waren, sind sie auch jetzt noch zu
sehen. Der Cipitkalk besteht nach meiner Analyse (l), der
ich jene eines dolomitischen Kalks von den Rosszdhnen am
Schiern nach der von den Hrn. Dr. Doelter und
Dr. Hérne8 19 mitgetheilten Analyse beisetze (Il), aus:
| 11
Kohlensaurer Kalkerde 87,85 CO02 ...43,15
Kohlensaurer Bittererde 3,83 CaO ... 51,43
Kohlens. Eisenoxydul mit

etwas Manganoxydul 4,05 MgO ... 244
Eisenreicher Thon . . . 403 FeO ... 1,03
WaSSer....cccooveereeeeennnnnn, 0,20 wits.Rdet 1,48

99,96 99,53

Die chemische Zusammensetzung ist nicht sehr ver-
schieden und die Frage gewiss gerechtfertigt, warum finden

13) Jahrb. d. geol. Reichsanatalt. 1875, 3. Heft S. 321.
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sich im Cipitkalk so reichlich Korallenreste, warum fehlen
sie in dem ganz &hnlich zusammengesetzten Gestein an den
Rosszahnen? Doch wohl weil sie niemals in letzterem vor-
handen waren; denn wie sollten sie hier spurlos verschwunden
sein, wahrend man auf der anderen Seite ,sandsteinartige
Dolomitstocke noch deutlich als zusammengesickerter Ko-
rallensand zu erkennen im Standell sein soll.

Ich empfinde hier am Schluss meiner Darstellung in
der That nicht die grosse Verlegenheit, iu der ich, wie be-
farchtet wurde, (L c. S. 16) gerathen wirde, um die Ge-
nesis der oben geschilderten Strukturformen zu erklaren.
In einer irgend nennenswerthen Allgemeinheit kommen sie
nicht vor, und bedirfen daher als der allgemeinen
Gesteinsbildung zu Grunde liegend keiner Erklarung, und
wo sie etwa lokal Vorkommen, beweisen sie alles andere,
nur nicht den Ursprung des Gesteins aus Korallenriffen!

Aber ganz abgesehen von allen diesen besprochenen
Verhéltnissen, erwéachst der Rifftheorie aus den Niveau-
verhéltnissen eine Schwierigkeit, welche sic wohl schwerlich
ganz aus dem Weg zu rdumen im Stande ist.

Die riffbauenden Korallen unserer Meere kdénnen bekannt-
lich nicht tiefer, als hdchstens 200 Fuss unter dem Meeres-
spiegel fortkommen. Ich denke, Niemand wird in Zweifel
ziehen, dass zur Triaszeit die Korallen ahnlichen Beding-
ungen der Existenz unterworfen waren, wie die jetzt
lebenden. Nun besitzen die Felsmassen in Sudtirol, welche
aus Korallenriffen entstanden sein sollen, an vielen Stellen
— welche direkt als Korallenriff ausgebildet angefihrt
werden, z. B. die Schlernwand oberhalb Bad Ratzes, — mit-
unter eine Machtigkeit von mindestens 2000 F. Es musste
demnach der Untergrund, auf dem die riffoauenden Korallen
fort und fort weiter wuchsen, nach und nach und ganz
allmahlig sich um nahe 2000 Fuss gesenkt haben. Die
Gegenden aber, in welchen an der Stelle des Dolomits die

T*
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allgemeine Mergelfacies sich entwickelt findet, oder der
normale Aufbau der Schichten ohne Beihilfe der Korallen
fort und fort andauerte, mussten dem gehobenen benach-
barten Untergrund der Korallenriffe gegentiber Spuren einer
solchen enormen Senkung auch jetzt noch deutlich erkennen
lassen. Denn diese Gegend musste entweder gleichmassig
mit der Basis der Korallenriffe mitgesenkt worden sein
und dann die Mergelfacies in entsprechender Méachtigkeit
aufweisen, was nicht der Fall ist, oder aber unverrickt
geblieben sein, wahrend bloss die Basis der Korallenriffe
sich allméahlig senkte. Vergleicht man dem gegeniber das
gleichmassig ausgebildete Fundament, welches allen den
jungeren Bildungen gemeinschaftlich zu Grunde liegt, in
den verschiedenen Gegenden, innerhalb welcher in Sidtirol
vermeintliche Korallenriffe angenommen werden in Bezug
auf das relative Niveau des Vorkommens, so treten solche
Differenzen eben nicht hervor. Die Seisser und Campiler
Schichten, die beiden Faciesbildungen zur Grundlage dienen,
liegen von Tiers, Uber Seiss bis in's Grodener Thal nahezu
gleich hoch, wie auf dem gegenuberstehenden Porphyr-
plateau von Klobenstein. Die Zonen, in welchen diese
Schichten am Fuss der Dolomitberge zu Tage ausstreichen,
bilden, wie ein Blick auf die geologischen Karten Ilehrt,
Uber weite Strecken, innerhalb welcher nur durch solche
eminente. Senkungen des Untergrundes das Fortwachsen
der Riffe moglich gedacht werden konnte, in erstaunlicher
Regelmassigkeit fortlaufende und ununterbrochene Streifen.
Die in der Gesammtausbreitung dieser Fundanientgesteine
hervortretenden Hohendifferenzen in der Lage, welche sie
jetzt einnehmen, weisen allerdings auf grossartige Ver-
schiebungen hin, welche die Schichten sowohl durch die

allgemeine Gestaltung, als speziell durch die Durchbriche
der méachtigen Eruptivgesteine erlitten haben. Man wird

desshalb ebenso wohl wie lokale Senkungen auch lokale
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Hebungen annehmen dirfen, um die jetzigen Niveauverhalt-
nisse zu erklaren. Aber diese Dislokationen haben die
Basis und die auf ihnen hoher aufgelagerten Faciesgebilde
beiderlei Art ganz gleichméssig getroffen. Es wird sich
demnach die kolossale Machtigkeit der Dolomitfelsmassen,
aus Korallenfelsriffen entstanden gedacht, gegeniber dem
relativen Niveau, welches die benachbarte Mergelfacies ein-
nimmt, durch Senkungen und nachtragliche Hebungen
nicht erklaren lassen, ohne den natirlichen Verhéltnissen,
wie sie vorliegen, Zwang anzuthun.

Ich gestehe gern, dass die Erklarung der grossen
Machtigkeit der Sudtiroler Dolomitmassen eine schwierige
Sache ist, aber sie scheint mir denn doch nicht schwieriger,
als Uberhaupt jene der Entstehung nicht minder machtiger
Dolomite, wie sie im Hauptdolomit Vorkommen oder des
Wettersteinkalks in den Nordalpen. Es ware gewiss auch mir
in hohem Grade erwinscht, fur diese Erscheinung wenigstens
hmeijialh eines Tlieils unserer Alpen durch die Annahme
der Rifllheorie eine vollgeuiigende Erklarung zu finden. Ich
kann mich aber von ihrer Richtigkeit aus eigener An-
schauung nicht Uberzeugen, uud so sehe ich mich gendthigt,
frei von aller leidenschaftlichen Rechthaberei auch jetzt noch
an dem festznhalten, was ich den beobachteten Thatsachen
gegeniber fur das Naturgomésse erachte.

Einige Bemerkungen (lber die Beschaffenheit des Korallenriffkalks-

Der volilstandig zu Fels gewordene Riffkalk von der
SO.-Seite der kleinen Lagune von Nariunguo stellt eine
an der Oberflache von vielen Hohlungen, Bohrléchern und
feinsten Poren durchzogene rauhe Steinmasse dar, welche
auf der Bruchflache sich der Hauptsache nach aus voll-
standig krystallinischer Masse zusammengesetzt zeigt, so dass
selbst auf kleineren Parthieen in verschiedenen Richtungen
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die prachtig spiegelnden Flachen des Ealkspaths zum Vor-
schein kommen, wobei die organische Struktur der Koralle,
welche dieser Masse zu Grunde liegt, gleichwohl noch sehr
deutlich und bestimmt dadurch zu erkennen ist, dass theil-
weise in die von der thierischen weichen Substanz ein-
genommenen Rauriie eine gelbe, ockrige Substanz eingedrungen
ist, diese Raume theilweise aber auch noch unausgefullt
geblieben sind. Die urspringliche Scerodermmasse ist da-
gegen ganz in Kalkspath Ubergegangen. In dieser Haupt-
masse des Steins sind nun vielfache Putzen und Nester
eingebettet, die von minder dichtem, schmutziggelbem kor-
nigem oder aber auch von ganz dichtem Material ausgefillt
und mit dem Korallenkalk dadurch zu einer Gesteins-
masse innigst verbunden erscheinen. Auch bemerkt man
in diesen eingeschlossenen Putzen, welche durch Ausfillungen
der fruher im Korallenstock vorfindlichen Hohlungen ent-
standen sind, kleine Schneckchen-, Crinoideen- und Foramini-
leren-Durchschnitte. An &ndern Stellen scheinen Muschel-
schalen, Stiicke anderer Korallen (Millepo?a) und dergleichen,
von den fortwachsenden Korallen umschlossen worden zu
sein. Bei dieser so vollstdndigen steinigen Umbildung des
KalkgerUstes der Koralle ist es nicht ohne Interesse, die
chemische Zusammensetzung kennen zu lernen. Ein mog-
lichst reines Stlckchen, das ich analysirte, bestand in
Salzsaure léslichen Antheilen aus:

kohlensaurer Kalkerde...........cccou..... 95,00
kohlensaurer Bittererde . . . . 2,92
Kieselerde in Salzsaure loslich . . 0,07
Eisenoxyd und Thonerde. . . . 0,36

Phosphorsaure......cccccvccveeiiinennn. 0,02

FIUOT o1 Spur
in Salzsaure unléslich bei 100° C.

getrocknet. . . . . . . . . 1,75
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In Dunnschliffen erscheinen die Kalkwéande der Korallen
aas klarem, stellenweise durch feine eingestreute Staub-
theilchen wolkig tribem Kalkspath bestehend, auch lasst
sich in demselben selbst die feinere organische Struktur
noch wahrnehmen. Daneben zeigen sich die charakteristischen
Risse des Kalkspaths in den Spaltungsrichtungen, und
stellenweise eine Anzahl Kkleiner, oft etwas geKornelter
Xadelchen, welche ich fur die Raume eingedrungener Bohr-
algen oder Bohrschwamme (Vioa) halte. Die Zwischenraume
sind theils mit einer braunen, feinkdrnigen Substanz uUber-
zogen, seltener ganz bedeckt, theils aber auch durch Kalk-
spath ganz ausgefullt, in der Weise, dass radieufonnig von
den Wandungen her gegen das Innere einzelne Kkrystal-
linische Kdrnchen Vordringen. Die gelbe, &usserlich ocker-
ahnliche Ueberrindung durfte aus feinzerriebenem Kalk-
schlamm und eisenhaltiger organischer Substanz bestehen.

Die eingeschlossenen, nicht aus dem Skelett der Ko-
rallen bestehenden Putzen, die meist die Form von grossen
Bohrhohlungen besitzen, bestehen nach der mikroscopischen
Untersuchung der mdglichst diinngeatzten Stiickchen, welche
sehr schwer durchsichtig zu machen sind, aus einem ziemlich
gleichmassigen, &usserst feinen, wie aas bloss kleinsten
Kornchen bestehenden Hauptmasse von gelblich und bréaun-
lich weisser Farbe, in der nun Schalenreste von Molluskew
Stlicke von Crinoideen, Foraminiferen, Polycystinen, einzelne
Diatomeen und Lithothamnien eingebettet sind. Es macht
diess ganz den Eindruck, als ob in vorhandene Lécher und
Hoéhlungen feinster abgeriebener Kalkstaub mit kleinen
Theilchen abgestorbener Organismen hineingeschwemmt
worden sei und sich nach und nach durch den Kalk,
welcher mittelst der aus der zersetzten thierischen Substanz
entstandenen Kohlensédure beweglich gemacht wurde, ver-
kittet hatte. Trotz der genauesten Untersuchungen konnte
ich keine Spur von Coccolithen weder in diesen Theilen
noch auch an Stellen, wo die Masse noch locker und pulverig
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geblieben war, entdecken. Dieser Hauptbestandteil des
. Tiefseeschlamms scheint an der Bildung des Riffkalks sich
nicht zu betheiligen. Auch vermisse ich die im Tiefsee so
haufigen Globigerinen, Orbulinen, Truncatulinen etc., wahrend
Dentalinen, MUiolincn, Guttulinen, Textularien bei den Aus-
fallungen der Korallenhéhlungen besonders betheiligt und
grossentheils im Innern ihrer Kammerraume von krystal-
linischem Kalke bereits ausgeftllt sind.

Ein vollsténdig dichter Riffkalk von Bitaibitai, Fluss
Bislig, besitzt keine leeren Hohlungen und Poren, sondern
bildet eine stetige Kalkmasse etwa von der Beschaffenheit
des Nummulitenkalks. Auf dem Querbruche bemerkt man
neben der dichten nur stellenweise durch kleinste spiegelnde
Flimmerchen an eine krystalliuische Zusammensetzung er-
innernden Hauptmasse fleckenweise ausgebreitete mehr erdige
Parthieen. Wahrend die Hauptmasse in den Dunnschliffen
aus noch deutlich iu der Struktur erkennbaren Koralleu-
stlicken besteht, bei welchen die Zwischenrdume zwischen
dem festen Kalkgeriste durch feine krystallinische Kalkspath-
theilchen ausgefullt sind, bilden in den erdigen Purthieen
feinste, staubartige Kalktheilchen, untermengt mit Fora-
miniferen, deren Kammern gleichfalls durch krystalliuiscben
Kalk ausgefillt sind, mit Polycystineil, einzelnen Diatamcen,
kleine Stickchen von Korallen, Nadel- oder haarahiilichen
Roéhrchen eine compakte, durch kalkspathige Zwischenmasseu
verbundene Masse von grosser Festigkeit. Auch liier
scheinen diese erdigen Putzen friheren Aushoéhlungen im
Korallenstock ihren Ursprung zu verdanken, in welchen
sich Kalkschlamm nach und nach mit abgestorbenen kleinsten
Thierresten zum festen Gestein verkittete.

Ein anderes sehr merkwiirdiges Stiick besteht aus einem
Poriten, dessen Stock dem &usseren Ansehen nach voll-
standig felsig verkalkt erscheint. Bei naherer Prifung im
Dunnschliffe finden sich aber die meisten Durchbrechungen
noch leer, wenige sind mit feinkdrnig spathigem Kalk er-
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fallt. Die Masse des GerUstes lasst noch mit bewunderungs-
wurdiger Vollsténdigkeit die urspringlichen Strukturverlialt-
nisse erkennen. Man sieht, dass das kalkige Geriste aus
einer Uberaus feinstrahligen Masse besteht, welche biischel-
oder bindelweise Ubereinander liegend die Kalkwande bilden;
da wo zwei Wandungen zusainmenstossen, liegen mehr in
die Lange gestreckte Fasern. Diese Fasernstruktur gewinnt
im Allgemeinen ganz das Ansehen derjenigen der Foramini-
ferenschalen. Gelingt es, im Durchschnitt senkrecht zu einem
solchen Faserbindel zu sehen, so bemerkt man feinste Cy-
linderchen in einer homogenen Masse liegend, so als waren
diess feinste Poren, die das Kalkgeriste in unendlicher An-
zahl durchdringen. Diese Cylinderclien sind durch all-
mahligen Aufbau schichtweise Ubereinander gestellt oder
verlangert, so dass im Langsschnitte etwas dunklere, fein-
wellige Streifchen sichtbar werden, die ein moirirtes
Aassehen hervorrufen.  Schon bei der zuerst erwahnten
versteinerten Koralle habe ich feine Rohrchen erwahnt,
welche die Kalkwandungen durchziehen. Hier bei diesem
Poriten stellen sie sich nun in unendlicher Menge ein, und
durchschwarmen die Kalkmasse nach allen Richtungen. Sie
besitzen constant zweierlei Ilrossen. Die grdsseren sind
mehr gekrimmt, die kleineren dagegen oft nadelférmig
gradgestreckt, meist einfach, doch auch hier und da zer-
zweigt. Beide siud entweder leer oder mit einer bréun-
lichen kornigen Substanz ausgeftillt. Wegeu ihres unregel-
massigen, nach allen Richtungen hin gewendeten Verlaufs
kann man nicht annehmen, dass sie in einem organischen
Zusammenhange mit dem Korallenskelette stelienj, vielmehr
ist es wahrscheinlich, dass sie von das Kalkgeriste durch-
bohrenden Schmarotzern herrtihren. Wegen ihrer Haufig-
keit scheinen sie nicht unwesentlich dazu beizutragen, das
Durchdringen von Wasser zu vermitteln und dadurch den
Versteinerungsprocess zu fordern.



