BAYERISCHE AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE KLASSE

ABHANDLUNGEN - NEUE FOLGE, HEFT 157A

RUDOLF HOLL

Die Scheelitlagerstatte Felbertal
und der Vergleich mit anderen Scheelitvorkommen
in den Ostalpen

Vorgelegt von Herrn Albert Maucher
am 2. Mai 1975

A. Textteil

MUNCHEN 1975

VERLAG DER BAYERISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN
IN KOMMISSION BEI DER C.H.BECK’SCHEN VERLAGSBUCHHANDLUNG MUNCHEN



Mit einer Abbildung im Text, vier Abbildungen auf Tafeln
und vierzehn Anlagen

ISBN 3 7696 2547 1

© Bayerische Akademie der Wissenschaften. Munchen, 1975
Druck des Textes und der Kunstdrucktafeln: C. H. Beck’sche Buchdruckerei Nordlingen
Druck der Offsetanlagen: Graph. Anstalt E.Wartelsteiner, Garching
Printed in Germany



INHALTSVERZEICHNIS

Vorwort .

1. Einleitung und Problemstellung .

2. Die Scheelitlagerstiitte Felbertal .

2.1

2.2302
2.2303
2.2304
2.2305
2.2306
2.2307
2.2308

2.2309
2.2310
2.24
2.25
233
2.4
2.41
2.42
2.43
2.44
2.45
2.46
2.5
2.6
2.61
2.62
2.621
2.622
2.623

Der geologische Rahmen der Lagerstatte: Uberblick iiber die primesozoischen Gesteinsserien
der mittleren Hohen Tavern. . . . . . . . . . . .. O e

Z et TAl TN IS et S o S e e S N e = o
Altknstallin e e e e S e o oG e R e s

Altkristallin des Zwolfcr7uges TS e e e T e
Basisamphibolitfolge . . . . . . . . ... 0oL oL

Serie der alten Gneise . . . . . . . . e N S

A b aCh ST e e e i P T S b o e N S e e
Gesteinsaufbau der Habachserie im Bereich der Lagerstatte F elbcrtal Al
Einleitung . . . . . . . . e e e o e Rt
Basisschieferfolge . . . . . . . . ..

Chlorit-Biotit-Albit-Schiefer .

Dunkle Glimmerschiefer . . . . . . . . . . i Er e :
Graphitquarzite . . . . . . . . . . .. o e T Y e e
Metavulkanite . . . . . . T L o R s e T DR
Zweiglimmer-Plagioklas- Gnexs ..........................
Scheelitmineralisation in der Bamsschleferfolge ................. ) BT
Eruptivgesteinsfolge einschlieBlich ,,Scheelit-fithrende Serie . . . . . . . . . . . . . ..
Dunkelchromoxidgriine Hornblendite (Hornblendefelse und Hornblendeschiefer) sowie Grob-
kornamphiboliteremie nl e n Lo S et S8 S S e e e
Hornblendeprasinite, Biotit-Hornblende-Prasinite und dunkelgraugriine Hornblendeschiefer
Biotitprasinite . . . . . .. . . .. .. Strso Dafrogho RO s e e
Chloritprasinite und Biotit-Chlorit-Prasinite . . . . . . . . e S ) oD
(Epidot-)Biotit-Albit-Gneise . . . . . A e SPET T i e
Albitgneise, Quarzitgneise und Porphyrmdgnelse T T T [ e o i T e e
Granat-Albit-Gneis und (Epidot-) (Hornblende-) Biotit- Granat Quarz Alb1t Schlcfcr
Quarzitische Horizonte, Binder und Triimer mit feinkorniger Scheelitfilhrung sowie sonstige
quarzitische Kérper mit Scheelit- und/oder Sulfidmineralisation . . . . . . . . . . . . ..
Muskowit-Chlorit-Albit-Schiefer . . . . . . . . . . . . . . ... o T
Helle Glimmerschiefer, Muskowitquarzite und dunkle Bhyllite e e e
Habachphyllitentwicklung (dunkle Habachphyllite und Zw1schcnlagerungen) .......
Serpentinite und Serpentinrandbildungen . . . . . S R — e S T ned
Metamorphose der’Habachseriel v = 5 0 o o e il ity s g e o
) o) 1 e I R e e = o R e e
Tektonische Gliederung der mittleren Hohen Tauern DTl A b= e o T
Grundlagen und Uberblick iiber den Lagerstittenrahmen . . . . . . . . . . . . . . . .
Die Habachserie auf der Felbertal-Ostseite und im Amertal . . . . . . . . . . .. . ..
Der Schuppenbereich der Felbertal-Westseite . . . . . . . . . . . . . . ... .. ..
Die Altkristallinvorkommen . . . . . . . . . . .. .00 0 o0
Verwertung der Ergebnisse . . . . . . . . . 000000000 e e e
Quartire Bildungen und Morphologie . . . . . . . . . .. . ..o oL o L.
Erzmineralbestand, Erztypen und Erzgefiige, Erzmmeralparagenesen und Geochemie . . . .
ErzmineralbestandGe - M e s e e e 1 L i .

Erztypen, Erzgefiige, Erzmlneralparagenescn und‘Geochemier i im s oot S e
Feinkornige, quarzitische Scheelit-Reicherze . . . . . . . . . .. . .. ...
Quarzitische Biander und Triimer mit feinkdrniger Scheehtfuhrung ............
Verschiedenkdrnige, quarzitische Scheeliterze . . . . . . . . R I I Rt

10

10
11
11
12
12
12
13
14
14
14
14
15
15
15
16
17
18

19
22
23
24
24
25
27

28
28
29
29
29
30
31
31
33
35
36
39
39
41
43
44
50
51
54
55



4 Inhaltsverzeichnis

2.624 Verschiedenkdrnige Scheelitmineralisationen in nichtquarzitischen Trigergesteinen . . . . . 56
2.625 Sulfidmineralanreicherungen in quarzitischen Lagen . . . . . . . . . . . . .. .. .. 38
2.626 Sulfidmineralfihrung in nichtquarzitischem Trigergestein. . . . . . . . . . .. e >0
2.627 Scheelitmineralisation und Sulfidmineralfithrung in Kluftfllungen . . . . . . . . . . .. 60
2.7 Diskussionder Genese . . . . . . . . . . .. 0w e e e e e 5 on oS SR )
2.7t Die Beziehungen zwischen Lagerstiittenbildung und Magmatismus . . . . . . . B A (0.1
2.72  Die Bezichungen zwischen Stoffzufuhr, Erzabsatz und Ablagerungsbedingungen . . . 66
2.73  Die Bezichungen zwischen Vulkanotektonik, Lagerstittenbildung, Form der Erzkorper und
Michtigkeitsentwicklung der Gesteinseinheiten inncrhalb der Scheelit-fiihrenden Serie . . . . 73
3. Sonstige Scheelitvorkommen in den Ostalpen . . . . . . . . . . . . .. .. 8
351 Die Scheelitvorkommen der Habachserie mit Ausnahme der Lagerstitte Felbertal . . . . . . 81
32 Die Scheelit-Magnesit-Lagerstitte Tux . . . . . . . . . . . .. .. 84
3.3 Die Scheelitvorkommen im Kleinarltal und im angrenzenden Lambachgraben/GroBarltal . 8
3.4 Die Scheelit-Antimonit-Vorkommen in der Kreuzeckgruppe . . . . . . . . . . S el O
3.3 Scheelitvorkommen in der Thurntaler Quarzphyllitserie . . . . . . . . . . . . . . . .. 91
3.6 Scheelitmineralisationen im Silvretta-Kristallin. . . . . . . . . . . 91
3.7 Scheelitmineralisationen im Penninikum der &stlichen Hohen Tauern (Raum Sonnb]lckgruppe -
Rauristal - Gasteinertal = Liesertal) . . . . . . . . . . . . . . . ... . ... A 02
4. Zusammenfassung und Diskussion der Ergebnisse . . . . . . . . . . . . . . 96
Tt eratu rverzelChmismem. pom ey e s ol I T e e s o W T 102

A e | e T e W PP I O ol eI i O 115



VORWORT

Vorliegende Arbeit basiert auf Gelindeuntersuchungen und Scheelitprospektionen in
den Jahren 1966 bis 1971. Diese Prospektionen wurden von vorneherein auf die fiir schicht-
gebundene, altpaldozoische Scheelitvererzungen theoretisch gilinstigsten Gebiete konzen-
triert. Sie erstrecken sich auf einen iiber 500 km langen Raum vom Lavanttal in Ostkidrnten
(Osterreich) bis in die Stidwestschweiz. Sie wurden im Norden bis in die Grauwackenzone
oder bis zu den Nérdlichen Kalkalpen, im Siiden meist bis zur ésterreichischen Staatsgrenze
durchgefiihrt. Alle anstehend bekannten oder in ihrer riumlichen Lage sehr weitgehend
cingegrenzten Scheclitvorkommen in den Ostalpen sind in Abb. 1 verzeichnet und in
Tabelle 1 aufgefiihrt. Positive Prospektionsbefunde in Alluvionen wurden in Abb. 1 nur in
den Gebieten verzeichnet, in denen eine anstehende Scheelitmineralisation noch nicht nach-
gewiesen ist. Zu den neu entdeckten Scheelitvorkommen gehéren die Lagerstitte Felbertal
und andere Vorkommen in der Habachserie, die Scheelitvererzungen im Kleinarltal, in
der Thurntaler Quarzphyllitserie, in der Kreuzeckgruppe, im Silvretta-Kristallin sowie viele
Fundpunkte ostlich der Glocknerdepression (R. HOLL, 1970a und 1971). Bei allen Scheelit-
vorkommen wurden mehr oder weniger intensive Geldndearbeiten durchgefiihrt. Die Schee-
litlagerstitte Felbertal bildete den Schwerpunkt der Untersuchungen.

Mein besonderer Dank gilt Herrn Prof. Dr.-Ing. A. MAUCHER, der mir die Mitarbeit an
seinen lagerstittenkundlichen Forschungen iiber die Sb-W-Hg-Formation am Institut fur
allgemeine und angewandte Geologie und Mineralogie der Universitit Miinchen ermég-
lichte.

Die verantwortlichen Herren der Metallgesellschaft AG, Frankfurt/Main, erlaubten die
Mitwirkung bei den Untersuchungsarbeiten auf der Lagerstitte Felbertal und die Aus-
wertung des gesamten Bohrkernmaterials. Sie stellten mir ferner Analysenwerte undson-
stige Unterlagen zur Verfligung. Dafiir bin ich diesen Herren sehr zu Dank verpflichtet.

Bei der Anfertigung vorliegender Arbeit wurde mir ferner folgende Hilfe zuteil: Die
Herren Prof. Dr. D. D. KiemMm, Dr. K. WEBER-DI1erFENBACH und Dr. I. FrRuTn unter-
stiitzten mich durch Untersuchungen mit der Elektronenstrahl-Mikrosonde und Hilfe-
stellung bei geochemischen Arbeiten. Eine Arbeitsgruppe, bestehend aus den Herren
Prof. Dr. H.-J. Borx, Dr. R. HoLL, Prof. Dr.-Ing. A. MAUCHER und Dr. H. Stirx, fithrte
mit Hilfe der Neutronenaktivierungsanalyse chemische Untersuchungen an Probenmaterial
aus den Ostalpen durch. Die Analysenergebnisse sind in dieser Arbeit beriicksichtigt. Die
Herren Dr. L. LAHUSEN und Dipl.-Geol. W. KroL waren bei der Beschaffung chemischer
Vollanalysen behilflich. Chemische Analysen verdanke ich auch der Gesellschaft fiir Kern-
forschung mbH, Karlsruhe. Die Herren Prof. Dr. G. FrasL und Prof. Dr. CH. EXNER
gestatteten mir die Einsichtnahme in unverdffentlichte Gelindeaufnahmen und die Uber-
pritffung ihres Sammlungsmaterials mit der UV-Lampe. Die Herren Dr. J. BODECHTEL,
Dr. I. FrurH, Dr. R. H6LL, Dr. H. MILLER und Dr. H. UrBAN waren als Mitarbeiter des
Instituts fiir allgemeine und angewandte Geologie und Mineralogie der Universitit Miin-
chen Betrcuer eines Prospektionspraktikums auf Scheelit vom 22. 7.-27. 7. 1967. Mein
Bruder, Diplom-Mathematiker E. HOLL, begleitete mich viele Wochen im Gelidnde. Fiir
diese Hilfe danke ich allen Herren vielmals.

Der Deutschen Forschungsgemeinschaft schulde ich Dank fiir die zeitweilige finanzielle
Forderung.

Gedankt sei auch allen jenen, die mir in praktischen Dingen behilflich waren.



1. EINLEITUNG UND PROBLEMSTELLUNG

A. MAavucHER (1965) hatte mitgeteilt: Die Sb-Hg-Formation ist zur Sb-W-Hg-Formation
zu erweitern. Die Paragenese von W-Mineralien, besonders Scheelit, mit Antimonit bzw.
Antimonit-Zinnober ist nicht zufillig, sondern isogenetisch. Zahlreiche Vorkommen der
Sb-W-Hg-Formation sind schichtgebunden und zeigen genetische Beziehungen zu einem
submarinen Vulkanismus. Auffallend viele der schichtgebundenen Vorkommen liegen in
altpaldozoischen Gesteinen. Die Verteilung der Vorkommen der Sb-W-Hg-Formation auf
der Erde ist nicht gleichmiBig. Die altpaldozoischen Vorkommen sind an Lineamente
(Geosuturen) gebunden, welche die damaligen Rinder von Kontinentschollen markieren
und aus einem zirkumpazifischen und einem eurasiatisch-mediterranen Ast bestehen. Die
Gtrtel der ,,jungen®, kretazisch-tertiiren Sb-Hg-Vorkommen und die der ,,alten Sb-W-
Hg-Formation fallen zusammen.

Aufgrund dieser Erkenntnisse wihlte Herr Prof. Dr.-Ing. A. MaucneRr die Vorkommen
mit Antimonit, Zinnober und Scheelit zu einem Schwerpunkt der lagerstittenkundlichen
Forschungen am Institut fiir allgemeine und angewandte Geologie und Mineralogie der
Universitdt Miinchen. Im Rahmen dieser Arbeiten konnte ich fiir die Dissertation in den
Jahren 1963 und 1964 zahlreiche Vorkommen der Sb-W-Hg-Formation in der Tiirkei
untersuchen (R. H6LL, 1966). Ab 1966 wurde ich als wissenschaftlicher Mitarbeiter mit
lagerstittenkundlichen Arbeiten insbesondere in Osterreich betraut. Dabei konnte ich an
private Arbeiten in Kérnten ankniipfen. Diese Untersuchungen erbrachten fiir die Anti-
monitvorkommen Lessnig, Radlberg, Gurserkammer, Edengang, Rabant und Johannis-
stollen in der Kreuzeckgruppe den erstmaligen Nachweis der Scheelitfithrung, der Schicht-
gebundenheit und der genetischen Beziehungen zu Metabasiten (R. HoLL & A. MAUCHER,
1967, S. 1). Gleichzeitig ergaben sich Hinweise auf ein altpaldozoisches Alter dieser Erz-
vorkommen.

A. MaucHER (1963, S. 185) hatte ferner auf die Notwendigkeit der Uberpriifung der
Genese der Scheelitlagerstitte Tux/Nord-Tirol hingewiesen. Meine Untersuchungen be-
legten die Schichtgebundenheit dieser bevorzugt in Schwarzschiefern auftretenden Scheelit-
fuhrung unmittelbar unter einem Dolomit-Magnesit-Lager. Letzteres konnte mit Cono-
donten aus dem Zeitraum vom Gedinne bis Unter-Ems bzw. im Profil etwas tiefer vom
obersten Ludlow bis Unter-Ems erstmals zeitlich fixiert werden (R. HOLL & A. MAUCHER,
1967).

Umfangreiche Literaturstudien im AnschluB} an obige Gelindeuntersuchungen ergaben,
daB alle im Schrifttum erwihnten Scheelitfunde in Osterreich ausschlieBlich durch Zufall
gegliickt waren und ausnahmslos im Tauerngebiet lagen (R. HovLL, 1970a). Die Uberprii-
fung dieser Fundgebiete auf den geologischen Karten von G. FrasL (1958, Tafel XXV),
H. P. CorneLius & E. CLAR(1935) und F. KARL & O. SCHMIDEGG (1964, Tafel 1) zeigten,
dafB3 die Scheelitfundpunkte westlich der Glocknerdepression in der nach G. FRASL (1958)
altpaldozoischen, an untermeerischen Effusivgesteinen reichen Habachserie auftreten.
Diese Tatsache paBte zwanglos in unsere SchluBfolgerungen {iber die schicht- und zeit-
gebundene Verbreitung von Scheelit und seine Verwertbarkeit als ,,geochemisch-stratigra-
phisches Leitmineral* (A. MavucHER & R. HOLL, 1968) fiir das Altpaldozoikum in den
von uns bis dahin untersuchten Gebieten. Unter Berticksichtigung der Genese und Alters-
stellung der nur wenige Zehnerkilometer entfernten Lagerstitte Tux sowie der bereits er-
wihnten Antimonit-Scheelit-Vererzungen in der Kreuzeckgruppe wurden die Moglich-



















































































































































































































































































































































