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von M. A.v. Kreinplhuber bestimmt. Ein Verzeichniss der
letzteren 1St Im Jahrgang 1861 der botanischen Zeitschrift
Flor a mit angefiigter Beschreibung der neuen Arten mitgethellt.
Fir die Familien der Musaceen, Cannaceen und Orchi-
deen, die ich moglichst vollstandig zu sammeln bemiiht war,
st es mir leider nicht gelungen, Bearbeiter zu finden. Ich
musste diess um so mehr bedauern, als gerade diese Fa-
milien In der Flora Centralamerika’s durch vorzliglich schone
Arten vertreten sind und thr Vorkommen fiir den Natur-
charakter der heiss-feuchten Tiefregion besonders bezeich-
nend Ist.  Wer mit dem gegenwartigen Zustand der sy-
stematischen Botanik _e|r|3_ermassen bekannt 1st, Weliss wie
gering verhaltnissmassig die Zahl derjenigen Botaniker Ist,
welche sich der Muhe unterziehen, einzelne Pflanzenfamilien
monographisch zu bearbeiten. Der colossale Zuwachs des ge-
sammelten Materials aus so vielen zuganglicher gewordenen Lan
dern der flnfWelttheile einerseits, die grossere Zerstreuung der
beschrelbenden botanischen Literatur andererseits, haben in der
That solche monographische Abhandlungen, die nur durch zahl-
reiche Vergleiche und eine streng kritische Sichtung einen wissen-
schaftlichen Werth gewinnen, welt mihsamer und schwmuger
gemacht, als friher. Die Beobachtungen des Sammlers Gioer
as Vorkommen der Pflanzen, die vergleichenden statistischen
Zusammenstellungen des F?hytoge_ograpken konnen aber des
Beistandes der Systematiker nicht entbehren und so bt
die zunehmende Schwierigkeit der Systematik leider auch
eIne wachthem%e_ Ruckwirkung auf “die Fortschritte  der
Pflanze_ngeograﬁ) [

Eine vergleichende Darstellun%; des Charakters und der
Vertheilung der Flora In horizontaler Richtung zwischen den
beiden Oceankiisten des centralamerikanischen Isthmus, wel-
gher als verbindendes Glied zwischen den beiden grossen
Continentalhaltten Amerika’s fiir die geographische Verbreitung
der Organismen dieses Welttherls so bedeutsam 1Ist, behalte
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ich mir fir eine spatere ausfuhrliche Abhandlung vor. In
dem nachfolgenden Fragment gebe Ich hauptsachlich eine
Darstellung der HohenVerhaltnisse der Vegetation In  der
von mir durchwanderten Thellen der centralamerikanischer
Cordilleren, sowie eine Skizze des Charakters der Flora vor
Veragua, von dessen Gebirge die Mehrzahl der gesammelten
Pflanzenexemplare stammt. | | |

Die  Hohengrenzen wurden mittelst zwel Fortih’scher
Gefdassharometer und nur ausnahmsweise bel schwieriger
Excursionen, wo das Mitnehmen von Quecksilberbarometen
nicht rathsam  schien, mit einem leichter transportabler
Vedischen Aneroidbarometer bestimmt.  Erst gegen das
Ende meines zehnmonatlichen Aufenthalts In Veragua bisste
ich bel einem Besteigungsversuch des Vulkans Chiriqui da
letzte Gefassbarometer ein und musste mich dann bel meiner
fortgesetzten Ausflligen mit einem Anero'id und mit einem
Greiner'sehen Thermo-Barometer, der zu Hohenbestimmunger
mittelst des Siedepunktes bereits meinem Freund Sendtner
In den bayerischen Alpen gedient hatte, so lange beg“'J%er,
bis ich In Tacunga durch die Glte des dort wohnhaften
Physikers, Professor Cassola, wieder brauchbare Barometer
Zur - Fortsetzung  meiner hypsometrischen  Beobachtungen
mir verschaffen konnte. | | |

In der Klimatologie Centralamerika’s sind besondels
Zwel Momente vom wesentlichsten Einfluss auf den Charakter
und die Verthellung der Vegetation: die schmale Isthmusformr
des Continents, der bel dem Mangel ausgedehnter Ebener
nur eine geringe Warmeausstrahlung an die oberen Regioner
abgient und der Einfluss der Nordostpassates, der die Feuchtig-
ket an beiden Gehangen der Cordilleren sehr ungleich ver-
thellt. Durch erstem Umstand erhalt das Lana™ ein insulares
Klima, indem die Warme nach oben, ahnlich wie auf der
Sundainseln und den Antillen weit rascher abnimmt, als Ir

ausgedennten Continenten, Die Hohengrenzen der Pflanzen
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werden daher Verhaltnissmassig tiefer herabgertickt.  Noch
bedeutsamer 1st die Wirkung des Nordostpassates auf der
Charakter des Pflanzenreiches. | |

An der atlantischen Seite Ist die Luft immer helss nna
feucht, mit Wasserdunst stark gesattigt; daher auch der
Uppige _T_rOﬁenwaId dort ausschliesslich vorherrscht, — Ar
der pacifischen Seite wird die feuchtwarme Regenzelt durct
eing fiinfmonatliche trockene Jahreszeit unterbrochen. Daher
Im Allgemeinen minder Uppiger Baumwuchs und mehr Baum-
arten mit Blattfall. Dazu findet sich zwischen dem Litoral-
gurtel des stillen Oceans und dem Fusse der Cordillere
eine Kette von Grasfluren s, g Savannas neben lichten
Waldern. Nur selten und ausnanmsweise bilden die Walder
der pacifischen Seite ein schwer durchdringliches Dickicht,
wie an der Nordostseite, wo der feuchte Wald mit seinen
Schlingpflanzen  die \/_erzwelﬂun% des Ansiedlers ist.  Die
Schilderung, welche einer der altesten Naturbeobachter des
tropischen Festlandes von Amerika, der Jesuit Pater Joseph
de Acosta In seiner Dberlhmten historia natural de Ias
Indias &M_adn_d 1608) entwirft: ,,das Land bringt mitausserster
Uefa"lg eit eine Unmasse von Waldpflanzen hervor, In deren
Folge der grossere Thell des Landes durch seine Walder
unbewonhnbar und selbst undurchdringlich wird® passt Im
Allgemeinen nur flr die atlantische Seite Centralamerika’s.”

Diese klimatischen Gegensdtze so nahegelegener Land-
schaften werden einzig durch den Einfluss des Passatwindes
hervorgebracht, welcher das ganze Jahr von Nordosten
wehend eine stark saturirte Luft vom Antillenmeer herbel-
filrt.  Die In den hoheren Regionen der Cordillere einer

1) Historia natural de las Indias L. 4 C. 30: ,la tierra produce
con estremo vicio Infinidad destas plantas silvestres. De donde viene
a ser inhabitable y aun impenetrable la mayor parte de Indias por
bosques y montanas”.
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kinlem Temperatur Dbegegnenden Luftschichter
Ihren Wasserdunst, wodurch auf der Kammhohe des Ge-
blr%gs und auf einem Theil des Abhanges tagliche Nieder-
schidge entstenen.  Dem atlantischen Gehdnge fehlt eine

elgentlich trockene Jahreszelt, welche nur

| Janresz er - pacifische
Kustenstrich vom stdwestlichen Fuss der Cordillere bis zum
Dinenstreifen des Gestades besitzt, wo vom December

ichten verdichten

pIs Mai eine ununterbrochene Regenlosigkelt herrscht. Im
Mal beginnen hier die Gewitterregen mit dem Zenithstang
der Sonne flr belde Kustenstriche. Von Mitte Juni bis
Mitte Juli.herrscht gegen den Eintritt der Sonne In den
nordlichen  Wendekrels eine kurze Unterbrechung dieser
feuchten Jahreszeit. Die tropischen Gewitterregen sind dann

von kirzerer Dauer und setzen zuweilen

An der atlantischen Seite st Ir

Fusse his zur Kammhohe mit dichter

Folge
Wald

Zerer | eine ganze Woche
aus.  Die mittlere Temperatur In den Savannen von Veragua
und Costarica wahrend der feuchten Jahreszeit ist+ 25° C.
ind 4- 26° C. wahrend des trockenen Verano.

dieser klI-

matischen Verhaltnisse die centralamerikanische Cordillere vom

ingen  hoch-

stammiger Baume bedeckt, die In einem reichen  Schmuck

der mannigfaltigsten Schmarotzerpflanzen prangen una stellen-
weise ein prachtvolles Unterholz tropischer Monocotylen

zeigen. An der pacifischen Seite reicht die Gramineendecke
des Savannengurtels bis an den Fuss des Gebirges und In

auf die mittleren Stufen von 3500 —5000'

der Urwalder, welche die Savannenzone begrer

aus andere Pflanzenformen als die Vegetation der letztem
aufzuwersen. Selbst die Baumarten, aus welchen die In der

einigen Gegenden, besonders auf den Gehangen der Vulkane
von Nicaragua, Costarica und Chiriqui steigt sie selbst bis

f die _ . geresnone hinan.
Hier bietet der malerische Eindruck der Vegetation oft die
auffallendsten Kontraste In grosster Nahe dar.

zt hat durch-

Die Flora

Savanna Inselartig vertherlten Waldgruppen bestehen, kommen
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nur an den aussersten Randern der grosseren, zusammens-
hangenden Urwalder vor und werder

Im Innern derselben

durch andere Gattungen und Arten versetzt. Bel einer

SKizze des Charakters der Vegetatior

st daher der Waldqurtel der unter dem Einfliisse

vannengurtel, dessen Pflanzen

Trockenhelt vertragen, scharf zu trenner

haufigen atmospharischen Niederschlage stent, von dem

am Fusse der Cordillere

der
Sa-

eine fiinfmonatliche anhaltende

Boden und Klima des pacifischer S'avanneng‘u_rtels_ sind
durch ganz Centralamerika einer grossen Mannigfaltigkeit der

Pflanzenformen nicht gunstig. Der Boden st In den meisten
Gegenden ein von Eisenoxyd rothlicr

hoden, den eine diinne Hum
December bis Mal herrscher
nur- hochst selter
brochen, der in manchen Jar

Savannen vorkommenden Baume und Biische erreichen

durch emen kurzen Stric

ren ganz ausbleibt. Die In

an den Ufern der Flisse eir
wie die Baume der feuchte

| efdrbter  Thon-
usschicht Gberdeckt. Die vom
de Trockenzelt %Veraro) wird

'egen — unter-

den
nur

e ahnliche Hohe und Schonhelt,
n Waldzone. In emniger Ent-
fernung von den Flissen gedeihen durchaus nur solche

Baumarten, welche eine vier- bis fiinfmonatliche Trockenheit

mit starkem Lichtreiz vertragen. Viele Baume

Ind Bische

verlieren hier wahrend der trocknen Janreszeit thre Blatter.

Grasfluren mit einer niedrigen, meist kriechenden, doch
dicht gewebten Gramineendecke, welche oft durch vorr
schende krautartige Pflanzer
an der Stdseite von Veragu

unterbrochen wird, ner

etwa zwel Dritthelle des Ra

mes der Ebenen emn. In

stidwestlichen Theilen von Castarica Ist_dieser Raum auf eir
Drittthell beschrankt. In der Provinz ‘Guanacaste gewinnen

nicht

EIm-
men

a, Nicaraqua und Guatemala

e

die Savannen in dem Areal wieder die Oberhand Uber die

Waldvegletation.

Unter den ,,Savannas® (in den nordwestlichen Theilen
Centralamerika’s, wie InVenezuela (LIanos genannt) welche
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an der Seite des stillen Oceans durch ganz Mittelamerika
eine fortlaufende, nur durch die Walastreifen der Flussufer
unterbrochene Kette bilden, darf man sich Indessen keine

baumlosen Grasfl
lands und wie eir
Staaten.

tinischer

Litoralgdrtel ur
zahllose einzelr
und Buschen vor, welch

A

e Baume

uren vorstellen, wie die Steppen Sidruss-
rosser Thell der Pampas In dem argen-
‘Staaten. Auch da wo Graser und niedrige Krauter
Uber zwel Drittheile der Ebenen und Higel zwischen dem
d dem Fusse der Cordillere hedecken, kommer
ind grossere Gruppen von Baumer
e Inselartig verthellt bald kleine

Bosquets, bald grossere lichte Walder bilden oder an den
Flussufern lange, schmale, schlangenartig gewundene Wald-

guirlawder
er Savar
Bel Be

Savanna lic

tgrur

durch die Grasfluren ziehend die Einformigkeit
na In tausendfachen Wechsel unterbrechen. —
inn der Regenzelt Im Monat Mai erscheint die
und geht 1m Juli in eine dunklere Farb-

ung Gber, welche wahrend des regenlosen Verano vom
Januar bis Ende April, wo die Graser vertrocknen, einer
gelolich braunen Farbe Platz macht.  Nie und

Zelgen diese tropischen Savannen der
wuchs, die mannigfaltigen, wechselr
europaischen Wiesen.

sich nich

Massig Wer

ledere Pflanzen,

nirgendwo

dichten hohen  Gras-
_ den Farbentinten der
. Die vorherrschenden Graser erheben
ht Uber zwel Zoll. Breitblatterige nie
welche In den Gppigen Wiesen EuroBas S0 haufig S
fast ganz. Die niederen Savannen
g zahlreich, meist klein, auch durch

Ind, fehlen

lumen sind verhaltniss-
Gestalt und

Farbenpracht keineswegs auffallend.  Unter thnen sind die
Familien: Polygaleae, Sauvagesiae, Papilionaceae, Campanu-

laceae, E

Individuer
haufigster
Beginn der Re
Sauvagesia pu

Blumer

ZeIt samm

starksten vertreten. Die hibsc

L?lrblaceae, Capparideae, Irideae hinsichtlich der
am

hesten und

dieser Grasfluren, welche 1ch dort bel

elte, gehoren folgenden Arten an:
1a pulchella, Blanch. S. tenella Dec. |
longicaulis Kth. P. hygrophylla Kth. Turnera ulmifolia L.

Polygala
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Die haufigsten niederen Graser sind Digitaria marginafca Lk.
und Paspalum notatuin FL Letzteres, Im Lande unter dem
Namen Jin Alprlll_a bekannt, st das verbreitetste Savannen-
fas und das wichtigste Futterkraut der Heerden in der
efregion von Veragua und Costarica. Neben ihnen kommen
noch viele andere Gramineen vor, unter denen ich als be-
sonders  zahlreich folgende von mir gesammelte Arten
nenne;  Setaria glauca P. B. Panicum maximum Jacq.,
Eragrostis ciliaris Br., Digitaria marginata L., und dle
bereits von Nees von Esenbeck aus der Seemann’schen
Sammlung beschriebenen Graser der Gattunger OJth*rerus
und Gymnotrix. Von Sauergrasern fand Ich In diesen Sa-
vannen am haufigsten vorkommend: Cyperus flavomariscus
Gr., Rhynchospora comata Lk., Sceleria nutans W., Isolepis
junciformis Kth. Die Mehrzanhl der Grasarten reicht von
der Tiefregion bis In die mittleren Stufen der Bergsavannen
zwischen 3000 und 4000'

Unter den krautartigen Strauchern der Savannen vor
Veragua und Costarica spielen besonders die beiden sensitiver
Mimosen, Mimosa pudica L. und M. somnians De., sowonl
durch 1hre unermessliche Anzahl, als durch 1hr eigenthiim-
liches Vorkommen eine merkwdrdige Rolle. In beschrankterer
Zahl tritt neben ihnen die etwas hohere M. floribunda W.
auf. Erstgenannte Art 1st von der relssen_Tlefreglor DIS ZU
den oberen Stufen der Bergwiesen verbreitet und ich fand
Sle auf dem s. % Potrero des Vulkans von Chiriqui noch
N Hohen von 4500 Von den Mestizen#wvird sie ,la Sen-
sitiva“ oder auch ,la Dormidera® genannt. Die Pflanze
bedeckt den Boden kriechend polsterartig zuweilen auf weite
Strecken,” schliesst aber Graser und andere niedere Pflanzer
N 1hrer Nahe nicht aus, sondern bietet vielmehr vieler
Arten einen Schutz gegen die versengende Gluth des Tages,
W0 sie In den heissesten Stunden 1hre horizontalstehender

Blatter dber sie ausbreitet. Tauschend scheint sie alsdanr
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den Boden ganz zu Uberwuchern. Sobald aber der dem

Gewitter vorangehende Wind

uber sie hinstreicht oder elr

Regenschauer sie trifft, ja wenn auch nur ein grosseres
Thier sie beriihrt oder ein Vogel durch sie flattert, so sieht
man gleich viele Tausende von zierlichen Foliolen in, Be-

wequng qgerathen und sich z
A? 09

zum \Vorschein

Ufzug eines Vorhangs kommen dann - zahllose verbo_rﬁene
Graser und andere niedere Pflanzen gesellschaftlich unter |

sammenfalten. Wie durch den

NEn

Fir die Straucher und Baume der Savannenwalder,
welche 1 threm vorherrschenden Ve%etatlonscrarakter den

S. 0. Catingas In Sldamerika entsprec

en,, liefern die Lequ-

minosen lind Rubiaceen die meisten Arten, die Familien der
Verbenaceen und Dillenniaceen vielleicht die meisten Indivi-

duen. Baume und Busche

der Savannen sorgen auch In

einer gewissen Hohe

iber der Erde flir den reicher

Farben-

schmuck der BIi)

then, der dem Boden selbst

Chumicobaum (C

uratella americana L.),* der Ch

fenlt,  Der*
IMICo-Dejuco

&Davilla lucida Preslé? und die Espina de paloma (Duranta

lumieri Jacg.). sin

die haufigsten und vorherrschendsten

Baume der centralamerikanischen Prairienflora. Erstgenannte
anz Mittelamerika bis Brasilien verbreitet

Art, welche durch
st und auch auf
halt dieser Steppe

en Antillen vorkommt, spielt im Haus

nnatur eine hochst bedeutsame

Rolle. Ohne

den Chumico ware die Savanne mit Ausnahme der Flussufer

vielleicht ganz  waldlos.

Baumcolonist 1
reichliche Samer

%anz allein zahlreich In der Savanne zerstreut. ~ Ueberall
ldet er den Vortrab anderer nachrickender Baumarten.
Ihm folgen zundchst auf den Fuss: Duranta Plumieri, deren

11866. 1. 2]

Ueberall 1st derselbe der erste

der* trocknen, sonnigen Grasflur.  Der
_ amen dieser Baumes, welchem starker Lichtreiz
ein Bedrfnis8, 1st ein Spiel der Winde und wird leicht ver-
breitet.  Der Chumico wurzelt nicht tief, ertragt eine vier-
monatlich anhaltende Trockenheit ohne Schatten und steht

11
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Samen durch die zahlreichen Steppentauben verbreitet wirg,

welche If

lucida, die auf den Antillen durct
und mit anderen Savannenpflar
teria americana L. welche vor
Brasilien verbreitet Ist, ebenso r

N mit Beglerde fressen.% Dann folgen Davilla
avilla rugosa vertreten,

Zen die weltverbreitete Wal-
Mexico ununterbrochen bis
aufig auf den Antillen er-

scheint und selbst auf die canarischen Inseln sich ver-

pflanzt hat.

Sohald die erstgenannten drel Species durch ihre ver-
Blatter allmalich eine dickere Humusdecke gebilde
haben und durch ihren Schatten dem au

Wesenden

Tetracera
Eubescens
r10Sema
sum Gar.
Clitoria
ausgezelc

US den genar

eine langere Feuchtigkeit bewahren,
Schutze andere Baume und Krauter r

oblongata Dec. Phaseol
Dec. Desmodium barbat

Im et

I ach, unter denen icf
3 nten Familien als besonders bezeichnend fol-
%ewde Arten anflihre: Petrea volubilis Jacg. Lippia lupulin
ham. Cornuta pyramidata L. Citharexylon caudatum L

sgetrockneten Boder
rlicken unter ihrer

Is gracilis Poeﬁ)_p. Zormia

linearifolium Benth.

lanceolatum Benth. E. crinitum Benth. E. diffu-
Cassla Langsdorfil Kth. C. alata L. C. diphylla L.

Jlanensis Benth. Durch

net und dem centralamerikar
eigentndnilich erscheint Collaea Wagr

schor

e rothliche BlUthen

Ischen  Steppenwala

erl  Gris.  Ausi der

Familie der liublaceen sind hier besonders vorherrschende

)

sicherte, dass er oftm
Plumiert In der Savanr
Nur derjenige Same, del :
gangen,” also damit gleichsam gediingt worc Diess
Innert an die bekannte Thatsache, dass man In En_gland die Weiss-
rnbeeren, um sie schneller zum Keime
ruththnern zur Nahrung giebt und dann
Oreitung Jenes Steppenbaumes Tauben
ung In den Savannen von grosser Wichtigkeit.

do

saet. Die Ver
die Walderbilc

Don Jose Obaldia, Besitzer einer Pflanzung in Chiriqui, ver-

als versucht habe, den Samen von Duranta
e ZU sden, Wo er aber nie auf1gegangen sel.
er mit den Excrementen der

auben abge-

den, keimte. Diess er-
1 Zu bringen, zuvor den

deren Excremente aus-
durch Tauben st flr
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Arten: Alibertia edulis Rieh., Chomelia bracteata Gris., Ha

melia patens Jacg. Rict
Neben den angeflnrten er |
nen  Buschwaldern auch die Familien der Ma\thlaceer,
Melastomaceen, Buttnerjaceen, Chrg(so_balaneen,_ |

Arten In zahlreichen Individuen ver-
. Darunter nenne ich folgende Species als besonders be-
ima Cumingiana Juss. (unter dem Namen

durct
treter
zeichnend: Byrsor

charakteristische

ardsonla scabra L.
rten Pflanzen sind In diesen trocke-

yrtaceen

Nancl ein nutzlicher, weitverbreiteter Baum von 30' Hohe

ganz ausschliesslicr

auf die Steppenzone beschraukt), Miconia

auriculata Dec. M. Impetiolaris Dec. Glitemia diversifolia
De. Ghomelia tenurfolia Benth. (ein besonders héuﬁ%er Sa-
vannenbusch), Ch. bracteata Gr. N, H

tella racemosa Lam. (ein schoner Savannenbaum mit zier-

licl
Lar

en gelben BI{t
de eigenthimlicher Baumg)._l_ A
1S

taceen sind Jussieuea variaoilis | _
ganze Tropenzone Siidamerikas weitverbreiteten Arten Cam-
|

pomanesia Benth. und Psidium polycarpon Lamb. als be-

sonders vorherrscher

die meist nur in geri_ng
Vegetation des eigentlichen  feuchten _
der Cordillere und an den Ufern der Fllisse, wo auf einem
meist.trachytischen oder trachy-doleritischem Boden sicr

ol

a

eIr

elochia serrata Bent

d zu erwahnen.

- Hir-

ithen) und Licania arborea Seem. éein dem
Us der Familie
Mey. und die durch die

er - Myr-

Ganz verschieden von diesen lichten Savannenwaldern.

e mach

er feucht
usendjanrigen Prozess der Pflanzenverwesung gebildet hat.
Busche und Baume der Savanne, fast sammtlich Lichtpflanzen,
konnen nur noch am aussersten Saum '
deihen, welche zwischen den Savar
Litoral einen zusammenhangender
Centralamerika bilden.

er - Ausdehnun

l% auftreten, 1st die
[

waldes am Fusse

tlﬁe dunkle Humusschicht unter der EinwirkunF

Ner

eissen Atmosphare durch den ungestorten viel-

e dieser Walder ge-
ind dem atlantischen

Lar

geglrtel durch ganz

An den Grenzen desselben stellen

Leguminosen und Vgrbenaceen verhaltnissmassig die zahl-

J)¥
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reichsten Arten und Individuen. — Unter 1hnen erscheinen In
Veragua besonders haufig: Tournefortia laurifolia Vent. H¥-
drolea spinosa L. Lantana trifolia L. Andira inermis Kth.
Indigofera subulata V. Machaerium angastifolium V. Cen-
trosema virginianum Benth. und eine von mir dort gesam-
melte neue -Art der Gattung Eriosema. Auch aus der
Familie der Lobeliaceen kommen an dieser siidwestlichen
Waldgrenze mehrere ausgezeichnete Species vor, worunter
ich Centropogon surinamensis Prl. Tupa Wagneri Gris. und
eing von mir dort gesammelte neue Art der Gattung Sipho-
campylos erwahne, "
~Im Innern dieser Urwalder treten am Fusse des Ge-
bwg_es andere Gattungen und Arten auf und sind die Familien
Rubiaceae, Tiliceae, Sterculiaceae, Clusiaceae, Anacardieae
besonders aber die Euphorbiaceen, deren vorkommende Arter
dem centralamerikanischen Isthmus meist eigen sind, neber
Palmen und Pisanggewachsen hinsichtlich der Individuenzahl
am starksten vertreten.  Rhinocarpus excelsa Bert, einer der
hochsten Baume an den Flussutern und Eriodendron an-
fractuosum Dec. gehoren mit den als Schmuckholzer be-
kannten Cedrelen und Mahagonybaumen zu den vornehmsten
Riesen dieses Waldgurtels. — In Bezug auf Menge und Pracht
der Blithen Ist Macrocnemum_candidissimum Vahl. aus der
Famille der Rubiaceen (im Lande Guayavo Colorado genannt)
vielleicht der schonste aller Baume dieser Tiefregion. Der
von Dr. Seemann .entdeckte ber 60° hohe Baum Sloanea
quadrivalvis und Calicophyllum tubulosum Dec., durch seine
schonen purﬁ)urothen orollen auffallend, gehoren mit der
rosenroth bllihenden Corisia rosea Seem. und Guatteria
Schomburgiana Mart,, welch’ letztere einer von den seltener
Vertretern der Familie der Anonaceen im Lande unter dem
Namen Yalla bekannt, vortreffliches Bauholz liefert, zu “den
haufigsten Arten dieses Waldgurtels.

ur das Unterholz des Waldes am Fuss der Cordilleren
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sind als Bische und Straucher besonders bezeichnend: Al-
sodela sylvatica Seem. Picramnia umbrosa Seem. Eupatorium
elatum Steetz. Cupania sylvatica Seem. Ardisia decipiens Dec.
Psychotria furcata Dec. Aus der Familie der Bromeliaceen
st die Im Lande unter dem Namen Pita de. zapateros be-
kannte und fiir die dortige Schuhmacherel chhtlge Bromelia

Karatas L. zu nennen. Auch der von Humbold

ind Bon-

pland zuerst bekannt gewordene, durch seine hellende Wirk-
ung gegen giftigen Schlangenbiss Im tropischen Amerika s
perfihmte Guaco (Micania Gmco? wachst mit andern Arten

derselben Gattung ungemein hau

g Im Schatten dieser Ur-

walder, auf deren heisseste Tiefre(]}ion sein Vorkommen he-

schrankt Ist.

Unter den Schlingpflanzen stellt besonders die

Gattung Passiflora viele durch Grosse, Form und Farben-
pracht hochst ausgezeichnete Arten, worunter ich besonders

anflhre; Passiflora pubescens Dec. P. coriacea Juss.
berosa L. P. albida Ker. P. foetida Cav. P. vitifolia Kth.
und eine von mir dort gesammelte prachtvolle Art P. See-
mannil, welche Professor Grisebach aus meinem Herbarium
dem verdienstvollen Reisenden zu Ehren benannt hat.  Auct

uss. P. Su-

die nachstverwandteu Gattungen Tacsonia und Turnera sind
durch Arten von hervorragender Schonhelt vertreten.

~ Charakteristisch  fir die  Physlognomie dieses Wala-
%urtels, der an der pacifischen Seite den S_avannengtrtel
egrenzt und an der atlantischen Seite  unmittelbar

Inter

dem Litoralglrtel des schmalen Dinenstreifens folgt, st die
Seltennelt des Blattfalles unter den Baumen, von welchen
an der Sudseite kaum ein Zehntel das Laub verliert, wah-

rend In der

der Arten
ostlichen F
grune Bau

Hinsichtlich

USSE
Marte

N Savannen nach _Augenschétzmg ein Dritthell
N der trockenen Zeit :

_ lattlos 1st, und am noro
des Gebirges fast ausschliesslich nur immer-
n Vorkommen. | |

der vertikalen Vertheilung der Vegetation

lassen sich nach dem vorherrschenden Auftreten gewisser
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flr die Flora der Gebirgsabhange besonders bezeichnender
Gattungen, In den Cordilleren von Veragua

Familien und

Interscheiden.

In aufsteigender Rict
Alpen, wie In der

die wechse

ind Costarica vier, |

Wenr

tung auch epensowenig, Wwie In unserr
e In den Pyrenaen und Im Kaukasus (berall scharf
getrennt Ist, vielmenr an thren oberen und unteren Grenzen
Oft aHméth N einander 'J'_bergeht, S0 sind doch die fir
nde Physiognomie

Guatemala sechs verschiedene Regione
diese Reihenfolge der Pflanzengrupper

er Flora so bezeichnenden

Hohenstufen der Vegetationsscala an beiden Gehangen des
G-ebirges Im Ganzen wohl erkennbar.  Die  Schwierig-
kelten und oft auch die Tauschungen, welche bel der Be-

hejsse

stimrrung solcher Grenzen stattfinden, ergeben sich In der
n Zone sowohl aus den Hindernissen des oft undurch-

lichen  Waldes als aus der grossen Mannigfaltigkeit der

vorkommenden

Arten.

Ebenso Dbietet, wie Sendtner vion der

bayerischen Alpenflora richtig bemerkt, auch die haufige
Verriickung der untern Grenzen von einzelnen Arten durch
locale Ursachen, besonders durch die tiefen Rinnsale der
Gebirgsbache, die sogenannten Barrancas, grosse Schwierig-
keiten dar.  Zur Vermeldm% der Irrungen In letzterer Be-

Zlehung heobachtete 1ch da

or das von Sendtner In der

Regensburger Flora 1849 Nr. 8 angegebene praktische Ver-

fanren.  Da Dbel dem grosseren Artenreichthum und der
lokalen SchW|er|?ke|ten die  Bestimmunger

der Hohengrenzen Ir

grossere Vervielfaltl

N den Gebirgen

bedeutenderer

den Cordilleren auch emne noch welt

ing der Beobachtungen beddrfen, als
uropa’s, so habe ich, obwohl meine

Sammelexcursionen In Centralamerika drel Jahre umfassten,
doch auf die Feststellung der Grenzen flr die Mehrzahl der

esammelten Pflanzenarten verzichtet. Nur das dominirende

uftreten gewisser Familien und Gattungen, sowie das Vor-

kommen besor

Auge Dbehalten.

ders a

usgezeichneter Speciesformen wurde Im

Ur

ter den folgenden Abtheilungen der
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\(egeta_ttionsscala der Gebirge von Veragua und Guatemala
sind die oberen Reglonen_ scharfer und bestimmter geschieden
als die Regionen der Tiefe.

1) Region der Ebene und der Lomasd, welche
zugleich e Re%m der meisten tropischen Mono-
cotyledonen, Dbesonders der Palmen, Pandaneen,
Musaceen, Cannaceen, Aroideen Ist, von der Ebene am
nordostlicher Abhan%e des Gebirges bis 1900, am slidwest-
lichen Abhange bis 1700 P. F. emporsteigt und eine mitt-
lere Temperatur von +25° C. an der untern, + 20° C. an
der obern Grenze zeigt. | |

~Wenn In dieser heissen Region der sogenannten Tierra
caliente die erwahnten Familien auch in dem Totaleindruck
der Vegetation nicht dberall eine gleich hervorragende Rolle
spielen, so 1st 1hr zahlreiches Vorkommen doch flr das
Unterholz an den Waldrandern und an den Ufern der Ge-
blr%s_ﬂusse_ sehr bezeichnend. Am atlantischen Gehange des
Gebirges Ist die Zahl der Arten wie der Individuen bedeu-
tend grosser als an der pacifischen Seite.  Neben diesen
durch Pracht und Schonhelt ausgezeichneten tropischen Mono-
cotyledonen erscheinen unter den rochstémmlPen dicotyle-
donischen Waldbaumen dieser Region auch viele Arten aus
den Dereits In der Skizze des Waldgurtels angeflnrten
Familien. | |

Unter den Palmen an der Sldwestseite der Cordillere
von Veragua und Darien, welche besonders dem Unterholz
dleser Reglon angehoren, und zum Thell der centralamerika-
nischen Flora eigenthimlich sind, nenne ich: Chamaedorea
Friedrichsthaliana Wend.  Ch. Casperiana K. Guilielma

3 Lomas st der Sﬁanische Name flr die Higelrethen und
Vorberge, welche sich zwischen dem Litoral und dem Fusse der
Cordilleren erheben.
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speciosa Mart. Elaels melanococca M. Bactris subglobosa
Vend. Bactris minor Jacg. Euterpe edulis Mart. Geonoma
simplicifFons Willd. ~ Tlirinax  Warczewiczii - Wendl. mscr.
und eine neue noch unbeschriebene Art der letztem Gattung
aus meiner Sammlung.  Bezeichnend fiir den Waldrand ge%en
die Grenze der Bergsavannen sind: Desmoncus oxyacantnos
Mart, und Acrocomia scelerocarpa Mart., welche die Flora
von Veragua mit Brasilien gemeinsam hat. Auch die Kokos-
ﬁalme, sonst gewonnlich eine Litoralpflanze, verbreitet sicl
ler vom Gestade des stillen Oceans stellenweise sehr weit
landeinwarts, steigt bis zur Hohe von 1600" (San Salvador)
und erscheint dort noch als stattlicher Baum mit reichlicher
Frichten.  Merkwirdig ist an der Stdseite das Fehlen einiger
an den atlantischen Gehangen der Gebirge Centralamerikas
welt verbreiteter Palmenarten. So z B. dberschreitet die
schone von Humboldt beschriebene Palma real der Antillen
(Oreodoxa regia), welche sowohl am Rio Sarapiqui (Costa-
rica) als auch In der eigentlichen Landenge von Panama
bel Gorgona vorkommt, nirgends die dort sehr niedrige
Wasserscheide.  Manicaria sacclfera Gaert. eine In- mehr-
facher Be2|ehu_n? merkwdrdige Palme, die am nordlicher
Fuss der Cordillere von Veragua, besonders an den Flusser
nicht selten 1st, fehlt ebenso der Stdseite. Die an der
FlUssen der atlantischen Seite sehr haufig vorkommende
[riartea exorrhiza Seem.» der sich dort noch eine andere
schonere Art  derselben Gattuna_ beigesellt, 1st vom Rio
Motagua (Guatemala) bis zum Rio Chagres (Panama) ver-
breitet, wurde auch am Orinoko und am Amazonenstrom
efunden, scheint hin e?en an der pacifischen Seite vor

ittelamerika ganz zu fehlen.  Wenn brigens die Individuen-
zahl der Palmen hier auch verhaltnismassig ziemlich be-
trachtlich 1st, so spielt diese edle Familie doch In der
PhYsmgn_omJe der Waldflora keineswegs dieselbe bedeutende
Rolle, wie In den- palmenreichen Stromgebieten des Orinoko
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und Rio de las Amazonas, wo Martius und nach ihm
Richard Spruce und andere Reisende so viele neue Palmen-
arten entdeckten. | |
Aus der Familie der Pandaneen st besonders die Gattung
Carludovica durch ausgezeichnete Arten: Carludovica Incisa
Wenal. C. gracilis Liebm. C. palmata R. P. vertreten. Mit
Inen gesellschaftlich kommt eine noch unbeschriebene Cyc-
lanthusart vor.  Aus der Familie der Aroideen, welche die
Eracht_lgsten Schlingpflanzen liefert, gehoren: Sp_athphgl\um
riedrichsthalil Schott. — Anthurium  crassinervium  Scht.
Anthurium Hookeri Schott. ~ A violaceum Schott.  Pistia
stratiotis L Philodendron hederaceum Schtt. Philodendror
lacerum Schtt.  Ph. lingulatum Schtt.  Ph.  bipinnatifidurr
Schtt. dieser Region an. Durch auffallend schone Former
und Farben sind Im Unterholz besonders an den Wala-
randern der Flussufer die dort vorkommenden Arten der
Cannaceen und Musaceen ausgezeichnet. Eine stolze FI?l_Jr
macht namentlich die Gattung Heliconia mit thren saftig
HrUnen Riesenblattern und grossen, V|elgf\%stalt|gen, In den
errlichsten Farben prangenden Blithen. Mehrere Heliconia-
Arten, worunter besonders H. pittacorumL., gehen noch Ir
die folgende Region uber. Die Mehrzahl der Heliconier
kommt nur In der Tiefe-vor und dberschreitet nicht die
Hohe von 1700° | | 3
Als Parasitenschmuck der Baume Sﬁlelen die Familien
der Orchideen, Bromeliaceen und Loranthaceen eine Haﬁat-
rolle.  Obwohl die erstgenannte Familie erst in der folgenden
Region Ihre grosste Formenpracht der Bllthen entfaltet, so
sind doch einige der ausgezeichnetsten Arten ganz auf die
Tiefregion beschrankt, so z B. die berihmte ,Flor del
espiritu santo” (Peristeria alata), welche bel kirchlichen
Processionen mitgetragen wird und die wegen 1hres nacht-
lichen  Wohlgeruches so Dbeliebte Brassavola venosa Lindl.
(,Dama de noche® genannt). Als vorherrschende Schmarozer
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erwahne Ich: Tillandsia pulchra Hook. T. disticha Humb. Lo-
ranthus densiflorus Benth. L. thnchan_thus Benth. Guzmannia
tricolor. R. et Pav. Puya heterophylla Lindl. Unter den hoheren
Waldbaumen dieser Region sind besonders In Veragua die
Familien Rubiaceae, Euphorbiaceae, Mxrta_ceae, Cluslaceae,
Sterculiaceae, Tillaceae neben den zahlreichen als Baume
ind Straucher auftretenden Arten der Lequminosen verhalt-
nissmassig reich vertreten.  Cedrelen und I\Aaha%onybéJme
erreichen In dieser Tiefregion Ihre schonste Entfaltung.

2)  Untere Bergregion, zugleich die Region der
baumartigen Farren und Graser und der meisten
Gebirgsorchideen von 1900—3400 P. F. bel einer mitt-
lern Temperatur von + 17° C. Baum- und huschartige
Farren, deren auffallende Formen und pittoreske Gruppirung
dieser Region eine ganz eigenthimliche Physiognomie ver-
lethen, sowle baumartige Graser Im Unterholz treten hier
N bedeutender Menge und Schonheit auf. Die mit dem
\Vorkommen gewisser tropischer Pflanzenformen unerlass-
lichen Bedingungen milder Temperatur, einer mit Wasser-
dampf geschwangerten Atmosphare und einer grossen Gleich-
helt von Feuchtigkeit und Warme werden besonders arr
nordlichen G_eblrgsabrange von Veragua erfullt und macher
das Klima dieser Hohe dem tropischen Inselklima sehr ahn-
lich, Daher auch das reichliche Vorkommen und prachtige
Gedeihen der Farren, gleichwie auf der %rdssern Eilanden
der Sldsee. Farren als dominirende Busche auf den Berg-
savannen und Im Unterholz der Walder, Farren als hohe,
schlanke, palmenahnlichen Baume besonders an lichten
Waldstellen sich erhebend, Farren als Schmarotzerkrauter
der zanlreichen Waldbaume Dis zur hochsten HOhe der
Stamme und breiten Aeste ansteigend — Uberall begegnet
hier das Auge dieser In 1hren Blattern so leicht erkennbaren
Familie.  Baumfarren der Gattung Dicksonia erreichen hier
die Hohe von 40'. Dicksonia obtusifolia W. Davallia Lin-
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denil Kz. Marginaria_Wagneri Mett, M. incana Prl. Campy-
loneurun ~ fasciale  Prl. — Polypodium  Preslianum  Spgl.

Chrysodium alienum Mett. Adiantum tenerum Sw. Pteris
caudata Lin. Blechnum lauceola Sw. Asplenium fragrans
SW. A pumilum Sw. Polystichum vestitum Presl. .?ehére*\
vorzugsweise dieser Region der ewigen Frihlingsmi

o\/on baumartigen Grasern kommen zwar einzelng Reprasen-
tanten schon In der Tiefregion vor, doch tritt In der Cor-

de an.

dillere von Veragua die Mehrzahl der flr die do“tige Wald-

physiognomie so eigenthimlichen hohen Bamnuseen

darunter

die Arten der Gattung Arthrostylidium) erst auf den Ab-
hangen und Stufenlandschaften tber 1700° auf. Wahrena
die meisten vorkommenden Arten der Palmen, Pandaneen,
Cannaceen, Aroideen schon an der untern Grenze dieser
Region entweder Panz verschwinden oder doch hinsichtlich

der Individuenzahl betrachth _
sitischen Orchideen hier bel grosster Masse der Individuen
fau.ch die reichste Mannigfaltigkeit der malerischen Bliithen-
orinen.

betrachtlich abnehmen, zeigen di¢ para-

Die Gattungen Oncidium, Sobralia, Trigonidiur

P\e#rc%tallis sind durch  besonders  ausgezeichnete  Arten»
vertreten.

~Von den tropischen Kultur- und Nutzpflanzen der Tief-
region verschwinden In dieser Hohe der Cacaobaum, die
Vanillepflanze, der Indigostrauch, der Mango, der Sapota-

baum, die Ananas. Auch der Melonenbaum (Carica Paﬁ
reicht In Vera%ua nur bis zur Mitte dieser Region, wahreng

aya)

er auf dem Plateau von San Jose (Costarica) noch Dis
4000" vorkommt. Musa paradisiaca hort in der Mitte dieser

Reqior

Steller

und verliert an Ertrag. Die Banane mit kleineren Friichten,
Musa sapientum (d. sog. Gumeag_ gedeint besonders In der
Barrancas noch gut und geht bis In die folgende Regior

auf oder hat, wenn sie sporadisch an geschitzter
noch hoher vorkommt, ein verkimmertes Aussener

hiniiber. Die zwel kostlichsten Fruchtbaume Centralamerika’s
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Anona Cherimolia und Persea gratissima gedeinen am besten
N dieser milden Region der mittleren Geblr?sstuf_en, der
sle recht eigenthimlich angehoren.  Eben daselbst ISt auch
- die Heimath der wichtigsten und gesuchtesten Arzneipflanze
Centralamerika’s der Sassaparilla ?Sr_mlax officinalis), welche
einen nicht unbedeutenden Exportartikel bildet.  Neben ihr
kommt eine zweite Art: Smilax tomentosa H. B. K. vor.
~ Unter den Waldbaumen bleiben die Familien der Papi-
llonaceen, Piperaceen, Euphorbiaceen, Rublaceen, Myrtaceen
Melastomaceen hier noch zahlreich vertreten. Viele einzelne
Arten der Tiefreglon verschwinden und werden durch andere
Specles derselben Gattun%en_ ersetzt.  Aus den Familien de
Tiliaceen, Meliaceen, Clusiaceen, Apocyneen, Vaccinien,
Laurineen kommen auf den Bergstufen dieser Hohe gleich-
falls manche eigenthiimliche Arten vor, von denen die Mehr-
zanl aussernalb Veragua und Costarica noch nicht gefunden
wurde. Darunter sind' folgende von Dr. Seemann entdeckte
und beschriebene Arten besonders erwahnenswerth: Trium-
fetta speciosa, Saliranja montana, Moschoxylon veraguasense,
Clusia odorata, Oreocosmus ferrugineus, Eugenia Arayan,
Satyria Warszewiczil, Persea veraguasensis; letzterer ein
stattlicher Baum von 60' Hohe, welcher dem Waldsaura
dleser Gebirgsstufe eigen Ist. Aus meinem In dieser Region
gesammelten Herbarium Ist eine .neue ausgezeichnete Art
der Gattung Arthante besonders bemerkenswerth. Auch die
schone von Bonpland In Siidamerika entdeckte sehr weit
verbreitete Thibaudia pubescens, deren calyx und corolla
fein rosenroth Ins Weisse spielt, an halb schattigen Stellen
auffallend, gehort den Gebirgsstufen dieser Hohe an.
3) Mittlere Bergregion, zugleich die Region der
Rosaceen, Comp03|ten4g und Labilaten 3500—4400

4)  Wahrend die Familien der Rosaceen und Labiaten In dieser
HOohe nicht durch Artenreichthum, sondern durch Individuenzahl
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bel einer mittlern Temperatur von +14—16° C. Die
Reglon, In welcher die Gatt_ﬁn%er_ und Arten der genannten
Familien In sehr zahlreichen Individuen auftreten, nimmt
Zwar In vertikaler Richtung keinen betrachtlichen Raum ein,
st aber doch fr den stdwestlichen Abhang der Cordilleren
von Yeragua (beraus bezeichnend, denn sie deutet sehr auf-
fallend eine Aenderung des typischen Vegetationscharakters
Im Grossen an.  Obwohl manche Arten der angegebener
Familien bereits In der vorigen Region erscheinen, so 8ebe"
sle doch erst der Flora der Gebirgsstufen Gber 3500" durct
massenhaftes Auftreten der Individuen besonders an der
Grenzen zwischen Wald- und Bergwiese eing ganz eigen-
thimliche Phy3|o?wom|e, welche jedem aufmerksamen Natur-
beobachter auffallt, auch wenn derselbe kein Botaniker Ist.
In dieser Hohe 1st die Flora selbst wahrend der trockenen
Jahreszeit Uberaus blumenreich und zeigt In 1hrem allge-
meinen Charakter entschiedene Aehnlichkelt mit der Ge-
birgsflora von Mexiko. Eine Anzahl der vorherrschenden
Gattungen, worunter ich besonders die Pflaumenbaume,
Brombeeren, Kreuzblumen, Ruhrkrauter, Sternkrauter, Salvien
und die Eupatorienarten anflhre, erinnern an nahverwandte
Formen der Flora von Mitteleuropa. Sie stenen an der
Waldrandern mit Ericeen, Fuchsien und Lupinusarten Ir
grosser Zahl gemischt. Immergriine Eichen ftreten bereits
In vielen einzelnen Individuen und mitunter in ganzen Grup-
pen auf, gehoren aber doch mehr der folgenden Region an.

Um den Vegetationscharakter dieser Hone zu bezeichnen,
flhre 1ch folgende Gattungen und Arten an, welche In (ber-

relativ stark vertreten sind, 1st unter den Compositen auch die
relative Zahl der eigenthiimlichen Gattungen auffallend, worunter
ich folgende interessante Genera erwanne: Yernonia, Dialesta, Liabum,
%oelesu_na, Critonia, Clibadium, Wedelia, Gymnopsis, Oyedea,
ermenia.
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aus zahlreichen Individuen theils Im Schatten des Wald-
saumes, thells In den Bergsavannen meist auf trachytischem
Boden auftreten:  Prunus occidentalis Sw. Rubus occiden-
talis L. R. urticaefolius Seem. Hypericum gnidioides Seem.
Salvia occidentalis Sw. S. brevicalyx Benth. Hyptis vulcanica
Seem. H?/p'_[IS recurvata Polr. H. capitata Jacg. H. sglcata
Poit.  Valeriana scandens. L. Galium caripense Kth. Eupa-
torium conyzoides Vanl. E. laevigatum L. E. vitalbae Dec.
E. Schiedanum Schrad. E. subcordatum. Benth.  Gnaphalium
oxyphﬁllum Dec. G. domingense L. G. spicatum Lam. Polx-
gaa hygrophila Kth. P. ovalifolia De. P. carcasana Kth.
eneclo arborescens Steetz. Aus der Familie der Vaccinieen
sind Thibaudia longifolia Kth. und thellweise noch Th. pube-
scens Kth., aus der Familie der Ericaceen Clethra quercifolia
Schlecht, und Pernethya pilosa Don. dieser Region eigen.
Neben diesen an verwandte Pflanzenformen der ge-
massigten  Zone hochst auffallend erinnernden Gattungen
und Arten nenne Ich noch folgende ausgezeichnete Geblrgg-
Pflanze_n, welche ich In dieser Region sammelte und die
hellweise der centralamerikanischen Cordillere eigenthiim-
lich anzugendren  scheinen:  Sisyrinchium Iridifolium Seem.
Peperomia quaternata Mig. Roupala montana Aub. Aristolo-
chia pilosa Kth. Echites veraguasensis Seem. Asclepias glau-
cescens Kth. Herpestes Salzmanni Benth. Buchnera elongata
Sw. Rhytiglossa ovalifolia Qerst.  Bignonia laurifolia V.
Roudeletia versicolor Hook. Psychotria uliginosa Sw. Myr-
sine laeta A. De. Ardisia decipiens A De.  Bocconia frute-
scens L. Cleome pubescens Seem. Casearia javitensis Kth.
C. macrophylla V.. C. ramiflora V. Xylosma nitidum Gr.
Picramnia Seemanniana Gr. Ined. Jussieua hirta V. J. ner-
vosa Poir. Rhynchanthera monodynama D. Aus der Familie
der Papilionaceen steigt eine der Provinz Chiriqui eigen-
thimliche Art: Collaea Wagneri Gris. bis zu dieser Hohe.
4) Obere Bergregion, welche zugleich die Re-
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Elor der Eichen und Erlen von 4400—8600" darstellt9).
remdartig treten neben den tropischen Gebirgspflanzen Ir
dieser Hohe Immergriine Eichen In zahlreichen Grupper
auf. ES sind grosse, stattliche, breitschattige Baume, wenr
sle auch den schoneren Exemplaren unserer europaischer
Eiche an Umfang des Stammes und an Hohe nicht gleich-
kommen. In der Form der Blatter nahern sich die Ge-
birgseichen von Veragua am meisten den mexikanischen
Eichen, bilden aber doch sammtlich eigenthiimliche S,Jemes.
uercus Warscewiczil Wid. kommt auch In Guatemala ung
ostarica auf derselben Hohe vor. Quercus Seemannii Lieb,
und Q. aristata Hook sind der Cordillere von Veragua
eigen.  Neben 1hnen erscheinen Quercus bumelioides Lieb,
und Q. glabrescens Benth. Letztere geht an den stidlichen
Gehangen des Vulkans von Chiriqui am hochsten hinaut.
Neben 1hr kommt noch eine sechste Eichenart vor, von der
ich leider weder Blithen noch Friichte sammeln Kkonnte.
Eine niedere Erlenart, Ainus Mirbellii Sp., welche an
nsere aIPme Alnus Incana erinnert, aber thr Laub behalt,
tritt gesellschaftlich mit den Eichen auf und ist ganz auf
dlese Region beschrankt, |
Neben diesen eigenthimlichen Formen der Cupuliferen
und Betulaceen, deren Erscheinung In dieser HOhe einen s
auffallenden Contrast gegen die hier vorherrschenden tropi-
schen Gattungsformen bildet, gent auch eine von Dr. Qgr-
stedt In Guatemala entdeckte Palmenart, Chamaedorea Pa-

caya nis zur Mitte dieser Region. ES 1st die einzige Palme,

5)  Die von mir In der trockenen Jahreszeit (Mai bis August) an
der Luft und Im Boden angestellten Thermometerbeobachtungen
wirden auf eine mittlere Temperatur von -J-14°C. an der untem,
von -f- 10° an der oberen Grenze schliessen lassen. Indessen wurden
diese Beobachtungen dort nicht Ian?e genug fortgesetzt, um eine
genauere Bestimmung der mittleren Jahrestemperatur zu gestatten.
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die ich am Vulkan von Chiriqui noch (ber der Kammhohe
der Cordillere fand. Auch Agave americana, auf den be-
wohnten Plateaux kultivirt und am Vulkan von Chiriqui ver-
wildert, gehort ganz dieser Region an und reicht Dis zu
hrer obersten Grenze. | |

Im Unterholz sind wie In Costarica (Vulkan Irazu) die
Gattungen Fuchsia, Baccharis, Eupatorium, Lobelia, Cestrum,
Vaccinea durch charakteristische Arten vertreten, Auch viele
bezeichnende Arten der vorigen Region, z. B. die Brombeer-
?]t_r'atc“er reichen DIs zu den mittleren Stufen dieser Region
Ina

N,
\on derselben Region erwahne Ich aus den Familien
der Compositen, Rubiaceen, Asclepiadeen, Labiaten, Scro-
phularineen, Malvaceen, Lytharineen noch folgende ausge-
zeichnete Arten meiner SammIJnFen In Veragua: Distreptus
spicatus Cass. Elephantopus mollis Kth, Cosmos tenuifolius
Lindl. Faramea suaveolens Duchesn. Palicourea parviflora
Benth. Dioidea setigera Dr. Asclepias glaucescens Kth. Hy-
ptis excelsa M. G. Malachra capitata L. Pavonia alba Seem.
Cuphea appendiculata Benth. Aus der Familie der Equise-
taceen ISt das Equisetum ramosissimum Humb. et Bonpl.
Willd. bemerkenswerth. | | |
Eine Anzahl von Arten, welche In den tiefern Regionen
haufiger Vorkommen, steigt meist in kleineren und verkim-
merten Exemplaren bis zu dieser Hohe hinan. Ich erwahne
darunter Lantana camara L. Pithecolobium oblongum Benth.
Cassia rotundifolia Pers. Thibaudia longifolia Kth. Picramnia
Seemanniana Gris.  Am auffallenasten " Ist das Vorkommen
der merkwdrdigen Acacla macracantha Humb. welche als
gewoh_nl;che Nestpflanze der Colibris und als Aufenthaltsort
J gn‘tlg}sten Ameisen bereits unter den Baumen der heisse-
sten Tiefregion oben erwahnt wurde. Dieser Baum des
tropischen Amerika hat einen sehr ausgedenhnten Verbreit-

ungsbezirk, geht von Brasilien bis Mexiko und kommt an
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der atlantischen, wie an der pacifischen Seite Central-

amerika’s vor.

Wendland flhrt unter den vorherrschenden

Pflanzen dieser Hohe In Costarica auch eine Palmenart der

Gattung Euterpe an, welche ich in Ver 8
5) Region des Nadelholzes 8800'—10400'.

Region komm

Gebirgen von Guatemala, vorzliglich an den Vulkaner

agua nicht fand.

Diese

t In Veragua nicht vor, Ist aber in den hoheren

der

pacifischen Seite, durch ganze Walder der Pinus occidentals
tausgeBragt. Dieser Baum, der auch In Mexiko

Senr bestim

hauflg vorkommt, aber
rica und Veragua ganzlicr

der Fonseca-

tiefer herab.

ﬁ

| -Bal unter dem 13° N. Br. seine dusserste siid-
liche Verbreltuu?sgr_enze 2U finden.  Er steigt

alS

er den Gebirgen vo

In Guatemala. Die Region,

on Nicaragua, Costa-
fenlt, scheint an

den Vulkanen

ler bedeutend

WO €I am

besten gedeiht, und den vorherrschenden Bergwald Dbildet

I5t die oben

0) Region alpiner Pflanzer

hezelchnete.

von 10400'—11800"

In der Vegetationsscala der centralamerikanischen Cordillere

1

erreichen.  Auf

sich 1
regior
Strauchern

Arbutus, Andromeda, Spiraea.

von Guatemala ko

Habitus der

1866, L 2]

auf den Vulkanen der tropischer

kommen wie In Mexiko

Paramos von Quito neben denselben Gattur
niedere alpine Pflar |
Potentilla, Sida, Draba, Arabis, Gentiana, Rar
fraga, Cerastium etc. vor. Auct
dort durch eir

zen der Gattur

st diese oberste R_eiion der Gefasspflanzen n
ala deutlich entwic

die Gattur

Ir In Guate-

_ vickelt,, wahrend In den (brigen Staaten
nur wenige Bergglpfel die untere Grenze dieser Hohenstufe

Uf den Vulkanen von Costarica, von welchen
ur zwel (ber 10000 erheben, besteht die Pflanzen-
Uber der obern Baumgrenze hauptsachlich aus alpinen
und Krautern besonders der Gattungen Gaulthiera

ind wie In den
gen auch andere
gen Alcherr

Illa, Aster,

unculus, Saxi-

Lupinus st

¢ alpine Art vertreten, die aber In ihrem
merkwirdigen Lupinus alopecoroides, welche

Anden von Sidamerika
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dicht an der Schneegrenze eine so eigenthimliche Ifigur
macht, durchaus nicht ahnlich ist. Ebenso Ist die fiir die
oberste Region der Anden von Quito so bezeichnende Gattung

Werneria, deren Arter

den Boden

Blattern ausgestattete,

~dort Dis dicht an die Schneelinie

polsterartig (berzienen, und die mit dickwolligen

Jrch bizarre Form hochst ausgezelch-

nete Gattung Culcitium, deren Arten ich auf dem Pichincha,

Schneelinie

Chimborazo, Ilinissa u. S. w. noch bedeute

auf nackten schroffen Felshlocken

15000" sammelte, den Cordilleren Centralain

und dort durch keine vicarirende Form vertre
\on den Lichenen, die ich In den oberen

centralamerikanischen Cordilleren sammelte,

meisten Arten z

ahnlich  wi
(>attungen

nd Uber der
In Hohen von
erika’s fremo
ten,

Regionen der
gehoren nach

den Untersuchungen des Herrn A v. Kremplhuber die
ur Gruppe der Parmeliaceen.  Darunter sind,

e auf den Vulkanen von Quito namentlich die

Sticta, Parmelia, Ricasolia, Physica

durch charak-

teristische melist sehr weit verbreitete Arten: Sticta cometia
Ach. Del. St quercizans Ach. Parmelia perlata L. P.

caperata Dill. P. latissima Fee. P. si

1uosa Sm. Ricasolia

intermedia_ Nyl. Physica speciosa Fr. vertreten. In den
hochsten Reglonen der Vulkane von Guatemala kommen

auf den m
den Gruppe

n der Steriocauleen und Usneen diesel

wig In den Anden von Quito vor. | |
Aus der Familie der Laubmoose Ist besonders dlie

Nec

temala vor

aber auch

meinen stimmen die in den Gebirgen von Vera

it Flechten bekleideten Trachytblocken auch aus

ben Gattungen

GruEpe der Bryaceen mit den Gattungen Hypnum und
era durch ganz Centralamerika verbreitet. Im Allge-

%ua und Gua-

kommenden Moose wie die Mehrzahl der Hohen-
pflanzen am meisten mit den mexikanischen Formen, andere

mit studamerikanischen Arten zL

2. B. 1st Neckera rigida von Mexiko bis Panama _
Neckera quinquefaria reicht von Guatemala bis Surinam. Zwel

sammen. S0
ma verbreitet.
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andere Arten derselben Gattung aus meiner Sammlung sind

dem Gebirge vor Veragua eigen.  Octoblepliar

- ( el der ganzen Erde angeho (|
mitrium mucronifolium reicht von Guatemala bis Brasilien
und kommt auch auf den Antillen vor. Leptodontium
Wagnerianum st nach Dr. Lorenz dem Leptodontium sul-

ISt dem Tropengrtel

im albidum

9. Macro-

phureum am nachsten stehend, welches Dr. Oerstedt 1847
In den obern Regionen der Vulkane von Nicaragua sammelte.
Eine andere neue Moosart der Gattung Pilotrichum (P. Chirl-

uense) schliesst sich nach Dr. Lorenz’ Untersuchung dem
Habitus der mexikanischen Formen an, wahrend s In dem
Innern Bau sich mehr den siidamerikanischen Arten (Surinam)
nahert. Die In Europa weitverbreitete Gattungsform Mnium
istauf dem Vulkan von Chirigui durch M. rhynchophorum Hoch

vertreten.  Aus der Familie der Lebermoose gehoren die
meisten von mir gesammelten Arten zu den Gruppen der

Jungermanieen und Marchantieen.

N unsern europaischen

Eine elgentliche ,,Region der Cryptogamen®, wie solche
[pen, In den Pyrenden und Im

Kaukasus vorkommt, 1st in Centralamerika nicht vorhanden,

Indem selbst die Gebirge von Guatemala und Ho

Hohenstufe darbieten, deren Temperatur so
um das Fortkommen von Gefasspflanzen zu ver

nduras Keine
nedrig ware,

o

indern. Die

Gipfel der hochsten Vulkane trager dort keiner ewi%en Schneg

und sind selbst In dem erlosc

enen oder schwac

thatigen

Kratern (z. B. Im Krater des Vulkans von Pacayaz) noch mit
einer ziemlich Uppigen niedern Vegetationsdecke
Eine vergleichende Uebersicht aller verschiedenen Pflan-

ekleidet.

zenklassen, Familien, Gattungen und Arten der centralameri-
kanischen Flora bestatigt auch hier die merkwdrdige That-

sache, welche bereits In den meisten Floren der alten Welt
durch statistische Vergleiche der vorkommenden Arten nach-
gewiesen Ist: dass Im Allgemeinen die am niedrigsten or-
ganisirten Pflanzen die weiteste, die am vi)zllkommensten




180  Sitzung der math.-phys. Classe vom 16. Februar 1866.

organisirten die beschrankteste geograpki_s_che Verbreitung
zelgen. S0 z. B. kommen von der Familie der Lichenen
Sammtliche In der Flora von Panama und Veragua vertre-
tenen Gattungen auch In Europa und Aslen vor. Von der
Familie der Lebermoose sind drel Viertheile, von den eigent-
lichen Moosen drel Flnftheile, von der Familie der Farren-
krauter ein Dritthetl, von den Grdsern dagegen nur eir
Zehnthell der In Centralamerika vorkommenden Genera aucr
In Europa vertreten. In der Klasse der Dicotyledonen sinkt
das Vernaltniss der zwischen der dortigen Flora und Europa
gemeinsamen Pflanzengattungen auf ein Siebenzehntel herab.
~ EIned zweite flr die dortlﬁen_Vegetatlonsverhéltnlsse
nicht unwichtige Thatsache, welche sich sowohl aus den von
mir als von andern Reisenden, namentlich von Dr. Berthold
Seemann und Dr. Qerstedt mitgebrachten Sammlungen ergibt,
st die relative-Zunahme In aufsteigender Richtung vor
solchen generischen Pflanzenformen, welche die Gebirgsstufer
Centralamerikas mit der Flora von Mittel- und Stdeuropa
und besonders mit unsern Alpen gemeinsam besitzen..

Aus einer von mir vorgenommenen genauen vergleichen-
den Zusammenstellung aller von Dr. Seemann un” von mir
?esamrrelten Pflanzen der Provinzen Panama und Veragua
nabe ich gefunden, dass unter den 648 Gattungen, welche
in der dortigen Tiefregion reprasentirt sind, 51 In Europa,
unter 146 Gattungen der centralamerikanischen Gebirgsstuten
von 3500—8000 P. F. In der Flora von Mitteleuropa 64
Vorkommen. In der Tiefregion verhalten sich also die
tropischen Pflanzengattungen zu den europaischen nahezu
wig 12 zu 1, In den hoheren kihleren Regionen wie 7 zu 3.

Mit der zunehmenden Aehnlichkeit der klimatischen
Verhaltnisse zwischen den Alpen und den Cordilleren auf
einer gewissen Hohe stellt sich demnach eine zunehmende
Verwandtschaft der vorkommenden Pflanzenformen ein. Der
Anndherung analoger dusserer Lebensbedingungen In den
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oft durch sehr 3_rosse Entfernungen getrennten einzelnen
Standorten folgt die relative Zunahme 1dentischer Pflanzen-
gattungen und ahnlicher Arten ganz Im entsprechenden
Verhaltniss. | |

In dem noch hoheren Andesgebirge von Ecuador Ir
Sidamerika, In den Regionen der sogenannten Paramos vor
11000—13000°, wo die dussern Lebensb_edlngunﬂen an der
meisten Standorten denen unsere euroPéls_chen ochg_eblrge
sich noch bedeutend mehr nanern, als in den Cordilleren
von Mittelamerika, zeigt sich diese Verwandtschaft der Vege-
tation mit der unserer Alpen In einem noch viel hohern
Grade. Dort auf den Paramos des Chimborazo, Ilinissa,
Pichincha etc. etc. welche In botanischer Hinsicht sehr genau
durchforscht sind, verhalt sich die Zanl der einheimischer
Gattungen gegen die mit unserer Alpenflora Identischer
Genera wie 5 zu 4. Die Aehnlichkeit vieler dort vorkom-
menden Arten mit unsern Alpenpflanzen st fir den Sammle
hochst (berraschend. EIn ungedbtes Auge konnte sich ar
manchen Stellen In der Paramosregion der Anden beirr
Anblick der Vegetion In die Alpenthaler von Ober-Engadir
oder vor* Heiligenblut versetzt glauben.

“Der nach dem Zahlenverhaltniss der Arten vorherrschende
Theil der Flora knlpft sowohl In den Gebirgen Mittelame-
rika’s als in den Anden von Siidamerika an die Vegetations-
formen der dortigen Tiefregion an. ES sind In Mehrzahl
tropische Gattungen, aber meist andere Arten, als In der
Tiefe.  Ein anderer Theil der vorkommenden Arten ISt zwar
den Gebirgsregionen zwischen 3500 bis 8800 eigen, nahert
sich aber In seinem Habitus dem typischen Charakter der
Pflanzen In der untern Region. Die Anhanger der Lehre
von der Veranderlichkelt der Species konnten von beiden
annehmen, dass es die Im Laufe der Zeiten aufwarts ge-
wanderten, durch lange Einwirkung des Hohenklimas oder
vielleicht auch durch noch andere Ursache veranderten Nach-
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kommen der gleichen Stammeltern seien.  Neben 1hnen aber
erscheint schon In diesen mittlern Kegionen fremdartig und

mit der vorherrschenden Physiognomie der Vegetation 1Ir
dem Contrast stehend eine betrachtliche Zahl vor
gattungen, deren Habitus durchaus nicht an tropische
en erinnert, sondern theils den Vegetationstypen Nord-
merika®, thells denen der alten Welt sich nahert; aber es
sind nicht dieseloen Species. In den Hohen (ber 12000
steigert sich die generische Gleichheit mit dem europaischer
Vegetationstypus fast bis zur Halfte der vorkommender

auffaller
Pflanzer
Former

all

Pflanzen.
Bel der grossen Entfernung von Nordamerika und noch
mehr von Europa und bel der geographischen Abgeschlossen-
heit der Gebirgssysteme von Mittel- und Stidamerika, welche

eine  Elr

wanderung der Gebirgspflanzen aus dem Norden

hochst unwahrscheinlich machen, und der auch die specifische

i

€l

thi

lichkelt der dortigen HOhenvegetation widerspricht,

einen mir diese Thatsachen flr die Pflanzengeographie

von einiger Bedeutung zu sein. I der Hochgebirgen Europa’s

und Asiens hat man ahnliche Vorkommnisse theils flr Folgen
der Eiszeit, theils fir die einfache Folge einer Wanderun
der Arten gehalten. Eine solche Annahme Ist flr die west-

lichen. Gebirgssysteme Im tropischen Amerika durchaus un-
Zulassig.

Herr Vogel jun. halt einen Vortrag:

,Jeber Krystallbildung in vegetabilischen
Geweben”

ES Ist schon von verschiedenen Seiten die Beobachtung
gemacht worden, dass vegetabilische Gewebe, welche [angere




