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Mathematisch - physikalische Classe.
Sitzung vom 12. December 1861.

Herr Seidel berichtete

,siber die Hohenverhiltnisse Indiens und Hoch=
asiens. Mit Beniitzung von frilheren Daten und nach
den Messungen von Hermann, Adolph und Robert
von Schlagintweit, zusammengeslelll von Robert
von Schlagintweil.‘

Der Entwurfl einer allgemeinen Darstellung der hypsome-
trischen Verhiltnisse Indiens und Hochasiens bot uns zwar durch
die geographische Geslaltung dieses Theiles der Erde mehr als
gewohnliches Interesse, aber auch nicht selten unerwartete
Schwierigkeilen. Moge die Ausdehnung dieses Gebietes und
seine so seltenen Hohenunterschiede in jenen Fiillen als die
Anspriiche mildernd in Belrachlung gezogen werden, wo ver-
hiltnissmiissig nur wenig Malerial als Basis dienen konnte’.

Die Gesammtzahl des Materials, welches wir beniitzen
konnten, bestcht aus 3,495 Punkten, von denen 1,615 in In-
dien, 1,880 in Hochasien liegen; von uns selbst sind 471 in
Indien, 804 in Hochasien gemessen. Die geographischen Grenzen
sind 6° und 39° nordlicher Breite, und 70° und 97° ostlicher

(1) Bemerkung iiber die Transcription indischer Namen: Die Vocale
und Diphthongen lauten wie im Deutschen. * iiber a und e (& und @)
bedeuten ein unvollstindig gehildetes a und e, wie das englische u in
but und e vor r in herd. — Consonanten wie im Deutschen mit folgenden
Modificationen : ¢ch — tsch im Deutschen, — ch im Englischen; j =
dsch im Deutschen, = j im Englischen; sh = sch; v = w in Wald,

" bezeichnet die Sylbe, welche den Ton hat. & und ¢ lanten nasal wig
in an und on im Franzosischen,
18*
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Liénge von Greenwich. Unter den uns vorliegenden Materialien
sind besonders die Messungen zu nennen, die wir in den Karlen
und Archiven des indischen Generalsiabes (Great Trigonome-
trical Survey of India) fanden, sowie zahlreiche Messungen
fritherer Reisenden®,

Alle Hohenangaben sind in englischen Fussen.
Um die allgemeine Belrachtung und Vergleichung des Materiales
zu erleichtern, werden wir drei Haupt-Gruppen bilden,
innerhalb welcher jede der geographischen Regionen, nimlich
Indien, der Himdlaya, West - Tibet, und Theile des Karakorim
und Kuenlien getrennt behandelt wird.

Die Gruppen sind:

A. Modificationen des Aufenthaltes der Menschen:
1. Stadte, Dorfer und Weideplitze der Hirten. 2. Grosste
von Menschen besuchte Hohen und Einfluss der Hohe.

B. Geographische Gestaltung: 1. Plateaux und Seen.
2. Pisse. 3. Gipfel.

C. Physikalische Phinomene: 1. Schneefall, Schneegrenze
und Gletscher. 2. Pflanzen - und Thiergrenzen.

Wir haben auch eine Anzahl analoger Daten aus den Andes
und den Alpen bheigeliigt, geben aber solchz Dalen nur dann,
wenn sie uns wichtig' zu einer direkten Vergleichung erscheinen.
Fir Amerika haben wir die Angaben aus Humboldt’s Schriften
entnommen; in den Alpen hatten Hermann und Adolph bereits
frither Beobachtungen dieser Art angestellt ®.

(2) In unseren ,Results of a scientific mission, Vol. II, Hypsometry,
ist bei jeder Hohenzahl die betreffende Autoritit, ebenso wie die Breite
und Lénge angegeben; hier wurde des Raumes wegen nur die Hohe
allein angefithrt. Unser zweiter Band enthilt anch das Detail der be-
niitzten Instrumente und die angewandte Methode der Berechnung.

(3) Untersuchungen iber die physikal. Geographie der Alpen. Vol. I,
1850; Vol. 1I, 1854.



v. Schlagintweit : Die Hohenverhdltnisse Indiens efe. 263

A. Modiﬁcationen des Aufenthaltes der Menschen.

1. Stadte, Dorfer und Weidepliitze der Hirten.

Indien ist sowohl in seinen Ebenen, als auch in seinen
gebirgigen Distrikten dicht bevilkert. Die grisste Zahl hoher
Stidte und Dorfer enthilt Maissir, wo sie in Hohen von 2,000
und 3,000 Fuss hiiufig sind; (Bangalir 2,949 Fuss, Seringa-
patdm 2,558 Fuss) ; dann folgt das Dékhan (Satdra 2,252 Fuss,
Aurangabdad 1,835 Fuss). In Mdlva, Berdr und Bahdr ist
keiner der wichtigeren Orte iiber 2,400 Fuss gelegen (Setni
2,133 Fuss, Sagar 1,880 Fuss). Die Stidte des Pinjéb sind
noch niedrigerer (Raulpindi 1,737 Fuss, Peshdur 1,280 Fuss).

Selbst die grosslen Erhcbungen in den Gebirgssystemen
Indiens und Ceylon’s sind nicht bedeutend genug, um in diesen
tropischen Gegenden Bewohnbarkeit wegen Abnahme der Tem-
peratur auszuschliessen. Im Gegentheil, seit den iltesten Zeiten
waren Berggipfel und hohe Plateaux mit Tempeln und religiosen
Denkmilern geziert und von einer grossen Anzahl von Pilgern
und Fakirs besucht (Adam’s Pik in Ceylon, 7,385 Fuss, Paris-
niath in Bahdr, 4,469 Fuss, Amarkdnlak in Madlva, 3,590 Fuss).
Sogar der hochste Punkt Indiens, der Dodabétta in den Nilgiris,
(8,640 Fuss), ist bestindig von einigen Eingebornen bewohnt,
welche mit Aufzeichnung meteorologischer Daten beauftragt sind.

Fiir Européder erwies sich die Abnahme der Temperatur
mit der Hohe als eine der wesentlichsten Bedingungen zu Nie-
derlassungen und zur Errichtung von Gesundheitsstationen.
In dem tropischen Indien sind die hochsten Sanitaria : Utakamand

in den Nilgiris, 7,490 Fuss und Nurélia in Ceylon, 6,218 Fuss.

Der Himalaya erhebt sich so steil iiber die Ebenen, und
diese selbst sind (besonders in den westlichen Theilen) bereits
so hoch, dass Orte unter 1,000 Fuss selbst in den niedersten
Thalsohlen selten sind. Die starke Neigung der Abhiinge
gegen die Fliisse (eine Folge der Erosion der Fliisse) und, am
Rande des Gebirges, das Vorhandensein der ,,Tardi‘‘, einer w
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digen Sumpf- und Fieberregion, hat zur Folge, dass die lief-
sten Theile keineswegs die bevolkertsten sind. Die grosse
Steilheit macht Culturen unmdoglich, und die Tardi ist fir Stimme
des inneren Himdlaya so unbewohnbar, wie fiir Europiier. Daher
ist zwischen 2,000 und 3,000 Fuss die Zahl der bewohnten
Dorfer gering; die Bevilkerung ist am dichtesten zwischen 5,000
und 8,000 Fuss; bei 10,000 Fuss und noch hoher, nehmen hier
die Dorfer sehr rasch ab, Auch die dusserste, ohere Grenze
der Wohnungen erscheint hiiufig in einer Form, die es nicht
moglich macht, sie in unmittelbare Yerbindung mit dem Klima
zu bringen; denn in einigen Provinzen des Himdlaya, besonders
in K¥mdon und Giarhval, werden im Winter viele Dorfer ver-
lassen, die bei der festen Bauart der Hiuser, ungeachtet ihrer
Hohe, das ganze Jabr hindurch bewohnt bleiben konnten. Die
Einwohner ziehen es aber vor, in die niedrigeren Dorfer hinab-
zugehen, um dort bei elwas geringerer Kille den Winler zu-
zubringen. Auch in den Alpen Europas haben wir Beispicle
dhnlicher Art; Findelen (7,192 Fuss), Breuil (6,594 Fuss) und
andere, selbst niedriger gelegene Orte in den franzisischen
Theilen der Alpen sind regelmissige Sommerdirfer.

Hiitten fir Hirten (Sennhiitten, Chaléts) sind im Himdlaya
so wenig im Gebrauche, wie Zelte in den Alpen. Im allge-
meinen befinden sich die ,,Kariks®“, die Weideplitze fiir Schafe
und Rindvieh, in der Nihe der Dorfer.

Die im Himdlaya errichteten Gesundheitsstationen fiir
Européer, Simla (7,156 Fuss), Darjiling (6,905 Fuss), Masstiri
(6,849 Fuss), befinden sich bis jetzt noch alle im iusseren
Theile, kaum 40 engl. Meilen vom Fusse des Gebirges entfernt.

Tibet hat eine so bedeutende allgemeine Erhebung, dass
sich nur in seinen westlichen Theilen, in B&lti, Dorfer unter
6,000 Fuss befinden. Es ist im allgemeinen diinn bevilkert, am
besten zwischen 9,000 und 11,000 Fuss. Aber wir finden in Tibet
die hochst gelegenen, das ganze Jahr hindurch bewohnten
Orte; in keiner anderen Region der Erde treffen wir



v. Schlagintweit: Die Hohenverhiltnisse Indiens etc. 265

sie in so bedeutenden Hiohen. Gewdohnlich sind es buddhistische
Kloster, und unter diesen ist wohl Hénle (15,117 Fuss), von
20 Lamas bewohnt, das hichste. Fast in derselben Hohe wer-
den wohl einige andere Klosler liegen, die an den Ufern der
Seen Mansardaur und Rékus Tal in Gnéri Khorsum erbaut sind.
Es ist eigenthiimlich, dass auch in Europa der hichste perma-
nent bewohnte Ort ein Kloster ist, das St. Bernhard Hospiz
(8,114 Fuss). =

Aehnlich wie der Himdlaya, hat auch Tibet seine Sommer-
dorfer. Das wichtigste ist Gartok (15,090 Fuss), in welchem
jahrlich im August ein Markt abgehalten wird, von mehreren
tausend Menschen besucht, die von allen Theilen des Himdlaya
und Central- Asiens hier zusammen kommen. Einige der an-
deren tibetanischen Sommerdorfer, wie Norbu (15,946 Fuss)
und Piga (15,264 Fuss), befinden sich in der Néhe von Salz-
und Borax-Lagern, und dienen auch zuweilen Hirten zum
Aulenthalte.

Die ausgedehnte Schafzucht Tibets, und die Giite der Wolle
ist seit langer Zeit in Asien, selbst in Europa bekannt; sie be-
schiftigt eine grosse Anzahl seiner Bewohner. Im Sommer
werden die Heerden auf Weideplidtze getrieben, von denen
einige so hoch liegen (15,000 bis 16,349 Fuss), dass man sie
als die grossten Hohen betrachten kann, in welchen Hirten
monatelang (Juni bis September) verbleiben.

Im Kuenlien ist der Fuss der siidlichen (tibetanischen)
Seite noch so hoch, dass sich hier weder Dorfer noch Weide-
plilze befinden. Fiir den Nordabhang nehmen wir als Grenze
der stindig bewohnten Dérfer 9,400 Fuss an. (Bushia
9,310 Fuss) Sommerdorfer reichen bis 10,200 Fuss;
Weidepldatze bis 13,000 Fuss.

Auch in den Andes befinden sich grosse und wichtige Orte
in bedeutenden Hohen, gewohnlich auf Plateaux (Cerro de Pasco

14,098 Fuss), Potosi 13,665 Fuss). Fiir die Alpen haben wir
bereits einige der Sommerdorfer genannt; das Averser Thal
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in Graubiindten hat die hochsten stéindig bewohnten Dorfer
(Juf 7,172 Fuss, Cresta etwas iiber 6,715 Fuss)*. Die Weide-
plitze in den Alpen, die fast stets mit einigen Hiitten um-
geben sind, reichen iiber 8,000 Fuss hinan; die hiochsten sind
die Fluhalpe am Findelen Gletscher (8,468 Fuss), und die
Torrenthiitte (8,412 Fuss).

Zusammenstellung derhochsten Stadte, Dorfer,
Weideplidtze etc.

I. Indien.
a) Stiadte und Dorfer.

1. Maissur. 2. De¢khan. 3. Mdlva, Berdr und R‘-‘;f‘"'

Fuss Fuss N s

' N C "?43

Chota Balapur 3,016 | Belgadl 2,500 | RAmgarh :

; oL Seuni 2,133
Bangalur 2,949 | Sassur 2,491

Mulvagel 2,819 | Satara 2,252 | Udepur 2,064

Hoskota 2,804 | Bidar 2,250 | Indar | 1,998

4. Panjab,
Bahadur Khél 1,825 | Kohat 1,745 | Raulpindi 1,737

b) Gesundheitsstationen.

Utakamand 7.490
Kunnr 5,960

Mahabaléshvar 4,500
Chérra Punji 4,125
II. Himalaya.
a) Hochste, stindig bewohnte Dorfer.

{. Bhutdn, Sikkim und Nepal. | 2. Kamaon u., Garhval.| 3. Simla und Kalu,

Nurélia in Ceylon 6,218

Yangma Gunéla 9,279 | Ussilla 8,940 | Bambhora Garh 9,844
Lamteng 8,883 | Tsobta 8,842 | Janglik 9,257
Bumdangtaing = 8,668 | Mukba 8,600 | Jatvar 8,177
Lachung 8,630 | Kathi 7,410 | Kot 7,678

(4) Die Strassen, welche iither die verschiedenen Pisse fithren, ha-
ben es nothig gemacht, in der Nihe des Ueberganges einzelne Hinser
zu errichten, welche das ganze Jahr hindurch bewohnt bleiben. Das
hochste ist gegenwirtic das Hospiz auf dem St. Bernhard (8,114 Fuss);
auch Santa Maria (8,146 Fuss) war stindig bewohnt, so lange dic Strasse
uber den Stelvio regelmiissig beniitzt wurde.
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5. Lahﬁ'l und Kanaur. 5. Kishtvar und Kashmir.

Fuss Fuss Fuss
Darche 11,746 | Sukne 9,122 | Kullan 7178
Rarik 11,685 | Bara Banghal 8,535 | Shapion 6.672
Kunu 11,683 | Pashmin 8,351 | Chérevan 6,002
Hango 11,468 | Daver 7,718 | Islamabad 5,869

b) Sommerdorfer in Kamaon und Garhval
Man findet sie nicht im Himalaya westlich vyon Garhval.

Kidarnath 11,794 | Goh 11,561 | Nélong 11,350
Niti 11,464 | Loa 11,540 | Milum 11,265
¢c) Gesundheitsstationen.

Chini 9,096 | Marri 6,963 | M&ssuri 6,849
Simnla 7,156 | Darjiling 6,905 | Nainital 6,520

IlI. West-Tibel.
a) Hochste, stindig hewohnte Orte.

Hanle 15,117 | Panamik 14.146 | Muglab 13,847
Chushul 14,406 | Puling 13,953 | Kibar 13,607
b) Sommerddrfer.

Norbu 15,946 | Korzog 15,349 | Gartok 15,090

Chabrang 15,588 | Puga 15,264

¢) Weideplitze.
- Larsa 16,349 | Kiangchu 15,781 Amlung 15,300
Zinchin 16,222 | Rukchin 15,064 | Jugta 15,058

IV. Kuenluen.

a) Hochste stindig bewohnte Orte reichen bis 9,400 Fuss; b) Sommer-
dorfer bis 10,200 Fuss; ¢) Weideplitze bis 13,000 Fuss.

V. Andes.
Stindig hewohnte Orte. |

Cerro de Pasco 14,093 | Turche 10,641 | Zacatecas 8,051
Potosi 13,665 | Cebolullullo 8,890 | Mexico 7,409
MZCo 11,380

VI. Alpen.

a) Stindig bewohnte Orte.
St. Bernhard 8,114 | Juf 7,172 | Cresta uber 6,715
b) Sommerdorfer.

Findelen 7,192 | Breuil 6,594 |

¢) Weidepliatze.
Fluhalpe 8,468 | Torrenthiitte 8,412 |
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2. Grosste von Menschen besuchte Hohen und Einfluss
der Hohe.

Bei Betrachtung der Hirtenplilze in Tibet haben wir ge-
zeigt, dass Orte bis zu 16,500 Fuss [iir einige Monate hewohnt
werden; aber fiir kiirzere Perioden, selbst fiir 10 bis 12 Tage,
kann diese Hohe bedeutend iiberschritten werden, zwar nicht,
ohne mehrfaches Unwohlsein zur Folge zu haben, aber doch
ohne anhaltenden Einfluss auf die Gesundheit. Als wir die Ibi
Gamin Gletscher Gruppe untersuchten, lagerten und schliefen
wir in Begleitung von acht Leuten vom 13. bis 23. August 1855
in ungewoOhnlich grossen Hohen. Wihrend dieser zehn Tage
war unser niedrigstes Lager bei 16,642 Fuss, unser hochstes bei
19,326 Fuss (diess war die grosste Hohe, in welcher wir eine Nacht
zubrachten); zwei waren iiber 18,300 Fuss, und die iibrigen
zwischen 17,000 und 18,000 Fuss. Ueberdiess waren wir be-
deutenden korperlichen Anslrengungen wihrend dieser zehn
Tage ausgesetzt; einmal passirlen wir einen Pass von 20,459
Fuss, und drei Tage frither ersliegen wir am ibi Gamin Gipfel
22,209 Fuss. Diess ist, so viel wir wissen, die grosste, bis
jeltzt an Bergen erreichte Hohe, aber — wir versdumen
nicht darauf aufinerksam zu machen — niedriger als jene,
welche man in Luftballons erreichte ®>. An den Ausldufern des
Sassar Gipfels kamen wir am 3. August 1836 bis zu 20,120
Fuss; Dr. James G. Gerard hat bereits im Jahre 1821 (?)
(31. August) in der Nihe des Porgydl oder Tazhigding
einen Punkt von 20,400 Fuss Hohe bestiegen. Die Offiziere
der trigonometrischen Vermessung Indiens haben innerhalb
der letzten zwei Jahre einen 19,979 Fuss hohen Punkt zweimal

(5) In Ballons ist man bereits etwas itber 23,000 Fuss hoch ge-
stiegen. Gay Lussac kam am 16. Sept. 1804 23,020 Fuss hoch; ihm
folgteﬂ spiater Bixio und Barral, und innerbalb der letzten acht Jahre
mehrere Luftschifffahrien in England, bei denen unter Leitung eines
Comités der Royal Society eine Rcihe wissenschaftlicher Beobachtungen
gemacht wurde.
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bestiegen, und einmal einen anderen von 19,958 Fuss. Ein
trigonometrisches Signal wurde sogar 21,480 Fuss iiber der
Meeresfliche errichtet.

In den Andes erreichle Humboldt am 23. Juni 1802 am
Chimborazo die Hohe von 19,286 Fuss, bis dahin die Dbei
weilem grossie erstiegene Hohe; spiler, am 16. December
1831, kam Boussingault, ebenfalls am Chimborazo, bis zu
19,695 Fuss.

Bei allen diesen hohen Bergbesteigungen zeigte sich aufs
entschiedenste der Einfluss der Hohe, zunichst in der Ab-
nahme der Temperalur und des Luftdruckes. Die Kilte in
grossen Hohen des Himidlaya ist zwar nicht viel bedeulender,
als in den hochsten Theilen der Alpen; aber die Abnahme des
Luftdruckes ist in direktem Verhiliniss zu der erstiegenen Hohe.
Auch anderen Modificationen der Atmosphiire begegnen wir, in
Beziehung aul absolute Feuchtigkeit, chemische Zusammensetzung
der Luft, Electricitit ; aber ihre Verinderungen sind so gering,
dass sie nur durch Beobachlung mit Instrumenten wahrnehmbar
sind, und sich nicht direct dem Menschen fiihlbar machen.

Obwohl die #dusserste Grenze der Lultschicht aus oplischen
Verhiltnissen annidhernd zu 70 bis 80 engl. Meilen angenommen
wird, so muss der Luftdruck doch bereits bei 10 oder 13 Meilen
Entfernung von der Oberfliche dusserst gering sein. Schon bei
22,200 Fuss, wo das Baromeler 13.364 engl. Zolle zeigte,
hatten wir drei Fiinftel des Gewichts der Atmosphire unter
uns. In einer Hohe von elwa 18,600 Fuss hat man die Hilfte
des Luftdrucks.

Die Grenze, in welcher die Verdiinnung der Lult dem
Menschen unmoglich macht zu leben, wird man immer nur an-
nidhernd bestimmen konnen, da sie abhdngt von seiner indivi-
duellen Constitution, und von dem Einflusse, den ein lingerer
Aufenthalt in grossen Hohen auf ihn iibte. Auch der Grad der
Bewegung der Atmosphiire (die Intensitit des Windes) ist von
grosser Wichtigkeit. Wir hatten oft Gelegenheit uns zu iiber-
zeugen , wie sehr, bis zu einem gewissen Grade, allmahliches
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Gewohnen mildernd einwirkt. Anfangs litten wir ziemlich viel
beim Uebergang iiber Pisse von 17,500 bis 18,000 Fuss; spilter,
nachdem wir einige Tage in grossen Hohen zugebracht hatten,
empfanden wir selbst bei 19,000 Fuss nur geringe, rasch vor-
iibergehende Beschwerden, obwohl es wahrscheinlich ist, dass
ein lingerer Aufenthalt in solchen Erhebungen von bleibenden
nachtheiligen Folgen liir die Gesundheit gewesen wiire.

Der Einfluss der Hohe ist verschieden bei verschiedenen
Menschen; Gesundheit und Riistigkeit vermindert im allgemeinen
seine Wirkung. Die verschiedenen Racen scheinen ihm fast
gleichmiissig ausgesetzt zu sein; die Tibetaner, die doch ge-
wohnt sind, in belrichtlichen Hohen zu leben, klagten eben so
wie wir, wie die Turkistanis und die Indier. Erst bei 16,500
Fuss fdngt der verminderte Luftdruck an, bemerkbar zu werden,
also in einer Hohe, die mit jener der hochslen Weideplidtze fast
zusammenféllt. Von Hausthieren scheinen besonders Pferde und
Kameele von der Verdiinnung der Luft zu leiden; wir konnten
aber”diess erst in Hohen iiber 17,500 Fuss beobachten.

Die Beschwerden, welche die Hohe bedingt, sind: Kopf-
weh, Schwierigkeit zu athmen, Reizung der Lungen, zuweilen
selbst Blutspucken, Appetitlosigkeit, und allgemeine Abgespannt-
heit und Apathie. Ueberraschend ist, dass diese unangenehmen
Symptome fast augenblicklich verschwinden, sobald man wieder
in tiefere Regionen herabsteigt.

Kilte steigert den Grad der oben angefiihrten Leiden nicht
wesenllich, aber Wind ganz entschieden. Da wir diese Eigen-
thiimlichkeit von anderen Reisenden nie erwihnt fanden, so
waren wir darauf, sobald wir sie bemerkten, besonders aul-
merksam. Wiederholt ereignete es sich, besonders in den hohen
Plateauregionen des Karakortiim, dass unsere Begleiter sowohl,
als wir selbst, Nachts gleichzeilig erwachten, auch wenn wir in
Zelten schliefen, also in einer wenigstens theilweise geschiitzten
Lage. Die einzige Ursache war, dass ein Wind, bisweilen nicht
einmal heftig, sich erhoben hatte. Wenn wir Beobachtungen
machten, hatten wir zuweilen wihrend 36 Stunden keine korperlich
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sehr ermiidenden Arbeilen, unsere Leule noch weniger; wir
alle befanden uns in bester Stimmung; aber auch an sol-
chen Tagen kem es vor, dass uns des Abends eine lecbhafte
Brise alle unwohl machte. Selbst die Hauptmahlzeit des Abends
wurde dann nicht genossen, sogar das Kochen derselben auf-
gegeben. Am nichsten Morgen, bei Windstille, war der Appetit
um so lebhafter. Ueberhaupt fiihlten wir uns alle im allge=
meinen am Morgen wohler, als am Abend, was ebenfalls mit
dem Zustand der Atmosphiire in Zusammenhange zu stehen scheint,
da wir vor 9 Uhr Morgens selten Wind beobachtelen.

Korperliche Anstrengung vermehrt den Einfluss des ver-
~diinnten Luftdrucks in einer Weise, die iiberraschend ist, Bei
dem Uebergange iiber hohe Piisse oder bei Bergbesteigungen
kam es oft so weit, das selbst das Sprechen beschwerlich wurde
und fiihlbar ermiidete. Fast gleichzeitig mit der allgemeinen
Muskelschwiiche tritt jene Apathie ein, die sich rasch bis zu
volliger Gleichgiilligkeit gegen Gefahr oder die Moglichkeit sie
zu vermeiden steigert. Wiederholt sanken unsere Begleiler —
die uns eigentlich als Fiihrer hiitten dienen sollen — auf den
tiefen Schnee und erklirten hier sterben zu wollen; nur mit
Anwendung von Gewall gelang es uns, obwohl wir uns nicht
minder niedergeschlagen gestimmt fiihlten, sie zum Aufstehen
und Weilergehen zu bewegen.

B. Geographische Gestaltung.

1. Plateaux und Seen.

Plateaux sind so verschieden in ihren Formen, theils von
tiefen und breiten Thilern durchschnitten, theils von Gebirgs-
ausldufern durchzogen, dass unter gewissen Verhiltnissen die An-
wendung des Namens fast willkiirlich wird; wir sind der Ansicht,
sie moglichst zu beschrinken. Friihere Reisende haben hiufig
Gebirgsregionen, unabhiingig von ihrer Gestalt, wenn sie eine all-
gemeine bedeutende Hohe erreichten, Plateaux genannt. Auch
die Bewohner des Himdlaya sind geneigt, diess fiir Tibet zu thun,

Gut begrenzte Plateaux, aber niedrig im Vergleich zu jenen
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der Andes oder Turkistdn’s, befinden sich in Indien im Dékhan,
in Maisstir und in Mdlva (Mahabaléshvar 4,500 Fuss, Amarkdantak
3,590 Fuss, Kondikonda 3,070 Fuss).

Im Himdlaya hat man noch keine Plateaux gefunden; auch
ist kaum anzunehmen, dass es welche gibt, wenn man bedenkt,
wie sehr er in allen Richtungen von hohen Kimmwen durchzogen
und von engen Thilern durchschnitten ist.

Tibet hielt man lange Zeit fiir ein Land, welches nur aus
Plateaux bestiinde, obwohl bereits Humboldt wiederholt ver-
suchte, diese irrige, aus iilteren Berichten stammende Ansicht
zu widerlegen. Es gibt zwar einige wenige Plateaux in Tibet,
aber von einer viel geringeren Ausdehnung, als man friiher
glaubte. Tibet im allgemeinen ist ein dem Himdlaya parallel
laufendes, grosses Liingenthal. Seinen ostlichen Theil durch-
zieht der Dihong, ein Zufluss des Brahmaputra; seinen west-
lichen Theil der Indus und Satlej. Die grosse tibetanische Wasser-
scheide besteht aus einer Anschwellung des Bodens in den Um-
gebungen des Mansardur Sees, und hat eine miltlere Hohe von
15,400 Fuss. Diese grosse Hohe, so ungewdohnlich bei einem
Thale in anderen Theilen der Erde, war die wesentlichste Ur-
sache, dass Tibet so lange fiir ein Plateau gehalten wurde.

Im Karakorium und im Kuenlien, besonders in ihren
westlichen Theilen, befinden sich viele Plateaux und zwar von
ausserordentlicher Hohe (Dapsang 17,500 Fuss; Bullu 16,883
Fuss, Aksde Chin 16,620 Fuss, Vohib 16,419 Fuss). In B4dlti
ist das Plateau von Deosdi (14,200 Fuss) zu nennen.

Die' Andes haben, wenn auch nicht die absolut hochsten,
doch die ausgedehniesten Plateaux der Erde, deren genaue
Kenntniss wir zuniichst Humboldt verdanken. Die mittlere Hohe
dieser Plateaux ist im allgemeinen jene der bereits genannten
hichsten Stidte der Andes. Auch der See Titicaca, 12,843 Fuss,
liegt auf einem Plateau.

Im. Gebiete der Alpen finden wir nur Plateaux lings ihres
Fusses. Die Schweizerhochebene hat eine mittlere Hohe von
4,460 Fuss, die schwibisch-bayerische von 1,420 Fuss. In
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diesen Plateaux liegen auch die meisten grosseren Alpenseen.
Charakteristisch ist, dass dem Himdlaya solche Hochebenen am
Fusse fehlen. Sogar die Wasserscheide zwischen dem Indus
und Ganges ist tiefer gelegen, und steht nicht in jenem Zu-
sammenhang mit dem Himdlaya, wie die Ebenen der Schweiz
und Bayerns mit den Alpen.

Seen finden sich nur wenige in Indien, hiuliger grosse
.»Jhils*’, besonders im Flussgebiete des Ganges und Brahmaptitra.
Sie sind seicht, mit sehr verinderlichem Umfange, ja zuweilen
einige -Monate nach der Regenzeit ausgetrocknet. Teiche sind
sehr wichtig f[iir die Bevilkerung ; sie sind zahlreich in allen
Theilen Indiens, besonders in Maissir und Karndtik oft von
iiberraschender, seeihnlicher Grisse. .

Im Himdlaya sind Seen sehr selten, die wichtigsten nur
in niedrigen Hohen (Nainitdl 6,520 Fuss in Kamdon, und in
Kashmir der Vular- 5,126 Fuss und der Chindr-See). Gletscher-
Seen entstehen. wenn ein Gletscher in Folge seiner Slellung
den Ausfluss eines anderen aufstaut ; diese sind elwas zahlrei-
cher im Himalaya. Die hochsten sind der Deotdl in Garhval (17,745

Fuss) und der Ndamtso in Laho! (15,570 Fuss).

In Tibet und Turkistdn trifft man eine Reihe von Seen,
die aber allmiihlich austrocknen, und deutlich erkennen lassen,
dass sie frilher weit grosser waren. Sie alle enthalten grossere
Quantitiiten von Salz, als Seen im allgemeinen, zuweilen so be-
triichtlich, -dass sie mehr oder minder brackisch sind.: Aber von
einigen ist auch jetzt noch das Wasser trinkbar, so vom Hanle-
und dem Oberen Tsomognalari-See.

Seen in West-Tibet und Turkistan.

| Fuss Fuss Fuss
Aksae Chin® 16,620 | Rakus Tal 15,250 | Tso Gam 14,580
Tso Gyagar 15,693 | Mansaraur 15,250 | Tso Rul 14,400
Tso Kar oder Tsomoriri 15,130 | Ob.Tsomognalari 14,050
Khauri Talau 15.684
Muré Tso 15,517 | Nima Kar 15,100 | Unterer ,, 14,010
Kiunk Kiol 15,460 | Hanle 14,600 | Tso Mithal 14,167

(6) Er ist nur periodisch mit Yasser gefiillt,
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- Pd’sse.

In Indien ist der hochste Pass der Sigur in den Nilgiris,
(7,204 Fuss). Der Rangbodde Pass in Ceylon, iiber welchen
eine sehr gute Strasse fiihrt, ist nur unbedeutend niedriger
(6,989 Fuss). Von den vielen Pissen, die in den West- Ghals
liegen, sind einige iiber 3,000 Fuss hoch (Bapdéo 3,499 Fuss;
Katriaj 3,019 Fuss).

In Hochasien sind die Mittelwerthe fiir die Hohe der iiber
die drei Hauplgebirgsziige fiithrenden Pisse von besonderer
Wichtigkeit, da sie anndhernd in einem bestimmten Verhéltniss
zur mittleren Hohe der Gebirgsziige selbst stehen. Wir haben
mit Absicht bei der Ableilung dieser Mittelwerthe jene Piisse
unberiicksichtigt gelassen, die sich in den zahlreichen, seitlichen
Verzweigungen der Hauptketten befinden ’.
~ Die Werthe die wir fiir die mittlere Hohe der Pisse
erhalten, sind:

A. Im Himdlaya : : : 17,800 Fuss

(Von Sikkim bis Kishtvar mit Ausschluss
von Bhutin und Kashmir. Fiir die erste
Region fehlen uns Daten, in Kashmir ver-
liert der Himdlaya das Yorherrschen einer
speciellen, gut begrenzten Hauptkette.)

B. Im Karakorim : : 18,700 Fuss
(Von 76° bis 79"/,° Ostl. Ldnge V. Greenwnch )
C. Im Kuenluen . ; ' ; 17,000 Fuss

(Wir kennen nur die Hohe von zwei Piissen;
die Theile in denen sie liegen, scheinen
jedoch dem allgemeinen Charakter dieses
Gebirgszuges ziemlich gut zu entsprechen.)
Die Zahlen zeigen, dass der Karakorim bei weitem die
grosste mittlere Passhohe hat; doch liegt der hochste Pass,

(7) Wir hatten Gelegenheit, einen Pass iiher.20,000 Fuss Hohe za
ibersteigen , einen itber 19,000 Fuss, sechs zwischen 19,000 und 18,000
Fuss, neun zwischen 18,000 und 17,000 Fuss etc.
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den wir kennen lernten, nicht im Karakorim, sondern im Himd-
laya. Diess ist der ibi Gimin Pass, (20,459 Fuss), der von
Gnéari Khorsum nach Garhvél fiihrt, und den wir am 22. August
1855 passirten. Er ist den Einwohnern von Mdna und Bddrinath
bekannt, die vor 36 Jahren den Versuch wagten, ihn mit be-
ladenen Schafen zu besteigen, als der gewohnliche Weg iiber
den Mdna Pass durch riuberische Horden unsicher war. Aber
die Schwierigkeiten dieses Unternchmens waren so gross, und
der Verlust an Thieren und Waaren so bedeulend, dass der
Pass nie wieder als Handelsstrasse beniitzt wurde. Einige Daten,
die wir hier zur Vergleichung anfithren, mogen dazu dienen,
seine grosse Erhebung anschaulich zu machen. Der zweithiochste
Pass, der Mustigh in Balti (19,019 Fuss) ist bercils 1,440 Fuss
niedriger. Der ibi Gamin Pass ist nur 1,800 Fuss niedriger, als
die grosste von uns am ibi Gamin Gipfel ersliegene Hohe. Er
iiberragt Montblanc um 4,676 Fuss, den hochsten Pass der
Andes um 4,870 Fuss, und den hochsten Pass der Alpen um
8,980 Fuss.

Der ibi Gamin und der Mustigh Pass sind iibrigens die
beiden einzigen bis jetzt bekannten Pisse Hochasiens iiber
19,000 Fuss. Der dritthochste ist Changchénmo (18,800 Fuss)
im Karakorum; aber iiber keinen dieser Pisse fiihrt eine Han-
delsstrasse; sie sind zu hoch, und ihr Uebergang ist mit zu
vielen Schwierigkeiten verbunden. Der hochste Pass, der des
Handels wegen regelmissig mit Pferden und Schafen passirt
wird, ist der Pdrang Pass (18,500 Fuss). Einige der wichtig-
sten und besuchtesten Pisse liegen iiber 18,000 Fuss Hohe,
wie der Mdna Ghat (18,406 Fuss), der Karakoriim Pass (18,345
Fuss) und der Kidbrang Pass (18,313 Fuss).

In den Andes betriigt nach Berghaus die mittlere Passhohe :

Fiir die westlichen Andes , 14,500 Fuss.
Fiir die ostlichen Andes : 13,500 Fuss.

Die hochsten Pisse sind Alto de Toledo (15,590 Fuss),
Lagunillas (15,590 Fuss) und Assuay (15,526 Fuss).

Fir die mittlere Passhohe in den Alpen haben wir

[1861, 1] 19
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7,550 Fuss erhalten. Der hochste Alpenpass, der wenigsiens
frither als Handelsstrasse beniitzt wurde, ist der St. Théodule
(11,001 Fuss). Fiir einzelne Reisende sind auch noch hohere
Einschartungen passirbar, z. B. das neue Weissthor (12,136
Fuss), und das alte Weissthor (11,871 Fuss). Der Col du Ge:nt
in der Montblanc Gruppe erreicht eine Hohe von 11,197 Fuss.

Piasse oder Ghats in Indien.

1. Im Dékhan. 2. In Malva.
| Fuss Fuss Fuss
Bapdéo 3,499 | Pochama 2.446 | Péndera’ 3,498
Katruj 3,019 | Nana 2,429 | Silva 1,028
Par 2,698 | Jam 2.328 | Mandla 1,626
Nagchérri 2,645 | Malsej 2,062 | Poppera 1,560
Navi 2,617 | Tal 1.912| Gumba 1.553
Salpi 2,478 | Bhor 1,798 | Singrampur 1,437
3. In Karnatik, den Nilgiris und Ceylon.
Sigur 7,204 | Ranghodde 6,589 | Gantvarpilli 2,373
Sispara 6,742 | Kodur 2 401 I Kistnaghérri 2,150

Piasse in den Gebirgssystemen Hochasiens.

1. Im Himalaya.

. ' Fuss Fuss Fuss
Ibi Gamin 20,459 | Umasi 18,123 | Kiungar 17,331
Doénkia 18,488 | Lankpia 17,750 | Niti 16,814
Janti 18,529 | Mayang 17,700 | Vallanchun 16,756
Parang 18,500 | Lipu 17,670 | Puling 16,726
Mana 18,406 | Shinku La 16,684
Nélong 18,312 | Uta Dhura 17,627 | Bara Lacha 16,186
Kiobrang 18,313 | Birm Kanta 17,615
2. Im Karakornm.
Mustagh 19,019 | Changchénmo 18,800 | Karakoram 18,345

3. Im Kuenluen.
Elchi 17,379 | Yurungkash 16,620
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3. Gipfel.

Indiens hochster Gipfel ist der Dodabétta (8,640 Fuss)
in den Nilgiris. Die Berge in den centralen Theilen Ceylons
sind nur wenig niedriger: Péduru tdlla gdlle (8,305 Fuss), der
Samandla oder Adam’s Pik (7,385 Fuss).

In den Gebirgen Central - Indiens (Vindhya und Aravilli)
sind die hdochsten Erhebungen nur 5,400 Fuss. Der Kalsubdi,
der hochste Berg im Dékhan, ist 5,410 Fuss.

Hochasien. Noch im Anfang dieses Jahrhunderts glaubte
man, dass die Andes die grossten Erhebungen enthielten und
Chimborazo galt als der hichste Berg der Erde. Obwohl be-
reits 1816 die Messungen Webbs dargethan hatten, dass der
Himalaya hoher sei, so brauchte es dennoch lange, bis diess
allgemein als richtig anerkannt wurde. Gegenwiirlig kennen wir
45 Gipfel in Hochasien, welche den Aconcagua, (23,004 Fuss
den hochsten der Andes iiberragen. |

Im Himdlaya ist der Gaurisénkar oder Mount Everest der
hochste, bis jetzt bekannte Gipfel (29,002); er ist 6,000 Fuss
hoher, als der hochste der Andes, und 13,220 Fuss hoher als
Montblanc.

Im Karakorim wurden jiingst Gipfel entdeckt, fast ebenso
hoch, wie die hochsten des Himdlaya. Die drei hiochsten Gipfel
des Karakorim sind: Ddpsang (28,278 Fuss), Didmer (26,629
Fuss) und Masheribrim (25,626 Fuss).

ImKuenlien kennen wir bis jetzt nur die Gipfel zwischen
dem Elchi- und Yurungkdsh Pass. Unsere Daten sind nicht
zahlreich, auch fehlen uns solche von anderen Reisenden zur
Vergleichung. Wir haben keinen Gipfel des Kuenlien hoher
als 22,000 Fuss gefunden®.

In den Andes sind vor nicht langer Zeit neue, wichtige
Aenderungen in den Hohenbestimmungen vorgenommen worden.

(8) Unser zweiter Band enthilt die Lange, Breile und Hohe von
132 Gipfeln Hochasiens, welche iiber 20,000 Fuss hoch sind.

19*
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Selbst jetzt noch sind die Gipfel nicht mit jener Genauigkeit
gemessen, wie im Himdlaya, und Humboldts oft ausgesprochener
Wunsch, durch neue Vermessungen positive Dalen zu_ erhallten,
ist bis jetzt unerfiillt geblieben. Der hochste Gipfel der Andes

ist Aconcagua (23,004 Fuss).
Fir die Alpen geben wir zur Vergleichung eine Zusam-

menstellung der Gipfel iiber 14,000 Fuss.

Zusammenstellung der Haupt-Gipfel.

I. In Indien.

1. In den Nilgiris. 2. In Ceylon. 3. Central-Indien und
Bahar.

Fuss Fuss Fuss

Dodabétta 8,640 | Péduru talla ga’xlle 8.305 | Parisnath 4.469
Bevoibétta 8,488 | Kirizalpotta 7,810

Makaurti 8,402 | Totapélla 7,720 | Abu 3,850

Daversolabétta 8,380 | Samanala, oder Rajmirgi'irh 3.753

Kunda 8,353 | Adam’s Pik 7,385 | Bulbul 3,354

4. Im Dékhan.

Kalsubai 5.410 | Varada 4,655 | Putta 4,569
Dhérup 4,745 | Torna 4,619 | Ikhara 4,482
II. Im Himédlaya.

Gaurisankar 29,002 | Yassa 26,680 | Nanda Dévi 25,749
Kanchinjinga 28,156 | Jibjibia 26,306 | Ibi Gamin 25.550
Sihsur 27,799 | Barathor 26,069 | Narayani 25,456
Dhavalagiri 26,826 | Yangma 20,000 | Jannu 25,304

III. Im Karakoruam.
Dapsang 28,278'] Diamer 26,629 | Masheribram 25,626

1V. Im Kuenlien
ithersteigt kein Gipfel 22,000 Fuss

Y. In den Andes.

Aconcagua 23.004 | Gualateiri 21,960 | Sorata, oder
Sahama 22,350 | Pomorape 21,700 | Ancohuma 21,286
Parinacota 22,030 | GChimboraze 21,422 | Illimani 21,145
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VI. In den Alpen.

Fuss Fuss Fuss
Montblanc 15,784 | Weisshorn 14,813 | Grand Combion 14,134
Monte Rosa 15,223 | Mont Cervin 14.787 | Strahlhorn  14.100(?)
Tischhorn 14,954 | Dent Blanche 14,305 | Finsteraarhorn 14,039

C. Physikalische Phédnomene.

1. Schneefull, Schneegrenze und Gletscher.

In Indien ist bis jetzt kein Schneefall vorgekommen, nicht
einmal ein sporadischer auf seiner grossten Erhebung, dem
Dodabétta (8,640 Fuss).

Im Himdlaya hat man Schnee bis herab zu 2,500 Fuss
fallen sehen: aber es sind bis jetzt nur zwei diecser sellenen
Ereignisse mit Sicherheit bekannt (1817 und 1847). Bei 5,000
Fuss kommt kaum innerhalb 10 Jahren ein Winter vor, in wel-
chem es nicht schneite; aber noch in dieser Hohe schmilzt der
Schnee schon nach wenigen Tagen, selbst nach wenigen Stun-
den®. Bis zu 6,000 Fuss hinab schneit es mehr oder weniger
hiufig in jedem Winler,

In West-Tibet und imKarakor um ist die miltlere Erhebung
des Landes so gross, dass kein Punkt unter der Grenze des
Schneefalles liegt. Aber die Menge des Schnees ist so gering,
~dass die Pisse slets gangbar bleiben. Nicht selten ist der
Winter die einzige Jahreszeit, in welcher iiberhaupt atmospha-
rischer Niederschlag staltfindet.

Im Kuenluen fillt schon an seinen siidlichen Abhidngen
mehr Schnee, als an den nordlichen des Karakorim. Die gegen
Turkistén exponirte Seile des Kuenlien zeigt eine auffallend
rasche Zunahme der Schnee- und Regenmenge. Als éusserste
Grenze des Schneefalles diirfte Késhgar zu betrachten sein (3,500
Fuss), wo es regelmissig im Winler wihrend einiger Tage
schneien soll, aber immer nur sehr wenig.

(9) ,.Es schneit, aber man sieht es nicht'*, sagen die Einwohner
von Kathmandu (4,354 Fuss), da die vereinzelnten wihrend der Nacht
fallenden Schneeflocken sofort beim Aufgang der Sonne verschwinden.
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Die Bestimmung der Schneegrenze, jener Linie, wo Schnee
wihrend des ganzen Jahres sich erhilt, war im Himdlaya mit
unerwarteten Schwierigkeiten verbunden. Webb und Moorcroft
hatten zuerst enldeckt, dass die Schneegrenze an dem nordli-
chen (libetanischen) Abhange des Himdlaya hoher hinaufreicht,
als an dem siidlichen (indischen); aber diess wurde anfangs
sowohl in England als in Indien bezweifelt, weil in direktem
Widerspruche mit den damals bekannten Beobachlungen iiber die
Schneegrenze. Humboldt war als einer der ersten bemiiht, die
Richtigkeit dieser Entdeckung zu beweisen, und eine Erklirung
dafiir zu finden. ,,Die griossere Erhebung‘, sagt Humboldt, ,,in
der sich die Schneegrenze auf dem nirdlichen Abhange des
Himdlaya befindet, ist bedingt durch die Wirmestrahlung der
anstossenden Hochebenen, die Trockenheit und Durchsichligkeit
der Atmosphire, und durch die geringe Schneemenge, die in
kalter und trockener Luft gebildet wird.* Von allen diesen
Ursachen ist aber, wie wir glauben, die lelzte die wichtigste;
auch der Umsland, dass die dirckte Besonnung auf der tibeta-
nischen Seite nur selten durch Wolken verhindert wird, ist von
Einfluss, obwohl nur von geringem. Der wicliligste Beweis da-
fir, dass die Schneemenge an dem siidlichen (indischen) Ab-
hang des Himdlaya die Schneegrenze tiefer macht, liegt nach
unserer Ansicht darin, dass wir die Schneegrenze hier mit Iso-
thermen fiir das Jahr und den Sommer zusammenfallen sahen,
die entschieden wiirmer sind, als jene lings der Schneegrenze
auf der tibetanischen Seite. Auch der Umstand, dass der Ka-
rakoram, obwohl im Mittel 3 Grade nordlicher, eine so ausser-
ordentlich hohe Schneegrenze hat, ist ein weiterer Beweis des
Einflusses von geringerem Schneefall.

Im Kuenluen sinkt die Schneegrenze sehr bedeutend, da
auch die Menge des atmosphirischen Niederschlages im Norden
von Tibet rasch zunimmt. Auf der siidlichen Seite fanden wir
die Schneegrenze bei 15,800 Fuss, auf der nordlichen Seite
des Hauptkammes gegen Turkistan, reicht sie bis 15,100 Fuss.
Diese Zahlen scheinen auch ziemlich gut mit den allgemeinen
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mittleren Verhillnissen iibereinzustimmen, welche diesen Breiten
entsprechen wiirden.

Obwohl im allgemeinen die tibetanische Seile des Himdlaya
die Schneegrenze hoher hat, als die indische, so bleibt doch
der Einfluss der Exposilion so, wie er der Breite nordlich vom
Aequator entspricht, wenn wir die Abfille eines partiellen Ge-
birgszuges unter sich vergleichen, dieser moge nérdlich oder
siidlich vom Hauptkamm liegen; innerhalb solcher Grenzen ist die
Schneelinie hoher in siidlicher, als in nordlicher Exposition. Das
Streiten iiber die Richtigkeit der Schneegrenze war zunichst dadurch
entstanden, dass man diese Modification unberiicksichtigt liess.

Wir besitzen gegenwirtig eine so bedeutende Anzahl von
Daten iiber die Schneegrenze, dass wir gut begrenzie Mittel-
werthe fiir die einzelnen Theile Hochasiens geben konnen.

Diese Mittel fiir die Schneegrenze sind:

Fuss

A. Im Himdlaya. Siidlicher (indischer) Abhang 16,200

Nordlicher (tibetanischer) Abhang 17,400

B. Im Karakorum. Siidlicher (tibetanischer)Abhang 19,400
Nordlicher (gegen die Plateaux

| von Turkistdn) . : . 18,600

C. Im Kuenluen. Siidlicher Abhang ; . 15,800
Nordlicher (gegen die Ebenen

von Turkistdan) . . . 15,100

In den Andes sind die Schneegrenzen nach Humboldt und

Pentland :
Oestliche Andes von Bolivia . : 15,900 Fuss
Westliche Andes von Bolivia . . 18,500 Fuss

Andes von Quito . . . 15,700 Fuss
Fiir die Alpen hatten wir folgende Werthe erhalten:
Nordliche Abhénge . : . : 8,900 Fuss
Siidliche Abhiinge . ; ; : 9,200 Fuss
Extreme an der Montblanc und Monte-Rosa-
Gruppe . ; ; : 9,800 Fuss

Gletscher wurden zuerst in West-Tibet durch Vigne’s
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Reisen bekannt. Im Himdlaya hat ihre Existenz erst 1847
Oberst R. Strachey nachgewiesen. Allerdings konnten die grossen
Massen von Eis und Schnee, die selbst in nicdrigen Hohen an-
getroffen werden, von friiheren Reisenden nicht unerwiihnt blei-
ben; aber man bezeichnete sie gewohnlich mit dem Namen von
,,hart gefrorenen Schneebetlien* und betrachtete sie, éhnlich
Lavinenreslen, als lokale Erscheinungen.

Auch am Nordabhange des Karakorum und zu beiden Sei-
ten des Kuenlien fanden wir Gletscher, ganz identisch mit jenen
in den Alpen, manche sogar grosser, als die europiischen.

Im Himdalaya reichen die tiefsten Gletscher bis 11,000
Fuss, einzelne bis 10,000 Fuss. Der Pindari endigt bei 11,492
Fuss, der Timtimna bei 11,430 Fuss, der Tsoji bei 10,967 Fuss,
und der Chdia bei 10,520 Fuss. :

In Tibet gehen sie ebenso tief herab; der Mustagh z. B.
bis 11,576 Fuss, der Tap bis 11,508, der Tdmi Chuet bis
10,460 Fuss; das untere Ende des Bépho Gletschers befindet
sich sogar bei 9,876 Fuss. Diese fiir Tibet so geringe Hohe
ist als ein besonders interessanter Fall hervorzuheben.

Im Kuenlien scheint die untere Grenze der Gletscher
sich ebenso weit von der Schneegrenze zu entfernen, wie im
Himdlaya und Karakorim Auch die allgemeinen Formen der
Schneeregion und Firnmeere stimmt damit iiberein. Die beiden
Glelscher, die wir Gelegenheit hatten, in der Nihe zu sehen
(zu beiden Seiten des Elchi-Passes), bolen keine Beispiele fiir
besonders tiefes Herabgehen.

In den Andes kennt man keine Gletscher.

In den Alpen ist der untere Grindelwald - Gletscher der
tiefste (3,290 Fuss); aber diese extreme Tiefe ist ein sehr iso-
lirter Fall; im allgemeinen sind schon Gletscherenden bei 5,000
Fuss zu den ziemlich niederen zu rechnen.

2. Vegetations- und Thiergrenzen.
a) Vegetationsgrenzen.

Biume reichen im Himdlaya sehr allgemein bis 11,800 Fuss,
und etwas tiefer findet man auch ausgedehnte Waldungen.
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In West-Tibet haben wir nirgends einen eigentlichen Wald
angetroffen. Aprikosen - Biume, Weiden und Pappeln werden
hiiufig in grosser Anzahl gehegt, selbst noch in Mingnang
(13,457 Fuss) sahen wir grosse Pappeln; sie werden aber von
den Lamas sorgfiltigst gepflegl und allgemein als Gegenstinde
besonderer Verehrung betrachtet.

Im Kuenlien fanden wir Biume auf der Nordseite der
Gebirgskette nur bis 9,100 Fuss; auf der Siidseite fehlten sie
ginzlich, da die Hohen, seclbst der tliefsten Thalsohlen, zu be-
deutend waren. In den Andes ist diec Baumgrenze bei 12,130
Fuss, in den Alpen im Mittel bhei 6,400 Fuss, ausnahmsweise
bei 7,000 Fuss.

Getreideculturen fallen im allgemeinen mit den hachsten
stindig bewohnten Orlen zusammen . aber die dusserste Grenze
des Anbaues ist doch etwas tiefer, als die hochsten Orte. Im
Himadlaya reicht der Getreidebau nicht iiber 11,800 Fuss, in
Tibet ist seine Grenze bei 14,700 Fuss, in den Andes er-
reicht er die Hohe von 11,800 Fuss, in den Alpen ein Mittel
von 35,000 Fuss. Als extreme Hohen sind die Culturen bei
Findelen zu nennen (6,630 Fuss).

Die mittlere Grenze des Graswuchses ist im Himdlaya
bei 15,400 Fuss, in Tibet, wo sie nahezu mit den hdochsten
Weideplitzen zusammenfillt, bei 16,500 Fuss. Die grosse
Trockenheit des Klima’s scheint das isolirte Auftreten von Rasen-
bildungen in noch grosseren Hohen zu beschrinken. Im Kuen-
luen findet man Graswuchs noch bei 14,800 Fuss.

Straucher finden sich im Himdlaya noch bei 15,200 Fuss,
in Tibet bei 17,000 Fuss, (sogar als extremste Grenze am
Gunshankar bei 17,313 Fuss), in den Plateaux, nordlich vom
Karakorum bei 16,900 Fuss. Besonders auffallend ist, dass im
Karakorim holzbildende Gewiichse héufig an Orten wachsen, an
welchen sie die Grasgrenze bedeutend iiberschreiten, an solchen,
wo ungeachtet der verhiltnissmissig geringen Hohe Graswuchs
durch die sandige Beschaffenheit des Bodens und die Trocken-
heit ausgeschlossen ist. Wir bemerkten diess besonders am



284 Sitzung der math. - phys. Classe vom 12. Dec. 1861.

Vohéb Chilgdne Plateau (16,419 Fuss) und in Bashmalgin
(14,207 Fuss).

Im Kuenlien gehen Striucher auf der Siidseite bis
14,000 Fuss, auf der Nordseite nur bis 11,500 Fuss. Sie bleiben
hier ungewohnlich weit unter der Grenze der Grasvegetation
zuriick. Als Mittel fiir beide Abhiinge nehmen wir 12,700 Fuss an.

In den Andes fand man Gestriuche noch bei 13,420 Fuss,
in den Alpen ist ihre obere Grenze bei 8,100 Fuss, obwohl
sie vereinzelnt noch weit hoher vorkommen, wie z. B. am Lys-
kamme, bei 11,164 Fuss.

Die ausserste Phanerogamengrenze trafen wir in Tibet,
an den nordostlichen Abhiingen des ibi Gimin Passes, in einer
Hohe von 19.809 Fuss; ihnen folgten Pflanzen am Gunshankar
bei 19,237 Fuss. Im Himdlaya wuchsen einige Pflanzen in der
Nihe des Janti Passes bei 17,500 Fuss. In den Andes hat
Oberst Hall die hiochsten phanerogamischen Pflanzen in den Um-
gebungen des Chimborazo bei 135,769 Fuss gefunden. In den
Alpen hatten wir die extremsten Phanerogamen an den Ab-
hiingen der Yincentpyramide bei 12,540 Fuss getroffen.

h) Thiergrenzen.

Affen scheinen im Himdlaya bis zu Hohen iiber 11,000
Fuss vorzukommen; am hochsten unter ihnen Semnopithecus
schistaceus Hodgs. Man hat sie in Garhval und Simla wiederholt
bei 11,000 Fuss gesehen, selbst zuweilen im Winter. In Indien
kommt diese Affenart nicht vor, aber eine andere, Macacus
Rhesus Audeb. ist sowohl in Bengédl und Assdm, als auch im
Himadlaya heimisch, wo sie noch bei 8,000 Fuss beobachtet wurde.
In Tibet, und noch weiter nordlich, hat man bis jetzt noch keine
Affen gefunden.

Tiger' sieht man in Himdlaya noch bei 11,000 Fuss; sie
fehlen aber in Tibet und im Kuenlien. Verschiedene Arten

(10) Der L o we, obwohl oft in der Mythologie Hochasiens erwihnt,
scheint in historischer Zeit nur in Kashmir vorgekommen zu sein. Eine in-
teressante Abhandlung iber seine Verbreitungssphire in Asien ist in
Ritter’s Erdkunde enthalten.
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von Leoparden frifft man im Himdlaya selbst noch bei 13,000
Fuss; am Kidarkdnta (12,430 Fuss) ist im Oclober eines un-
serer Schale von einem solchen Thiere fortgenommen worden.
In West-Tibet sah man sie noch in Hohen von 14,000 Fuss.

Die Hauskatze ist iiber ganz Tibet verbreitet''. Hunde
sind die besténdigen Begleiter der tibetanischen Hirlen und fol-
gen ihnen selbst iiber Pisse von 18,000 Fuss scheinbar ohne
irgendwie vom verdiinnten Luftdruck zu leiden. Auch ver-
schiedene Arten wilder Hunde kommen in grossen Hiohen vor

Auf Jakale stiessen wir im Karakorim noch in Hohen
von 16,000 bis 17,000 Fuss. Hodgson erwiihnt zwei Species
von Fiichsen, die in Ost-Tibet vorkommen.

Wolle kennt man in Himdlaya nicht, aber sie kommen in
Tibet vor; wir selbst haben in der Nihe des Karakorum Passes
bei 18,300 Fuss Thierspuren gesehen, von denen unsere Leute
mit Bestimmtheit glaubten, dass sie von Wollen herriihrten.

Yerschiedene Arten von grossen wilden Schafen und
Steinbocken gedeihen zugleich mit dem Kiang und dem
wilden Yak in sehr grossen Hohen. Man findet sie, oft in
zahlreichen Heerden, in den Hochebenen zwischen dem Kara-
korum und dem Kuenlien (16,000 bis 17,000 Fuss), und mehr
als einmal haben wir solche Heerden Schuttgehinge in Hohen
von mehr als 19,000 Fuss durchziehen sehen; sie hallen dem-
nach die Grenze, selbst die extreme, des Graswuchses, bedeu-
tend iiberschritten 2.

In Beziehung aufl kleinere Siugethiere erwihnen wir, dass

—

(11) Tschudi erwiahnt, dass in den Andes in Hohen uber 12,800 Fuss
weder Katzen, noch die zarten Racen von Hunden leben konnen. Sie
sterben gewdohnlich, schon nach wenigen Tagen, unter schrecklichen
Zuckungen.

(12) Unter den Hausthieren gehen nicht nur Schafe, Ziegen, zahme
Yaks, Pferde und Hunde als Begleiter des Menschen aber die hochsten
Pisse, sondern sogar das zweihdckerige Kameel, das mit Erfolg als
Lastthier in diesen Hohen beniitzt wird. Es war uns nicht besonders
schwierig , zwei dieser Kameele unbeladen selbst iitber die viel steileren
Pdsse des Himalaya zu bringen.
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man einige Arten von Fledermiusen im Himdlaya bis 'zu
9,000 Fuss begegnet, und dass der tibetanische Hase noch in
Hohen iiber 18,000 Fuss geschossen wurde. Besonders hiufig
fanden wir ihn lings der Route von Laddk nach Turkistan.

Dass Zugvogel iiber den Himédlaya wegziehen, wie diess
manche Arten iiber die Alpen thun, ist nicht bekannt. Raub-
vogel, Geier und Adler, fliegen am hochsten; sie erheben
sich selbst bis 22,000 und 23,000 Fuss. Ihnen reiht sich die
tibetanische Kridhe an. Wir erlebten selbst den merkwiirdigen
Fall, dass einige dieser Vogel sechs Tage lang unseren Lagern
folgten, von 16,000 bis 22,000 Fuss, da sie dort stets etwas
Nahrung zuriickgelassen fanden. Ueberraschend war uns. auch,
Tauben im Karakorim in unerwartet grossen Hohen zu finden,
besonders in der Nithe von Murgai, wo andere Vigel fast giinz-
lich fehlten. Das Huhn ist inncrhalb der letzten Jahre mit sehr
gutem Erfolge von Guldb Singh in Balli, Laddk und Ntbra
eingefithrt worden.

Fische haben auch wir, dhnlich wie andere libetanische
Reisende in einigen der kleineren Fliisse bei 15,000 Fuss an-
getroffen. In den Alpen kommen sie noch bei 7,000 Fuss vor,
aber nicht hoher; in den Seen am St. Bernhard (8,114 Fuss)
gedeihen weder Forellen noch andere eingesetzte Fische.

Yon den Reptilien'® findet man Schlangen und Eidechsen
vereinzelnt noch bei 15,200 Fuss; in den Alpen gehen Schlan-
gen'* bis 6,000 Fuss, in den Pyrenden bis 7,000 Fuss. Schlan-
gen und Eidechsen scheinen im Himélaya hoher heraufzugehen,
als Batrachier, wie diess auch in den Alpen der Fall ist. Man
hat den Salamander in grosseren Hohen gefunden, als den

-—

(13) Vergleiche Dr. Giinther’s Abhandlung in den Proc. Zool. Soc.
London 1860. Dr. Ginther hatte die Giite, die von uns mitgebrachte
Sammlung der Reptilien zu untersuchen (im ganzen 118 Exemplare), unter
denen sich zwei neue Genera und neun neue Species befanden.

(14) Es scheint fast zufillig zu sein, dass man, wic Dr. Giinther am
a. a. 0. erwihnt, in den Andes bis jetzt noch keine Schlange iiber
7,500 Fuss Hohe gefunden hat.
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Alpenfrosch, ja Zootaca pyrrhogasira ausnahmsweise selbst bei
9,700 Fuss (am Umbrail).

Im Himdlaya nimmt mit der Hohe rasch die Zahl der Spe-
cies von Schlangen und Froschen ab, aber fiir Eidechsen éndert
sie sich fast gar nicht zwischen 1,000 und 15,000 Fuss.

Schmetterlinge sahen wir im Himdlaya bei 13,000 Fuss,
in Tibet und Turkistin selbst bei 16,000 Fuss. Kiéfer reichen
wahrscheinlich noch hinauf bis zu den hiochsten Rasenbildungen,
dhnlich wie auch in den Alpen. Die obere Grenze der Mos-
quitos ist bei etwa 8,500 Fuss.; kleinere, aber ebenfalls sehr
unangenehme Fliegen finden -sich im ostlichen Himdlaya wihrend
der Regenzeit bis 13,000 Fuss. Achnlich wie die Firne der
Alpen sind auch jene Hochasiens oft mit einer grossen Anzahl
von Insekten bedeckt, welche der aufsteigende Luftstrom her-
aufbrachte.

Das Yorkommen von Infusorien scheint auch im Himdlaya
so wenig von der Hohe begrenzl zu sein, wie in den Alpen.
Kleine Proben fiir das Mikroskop, die wir von der Oberfliche
der Felsen von ibi Gamin Pass abkrazten (20,459 Fuss) ent-
hielten, wie Professor Ehrenberg zeigte '*, Infusorien in grosser
Anzahl und Manigfaltigkeit. Es fanden sich 12 neue Species,
und viele der Thierchen hatlen eine auffallende Aehnlichkeit der
Form, selbst Uebereinstimmung einzclner Theile mit jenen aus

Materialien, welche wir frither am Monte Rosa gesammelt hatten.

Zum Schlusse reihen wir eine tabellarische Uebersicht an, in
welcher wir versuchten, einige der wesenltlichsten hypsometrischen
Daten vergleichend zusammenzustellen. Es sei uns gestaltet, hier
zugleich zu wiederholen, dass wir fir diese, speciell hypsome-
trische Abhandlung, unter den so manigfachen Gegenstinden
der physikalischen Geographie, die wir Gelegenheit hatten zu
beobachten, nur jene auszuwihlen beabsichtigten, welche be-
sonders charakteristisch fiir allgemeine Hohen-Verhiltnisse sind.

(15) Abhandlungen der Akademie der Wissenschaften zu Berlin 1858,
S, 429 bis 456,
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Tabelle der wichtigsten hypsometrischen

verglichen mit den

Bezeichnung Indien ’ Himdlaya West-Tibet

Name HHohe|Name Hohe [Name Hohe

Hichste, stindig be-|jFiir die Hohen von|Darche 11,746]Hanle 15,117
wohnte Orte|fIndien und Ceylon
noch nicht durch das

., Sommerdorfer|( Klima beschrinkt. |Kidarnath  11,794|Noérbu 15,946
Dodabétta Observa-

., YWeideplitze torinm 8,640]Ramchak 14.395(Larsa 16,349
/Utakamand 7,490

,, Plateanx Mahabaléshvar 4,500(Kommen nicht vor [Dapsang 17,500

(Hochster See:
Tso Gyagar 15,693)

, Pisse Sigur 7,204/Ibi Gamin Pass Mustagh 19,019
20,459
y, Gipfel Dodabdtta 8,640{Ganrisankar 29,002 Dapsang Gipfel
28,278
Mittlere Hohe der Nordl. Abdachung [Nordl. Abdachung
Schneegrenze Bis i : 17,400 18,600
is jetzt ist auf denjg. S B \.. s S
hochsten ‘;ipf('-'lll in Slldl. .‘\bdﬂ(.h“;lﬁgq()() Sitdl. Abdd(,hul“gg,oo
Indien und Ceylon 1 4
nie ein Schneefall
Tiefe Gletscher- [|Pe0Pachtet: wordenp) .., 10,520{Bépho 9,876
enden '
Tsoji 10,967|Tami Chuet 10,460
Grenze des Getreide- 11,800 14,700
baus
., der Biume |JFiir die Hohen von| Mittel 11.800] Mittel 13,400
Indien und Ceylon
w  der Striucher| noch nicht durch das 15,200 17,000
Klima begrenzt.
Hochste phaner. Ny i
Pflanzen an den Janti Pass  17,500}{Ibi Gamin Pass
Abhingen von 19,809

Griosste erstiegene Hohen: a) In Hochasien: Die Briider v. Schlagintweit
Dr. J. G. Gerard 20,400 Fuss.

b) In den Andes: Boussingault 19,695 Fuss;
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Yerhdaltnisse Indiens und Hochasiens

Andes und den Alpen.

Kuenliien l Andes | Alpen | Bezeichnung

Name Hohe|Name Hohe|{Name Hohe
Bashia 9,310{CerrodePasco 14,098]Juf 7,172|Hochste, standig be-
Potosi 13,665{St. Bernhard 8,114 wohnte Orte
Annordl. Ab-‘10,200 Findelen 7,192 ,, Sommerddérfer
Jhiingen des )
Elchi Passes’13,000 Fluhalpe 8,468 ,, Weideplatze
Titicaca 12,843|Schweizerplanx ,, Plateaux
(Hier ist der hochste 1,460
See)

Elchi Pass 17,379|AltodeToledo 15,590|Weissthor  11.871] ,, Pisse
Lagunillas  15,590|St Théodule 11,001
Wahrscheinlich nichtfAconcagua  23,004|Montblanc 15,784 ,, Gipfel
uber 22.000 .
Nordl. Abdachung |Andesv. Quito15,700{Nordl. Abdachung |Mittlere Hohe der

15,100 8,900 Schneegrenze
Sidl. Abdachung » s YVESt- Sitdl. Abdachung
15,800 Bolivia 18,500 9,200
Extreme am Montbhl.
o o o st u. Monte-Rosa 9,800
Grosse Gletscher, Bolivia15,900{Unt. Grindelwald |Tiefe Gletscher-
aber die tiefsten |Gletscher fehlen. 3,290 enden
nicht bekannt Mehr. andere 5,000
v,700 11,800 5,000|Grenze l;lcs Getreide-
ans
Mittel 9,100] Mittel 12,130] Mittel 6,500] ,, der Biume
12,700 13,420 8,000 ,, der Striaucher

Hochste phaner.
Chimboraze 15,769|Vincentpyramide Pflanzen an den
12,540 Abhingen von

22,259 Fuss; Indische Vermessung errichtet ein Signal bei 21,480 Fuss;

A. v. Humboldt 19,286 Fuss.



