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Erdbeben in Bayern 1908/20.
Von C. W. Lutz.
Mit geologischen Anmerkungen von J. Schwertschlager.

Vorgelegt von S. Giinther in der Sitzung am 5. Februar 1921.

Einleitung.

Dank der verdienstvollen Arheiten W. v. Giimbels,
S. Gitnthers und seiner Schiiler sowie J. B. Messerschmitts,
besitzt Bayern eine Erdbebenchronik?), die von den Anfiingen
der geschichtlichen Zelt bis zum Jahre 1908 reicht. Diese
Zusammenstellung bis zur Gegenwart fortzusetzen, ist der Zweck
der vorliegenden Arbeit.

Die in Bayern unmittelbar gefiihlten Krdbeben sind
i folgenden ihrer zeitlichen Aufeinanderfolge nach aufgefiihrt.
Am Kopf eines jeden Berichtes ist die Zeit und Herkunft des
Bebens vermerkt.  Als Zeit (M. E. 7)) ist der Mittelwert der
genauesten Angaben der Beobachter in dem am stirksten
erschiitterten Gebiet genommen. Da aber erfahrungsgemifs die
Uhren auf dem Lande selten richtig gehen, so konnen diese
Zeitangaben in einzelnen Fillen win mehrere Minuten falsch
sein.  Kinen weit besseren Anhalt geben die Aufzeichnungen
der Krdbebenwarten in Miinchen und Nordlingen.  Is ist daher
am Schiufy eines jeden Berichtes die Zeit des ersten Einsatzes
i Frdbebendiagramm angegeben, also der Phase, die nach dem

1) Kine Zusammenstellung der bayerischen Irdbebenliteratur hat
H. Giefiberger gegeben: Sitz.-Ber. d. Bayer. Akad. d. Wiss. (math.-
phys. K1), Miinchen 1918, S. 253 (Anhang).
Sitzungsh, d. math.-phys. K1 Jahrg, 1921 6
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internationalen Schema mit £ bezeichnet wird. Bei unsicherem
Anfang ist die Sekundenzahl in Klammern gesetzt. Zur Aus-
messung der Seismogramme diente bei grofieren und deutlichen
Aufzeichnungen der Mefischieber?), bei kleinen das Mefimikroskop
von Zei. Die Erdbebenstiirke ist nach der zwdoliteiligen
erweiterten Mercalli-Sieberg-Skala®) vermerkt. Die Iso-
seisten der beigegebenen Ausbreitungskiirtchen wurden aul
Landkarten grofien Malistabes nach dem Verfahren von R. Liais
und A. Sieberg?®) entworfen und mit dem Pantographen anf
bayerische Karten entsprechend kleineren Mafistabes iibertragen.
Diese Originale wurden dann photographisch auf das Format
der Sitzungsberichte verkleinert. Der hohen Druckkosten wegen
muBten die Berichte iiber die einzelnen Beben in knappster
Fassung gegeben werden. Trotzdem ist der Umfang der vor-
liegenden Arbeit recht betriichtlich geworden. Dies rithrt daher.
dali in den letzten 7 Jahren die Anzahl der in Bayern ver-
spiirten Bodenerschiitterungen erheblich zugenommen hat. Zahl-
reiche Beben gingen von bayerischen Herden aus, darunter von
einigen, die bisher ganz unbekannt waren. [n allen diesen
Fiilllen ist den Erdbebenberichten eine kurze Betrachtung des
geologischen Aufbaues der betreffenden Stoligebiete und eine
Darlegung der Ursachen dieser Krustenbewegungen ange-
schlossen.

Das Beobachtungsmaterial, das hier verarbeitet ist, konnte
nur durch die bereitwillige Mitwirkung der Bevilkerung Bayerns
cewonnen werden. All den zahlreichen Mitarbeitern in Stadt
und Land, den Behorden und der Presse sel darum hier der
beste Dank ausgesprochen. Besonders verdient gemacht haben
sich die Lokal- und namentlich die Kreiserdbebenreferenten,
die eine oft recht mithevolle Aufgabe véllig selbstlos auf sich
genommen haben. Uber ihre Titigkeit wird im folgenden Ab-
schnitt noch nither berichtet.

1 C. W. Lutz, Zeitschr, . Inustraomentenkunde 37, 161, 1017,
2) A, Sieberg. Gerlands Beitr. z. Geophysik, 11, 231, 1912,
) R, Lais und A. Sieberyg, ebenda, 12, 188, 1913.
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Einrichtung des bayerischen Erdbebendienstes.

1. Der instrumentellen Krdbebenbeobachtung
dienen 4 lrdbebenwarten, zwei staatliche in Miinchen und
Nirdlingen, zwei private in Hausham und Hof a. S. Im fol-
genden sind die wichtigsten Angaben daviiber kurz zusammen-
aestellt.

Miinchen (Sternwarte). Brrichtet 1905, Geographische
[Noordinaten: 48 08 46 n, Br. 11° 36" 31" 5. L. v. Grw. Meeres-
hohe: 528 m. Untergrand: Gletscherschotter. Instrument: Hori-
zontalseismograph nach Wiechert, 1000 kg Masse. Kigenes
tebiiude. Nitlieres siehe: J. B. Messerschmitt, Die Erdbeben-
warte, B, 14, 1905/06; Bayer. Industrie- und Gewerbebl. 40,
31, 1908; Sechweiz, Bauzeitg, 51, Nr, 16 und 17, 1905.

Nordlingen. Krrichtet 1911, Geogr. Koord. 48° 50! 55
. Bro 10290 264 6, 1., v. Grw. Meereshihe: 432 m, Unterwruml'
Kalicfelsen,  Instrument: Bifilares Negelpendel nach Mainka
465 kg Masse, nur /-1 = Komponente; zuar Aufzelchnung
von Nahbeben eingestellt. U ntmqulndclu in emem stark ge-
bauten alten Festunusturm. Teiter der Warte: Hauptlehrer
0. Aumiiller. Niheres siehe: J. B, Messerschmitt, Nord-
linger Anzeigeblatt vom 29. .Juni 1911; Wissensch. Rundschau
der Miinchener Neuesten Nachr. Ny, 445, 1911.

Hausham. Brriehtet 1914 Geogr. Koord. 47° 46¢ 29«
no Bro 110 527 2537 6. L. v. Grw. Meereshohe: 765 m. Unter-
erund: Lehm und Kies 'remengt. Instrumené: Iorizontalseis-
mograph nach Conrad, 22 kg Masse. Untergebracht im Keller
der Konsumanstalt. Die Wuarte wurde auf Veranlassung des
Generaldiveltors der Oberbayer. A.-G. fiir Kohlenbergbau
)r. A. Weithofer ervichtet und dient hauptsiichlich der Auf-
zeichnung der Gebirgsschlige im Bergwerk Hausham.

Hof. Trrichtet 1909. Geogr. Koord. 50° 19¢ 36 n. Br.
1195534 6. L. v, Grw, Meereshohe: 511 m. Instrument: kleiner
Horizontalseismograph nach Wiechert, 200 kg Masse. Eigenes
Gebiiude.  Die Warte ist ein Geschenk des Bankkassiers a. D.

e
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H. Lamprecht an den Nordoberfrinkischen Verein fiir Natur-,
(eschichts- und Landeskunde. Niiheres siche: J. B. Messer-
schmitt, Wissensch. Rundschau der Miinchener Neuesten Nachr.
Nr. 445, 1911.

Die Registrierungen der beiden Privat-Erdbebenwarten
werden dankenswerterweise dem Miinchener Observatorium iber-
lassen.

Leider besitzt die Krdbebenwarte Miinchen nieht die Mittel,
um eine eigene fortlaufende Verdftentlichung der Aufzeich-
nungen an den genannten 4 Stationen herausgeben zu kdnnen.
Bis zum Kriege erschienen die bayerischen Beobachtungen im
Straiburger Erdbebenkatalog.  Neuerderdings werden wenig-
stens die grofieren Aufzeichnungen aller deutschen Warten von
der Hauptstation f{iir Irdbebenforschung in Jena (frither in
Strafburg) verdfentlicht.

2. Zur Beobachtung der in Bayern unmittelbar ver-
splirten Erdbeben ist die Mitarbeit der ganzen Bevillerung
notwendig. Um Berichte aus erster IIand zu erbalten, werden
nach jedem Beben =zahlreiche Fragebogen m die betrofiene
Gegend verschickt. Diese Versendung muls mdaglichst raseh
erfolgen, denn die Erinneruny an die Finzelheiten solch kurzer
Geschehnisse verblafit hei den Beobachtern erfahrunesgemiils
sehr bald. Die Verteilung der Fragebogen besorgt in jedem
Kreis Bayerns ein lrdbebenreferent unter goleichzeitiger Mel-
dung des Bebens an die Erdbebenwarte Miinchen.  Ber ver-
bretteten Frdbeben werden an alle Bezirksiimter, Forstimter
und Gendarmeriestationen Fragebogen hinauswegeben: bei klei-
neren Beben auch an Gemeindeverwaltungen, Plarriimter,
Schulen und Anstalten.  Aus den Zeitungsherichten und den
zuerst einlautenden Iragebogen Lifit sich hald ein Urtell iiber
die Lage und Erstreckung des am stiirksten erschiitterten Ge-
bietes gewinnen. In dieses Gebiet werden dann an jeden
orofieren Ort wettere Iragebogen durch die Krdbebenwarte
Miinchen verschickt.  Aber auch m die anschliefienden Zonen
und  besonders in die Gegend der Fithlhirkeitsgrenze gehen

noch Fragebogen limaus, bix sich der Verlauf der cinzelnen
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Tsoseisten mit Sicherheit bestimmen Lilt.  Da jeder Fragebogen
das Hrsuchen enthiilt, weitere Beobachter namhaft zu machen,
und dieser Aufforderung auch stets bereitwilligst nachgelkommen
wird, so konnen aus jeder Ortschaft mehrere Berichte einge-
holt werden, was bei Orten im Iipizentralgebiet auch regel-
miiiig  geschieht. Als besonders wertvoll hat sich in allen
Tillen die Mitarbeit der Gendarmeriestationen erwiesen, die
nicht nur ihre eigenen Beobachtungen mitteilen, sondern auch
in ihrem ganzen Diensthezirk Nachfrage halten und dariiber
berichten. Bel verbreiteten Beben gehen an die tausend I'rage-
bogen hinaus, die fast alle beanbwortet zuriickkommen. Zei-
tungsberichte sind meist zu allgemein gehalten und oft iber-
trieben; sie werden nur als Hinweise auf die betroffenen Orte
verwendet. Dagegen ist in anderer Beziehung die stets hereit-
willig gewiithrte Mitarbeit der Presse wertvoll.  Bei schwiicheren,
besonders niichtlichen Erdbeben bringen die Lokalblitter anf
Verlangen eine Aufforderung, es mochten alle Beobachter ihre
Wahrnehmungen der Erdbebenwarte Miinchen mitteilen.  Da-
durch Lifit sich oft noch von den schwiichsten Erschiitterungen
ein verlilliches Beobachtungsmaterial gewinnen, daf auf keine
andere Weise so cinfach beizubringen wiire,

Als Kreis-Erdbebenreferenten sind ehrenamtlich titig:

Oberbayern: Frither Dr. H. GieBberger, Studienpro-
fessor, jetzt Jirdbebenwarte Miinchen.

Niederbayern: I'. Steininger, Bezirksoberlehrer, Atzel-
dorf bei Fiirsteneck.

Schwaben: O. Aumiiller, Hauptlehrer, Nordlingen.

Obertranken: F. Frh. v. Guttenberg, Oberst a. D.
Steinenhausen bei Melkendorf-Kulmbach.

Mittelfranken: H. Dietlein. Hauptlehrer, Stetten bei
Cronhein.

Unterfranken: C. Schmitt, Studienrektor, Lohr a. M.
Oberpfalz: J. B. Latleben, Hauptlehrer, Nallmiinz,

) 2] » ‘ . 5 4
Rheinpfalz: A Marx, Studienprofessor, Kaiserslautern.

b
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Kine Sonderstellung unter den Erdbebenreferenten Bayerns
nimmt Hofrat Dr. A. Brunhuber (Regensburg) ein, der mit
Hilfe der Bahn- und Forstbehorden fir sich Beobachtungs-
material in der Oberpfalz und in Niederbayern sammelt und
es dann nach emer ersten Bearbeitung  der Hrdbebenwarte
Miinchen iiberlilit.

Neben den Kreis-1rdbebenreferenten sind 60 Lolkal-
erdbebenreferenten titig, die ihre Wohlnsitze in den be-
kannten Schiittergebicten Bayerns haben. Ihre Aufgabe ist,
ither jedes in ihrer Gegend gefiihlte Beben sogleich zu berichten
und darvauf beziigliche Mitteilungen der Lokalblitter einzu-
schicken. Durch diese stiindige Uberwachung der Erdbeben-
vebiete Bayerns kommt wohl jede, auch noch so schwache Er-
schiitterung zur Kenntnis der Erdbebenwarte Miinchen. Manche
Erschiitterung, die von den Zeitungen urspriinglich als lrd-
beben ausgegeben wurde, hat sich bel nitherer Nachforschung
als mechanische Wirkung des Schalles; herrithrend von einer
Tixplosion oder von SchieBiitbungen der Artillerie herausgestellt,
woriiber stets die ortsansiifiicen Lokalerdhebenrefcrenten die beste
Auskunft geben konnten. Solch kiinstliche Krschiitterungen,
wozu auch die Gebirgsschliige in Hausham gehidren, sind in der
folgenden Zusammnenstellung der Hrdbeben nicht mit aufgefiihrt.

Durch bhesonders eifrige Mitarbeit haben sich namentlich
die nachbenannten Lokalerdbebenreferenten verdient gemacht:

A. Angele, Pfarrer, Obertiefenbach i. A.

A. Bauer., Hauptlehrer, Reichenhall.

I.. Buslein, Gendarmeric-Wachtmeister, Altmannstein.

Frhy, F. v. Gagern, Plarrer, Miindling.

Dr. H. Herfeldt, Medizinalrat, Ansbach.

Dr. J. Herold, Vikar, Neuburg a. D.

Karl, Pfarrer, Heimbach b. Greding.

. Rauch, Hauptlehrer, Euerwang.

A. Salberg (0. S. B.), Ettal.

H. Schlosser, Forstrat, Kipfenberg.

Dr. J. Schwertschlager, Hochschulprofessor, lichstiitt.
A. Thoma, Lehrerin, Sichtenan

o@D
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Erdbeben in Bayern 1908/20.

1908.

19. Februar, 10 1 13 m N.  Dodenbeweyuny in Ambery.

Schwache wellenférmige Bodenbewegung von O nach W,
von einzelnen Personen wahrgenommen. Stirke 2. In den
Gruben der Bergwerke Amberg und Rosenberg nichts verspiirt.

Vielleicht im Zusammenhang mit dem kriftigen Erdbeben
in Niederosterreich um 10 h 12 m N.1)

Miinchen: 10 h 11 m 52 s N.

2124, Oktober und 3.-—16. November.  Aushreitung des vogt-
lindischen Erdbebenschivarmes iiber das nordistliche Dayern.
Siehe A. Brunhuber und J. B. Messerschmitt, Ber.

d. naturw. Ver. zu Regensburg, 12. Heft f. d. J. 1907 und

1908, Regensburg 1910.

31. Degember, 3'[y k V.  Iragliche ILirdstife in Kissingen.

3 schwache, kurz aufeinander folgende Stiofie von S nach N,
hegleitet von leisem unterirdischem Rollen; von einzelnen Per-
sonen wahrgenommen. Stiirke 2,

In Miinchen nicht aufgezeichnet.

1909.
13 Januar, 15 45 m V. Ausbreitung des oberitalicnischen Frd-
hebens iiber das Werdenfelser Land.

In Garmisch, Partenkirchen und Mittenwald ein
Stofs mit schwankender Bewegung des Bodens, ca. 6 sec. Gliiser
klirrten, Tiiren knarrten, Bettstellen schwankten, Schlafende
erwachten. Stiirke 4.

Auch in ganz Tirol®) verspiirt.

Miinchen: Th 46 m 27s V.

) I. No&, Mitt, d. Brdb.-Komm. d. Akad. d. Wiss. in Wien. Neue
Folge, Nr. 34, Wien 1908.

2) J.Schorn, Allg. Ber. u. Chron. d. im J. 1909 in Osterreieh beob.
Urdb. Nr. 6, S.160. Zenir-Anst. f. Met. u. Geodyn. Wien 1911.
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14. Janwar, 2l 30w V. Fragliches Bodengerdusel in 1ourtl i1V,
Langgezogenes donnerihnliches Rollen. Nur von einem
verliBlichen Beobachter gehért.

27 Januar, 2L 15 m N Iragliche Firdstofle in Breitenau und
Unterzenn (Mfr.).
Unterirdisches Rollen, darauf 2 kurze KrdstoBe, Gesamt-
dauer 6 sec; von einigen Personen wahrgenommen. Stirke 3.
In Miinchen nicht aufgezeichnet.

6. September, 10 b 10 m; 10 I 40 m und 10 1 57 m N. _Aus-
breitung des Lirdbebenschiarmes in Westholimen®) iiber die
Gegend von Selb.

In Selb 3 schwache Erdstoie von O nach W, voraus dumpfes
unterirdisches Rollen. Leises Klirren der Fenster und Gliser,
Erzittern kleiner Gegenstinde. Stiirkster Stofs 10 h 40 m N.
Stirke 4. In den umliegenden Orten Wunsiedel, Weilzenstadt,
Marktleuthen, Kirchenlamitz und Rehau nichts verspiirt.

Miinchen: 10 h 40 m (15) s N. Spur.

1. Dezember, 11 h 45 m V; 12 h 30m N. wnd 7 h 45 N,
3 Erdstéfe im unteren Bayerischen Wald.

3 Erdstofzie mit Zittern des Bodens, 2—5 sec. Stiirkste
Stofe 11 h 45 m V. und 7 h 45 m N. Aushreitung der Boden-
erschiitterung siehe Karte I. Richtung der StiGe dureh Pfeile
angegeben, soweit Angaben vorliegen. Berichte aus den be-
troffenen Orten:

Gaissa. Hier Erdstofie am stirksten, besonders der erste. Riitteln
des Bodens, ca. 5 sec. Sto aus SO, anscheinend von der nahen
Gaissamiihle herkommend (Kreuz in der Karte). Aus einzelnen Hiusern
fliichteten Bewohner ins Freie. Am Wirtshaus kleine Verputzabbricke-
lungen. Wirt glaubte, im Hause selbst sei eine Mauer mit lautem Krachen
eingestirzt, fithlte sich vom Stuhl férmlich weggeschleudert. Stivke 5.

Gunderding. Stofie noch stark verspiirt. Stirke 4—5.

Schacha, Perling, Aufierrdtzing, Anzing, Priesing, Rohr-

bach, Hasling: Dauer der einzelnen Stole je 2--3 see, gleichzeitiy

1) J.Knett, Allg. Ber. u. Chron. d. im J. 1909 in Osterreich heob.
Firdb. Nr. 6, S.185. Z.-Anst. £ Met. . Geodyn. Wien 1911,
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starker dumpfer Knall, wie von Sprengschufs herriibrend. Klirren der
Fenster, Schwanken von Hiingelampen, Bewegung von Bildern. Stirke 4.

Simmering, Obelfing, Engelreiching, Gunzing, Auliern-
zell, Grof- und Kleinmeiking, Egging, Harmerving, Kneisting,
Altfaltern, Schlinding: StoBdauer ca. 2 see, gleichzeitig dumpfer
Knall. Erzittern kleiner Gegenstiinde, leichtes Schwanken der Tische.
Stiirke 3. Stof um 12 h 30 m N. schwiicher, an einzelnen Orten nur
unterirdisches Rollen.

In den aufierhalb der Isoseiste 8 liegenden Orten Zenting, Rigger-
ding, Schollnach, Maigen und Ranfels nichts mehr wahrgenommen.

#5945
%//5//7 |

im |0
—dhamer
///f]

750 Grv,

| 4
2 7 2 5 3 5 K

Karte 1.
Erdbeben 1m Bayerischen Wald am 1. Dezember 1909, 11 h 45 wm V.

Herd bei Gaissa, 48° 44 n. Br.; 13° 16 6. L. v. Grw.

In Miinchen nicht aufgezeichnet.

Das Schiittergebiet, um das es sich hier handelt, besetzt
den Rand des Waldgebirges und umfaft, geologisch gesprochen,
Diluvium der Donauhiinge und archiiischen Gneifi samt Granit.
Die letztgenannten unterteufen wohl auch wenigstens einen
Teil der diluvialen Lehme und Schotter. Sie sind zwar miifiig
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verwitterlich, neigen jedoch nicht zu ausgedehnter Zerkliiftung.
s wiire nun moglich, daf sich dort unter Tag Sticke von
kristallinem Urkalk finden, welche nicht blofi in der Passauer
Gegend, sondern noch bei Bogen, Deggendorf und dem siidlich
benachbarten Vilshofen als inschliisse des Urgebirges nach-
gewiesen sind. Sie wiirden dann fiir Hoblenbildung und Rin-
sturzbeben verantwortlich gemacht werden kinnen. Moglicher-
weise handelt es sich aber blofi um den Nachsturz unter-
irdischer Auswaschungen diluvialer Schichten am Bruchrande
des GneiBgebirges.
17. Dezember, 101 50m N, Fragliches Ortsheber in Weyarn (O, ).

Erzittern von Bettstellen, ca. 5 sec. Von 2 verlifilichen
Beobachtern wahrgenommen, Stiirke 2.

In Minchen nicht aufgezeichnet.

1910.
2060 Februar, 4010 20 m V. Frdbeben i oberen Naalital.

Siche A. Brunhuber, Ber. d. naturw. Ver. zu Regens-
burg, Heft 13 f. d. J. 1910 u. 1911, Regensburg 1912.

13 Juli, 91 33 m V.o Aushreitung des Irdbebens ine Mieminger
Gebirge iiber Siidbayern.

Das Hauptschiittergebiet wird nach J. Schorn?) von einer
Linie begrenzt. die durch die sterreichischen Orte Imst, Ber-
wang, Leutasch, Telfs und Oetz verliuft. In Nord- und Mittel-
tirol, einem Teil von Salzburg, Oberdsterreich, Siidbihmen,
Stidbayern, Vorarlberg und der Ostschweiz verspiirt.

Aus 176 bayerischen Orten 300 Berichte. Am stiirksten
Werdenfelser Land erschiittert, Stiirkegrad 5. Hier nach tiber-
einstimmenden Angaben ruckartig einsetzendes Riitteln und
heftiges Erzittern des Bodens in vorwiegend stidnordlicher Rich-
tung, von im Mittel 3—4 sec Dauer. Kurz vor und mit der
Erschiitterung dumpfes unterirdisches Rollen.

1) J, Sehorn, Mitt. d. Erdb.-Komm. d. Akad. d. Wiss. in Wien;
Neue l'olge, Nr. 42, Wien 1911. Allg. Ber. u. Chron. d. im J. 1910 in
Osterveich beob. Frdb. Nro 7.0 ZoAnst. £ Met. o Geodyn, Wien 1912,
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Berichte aus dem am stiirksten erschiitterten Gebiet (s. Karte I1):

Zugspitze (2962 m). Turm des meteorologischen Observatoriums
erzitterte wie bei heftigem Sturm.

Knorrhiitte (2051 m). Wirtschaftspersonal fliichtete ins Freje.
Vom Hochwanner fielen grofie Steine ab.

Untergrainau. Von einigen Hiusern Ziegel herunter gefallen.

Hammershach. Teller wackelten, Fenster klirrten, unterirdisches
rollendes Geriinsch.

Vordergraseck. Bewolner flichteten aus den Hiiusern. Fenster,
Titren und Mobel krachten. Unterirdisches donnerithnliches Getose.

Mittenwald. Starkes Schwanken. Kleinere (egenstinde ver-
schoben sich. Lautes Getose.

Partenkirchen. Bewohner eilten auf die Strafie. Geschlossene
Fenster dffneten sich, offen stehende schlugen heftig zu. Im Telephon-
amt fielen die Klappen ab.

Garmiseh. Viele Bewohner flichteten aus den Hiiusern. Kleinere
iegenstiinde schwankten und fielen stellenweise um. Im Telephonamt
lielen die Klappen ab. Donnerithunliches Rollen.

fttal. Klostermiihle wankte, dafi die Bewohner ins Freie liefen.

Oberammergau. Heftiges Klirren von Glitsern. Schwanken von
Mabeln.

Sreisin

o
Kayfbzyren
Hemoten  { H/

Karte 11.
Frdbeben imi Mieminger Gebirge am 13, Juli 1910, 9 L 35 m V
(Ausbreitung iiber Stidbayern).
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Unterammergau. In Obsthandlung fielen Kriichte aus den Ge-
stellen, Mileh flofs aus wohlgefiillien Gefiiien, Mibel wurden heftig he
wegat, Vereinzelt verlicfien Tinwohner die Hiluser.

Linderhof. Erdbeben ullzemein stark verspiirt.

Walechensee. Miobel sehwankten, Holzwiinde krachten, Fenster
klirrten.

Vorderrifi. Gliser klivrten, Dachbalken knarrten. Donnerithn-
liches Rollen im Boden. Pferde scheuten.

Zone 5>—1. In den Iliusern vorwiegend Schaukeln und
Schwanken, 1im Mittel 8-—5 sec.  Gleichzeitio schwaches unter-
irdisches Rollen, nicht mehr an allen Orten vernehmbar.
Im Freien Erzittern des Bodens von rubig sitzenden Personen
deutlich verspiirt.

Die Richtung der Bodenbewegung wird von den em-
zelnen Orten recht verschieden angeceben und steht in leiner
erkennbaren Beziehung zur Lage des Herdes.  Dies riihirt
offenbar, wie de Quervains?) Untersuchungen in der Schweiz
vezeigt kaben, daher, dafy in den weiter vom Herd abliegenden
Orten nicht wehr die zuerst ankommmenden longitudinalen
Schwingungen gefithlt werden, sondern die spiiter eintreffenden
transversalen, die quer zur Fortschreifunusrichtung erfoloen.

In Minchen in allen Stadtteilen gefiblt. In Erdgeschossen nur
ganz vereinzelt von liegenden Personen; stiivker in héheren Stockwerken
als schaukelnd, schwankend oder wellenformig, Dauver im Mittel 3—4 sec,
Schwanken der Mibel, Pendeln von Hiingelampen, Klappern von Bildern,
Klirren von Glisern. Alrutschen angelehnter Teller, Riitteln schleeht
schlieBender Tiiren, Knistern des Mauerwerkes, Krachen von Balken.
Wirkungen um so sfiirtker, je hoher Stockwerk des Beobachters. In ganz
vereinzelten Fillen gleichzeitic mit der Bodenbeweguns dumpfes rol-
lendes Geritusch wahrgenommen. In einigen Gebiinden Erdbeben be-
sonders stark bemerkt: Amtsgerichtsgebiude am Mariahilfsplatz, Schul-
haus an der KlenzestraBie, Reiserhaus an der Prannerstrafie. Stiirke 4.

Bemerkenswert ist, dati in Kslarn, weit. aufierhalb der
FiihIbarkeitsgrenze, das Erdbeben verspiirt wurde. Dort haben
eine liegende und eine sitzende Person um ca. 9 h 40 m V.
zwel ziemlich kviiftige Stifie von 1—2 see Daver und 2-—3 sec

1A, de Quervain. Jahresher. d. Schweiz. Fedbh.-Dienstes 1915,
3. 12, Ziirich 1917
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Zwischenpause wahrgenommen und sogleich als Krdbeben er-
kannt. Bslarn gebirt nach A. Brunhuber') zu den Orten, wo
das Bihmerwald-Beben vom 26, November 1902 am stirksten
sich geltend machte. Offenbar besteht hier eine besondere ort-
liche Disposition, infolge welcher die von entfernten Herden
ankommenden Elastizititswellen Relaisbeben auslosen kdnnen.
Auch die Jurabeben am 1. Oktober 1914 und 10. Oktober 1915
erschiitterten dieses Gebiet stivker als die Umgebung (s. auch
geologische Anmerkungen zu den Jurabeben).

Zione 3-—0. Nur mehr an wenigen Orten schwaches kurzes
Schwanken des Bodens.  Iein unterirdisches Geriiusch.

Ganz allgemein liit sich aus dem Beobachtungsmaterial
feststellen, dafi Beben von der Stiirke 3 und 4 am deutlichsten
von liegenden, etwas schwiicher von sitzenden, nur ver-
einzelt von stehenden und gar nicht mehr von sich be-
wegenden Personen verspiirt werden,

Besondere Krscheinungen. Auf dem Starnberger
See warde von einem Motorboot aus um 9 h 32 m V. zwischen
Leoni und Starnberg eine mindestens 1 m hohe Welle mit
breitem weillern Wamm  beobachtet, die sich von O nach W
zu bewegen schien. Nach Angabe der beiden sehr verliifilichien
Beobachter ist es ausceschlossen, daly diese Welle von einem
Dampfschill” herrithrte.

Auf dem Chiemsee wurde vom Ufer bei Stock aus um
9 h 35 m V. eine schiitzungsweise 3 m lange Welle auf sonst
spiegelglattem See wahrgenomuen.

Verhalten derTiere. InPenzing (B.-A. Landsherg a. L))
machten 3 Bienenzichter iihereinstimmend folgende Beobachtung.
Um 9y b V. verlietien alle Bienen in grititer Kile jhre Woh-
nungen und umbkreisten sic m hoher Erregung. Nach einer
Viertelstunde zogen sie wieder ein. Die Imker, die im Freien
beschiiftigt waren, verspiirten keine Bodenerschiitterung  und
erfubren erst nachtriglich vom Erdbeben.

Miinchen: 9h 32 m 38s V.

1) A. Brunhuber, Ber. d. naturw. Ver. zn Regenshure, Heft 13
f.od. 11910 u. 1911, S, 5. Recenshire 1919,
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17. August, 11 h 05 m N. Nuchheben im Werdenfelser Land.
Herd Mieminger Plateau. Nachbeben des teltonischen lird-
bebens vom 13, Juli?).
In Garmiseh, Partenkirchen, Mittenwald und Iar-
chant ein Krdstof mit unterirdischem Rollen. Stirke 4.
Miinchen: 11 h 08 m 22 s N,

15, Septewiher, 5 e 55 m N Nachbeben im Werdenfelser Land.

Herd Mieminger Plateau. Nachbeben zum 13. Juli?). - In
Garmisch und der Gegend siidlich davon ein schwacher Erd-
stofs.  Stirke 3.

Miinchen: 5h 55 m 09 s N.

19. November, 12 1L 20 wm N. Linsturzbeben in Leichenhall.
Siehe H. Gieliberger, Sitz.-Ber. d. Baver. Akad. d. W.
(math.-phys. KL) 1918, 5. 221,

6. Dezember, S e 00 m N, Fragliches Ortsheben in Laufen a. S.
2 wellentérmige Bodenbewegungen vou 2--3 sec Dauer
und 5—06 sec Zwischenpause, von O nach W. Vorhergelhend

donneriithnliches Rollen. Nur 3 Beobachter. Stirke 3.

In Miinchen nicht aufgezeichnet.

Laufen liegt in einem seismisch titigen Gebiete Bayerns,
das erst im Jahre 1904 von einem stiirkeren Erdbeben®) be-
troffen wurde. Bet diesen Beben handelt es sich um tekto-
nische Vorgiinge, wie die Untersuchungen von O. Reis?) er-
geben, wonach siidlich von Laufen die Krdkruste von einer
grofien Verwerfungslinie durchschnitten wird.

1) J. Schorn, Allg. Ber. u. Chron. d. im J. 1910 in Osterr. heob.
Erdb. Nr. 7. S. 154, Z.-Anst. f. Met. u. Geodyn., Wien 1912,

%) Iibenda S. 155.

3)J. Reindl, Ritz.-Ber. d. Bayer. Akad. d. W. (math.-phys. KL}
35, 51, 1905.

1) 0. Reis. ehenda 1914, S. 80.
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1911
7o Mai, 20 35 m V. Nuchbeben tn Werdenfelser Land.

Herd Mieminger Gebirge, wie am 13. Juli 1910. Nach-
hebent).

InGarmisch-Partenkirchen, Hammershach, Kreuz-
eckhiitte, Obergrainau und Mittenwald ein Krdstolz von
S nach N mit vorausgehendem unterirdischem donnerithnlichem
Geriusch. Schwanken und Zittern kleiner Gegenstiinde, Klirren
von Gliisern. Verschiedentlich erwachten Schlafende.  Stirke 4.

Im meteorologischen Observatorium der Zugspitze nichts
verspiirt.

Miinchen: 2 h 37 m 55 s V.

16. November, 10 5 26 m N.  Mittelewropiisches Fordbeben.

Herd Rauhe Alb. In ganz Bayern gefiihlt.

Bearbeitet von der Hauptstation fie Frdbebenforschung
zu Straiburg 1. K., jetzt in Jena, die auch das hayerische
Material erbeten hat. Bisher evschien:

A. Sieberg, Das wmitteleuropiiische Erdbeben vom 16, No-
vember 1911, Monatl. Ubers. itber die seism. Titighkeit der
EKrdrinde, Ny. 11, S, 4. Strabburg 1. L. 1911,

R. Lais und A. Sieberg, Das mitteleuropiiische Erdheben
vom 16. November 1911 und seine Beziehungen zum geolo-
gischen Aufbau Siiddeutschlands.  Gerlands Beitr. z. Geophysik,
12, 186, 191,

Uber die Beobachtungen in der bayerischen Oberpfalz
siehe A. Brunhuber. Ber. d. naturw. Ver. zu LRegensbure,
Heft 13 f. . J. 1910 uw. 1911, 3. 5. Regenshurg 1912,

1912,
100 Mai, 125 02m V. Aushreitung des Iydbebens in Nord-
tivol iiber das Werdenfelser Land.
Herd westlicher Teil des Karwendelgebirges (Zirl-Seefeld)?).

1) J.Schorn, Alle. Ber. u. Chron. d.i. J. 1911 in Osterreich Leob.
Firdb. Nv. 8, 8. 75 n. 89. Z.-Anst. f. Met. u. Geodyn. Wien 1914,

%) JoScehorn, Allg. Ber. u. Chron. d. i. J. 1912 u. 1913 in Osterreich
beob. krdb. Nr. 9 u. 10, 8. 63, Wien 1915.
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In Graseck, Kttal, Garmisch und Partenkirchen
ein kurzer Stoly aus Sid, begleitet von donnerihnlichem unter-
irdischem Rollen. Klirren von Fenstern und Geschirren. Viel-
fach erwachten Schlafende. Stiirke 4.

Miinchen: 12h 03 m 30s V. Nordlingen: 12 h 03 m
46 s V.

31, Dezember, 6 o 44w N.  Walrnehmung des Irdbebens in
der Rawhen Alh in New-Ulm., '

Herd Rauhke Alb?Y).

Im westlichen Teile der Stadt, in den oberen Stockwerken,
lrurzes leichtes Schwanken wahrgenommen, gleichzeitig rollendes
(feriiusch. Stiirke 2.

Minchen: 6 h 44 m (33) s N. Nordlingen: Gh 44 m
13 s N.

1913.
7. Febiruar, 117 N, Fragliches Ortsheben in LRegen.

Von einzelnen Beobachtern schwaches Riitteln der Tiiren,
von einigen sitzenden Personen Schwanken der Stithle wahr-
genommen. Stiirke 3.

In Miinchen und Nérdlingen nicht aufgezeichnet.

20, Juli, 10 07 m N, Siiddeutsches Frdbeben.

Herd Rauhe Alb, wie am 16. November 1911°2).

Im groften Teile Bayerns verspiirt.

Das Beben wird von der Hauptstation ftiir Krdbebenfor-
schung zu StraBburg 1. 1., jetzt in Jena, hearbeitet, die auch
das bayerischie Material erbeten hat. '

Uber die Wahrnehmungen in der bayerischen Oberpfalz
stehe A. Brunhuber, Ber. d. naturw. Ver. zu Regensburg
fod. J. 1913/16, Heft 15, 5. 108, Regensburg 1917.

1) K. Maclk, Nachr. v. d. Hohenhelmer Erdbebenwarte a. d.J. 1912,
3. 12, Stuttgart 1918,

2) K. Mack, Nachrichten v, d. Hobenheimer Frdbebenwarte a. d.
J. 1018, S8 Stotteart 1914,
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23, Juli, 8 h 45 m N, Ortsheben in Teublitz.

Von mehreren verlililichen Beobachtern 5 rasch aufein-
anderfolgende schwache Mrdstofie von 8 sec Gesambdauer ver-
spiivt.  Richtung S-N. Gleichzeitig dumpfes unterirdisches Ge-
ritusch,  Wrzittern des Hauses.  Stiirke .

In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

{914.
2123, April. Ausstrahlunyg  des Iirdhebenschwarmes im Asch-

Fgever Urgebirgsteilty in dus nirdliche Iickielgcbirge.

21. April, 9h N. In Selb, Bernstein, Stemasgriin
3 Brdstole, der mittlere am stirksten, begleitet von unter-
irdischem Rollen. Klappern von Tiiren und Mobeln. Stiirke 4.

25. April, 2h 30 m V. In Selb ein Erdstof mit Zittern
und Schwanken des Bodens. Nur von vereinzelten Personen
versplirt.  Stirke 3.

23. April, 9 h 30 m N. In Karolinenhain h. Hebanz,
Hochstidt b. Thiersheim ein Erdstolt aus NO mit Riitteln.
Vorausgehend unterirdisches Rollen, Zittern der Mobel. Von
vielen Beobachtern auch in den nahe henachbarten Orten ver-
spiirt.  Stirke 4.

Um 9 h 40 m N. in Hoclhistidt ein zweiter Stos.  Klirren
eines eisernen Kochherdes. Stirke 4.

In den umliegenden Orten Schirnding, Arzberg, Markt-
redwitz, Wunsiedel, Oberrislau, Kirchenlamitz, Rehau von diesen
Brdstofen nichts mehr wahrgenommen.

In Miinchen und Nardlingen nicht aufgezeichnet.

1. Mai, 71 45 m V. Iragliches Ortsbeben in Bad Kissingen.

Einige Sekunden dauerndes Schwanken des Bodens und
leichtes Zittern der Mobel, Nur von 2 sitzenden Personen
wahrgenommen. In den Nachbarorten nichts verspiirt. Stiirke 2.

In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

1) J.Knett, Allg. Ber. u. Chron. d.i. J. 1914 in Osterreich beob.
Frdb, Ne, 11, 501210 Z-Aunst. £, Meteor. n. Geodyn. Wien 1917,
Sitzungsb, d. math.-phys. K1, Jahrg. 1021, 7
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15, Mai, 5 h 22 m V. Fragliches Orisbeben in Rolvenfels
b. Neuburg a. D.
2 kurz aufeinanderfolgende Stéfic von O nach W. Zittern
der Tiiren und Fenster. Nur von 2 DPersonen beobachtet.
Stirke 3.

In Minchen und Nérdlingen nicht aufgezeichnet.

a.Juliy, 7 h Voo Ortsbeben in Naabdemenreulh.

2 Stofe von SO nach NW mit Zittern und Schwanken,
5—10 sec. Gleichzeitig donneriihnliches Geriiusch.  Stiivke 3.
Die Bodenbewegung wurde nur von einem, aber geiibten Be-
obachter verspiirt. Viele andere Ortshewoliner haben nur das
donnernde Gerdusch vernommen.

In Miinchen und Nirdlingen nicht aufgezeichnet.

O Juli, 20 34w V. Finsturzbeben in Mittenwald,

In den Hiusern 1—3 kurz aufeinanderfolgende Stile von
W nach O mit 2—3 sec daverndem Schwanken wahrgenommen.
Gleichzeitig dumpfes unterirdisches Sausen.  Zittern und Knarren
von Bettstellen und Mbeln, Klirren von Geschirren, Abrutsehen
aufeeschichteter Teller.  Vereinzelt in hoheren Stockwerken
Umfallen kleiner Gegenstiinde. Zahlreiche Schliifer erwachten,
Im Freien bemerkte der Nachtwiichter 2—3 Stiofie, kurz hinter-
einander, gefolgt von Zittern des Erdhodens. Gleichzeitig unter-
irdisches Geriiusch. Stirke 4.

[m benachbarten Kriinn und Ettal nichts verspiirt.  Auch
nicht in den nahe gelegenen isterreichischen Orten.

Miinchen: 2 h 33 m 06s V. Nordlingen: 25 33 m
355 V. Spur.

In den Kalkalpen sind die Bedingungen fiiv das Kintreten
von Einsturzbeben mehr wie anderswo gegeben. Einmal
neigt das vorwiegende Baumaterial dieser Ketten, Kalkstein und
Dolomit, zur Hohenbildung, weil Calcium- und Magnesium-
carbonat, besonders das erstere, von kohlensiiurehaltigen Sicker-
wiissern in betriichtlichem Mafie aunfgelost wird.  Daher rihit
ja auch das Auftreten zahlreicher Hohlen besonders im nord-
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lichen Frankenjura, der sogenannten Iriinkischen Schweiz.
Fiirs zweite stellen gerade Hochgebirge einc Kraft bei, welche
die Lrweiterung und oft grofartige Ausbildung unterirdischer
Hobhlritume bewirkt, nimlich reichlich und mit starkem Gefille
flieiendes Wasser. Die Niederschliige erfolgen hier zu jeder
Jahreszeit besonders kriiftig, und selbst der trockenste Sowmier
versorgt den Boden mit den Schmelzwiissern der Schneelager
und Gletscher. Die Meteorwiisser versickern groBenteils im
Gerolle und in den Rissen und Spalten des felsigen und meist
vegetationsfreien Untergrunds, greifen die durch chemische
Aufldsung vorgebildeten kleinen Hiohlungen an und erweitern
sie zu tiefen Schachten und ebenso langen wie weiten unter-
irdischen Giingen, oft noch jetzt oder doch frither von einem
perennierenden Ifohlenflusse durchstromt. Man denke an die
gewaltigen Grotten des Karstes, aber auch an die zum Teil
erst in den letzten Jahren erforschten Riesenhéhlen im Dach-
stein- und Tennengebirge, an die Sturmannshihle des Allgiu,
die Kolowratgrotte im Untersberg, das Lamprechtsofenloch bei
Lofer usw.

Vermdgen bei ausgedehnter Unterwaschung die Seiten-
wiinde nicht mehr das Gewicht der Decke zu tragen, oder
riickt die Lage der Decke selbst allzu nahe an die Bodenober-
fliiche, dann erfolgt der Zusammenbruch. Wir werden dem-
nach in den Kalkalpen immer wieder Einsturzbeben begegnen.
Die Erdbeben von Mittenwald, welches in der Einbuchtung
zwischen dem Ostabhang des Wettersteins und dem westlichen
Ende des Karwendels liegt, sowie das spiiter zu erwiihnende
Erdbeben von Griefien (30. Dez. 1917), im nordwestlichen Teil
der Wettersteingruppe, rithren vermutlich von einem Héhlenein-
bruch im Schichtenkomplex des iiber 700 m miichtigen Haupt-
dolomits her (norische Stufe des alpinen Keupers). Beide Ort-
schaften mit ihrer nichsten Umgebung liegen darauf oder auf
diluvialen Gerdllen, in deren Untergrund Iauptdolomit anzu-
nehmen ist. Gerade dieses Gestein gilt als iiberaus verwitter-
lich und zerkliiftet. Bei Mittenwald kionnte unter Umstiinden
auch der benachbarte Wettersteinkalk in Frage kommen. Das

7*



100 . W, Luatx

Gebiet von Partenkirchen-Mittenwald wird nach J. Schorn?)
hilufig von ,Kinzelbeben rein lokaler Natur® bertthrt, ,die

mehr auf Auslaugungsbeben hinweisen®.

28 Juli, 11 h 17w N, 1. Deben ciner livdbebenperiode im Alt-
mithljura.

In dem Gebiet: Kichstiitt~-Ingolstadt-Neuburg a. D,
allgemein versplirt.

In Eichstiitt, besonders in den an den Hiingen celegenen Hinsern,
die meist mit ihrer Riickseite in den Berg eingebaut sind, ¢in Stofs von
unten, gefolgt von wellenformigem Schwinnken, im Mittel 5 —6 sce Dauer.
Gleichzeitig deutlich horbares unterirdisches Rollen. Trzittern der Mobei,
Schwingen von Iiingelampen, Anschlugen von Hansglocken, besonders
in den oberen Stockwerken. Stirke 4. Viel bemerkt wurde eine auf-
fallende Unruhe der Hunde zur Zeil des Bebens.

In Ingolstadt mehrere Sekunden dauerndes Schwanken des
Bodens, begleitet von unterirdischem Rollen. Gliser und Geschirre
klirrten, aufgehiingte Gegenstiinde schwankten. vereinzell blichen Ulren
stehen. Stiirke 4.

Neuburg a. D., cin Frdstoli, Legleitet von kurzem donnerithnlichen:
Rollen, Schlatende erwachten. Stirke 1,

AuBerhalb des oben genanuten Gebietes nur mebir schwach
verspiirt; schon in Dietfurt und Wellheim keine Wahr-
nehmungen mehr.

Infolge des Kriegsausbruches am 1. August 1914 blieben
zahlreiche Fragebogen unbeantwortet, so dali eine Karte der
Ausbreitung dieses Bebens nicht gegeben werden kann.

In Miinchen nicht aufgezeichnet. Nordlingen: 111h
16 m 12 s N. Spur.

Dieses Beben war das erste einer Reihe von 48 schwiicheren
und stiirkeren Erdbeben, die sich bis zum Jalire 1920 erstreckte
und vielleicht noch nicht abgeschlossen ist. Alle diese Beben
entstammen demselben Schiittergebiet im siidlichen Altmiihl-
jura. Sie sind im folgenden threr zeitlichen Aufeinanderfolge
nach angefiihrt und am Schlusse des letzten Berichtes besprochen:

1) Schorn, Mitt. 4. Erdb.-Komm. d. Akad. d. W. Neue PFolge
Nr. 42, S. 64, Wien 1911,
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31 August, 20 30 me N. Ausstrahluny des Lirdbebens im Koar-
wendelgebivge in das Werdenfelser Land.
Herd Karwendelgebirge.?)
In Garmisch ein schwacher Krdstof von unten mit emigen
Sekunden dauerndem Schwanken. Stirke O.
Miinchen: 2h 25 m 51 s. N. Nordlingen: 2 h 26 m
06 s N.

1. Oltoher, 6 h 27 m N. 2 Beben im  Altmiildjura (1. Vor-
beben ).

52 Berichte aus 53 Orten. Epizentralgebiet klein, band-
formig in Richtung des Altmiihltales. DBeben ziemlich stark,
Grad 5, aber wenig ausgebreitet. Siehe Karte III.  Epizentrum:
11020° 6. L. v. Grw.,, 48055 m n. Br. (Kreuz in der Karte),
nahe bei Dorf Walting.

Berichte aus dem Epizentralgebiet:

Wasserzell. Ein starker Stofi mit Zittern des Bodens. Kurz
voraus und gleiehzeitig liutes unterirdisches Hollen.

Eichstitt. Beben wie Explosion. Kanonenschufiiihnlicher Knall,
kritfticer Stofi mit 2—-3 see dauerndew heftigem Zittern des Bodens, he-
cleitet von donnerihnlichem unterirdischem Rollen.  Auch im Freien
mterivdisches Geriiusel dentlich harbar, vereinzelt fiir Kanonenschuf: ge-
halten,  Vielfuelh wurde vermutet, das militiivische Hauptlaboratorium
in Ingolstadt sei in dic Taft geflocen. In den Hiiusern Beben allge-
mein wahrgenommen, Frzittern der ganzen Gebitude, Riitteln der Tiiren,
Klappern der Uliren, Klivren der Fenster, Schwanken von Hiingelumpen.
in den holieren Stockwerken waekelfen und klirrten alle Einrichtungs-
aegenstiinde,  Sitzende Personen {ithlten sieh mit dem Stubl von unten
nieh oben gehoben.  Vereinzelt kleine Verputzteile von Decken abge-
hriekelt, kleinere Gegenstiinde umgetallen, Uhrpendel ausgehakt.

BRappevszell. PFrdstots in ullen Hiusern gefiihlt. Begleitendes
Gleriingelr selhst von den im Yreien arbeitenden Personen gehirt und fiir
Kanonendonner vehalten.

Gungolding., Ein Erdsto§ mit Zittern des Bodens, 2—3 sec.
Gleichzeitig unterivdisches Rollen.  Starkes Klirren von Gliisern und
Fenstern. Von allen Bewolmern gefihlt.

Walting, Dieselben Beobachtungen wie in Gtangolding.

Yoo Schorn. Alle. Ber. w. Chron. (1. J. 1914 in Osterreich beob.
Frdb. Nr, 11, 8,83, Ze-Anst. £ Met. u. Geodyn. Wien 1917,
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Kipfenberg. Beben begaun mit einem sausenden Gerfiusch, dann
ein Stof von unten mit 2—35 sec danerndem Erzittern des Bodens,
Gleichzeitigc mit dem Stofi kanonenschufiartiges unterirdisches Gerituseh,
das in Rollen iiberging und etwa 8 sec, immer schwiicher werdend, an-
Lielt. Bodenbewegung und Geviiusch allgemein, in den Hitusern und im
Freien wahrgenommen. In den Hilusern heftiges Klirren der Fenster und
Geschirre, Zittern und Krachen der Mphel, Ritteln der Tiiren. Einzelne
Bewohner fliichteten auf die Strafie. Auch im Freien Stols von unten
mit Zittern des Erdbodens, begleitet von starkem unterirdischem Rollen.

Grosdorf. Ein starker Krdstoh mit Zittern des Bodens. Gleich-
zeitig donneriihnliches Rollen. In den Hiusern klirrten Geschirre und
Fenster stark. Von allen wahrgenommen.

Dorndorf. Ein Erdstofs mit kurzemn Zittern und Schwanken des
Bodens. Vor und mit dem Stofs unterirdisches lautes Donnerrollen.
Zittern der Mobel, lautes Klirren der Fenster, Gliiser, Geschirre und
eisernen Ofen. Von allen Dorfbewohnern gefiihlt.

Die Richtung des Stofies wird von den einzelnen Beob-
achtern innerhalb des Epizentralgebietes ganz verschieden an-

gegeben. Selbst in ein und demselben Ort widersprechen sich
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die Angaben. Mehrere Beobachter erwithnen ausdriicklich, daf
sich beim ersten Stofi iiberhaupt keine Richtung mit Sicher-
lLeit feststellen liefi und daf3 erst beim nachfolgenden Erzittern
des Bodens eine Schwingungsrichtung unverbiirgt angebbar sei.
Binige Personen, die das Krdbeben verschiedenenorts im Freien
miterlebt haben, berichten, dab der Stofi von unten kam, was
wolil das Wahrscheinlichste ist.

Zone 5—4. Stofi mit Erzittern des Bodens, im Mittel
5 see. Allerorten kurz voraus und gleichzeitig donneriihnliches
unterirdisches Rollen. Die von den einzelnen Beobachtern an-
cegebene Richtung steht in keiner deutlichen Beziehung zum
Herd. Selbst benachbarte, herdnahe Orte geben verschiedene
Richtungen an.

Zone 4—0. Schwaches Zittern des Bodens nur mehr an
wenigen Orten verspiirt.

Die fiir bayerische Erdbeben verhiiltnismifig bedeutende
Stiirke der Bodenerschiitterung im Epizentralgebiet und trotz-
dem die rasche Abnahme der Stiivke mit der Entfernung, lassen
darauf schlicten, dafz der Herd ziemlich oberflichlich lag.

Verhalten der Tiere. In Walting und Gungolding
sprangen zur Zeit des Erdbebens zahlreiche Fische der Alt-
mithl spannweit iber die Wasseroberfliche empor. Bei Kipfen-
herg erhoben sich Raben mit groliem Geschrei von den Biumen,
wiithrend Rehe nur kurz sicherten, aber sogleich wieder ruhig
weiter iisten.

Miinchen: 6h25m52sN. Nirdlingen: 6h 25 m (52)sN.

1. Oktober, 6 10 34 m N, 3. Deben im Altwiihljura (2. Vorbeben).

Innerhally des Epizentralgebietes des vorigen Bebens Stof
mit Jurzem Brzittern des Bodens. Stiirke 4. Aufierhalb dieses
Gebietes Bodenbewegung schwiicher, Stiirke 3. Uberhaupt nur
bis zu der Grenze, die in Karte III durch Isoseiste 4 darge-
stellb ist, unmittelbar gefiihlt.  Allerorten gleichzeitic unter-
irdisches Rollen, auch im Freien hovbar.

Miinehen: 6h 82 m (25)s N. Nordlingen: 6 h 32 m
(24) s N. Spur.
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1. Oltober, 9 1 31 m N. 4. Beben im Altmiihljara (1. Houpt-
beben).

Nahezu im ganzen rechtsrheinischen Bayern sowie in den
angrenzenden Gebieten Wiirttembergs?®) und Osterreichs?) gefiihlt.

778 Berichte aus 459 bayerischen Orten. Am stiirksten
erschiittertes Gebiet mehrmals grofier als beim 1. Vorbeben,
deckt sich fast vollig mit der Fliche 4 dieses Bebens (s. Karte 111
S.102). Im Epizentralgebiet Stirkegrad 5. StoBs von unten
mit 6—7 sec dauerndem Krzittern des Bodens. Kurz voraus und
gleichzeitig plotzlich einsetzendes lautes dumpfes unterirdisches
Rollen. Epizentrum: 11° 25 6. L. v. Grw. 48° 52 n. Br.
(Kreuz in der Karte 1V), nahe bei Dorf Bohmfeld.

Die mehrfache Vergroierung des Kpizentralgebietes bei
gleicher Stiirke der Erschiitterung, sowie die bedeutend weitere
Ausbreitung der Bodenbewegung gegeniiber dem 1. Vorbeben
sprechen dafiir, dafi der Herd nach der Tiefe geriickt ist.

Berichte aus dem Kpizentralgebiet:

Solnhofen. Kurzer Stofs mit Zittern, 8 —10 see. Gleichzeitig unter
irdisches Rollen. Zittern der Fenster und Tdren, Klirren von Gliisern.
Allgemein verspiirt.

Tichstitt. Stofi von wunten mit Zittern des Bodens, 5 6 sce.
Tinzelne fiihlten 3 rasch aufeinunderfolgende StoBe von unten. Kurv
voraus und gleichzeitig plotzlich einsetzendes dumpfes, unterirdisches
Rollen. Alle Gegenstiinde in den Wohnungen zitterten heftiz, kleine
Gegenstiinde fielen um, Pendelubren blieben stehen, Verputateilchen
fielen von den Decken, vereinzelt Gefithl, als ob Haus gehoben werden
wiirde. Bewohner fliichteten vereinzelt auf die Strafie. Allgemein verspiirt.

Wasserzell. Ein Stofs, Zittern der Hiuser, 15 sec. Voraus und
zugleich dumpfes Rollen. Klirren der Tenster. Schlafende erwachten
allgemein.

Walting., Ein Stofi mit Bodenzittern, 2 -3 sec. Nachher donner-
dhnliches unterirdisches Geriiusch, Klirren der Tenster, Erzittern von
Hingelampen. Von allen Bewohnern gefiihlt.

1) K. Mack, Nachr. v. d. Hohenheimer Frdbebenwarte a. d. J. 1914,
S. 12, Stubtgart 1915,

2) H.Commenda und J, Knett, Alle. Ber. u, Chron. 4. 10, 1914
in Osterreich beob. Frdb. Nr. 11, S. 17 n. 122, Z.-Aust. £ Met. u. Geodyn,
Wien 1917.
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Rapperszell. 2 Stofie, Zittern des Bodens einige Sekunden.
(leichzeitig dumpfes donnerartiges Rollen. Klirren der Fenster und
Gliser in allen Hiusern.

Kipfenberg. Lin Stof von unten, heftiges Krzittern des Bodens,
7—8 see. Kurz vorans sausendes Geriiusch, dann lantes unterivdisches
Donnern withrend und nach der Erschiitterung. Hiluser erzitterten, wie
beim Umstiirzen eines schweren Gegenstandes im oberen Stock, Klirren
der Fenster, Klirren und Wackeln von Glisern, Schwanken von Moheln
und Hingelampen. Von siimtlichen Bewohnern gefiihlt, viele verlicken
die Hiiuser.

Griosdorf. Tin StoB, Schwanken des Bodens. Gleichzeitig donner-
artiges Rollen. Zittern der Fenster, Klirren der Gliczer. Allgemein gefiithlt.
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Dorndorf. Lin Stofi mit Zittern des Bodens, eingeleitet nnd he-
gleitet von sehr lautem unterirdischem Donnerrollen. Starkes Zittern
der Mobel, lantes Kiirren aller Fenster, eiserner Ofen und Stehlampen,
Schwingen von Vorhiingen und Blumenampeln, Verriicken leichter Gegen-
stiinde. Allgemein gefiihlt.

Kinding. Fin Stofs, Zittern des Bodens, 2--3 sec. Gleichzeilig
Donnerrollen, Klirren der Fenster, Erzittern der Mobel, Irklingen von
Uhren. Ven allen Bewolnern gefiihilt.

Paulushofen. Tin Stoli, Zittern, 3 sec. (lelchzeitiy dompfes
wllen. Lantes Klirren der Fenster.  Allzemein verspiirt.

Riedenburg. Kin Stols von unten, Erzittern des Bodens, 2 see,
Gleichzeitio Rollen, wie Donner. Klirren der Tenster und Lampen,
Krachen der Fufibiden. TLeute liefen auf die Strafie.  Vielfuch wurde
angenommen, die Festung Ingolstadt werde hombardiert.

Appertshofen, Ein kurzer Ruck mit Zittern,  see. Voraus und
aleichzeitig starkes unterirdisches Domnern. Gliiser klinten, Klavier er-
tonte, Mibel zitterten. Fin hoher Holzstof zu chener Erde schwanlkte
0, dafi dessen Einsturz befiirehtet wurde. Von allen Bewohnern verspiirt.

Buxheim, Lin Stofl mit Zittern, 8—10 see. Gleichzeitiz und
nachfolgend unterirdisches Rollen.  Zittern der Mobel, Sehwanlen frei-
hitngender Gegenstiinde, Herabfullen einzelner Gesenstiinde von Gestellen,
Bewohner erschruken vor dem Beben nnd Rollen.  Ein Beohuchter hat
bet 4 jithrigem Anfenthalte in Japan mehrere Erdbeben dort erlebt, aber
keines mit so lautem unterirdischem Rollen.

Adelsehlag. Ein Stols mit starkem Ritteln, b see, gefolet von
Rollen. Zittern der Gliser und Fenster, Krachen der Tiirstocke, Umfallen
angelehnter Gegenstiinde.  Allgemein walirgenomumen,

Konstein. Ein starker Stofi mit Evschiitierung, 10 see. Voraus
sausendes Geriiusch, dann Donnerrollen, wie bei Sprengschufi.  ¥rschiit-
terung der ganzen Hiunser, Ritteln der Tiiren und Fenster, Erzittern
kleiner Gegenstiinde, Krachen des Geliilks, Alleemein gefiihlt.

Wellbheim. Ein Stofs mit Zittern und Schwanken, 10 sec. Donner-
ihnliches unterirdisches Rollen gleichzeitic und nachfolgend. Vou allen
Bewolinern gefithlt,

Neuburga. Do EinStolr mit Zittern des Bodens, hecteitet von dump-
fern unterirdischem Rollen. Fenster klirrten, Gegenstiinde fielen von den
Wiinden, stehende Personen gerieten ins Sehwanken, Allgemein gefiihlt.

Incolstadt. in Stofi von unten mit Zittern des Bodens, 6—8 sec.
Explosionsartiger Knall mit dem StoB, darauf donnerartices unterirdisches
tollen. Starkes Zittern der Gliser und Mibel, Sehlufende waeh ge-
ritttelt. Zahlreiche Bewohner linfen auf die Sirafie,  Sehilderhang vor
einer Raserne geriet so ing Schwanlken, dafi Posten glanubte, s falle nm.
Von allen Bewohnery gefiihlt.
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Késching, Fin Stofi mit heftigem Zittern. Gleichzeitig dampfes
unterirdisches Rollen. Schlafende erwachten und verliefen die Zimmer.
Allgemein verspiirt.

Grofs Mehring. Stof. Mobel schwankten, kleine Gegenstiinde
wackelten, Fensterliiden klapperten. Allgemein verspiirt.

Bruonsgaden. Ruck mit Zittern. Voraus und gleichzeitig sehr
starlces unterirdisches Donnerrollen. Klirren und Zittern von Fenstern,
(lisern und Lampen in allen Hiiusern. Schlafende erwachten und
sprangen aus den Betten. Schrecken bei cinzelnen Finwohnern. Von
allen gefithlt.

Vohburg a. D. Stof vou unten, Zittern, 6 see. Vorans und gleich-
zeitig unterirdischies rollendes Gerfiuseh. Lautes Klirren von Glisern
und Yenstern, Wackeln von GefiiBen, Knistern der Mobel, Zittern und
Klappern kleiner (Gregenstiinde. Allgemein verspiirt.

Neustadt a. D. Ein starker Stoi mit Zittern und Schwanken,
6--10 sec. Kurz voraus und gleichzeitig Rollen. Heftiges Klirren von
Giliisern, Fenstern und Geschirren, Zittern der Mobel, Knarren der Bett-
stellen. Vereinzelt 2 kurz aufeinander folgende Stifie wahrgenommen,
der erste stiirker. Allgemein verspiirt.

Staubing. Starkes Zittern des Bodens, 8—10 sec. Gleichzeitio
lautes unterirdisches Rollen. Hiiuser erzitterten, Gliaser klirrten, Schlafende
erwachten, Schrecken bei Fraunen. Allgemein verspiirt.

Zone 5—4. Rasches, 3—5 sec dauerndes Krzittern des
Bodens ohne sicher angebbare Richtung, ihnlich wie beim
Vorheifahren eines sehr schweren Lastautos.  Allerorten gleich-
zeitig deutlich horbares dumpfes unterirdisches Rollen.

Zone 4 —0. Dieselbe Form, nur schwiicher. Begleitendes
Bodengeriiusch schwach, nicht mehr iiberall vernehmbar.

In Miinchen um 9 h 32 m N. in allen Stadtteilen, aber nur schwach
gefihlt.  Nur rubig sitzende oder liegende Personen verspiirten ein 3
bis 4 sec dauerndes Frzittern des Bodens, wie heim Vorbeifahren eines
schweren Lastautos. In Frdgeschossen nur von ganz wenigen wahr-
genommen, flihlbarer in hoher gelegenen Stockwerken. Hier leises
Klirren von Glisern und Gesclirren, schwaches Ritteln der Feuster,
Knistern der Wiinde, Krachen der Fufibsden, Knarren von Mobeln und
Tiiren, geringes Schwanken von Fliissigkeiten in Gefiifien. Frscheinungen
um so deutlicher, je hoher Wolmung des Beobachters lag. Vereinzelt
gleichzeitig kurz dauverndes schwaches Rollen, von anderen auch Brausen
gehort,  Stirke 3.

Minchen: 90 31m 40s N, Nérdlingen: 9h 31 m
40 s N. Kine kurze Ubersicht iiber die Ausbreitung dieses und
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der folgenden stirkeren Jurabeben in der Oberpfalz und in
Niederbayern hat A. Brunhuber?) gegeben.

1. Oltober, 10 ) 30 m N. 5. Beben ime Altmilljura (1. Nach-
beben).

Dem eben angeftihrten Hauptheben folgten 7 schwiichere
Nachbeben, die hauptsiichlich in den Orten des Altmiihltales
von Kichstitt bis Kipfenberg verspiirt wurden. Alle diese Er-
schiitterungen waren von deatlich vernehmbarem unterirdischem
Rollen begleitet. In einigen entfernteren Orten wurde nur mehr
dieses Bodengeriiusch, aber keine Erschiitterung wahrgenommen.

In Kipfenberg und Eichstiitt schwacher Stofs mit
Schwanken, 7—S8 sec. Schwanken der Bettstellen, Klirren der
Gliiser, Zittern von kleinen Gegenstiinden in den hoheren Stock-
werken. Stiirke 3.

In Appertshofen nur donnerndes unterirdisches Rollen.

In Miinehen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

1. Oltober, 110 20 m N. 6. DBeben im Altndildjure (2. Nacl-
belen).

In Kipfenberg, Eichstitt und Ingolstadt schwacher
Stofs.  Stiirke 5.

In Walting, Appertsholen, Staubing und Neu-
essing nur unterirdisches Rollen, {—5 see.

Auch in Dietersdort bel Schinsee (Opf.), einer erdheben-
empfindlichen Gegend, wurde ein schwaches unterirdisches Rollen.
vernommen (s. S. 93).

In Mitnchen and Ngrdlingen nicht aufgezeichnet.

2 Obtober, 11 15w N, 7. Beben tm Allneilljura, (3. Nach-
beben ).

In Ingolstadt von einigen Personen ein schwacher Stofy
mit Zittern, 6—7 sec wahrgenommen. In hiheren Stockwerken
schwankten Betten und erzitterten kleine Gegenstiinde, Stiirke 3.

In Miinchen und Nordlingen nicht anfgezeichnet.

A, Brunhuber, Ber. d. naturw. Ver. zu Regensburg, Heft 15
£od. J. 1913/16, S. 110, Regensburg 1917,
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3. Oltober, 9 1 45w N. S Beben i Altiniihljura (4. Nachbeben).
fn Kiptenberg ein schwacher Stofi mit Zittern des Bodens,

2--5 sec. Stirke 3.
In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

4. Oltober, 7 1o 16 m V.o 9. Beben i Altwiildjura (5. Nachbeben).
In Kipfenberg, Michstitt und Grdsdorf ein kurzer
Schlag, wie beim Umfallen eines schweren Gegenstandes, mit
Zittern des Bodens, ca. b sec. In hiheren Stockwerken Zittern
und leises Klirren der Fenster. Stivke 3. In Kinding und
Walting nur kurzes unterirdisches Rollen.
In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

4. Oltober, 114 40 m V. 10. Beben im Altwiildjura (6. Nacl-
beben).

In Kipfenberg ein schwacher Stofy mit Zittern des Bodens,
5—10 sec. Leichtes Zittern der Fenster. Stiirke 3. In Wal-
ting nur schwaches unterirdisches Liollen.

In Miinchen und Nérdlingen nicht aufgezeichnet.

4. Oltober, 7 20 m N, 11. Beben im Altmiihijira (7. Nach-
beben).

In Kipfenberg ein kurzer Ruck mit Zittern des Bodens,
5—10 sec. Schwaches Zittern der Fenster. Stiirke 3. In Wal-
ting nur unterirdisches Geriiusch, entferntem Donner ihnlich.

In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

270 Oktober, 10 I 26 i V. Aushreitung des irdbebens in Ober-
italien @her das sidbayerische Grenzgebiet,

Herd Oberitalien.  Gefiihlt in den angrenzenden Teilen
()stel'l'eicllsl), in der ganzen Schweiz?), im Bodenseegebiet, Im
Schwarzwald und in Stuttgart?).

1) J. Schorn, Allg. Ber. u. Chron. d. im J. 1914 in Osterr. beob.
Frdb. Nr.11, 8.96. Z.-Anst. f. Met. u. Geodyn. Wien 1917.

) A de Quervain, Jahresber. & Schweiz. Trdb.-Dienstes 1914,
S. 4. Zirich 1916.

3 K. Maek, Nachr. v, d, Hohenbeimer Erdbwrt, a. 4. J. 1914, S, 14.
Stuttgart 1915,
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In Fissen, Oberammergau, Garmisch, Kochel,
Benediktbeuern, Vorderriti, Agatharied b. Hausham,
Brannenburg und Berchtesgaden ein, von einigen anderen
2 Stoke mit Zittern und Schwanken, ca. 5 sec. wahrgenommen.
In Fiissen, Kochel, Benediktbeuern gleichzeitig auch unter-
irdisches Rollen. Fenster und Geschirre klirrten, Tiiven ratter-
ten, Mobel zitterten, Hingelampen und Blumensticke sehwankten.
In Vorderrifs rutschten einige Scheiter von einem IolzstoR ab.
Stiirke 4.

Eine Umfrage in zahlreichen anderen Orten des stidbaye-
rischen Grenzgebietes ergab, daly weiter keine Walrnehmungen
gemacht wurden.

Dagegen haben in Miinchen 3 verlilliche Beobachter,
die in verschiedenen Stadtteilen und in hoheren Stockwerken
wohnten, um 10 h 25 m bis 26 m das Beben deutlich verspiirt.
Ubereinstimmend wird die Bewegung als ein langsames wellen-
formiges Schwanken beschrieben, wodurch Hingelampen und
die Blitter einer hohen Zimmerpalme ins Pendeln gerieten.
Stirke 2.

Miinchen: 10h 23m 24s V., Nordlingen: 10h 23 m
31sV.

50. November, S I 45 m N.  Ausbreitung des Erdbebens im

Narwenddgebirge iher das Werdenfelser Land.

Verbreitetes tektonisches Erdbeben im Karwendelgebirge,
Tuxer Tonschiefergehirge, Stubaier Alpen und Mieminger Ge-
birge; besonders stark in Innshruck verspiirt!).

In Garmisch, Mittenwald und Vorderrils 1 bis 2 Lrd-
stofe von unten mit Zittern und Schwanlken, einige Sekunden.
Nur in Garmisch gleichzeitic donneriihnliches unterirdisches
Geriiusch.  Zittern von Mibeln und Fenstern, Klappern von
Geriiten. Stirke 4. In Ettal wurde nichts mehr verspiirt.
Ebehso nicht in zablreichen anderen Orten des stidbayerischen
Grenzgebietes, wie eine Umfrage der Gendarmerie-Stationen

1} J. Sehorn, Allg. Ber. u. Chron. d. 1. J. 1914 in Osterveich heob.
Erdb. Nr. 11, 5,109, Z.-Anst. £ Met. u. Geodyn, Wien 1917.
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Kohlgrub, Fischbachau, Bayerischzell, Reit i. W., Rubpolding
und Traunstein in ihren Diensthezirken ergab.

Minchen: 8h 42m 31 s N, Nardlingen: 8h 43 m
05 s N.

1915.
13, Januar, 73 b V. Walonchmung - des zerstorenden mitlel-
italienischen Lirdbebens in Hiinchen.

Ziwet verlililiche Beobachter bemerkten in threr im 3, Stock
gelegenen Wohnung ein Erzittern des Kachelofens und leises
Klirren der eisernen Ofentiirchen.  Bei der ruhigen Lage des
Hauses konnte diese Bewegung nicht durch den Wagenverlkehr
verursacht worden sein.  Stiirke 2.

Minchen: Th H4m 165V, Nérdlingen: ThH4dm31sV.

15, Januar, (0L V. Iordstoff im Duasaltbruch bei Forst (Lpf.).
Sichie G, Mehlis, Petermanns Mitt. 61, 68, 1915 und
P'filz. Heimatk. 11, 26, 1915,

3. Februar, 8T 50w Nownd 9 h 15 m N, Dodengerdusche in
Miindling ( Ricsrand). .

8 h 30 m N. Starkes unterirdisches Rollen, ca. 8 see, ithn-
lich, wic wenn ein llaus einstiivzen wiirde. Rollen von meh-
reren Beobachtern gehort und als Bodengeriiusch erkannt.

9 b 15 m N. Schwiicheres donueriihnliches unterirdisches
Geriiusch.

10. April, 5 I N, Linsturebeben an Euerwcanger Biild.

Im Freien bei Euerwang zweimal in 3 Minuten schwache
Brdstéie mit unterirdischem Donner von einein verlifilichen
Jeobachter wahrgenommen. Stirke 3.

In Miinchen und Nordlingen nicht aufoezeichnet.

Am Buerwanger Biihl, einer der hichsten Krhebungen
des Altmiibljuras, 598 m iiher dem Mittellindischen Meere,
treten hiufig unterirdische Gerdiusehe und schwache Boden-
erschiitterungen aul, woriiber bereits H. Giefiberger?) be-

) H. Giefiberger, Die Fviink. Alb, 2, 4, 1916,
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richtet hat. Diese Beben und Bodengeriiusche sind rein drt-
liche Vorgiinge, die niehts mit den grofien tektonischen Lirschiit-
terungen dieser Zeit und Gegend zu tun haben. Naturgemiils
haben sich alle stiirkeren Jurabeben auch am Kuerwanger Biihl,
der ja noch im Hauptschiittergebiet des Jura hegt, hemerkbar
gemacht, wie sich aus den beigegebenen Karten ersehen liifit.

Der Biibl gilt bet den Umwohnern als Vulkan. Davon
kanu natitrlich keine Rede sein.  Wie Anschiirfe und Int-
blolungen ergeben, gehirt sein Fuli dem Dogger (Braunjura)
an; von da bis zum Gipfel, in welchem Frankendolomit
ansteht, folgen sich regelmiiliig die Schichten des Weildjura.
Nahe dem Giplel sieht man den jebst fast ganz verschiitteten
Eingang einer, nach dem Bericht eines iilteren einwandfreien
in Xuerwang geborenen Zeugen, frither begehbaren, ziemlich
tiefen Spaltenhhle.  Bei kaltem Wetter kondensiert sich der
aus dem Spalt aufsteigende Wasserdampf., Diese Krscheinung
hat neben anderen Zufilllickeiten den Biihl in den Ruf eines
Vulkans gebracht. Vielleicht ist manche der verzeichneten
FErdbebenmeldungen aus der subjektiven, aber irrigen Uber-
zeugung von Vulkan, Eruption und deren Begleiterscheinungen
entstanden. Das tatsiichliche Vorhandensemn von Hobllriiumen
im Iunern des Biihls lilt jedoch die Wahrscheinlichkeit offen,
wenigstens ein Teil der fraglichen Erschiitterungen gehe auf reelle
Vorgiinge zuriick, nimlich auf kleine unterirdische Einstiirze.
R0. April, 51 50 m N Linsturzbeben am Ioerwanger Diild.

In Kuerwang sechsmal in Abstinden von je @ Minute
unterirdisches donneriihnliches Rollen, jedes begleitet von kaum
wahrnehmbarem Krzittern des Bodens.  Stiirke 2.

In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.
20, April, 6 I N. Dodeagerduscl am Fuerwanger Diill.

In Euerwang lautes donnerartiges unterirdisches [ollen.
2o Juni, 1Ya b V.o 12, Deben im Altwdihljura ( Vorbehen).

In Konstein, Titting, Arnsberg und Toging von
zufillig wachen Personen ein schwacher Erdstofi mit donner-
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dhmlichem unterivdischem Rollen wahrgenommen. Leises Kr-
zittern der Fenster. Stiirke 3.
In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

20 dund, 30 38 m V. 15, Beben im Altmdihljura (2. Hauptbeben).

Ausgebreitetstes Iirdbeben der ganzen Bebenperiode1914/20.
[m ganzen rechtsrheinischen Bayern, selbst in einem Teile der
Rheinpfalz und in grofien Gebieten der angrenzenden Liinder?)
verspiirt. 877 Berichte von 636 Orten. Derselbe Ursprung und
diesclbe Aushreitung wie am 1. Oktober 1914 (s. S. 104), nur
diesmal alle Orte um einen Grad stiirker erschiittert.

Im Fpizentralgebiet Stiirkegrad 6. Nach Mitteilung der
Mehrzahl der Beohachter zuerst ein starker Stofs von unten mit
riittelnder Bewegung des Bodens, 6—10 sec. Nach ca. 3 Minuten
zweiter, bedeutend schwiicherer Stols mit Bodenzittern, 5—7 sec.
Kurz vor dem Hauptstofs krachendes unterirdisches Geriiusch,
an den meisten Orten explosionsartig, wiihrend der Boden-
bewegung in lautes donnerndes unterirdisches Rollen iibergehend.
Auch beim 2. Stofs unterirdisches Rollen, aber schwiicher. Epi-
zentrum: 11° 23° 6. L. v, Grw. 48° 52’ n. Br. (Kreuz in der
Karte V), nahe bei Bohmfeld, nur 2 km ostlich von dem des
4. Bebens am 1. Oktober 1914. Offenbar bei beiden Beben
dasselbe Epizentrum, im Mittel 11° 246, L. v. Grw. 48° 52 n. Br.

Berichte aus dem Kpizentralgebiet:

Wasserzell. 2 StoBe, der erste heftig, gefolgt von starkem Zit-
tern, 7 —10 sec. Nach ca. 3 Minuten schwiicherer Sto mit Schwanlken.
Starkes unterirvdisches Geriiuseh kurz vorans und gleichzeitig. Rehgeweihe
fielen von der Wand, kleine (legenstiinde stiirzten um, Deckenverputz

brockelte ab, schon in den unteren Stockwerken. An einzeluen Hiusern
Mauerrisse,

Parkhaus b, Eichstiitt. 8 Stofie, heftiges Schwanken, ca. 6 sec.
Dumpfes Rollen voraus und gleichzeitig. Im 1. Stock fielen kleinere
Gegenstiinde im Glasschrank um.

1} K. Maclk, Nachr. v. d. Hohenheimer Trdbebenw. a. d. J. 1915,
S, 8. Stuttgart 1916.

A.de Quervain, Jahresher. d Schweiz. Erdb.-Dienstes 1915, S. 7.
Ziirich 1917.

Sitzingsb. do mathe-phys, KL Jabeg 1621, 3
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Erdbeben im Altmiihl-Jura am 2. Juni 1915, 31 33 m V.

Eichstiitt. 2 Stilzte von unten. 1. Stofy stark mit schiittelnder
Bewegung des Bodens, ca. 10 sec. Naech 2-—-3 Minuten zweiter bedeu-
tend schwiicherer Stofs mit Zittern des Bodens, 10—15 see. Kurz vor
dem 1. Stof explosionsartig einsetzendes lautes Krachen und Dounern,
das in unterirdisches Rollen und Rattern iiberging, Allgemeiner Schrecken,
Zahlreiche Einwohner fliichteten ins Freie. Grofie Aufregung bei den
franzosischen Kriegsgefangenen in der Wilibaldsburg, die glaubten, sie
wiirden durch Minen in die Luft gesprengt. Schon in den unteren Stock-
werken Bilder von den Wiinden gefullen, Ficuren von Kiisten und Fufi-
gestellen gestivzt, Stehlampen umgefallen, Uhren stehen geblieben, ab-
gestellte wieder in Gang gekommen. Verputzabbrickelungen und Maner-
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risse selbst an stark gebauten Hiusern. Zahlreiche Dachziegel stiirzten ab.
Haustiiren 6ffneten sich., Holzstofe stiirzten ein. Im Kloster St. Walburg
stieg das Grundwasser.

Rupertsbuch. Ein starker Stofy mit Zittern des Bodens. Gleich-
zeitig donmneriihnliches unterivdisches Gerilusch. IHeftiges Ervzittern der
Mobel. Von siimtlichen Ortseinwolinern gefiihlt.

Preith., 2 Stsle von unten. 1. Stols stiivker, begleitet von donner-
artigem  Getose. 2. Stoly schwiicher mit wellenformigem Schwanken,
Schwanken der Hiuser. In ecinem Hof stiirzte ein Holzstos ein. Von
allen gefiihlt.

Pollenfeld. 3 Stofie von unten. 1. Stofs am stiirksten. Gleich-
zeitig lautes donnerartiges Rollen. Bel den folgenden Stifen langsames
Schwanken. Fast alle Einwohner verliefzen die Betten, Im nahenWeigers-
dorf ein Stick der Kirchendecke herabgefallen.

Seuversholz. 2starke und ein schwacher Stofs von unten, 1Minute
’ause zwischen den Hauptstofien, 2 Minuten zwischen den beiden letzten,
(ileichzeitig lautes donnerndes unterirdisches Rollen. Starkes Riitteln
und Krachen der Tiiren und Balken. Vom Schieferdach des Schulhauses
fielen einige Platten ab. Von allen Ortseinwohnern gefiiblt.

Walting. 1Stof vonunten. Voraus dumpfes nunterirdisches Rollen.
Lautes Klirren aller Fenster. Stellenweise Abbrickeln von Verputz. Ein
auf einer Wiese mithender Mann zu Boden geworfen. Allgemein gefiihlt.

Rapperszell. 2 Stifie von unten. 1. Stoly stiirker, mit zitternder
Bewegung des Bodens, ca. 6 sec. Voraus und gleichzeitig unterirdisches
Rollen. Starkes Zittern der Mobel, Krachen der Tiiren. Allgemein gefihlt.

Pietenfeld. lin Stofi von unten, Zittern und Schwanken, 20 sec.
Gleichzeitig und nachfolgend unterirdisches Rollen und Donnern. Herab-

“fallen von Verputz. Tm neu cebauten Schulhause Risse an Wiinden und
Decken fast in allen Zimmern.

Adelschlag. 3 Stifie in kurzen Pausen, der 1. am stiirksten,
Schwanken und Zittern, Gleichzeitig unterivdisches Geriiusch, Die ganzen
[liuser erzitterten. Kleine Gegenstiinde fielen zu Boden. Schmale aber
lange Risse an Wiinden und Decken. Im 1. Stock eines Hauses fiel ein
Teil der Decke herab.

Nassenfels. 2 Stifie von unten, Zwischenpause 2 Minuten, der
L. Stofs bedeutend stiirker. Unterirdisches Rollen voraus und gleichzeitig.
Hiluser erzitterten. Im Drdgeschofs cines Hauses geriet ein angelehntes
Fahrrad ins Hin- urd Herrollen, Allgemein verspiirt.

Tauberfeld. [m Freien: 2 Stofie in 2 Minuten. 1. Stof stark mit
Zittern und Schwanken des Bodens, 2. Stof schwiicher. Mit dem 1. Stof
Rollen und Knattern wie von Auto. Griiser und Pflanzen zitterten wie
bel Wirbelwind,  Brschittterung anch in der Ortschaft allgemein wahr-
genommen,

S*
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Eitensheim. Stofs mit donnerithnlichem Schlag und anhaltendem
Rollen. 5 Minuten nachher 2. Stofi, schwiicher. Verputzabbrockelungen,
Umfallen aufgestellter Photographien. In der Kirche fielen einige Pro-
spektpfeifen der Orgel anf den Spieltisch.  Allgemein gefiihlt.

Bohmfeld. Ein starker Stofs mit heftigem Schwanken, 7—8 sec.
Gleichzeitig donnerithnliches unterirdisches Gerituseh. Alle Mobel zit-
terten, Bettstellen schwankten, kleinere Gegenstiinde ficlen wm, Mauer-
verputz brockelte ab.  Allgemein verspiirt.

Hofstetten., Ilin Stofy, langsames Schwanken, 10 see. Gleichzeitig
zeitlg donnerithnliches Rollen. Pendeln frethiingender Gegenstiinde, Ver-
riicken eines Holzgestelles im 1. Stock.  Aufreilien iibertitnehter Maner-
risse, Verputzabbrickelungen. Von allen Ortseinwolmern gefiihlt, viele
fliichteten aunf die Strafie.

Gungolding. Lin starker Stofi mit Schwanken und Zittern.
Gleichzeitig donmerartiges wnnterirdisches Rollen. Nach !f2 Minnte ein
paar schwiichere Stofie.  Verschieben und Klappern von Bildemn, Um-
fallen kleiner Gegenstiinde, Abbrickeln von Verputz, Mauerrisse. All-
gemein gefiihlt.

Arnsberg. Ein starker Stoly mit heftigem Schwanken und Zittern,
10 sec. Gleichzeitig donnerithnliches Geriiuseli. Verriicken von Mébeln
im 1. Stock, Umfallen kleiner Gegenstiinde, Verschicben von Wandbildern,
Herabfallen von Stiicken der Bedachungen. Manerrisse, seibst an fest ge-
bauten Hitusern. Alle Bewohlner erwachen, viele fliichteten auf die Strafie.

Kipfenberg. 2 StéBe von unten. 1. Stofi stwrk, mit heftigem
Schiitteln des Bodens, schneller wie Schwanken, langsamer wie Zittern,
5—10 sec. Nach ca. b Minuten bedeutend schwiicherer Stols mit Zittern
des Bodens, 5—6 sec. Gleichzeitic mit den Erschiitterungen lautes unter-
irdisches Rollen und Donnern. Die ganzen Hiluser erschiittert. Dercits
in den untersten Stockwerken Herabfallen von Rehgeweihen, Verschieben
von Bildern und Wianduhren, Umfallen und Herabstiirzen kleiner Gegen-
stiinde. Von einem Schreibtizch jm 1. Stock eines Hauses ein 2 Pfund
schwerer Granatziinder herabgeschleudert, der, wie nachtrigliche Ver-
suche zeigten, nur durch einen heftigen Stofs von unten, nicht aber durch
Ritteln zum Abstiirzen gebracht werden kounte. Umfallen angelehnter
Gegenstiinde. Fast in jedem Haus Verputzabbrockelungen und Mauer-
risse. Abstiirzen von Ziegelteilen von den Hausdiichern. In der Gen-
darmeriestation im 2. Stock Zimmerdecke teilweise heraboefallen, Vonu
3 Hiinsern Kaminaufsiitze abgeworfen, von vielen anderen Kaminen Ziegel-
steine abgestiirzt. Viele Einwohner fliichteten ins Freie. Stiirkstes Beben,
das bisher im Ort verspiirt wurde.

Griosdorf. 6—8 rasch hintercinander folgende Stofie, 10 see. Nach
ca. 1 Minute schwiichere Frsehiitterung,  Gleichzeitic donnerartiges Rollen.
Bilder versehoben, Risse in Zimmerdecken,  Allgemein gefiihit.
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Darndorf, 2 Stifie, erster Stofs stark mit Riitteln, Schiitteln und
Zittern. 5 Minuten darauf zweiter schwacher Stofs. Beim 1. StoB unter-
irdisches Krachen und Klirren, wie beim Kinsturz einer Mauer; beim
9. Stoft Rollen. Hiiuser wankten, Verputz briockelte ab, Mauerrisse, Dach-
ziegel fielen ab. Beiingstigend von jedermann verspiirt.

Pondorf. 2 Stofie, der erste stark mit heftigem Zittern des Bodens,
10 see. Nach 5 Minuten schwacher Stofs mit Zittern, ca. 2 sec. Lautes
lang anhaltendes donneriihnliches Geriiusch, Starkes Zittern aller Mobel,
lautes Klirren der Fenster, Knarren der Tiiren, schon in Lrdgeschossen,
Tange Mauerrisse.  Allgemein verspiirt.

Stammham, 2 Stofie, 1. Stoly stark, mit Schwanken und Zittern»
ca. 10 sec. Nach etwa 1 Minute schwacher Stol. Voraus und beglei-
tend donneriithnliches unterirdisches Rollen, stark beim 1. Stofi. Herab-
fallen von Bildern und aufgehiingten Kochgeriiten, Anschlagen von Haus-
glocken, Abbrockeln von Verputz, Springe an Zimmerdecken, Mauer-
risse, Abstiivzen von Dachplatten. Auch im Freien starker Ruck mit
Zittern und Schwanken, gleichzeitig Rollen und Donnern. Zahlreiche
Jewohner verlieien erschrocken die Iliiuser.

Gaimersheim. Ein kurzer Ruck mit Zittern und unterirdischem
Rollen. Bilder klapperten gegen die Wiinde, kleinere Gegenstiinde fielen
um, Verputz brockelte ab, bereits in den unteren Stockwerken. Allge-
mein gefiihlt.

Kosching. 2 starke Stofic mit heftigem Schwanken und unter-
irdischem Rollen. Klappern von Bildern, Ertinen von Uhrfedern, schon
in unteren Stockwerken. Im ganzen Markte gefithlt.

Oberhaunstadt. 2 Stobe, 1. Stof stark, mit Schiitteln. Nach
ca. 1 Minute schwiicherer StoB. Schwere Kiisten schon in unteren Stock-
werken stark geriittelt. Im ganzen Orte gefithlt. In der Umgebung er-
schossen sich Quellen.

Ingolstadt. 2 Stofe, kurz nacheinander, der erste stark, mit
Ztttern, 5—10 sec. Voraus und begleitend unterirdisches Rollen. Bereits
in den unteren Stockwerken kamen alle Mobel in Bewegung, ertonten
Zugglocken, blieben Wanduhren stehen. Von vielen Hiiusern fielen Dach-
ziegel. Tm Bahnhof hinterstellte Eisenbalinwagen prallten unter lautem
Klirren heftig gegeneinander. Donaubriicke schwankte sichtlich. Auch
im Freien starke Bodenerschiitterung und lautes unterirdisches Rollen.

Theissing. 2 Stofie. kurz aufeinander, der erste stiirker. Heftiges
Brzittern nach dem 1. Stofi, 10 see. Gleichzeitig starkes rollendes Ge-
riusch. Klappern von Bildern. Verriicken von Mgbeln, Abbrockeln von
Verputz, bercits in den unteren Stockwerken. Allgemein gefiihlt.

Zione 6—5. StoBartig cinsetzendes heftiges Riitteln und
Zittern des Bodens, 610 sec. In vielen Orten auch der
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schwiichere 2. Stols wahrgenommen. Allerorten lautes donner-
artiges unterirdisches Rollen, voraus und gleichzeitig. Auch
im Freien Zittern der Iirde, wie beim Voriiberfahren eines
schweren Lastautos; ¢leichzeitig lautes unterirdisches Rollen.

Zone H-—4. Ruckartig einsetzendes Erzittern des Bodens,
4—8 sec. Nur in wenigen Orten nach einigen Minuten zweites
schwaches Zittern. Kurz vor der Haupterschiitterung vielfach
Sausen und Brausen, in donneriihnliches Rollen ihergehend.
Im Freien ganz vereinzelt schwaches Zittern des Bodens ver-
spiirt, begleitet von unterirdischem Rollen. Dagegen dort unter-
irdisches Geriiusch allein, wie Rollen eines Eisenbahnzuges bei
der Fahrt iiber eine eiserne Briicke, an den meisten Orten
deutlich horbar.

In Minchen in allen Stadtteilen um 3 h 33 m V. stoBartic ein-
setzendes Riitteln und Zittern des Bodens, wie beim Voriitberfahren eines
schweren Lastwagens auf holperigem Steinpflaster, 4—5 see. Kurz vor-
aus erst sausendes und dann donnerndes Geritusch. Unterirdisches Rollen
auch auf der Strafie hirbar, keine Bodenbewegung fithlbar. Erschiitterung
besonders in den hoheren Wohnungen deutlich verspiirt, erweclite zahl
reiche Schlafende, mitunter ganze Familien gleichzeitig. Verschicdent-
lich Schrecken. Riitteln der Bettstellen, Klirren der Gliser und Ge-
schirre, Achzen der Mobel, schon in Erdgeschossen. In den oberen Stock-
werken zitterten und klirrten auch die Fenster, schwankten freihiineende
Gegenstiinde, schlugen Hausglocken an, klapperten Bilder gewen die
Wiinde und hiingten sich schief, bewegten sich offenstehende Tiiven nund
verschoben sich vereinzelt Bettstellen und Tische. Stiirke 4.

Zone 4—3. Nur mehr kurzes Zittern und Schwanken,
ca. 5 sec. Unterirdisches Rollen schwach, nur mehr an wenigen
Orten vernehmbar. In derselben Art konnte das Beben auch
noch in der ostlichen Rheinpfalz wahrgenommen werden, etwa
bis zum Meridian von Neustadt a. H.

Miinchen: 3h 383 m 21sV. Nordlingen: 3h 33 m
19s V. Der 2. Stofi wurde weder in Miinchen noch in Nord-
lingen aufgezeichnet.

Verhalten der Tiere. Aus mehreren Orten der Zone 5
und 4 wird berichtet, dafy Hunde schon ungefibr 1/, Stunde
vor dem Beben iiufierst unruhig wurden und zu winseln und
heulen anfingen. Die gleichen Wahrnehmungen wurden auch
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im Miinchener Tierasyl in Obersendling gemacht. Ahnliches
berichtet ein verliflicher Beobachter in Andechs von den
Katzen und Fiichsen. In ganz besondere Aufregung geriet
das Haus- und Wildgefliigel. Haushiihner flatterten so fingst-
lich in ihren Steigen und schrieen, wie wenn der Marder ein-
gebrochen wiire. Bei einem Gefliigelhalter in Kirchdorf
(B.-A. Kelheim) durchstiefien die Hithner sogar die Fenster
ihres Stalles, um ins Freie zu gelangen. Stubenvigel wurden
auffallend unruhig, Hausschwalben verliefien dngstlich flatternd
ihire Nester, Staren stoben aus ihren Kiisten, Dohlen verliefien
mit lautem Geschrei ihre Schlupfwinkel und umkreisten sie,
Singvigel im Freien stellten plotzlich ihren Gesang ein, Raben
und Nufhiiher erhoben sich mit lautem Geschrei von den
Biiumen, Fasanen flatterten laut scheltend von den Asten und
warfen sich zu Boden.

20 Juni, 40 10 m V. Linsturzbeben am Fuerwanger Biild.

In Fuerwang zweimaliges kurzes rasch aufeinander fol-
gendes ganz schwaches Irzittern des Bodens, begleitet von
leisem unterirdischem Rollen. Stiirke 2.

In Miinchen und Né6rdlingen nicht aufgezeichnet.

20 Juni, 6l 25m V.o 14, Beben im Altwiikljura (1. Nachbeben).

Dem oben beschriebenen Hauptheben folgten 9 schwiichere
Nachheben, die vorwiegend die Gegend des Altmiihltales von
Bichstitt his etwa Kinding betrafen und sich von hier aus
mehr oder minder weit verbreiteten. Die Fiihlbarkeitsgrenzen
der 6 stiirkeren Nachbeben sind in die umstehende Karte VI
eingezeichnet.

Erstes und verbreitetstes Nachbeben, Ausbreitungsgebiet
durch geschlossene Linie umriindert. In der Gegend von Eich-
stitt bis Kinding Stirke 4, aulierhalb Grad 8. Schwacher
Sto von unten mit Zittern des Bodens, 3—6 sec. Gleich-
zeitig donneriihinliches unterirdisches Rollen. Im Freien leichtes
Zittern der Erde, ca. 2 sec, von ruhig stehenden Personen ver-
splirt.  Gleichzeitig rollendes unterirdisches Geriiusch.
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Miinchen: 6h 23 m 55s V. Nordlingen: 6 h 23 m

G4 s V.

In Rehau (Ofr.), also weit auferhalb der Fiihlbarkeits-
grenze um 6y h V. ebenfalls schwache Bodenerschiitterung.
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Karte VI.

Nachbeben im Altmiihl-Jura vom 2. biz 11, Juni 1915.
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Juni, 6 h 26 m V.
Juni, 9h 55 m V.

. . . Juni, 4 h 49 m V.
e e s Juni, 7h 05 m V.
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2. Juni, 9h 55 m V. 15. Beben im Altwiilljura (2. Naclhbelen ).
Ausbreitungsgebiet durch gestrichelte

Kurzes schwaches Zittern des Bodens.

sches Rollen, 6—7 sec. Stiirke 4.

Linie umriindert.
Gleichzeitic unterirdi-

In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet
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2 Juni, 110 Ve 16, Beben im Altmiihljura (3. Naclhbeben).

In Walting, Kipfenberg, Griosdorf und Riedenburg
schwache Bodenerschittterung mit kurzem unterirdischem Rollen.
Stiirke 3.

In Mitnchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

3. Juni, 40 49 m V. 17. Beben tm Altmiildjura (4. Nachbeben).

Ausbreitungsgebiet dureh strichpunktierte Linie umriindert.
In den Orten des Altmiihltales von Eichstiitt bis Kipfen-
berg Stirkegrad 4, weiterhin nur Grad 3. Leichter Stof von
unten mit Zittern des Bodens, ca. 2 sec. Gleichzeitig unter-
irdisches Rollen.

Miinchen: 4 h 48 m 06 s V. In Nordlingen nicht auf-
gezeichnet.

7o Juni, 7 05m V.o 180 Beben im Altmiillyura (5. Naclibeben).

Ausbreitungsgebiet durch Strich- Kreuzchen- Linie nm-
riindert. StoE von unten mit Zittern des Bodens, 2-4 sec.
Gleichzeitig donneriihnliches unterirdisches Rollen. Von ruhig
stehenden Personen auch im I'relen Bodenzittern deutlich ver-
splirh, von gehenden nur lautes unterirdisches Rollen ver-
nommen. Stirke 4.

Miinchen: 7h 04 m 47 sV. Nordlingen: 7h 04m
46 s V.

7 oJuni, Shosim V. 19. Beben im Altmiihljura (6. Nachbeben).

In Bichstitt, Walting, Kipfenberg kurzes Zittern
des Bodens. In Kipfenberg von ruhig stehenden und knieen-
den Personen auch im Freien verspiirt. Stirke 3. In Eich-
stiitt den ganzen Tag, besonders am Vormittag ein fortwiih-
rendes leichtes Zittern des Bodens bei ruhigem Sitzen verspiirbar.

In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

7. Juni, 10 V. Bodengerdiuseh am Fuerwanger Biihl.

In Everwang und Umgebung ca. 3 sec dauerndes unter-
irdisches Rollen.
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S Juni, 7 b 06 V. 200 Beben im Altmiihljura (7. Nachbeben).
Im Altmiihltal von Wasserzell bis Kipfenberg Stol

von unten mit Zittern des Bodens, 3—D5 sec. Kurz voraus

und gleichzeitig donneriihnliches Bodengeriiusch.  Stiirke 4.
In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

9. Juni, 7 h 26 m V. 21. Beben im Altmiihljura (S. Nachbeben).
Ausbreitungsgebiet durch Kreuzchen-Linie umriindert. Ein
Stof mit Zittern des Bodens, 5—6 sec. Gleichzeitig unter-
irdisches Rollen. Im Freien nur donneriihnliches unterirdisches
Rollen, 8—10 sec. Stiirke 4.
In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

11. Juni, 120 48m V. 22, Beben im Altmithljura (9. Nuchbeben).

Ausbreitungsgebiet durch eine aus Strichen und Kreisen
zusammengesetzte Linie umrindert. Kin Stof von unten mit
Zittern und Schwanken des Bodens, 3-—6 sec. Kurz voraus
und zugleich lautes unterirdisches Rollen. In Obereichstiitt
Stofs und Rollen auch im Freien wahrgenommen. Stirke 4.

Miinchen: 12 h 48 m 09 sV. Nordlingen: nicht auf-
gezeichnet.

30. Juni, 4 h 40 m V. Dodenyerdusch am Iuerwanger D,

In Euerwang 2—3 sec. andauerndes unterirdisches Rollen.

17. August, 7 I V. Dodengerdusch am Luerwanger Biill.

In Euerwang dreimaliges, je ca. 1 sec andauerndes unter-
irdisches Rollen.
21. August, 4 1 35 m V. Iragliches Ortsbeben in Schavabach.

Kurzes schwaches Erzittern der Wiinde, begleitet von leisem
Rollen. Stiirke 2. Nur von 2 Beobachtern wahrgenommen.
In Miinchen und Nordlingen nicht aufeezeichnet.

1. September, ¢ h N. 23, DBeben im Altmiilldjura.

In Denkendorf leichtes Zittern des Futhodens und leises
Klirren der Fenster. Im Ireien vernehmliches donnerartiges
tollen, keine Erschiitterung., Stirke 3,

RRollen, 1 Erschiitt g, Stirke 3
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Miinchen: 6h 0lm 14 s N. Spur. In Nordlingen
nicht aufgezeichnet.

10. Oltober, 1Y 1 V. 24, Deben im Altmiikljura (Vorbeben).
In Eysolden, LRliedenburg, Vohburg von einigen zu-
tillig wachen Personen leichtes Zittern des Bodens versplirt.
Stiirke 2.
In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

10, Oltober, £ 1 50 m V. 25, Deben im Altmiihljura (3. Houpt-
beben).

Ortlich stiirkstes, wenn auch nicht ausgebreitetstes Krd-
behen der ganzen Periode 1914/20. Nahezu im ganzen rechts-
rheinischen Bayern und weit nach Wiirttemberg®) und Oster-
reich hinein gefiihlt (s. umstehende Karte VII). 823 Berichte
aus H65 bayerischen Orten. Anderer Herd wie bei den vor-
ausgehenden Jurabeben. Epizentrum 11° 34' 6. L. v. Grw. 48°
19’ n. Br. (Kreuz in der Karte), nahe bei Dorf Kasing, 14 km
siidostlich von dem der beiden groferen Jurabeben am 1. Ok-
tober 1914 und 2. Juni 1915,

Im Ypizentralgebiet Stirke 7. Ein starker Stofy von unten
mit heftigem Riitteln und Zittern des Bodens, von im Mittel 6
bis 8 sec Dauer. Kurz voraus und gleichzeitig plétalich einset-
zendes unterirdisches, laut krachendes und rollendes Geriiusch,
an mehreren Orten von sturmwindartigem Sausen eingeleitet.
Allerorten schwankten und krachten die Hiiuser, iiberall Ge-
bitudebeschiidigungen.

Berichte aus dem Ipizentralgebiet:

Schelldorf. Stofl mit Riitteln, 4 see. Gleichzeitig schulartiger
Knall. Im neugebauten Schulhause Risse an den Seitenwiinden, in der
Dachstube Decke teilweise herabgefallen. Von der Kirchenfassade grofiere
Stiicke mit Steinen und Mértel abgestiirzt.

Stammham. Starker Stofi von unten mit Schwaunken und Zittern,
15 sec.  Donnerartiges unterirdisches Getdse voraus und gleichzeitig.
Schon in den unteren Stockwerken Heben und zentimeterweites Ver-

1) K. Muack, Nuachr. v. d. Hohenheimer Fedb.-Warte a. . J. 1915,
3. 18, Stuttgart 1916.
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schieben der Bettstellen, Anschlagen der Hausglocken, Umfallen kleiner
Gegenstiinde.  Verputzabbrickelungen und Mauerrisse an den meisten
Hiiusern, Herabfallen von Dachplatten. Dachplatten (Steinbelag) eines
Hauses teilweise gehoben und iibereinander geschoben, so dafz stellen-
weise grofic Locher entstanden.

Koscehinger Waldhans, Im 1. Stock Risse durch die ganze
Liinge einer Zwischenwand, Mauerwerk abgefallen, eine Fensterscheibe
zersprungen.

Bettbrunn. Starker Stof und heftiges Riitteln, 10 sec. Unter-
irdisches Rollen voraus und gleichzeitig. Ritteln der lHuser, als ob
sie einstiivzen wiirden. Heben der Bettstellen, Umfallen von Gliisern,
Herabstirzen von Kriigen und Vasen von Gestellen, schion in den untersten
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Karte VII.
Frdbeben i Altmihljura am 10, Oktober 1915, 4 b 50 m V
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stockwerken.  Bedeulende Mauerrisse und Verputzabbrockelungen an
vielen Hiusern. Alle Bewolmer erwachten. Von der grofien Wallfahrts-
kirche brockelte Verputz ab, der Kirchturm krachte, als ob er einstiirzen
wiirde. Im Walde rauschten alle Biiume, wie bei starkem Wind. Stiirkstes
Beben, das je im Ort gefihlt wurde,

Hepberg. Stofs von unten mit raschem Riitteln. Gleichzeitig
schlagartiges Gerituseh,  Alle Ortsbewohner erwachten. Von mehreren
Hiusern fielen Dachziegel.

Kosceliing, =tols von unten mit Ritteln und Nachzittern, 8 bis
12 see. Lautes unterirdisches Rollen voraus und gleichzeitig. Allgemein
mit Schrecken gefiiblt.  Hiuser schwankten beiingstigend. Schon in den
mnteren Stockwerken fielen angelehnte Gegenstiinde um, ebenso Nipp-
sachen, Stehbilder nnd kleinere Gegenstiinde in Glasschriinken, hiingende
Bilder verschoben sich, Hirschgewethe stiirzten von der Wand., Fine auf
einem Schemel knieende Person wurde in die Hohe geworfen. An zahl-
reichen Haus- und Zimmerwiinden Mauerrisse und Verputzabbrickelungen.
Im Distriktskrankenhaus mit meterdicken Mauern starke Risse an Wiinden
ind Deeken. Im fest gebauten Pfarrhaus neue Mauerrisse und Erwei-
terung alter.

Kasing. Stofy von unten mit heftigem Riitteln, 4—5 sec. ILr-
schreckende  [Fschiitterung  der Hiluser.  In den oberen Stockwerken
mufiten sich die Leute anbalten, wm nicht zu fallen.  Alle Gebiiude,
selbst niedere Backofen und Gartenmauern, mehr oder minder stark be-

sehiidigt. Risse und spriinge dureh das ganze Manerwerk, manchmal
vom Doden bis zum Gichel.  Mehrere Gewolbe in Hiiusern und Stiillen
zerrissen, zahlreiche Dachziegel zu Boden geworfen. Im fest gebauten
Plarrhanse Mauerrisse allenthalben, an Aulien- und Innenmauern, an
Decken und selbst Gewollien, starkes Abbrickeln von Verputz. Von einem
Haus Verputz der Fachwerkwiinde vollig abgefallen. lm Hause Nr. 15
kluffende Mauerrisse an Innen- und Aufienwiinden, durch die man ins
Freie sehen konnte; im oberen Stock 20—380 Pfund schwere Steine von
der Aufienmauer weggedriickt; das Gewdlbe des Stalles so zerrissen, daB
es gestiitzt werden mubite. Von 5 Hiusern Kaminiiberdachungen herab-
gestirzt, Kamine mehverer Buckifen stark beschiidigt, ein Buackofen so
zerrissen, dafs er unbrauchbar wurde. Von den sogenannten Steindiichern
(Legschiefer) mehrerer Hiuser und Scheunen ganze Seitenfliichen abge-
rutscht.  Die meisten Mauern zerrissen, so dafs bei einer Wiederholung
des Erdstofies ein Drittel der Gebitude eingestiivzt witve®, berichtete ein
Manrermeister.  Die Biume ranschten, wie bel einem Sturm. Laufende
Brunnen flossen stiivker.

Oberdolling. Stoly von unten mib Riitteln, 5 -5 see. Sturmwind-
artiges Sausen und dann donnerndes unterivdisches Rollen kurz voraus
und gleiehzeitie. Sehon in den nuleren Stockwerken Betistellen gehoben,
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Uhrpendel heftig gegen Riickwand geschlagen, Stehbilder anf Ofen und
Gestellen im weiten Bogen herabgeschleudert, gefullte Gliser umgestiirzt.
Im Pfarrhof grofieres Stiick der Decke im Erdgeschofs herabgefallen,
alte Mauerrisse stark erweitert, stellenweise auf einige cm.

Offendorf. Stofs mit krifticem Zittern, ca. 4 sec. Dumpfes unter-
irdisches Rollen voraus und gleichzeitig. Verschieben von Bildern, Um-
fallen kleiner Gegenstinde, PFinstirzen von aufgeschichteten Kaffee-
paketen und Seifenstiicken. Starkes Abbrickeln von Verputz. Siimt-
liche Bewohner erwachten.

Unterdolling. Stol von unten und Schiitteln, 3 sec. Im Hiithner-
stalle eines Anwesens Tiire herausgedriickt, lag samt den Angeln am
Boden. In einem anderen Hause in 2 Wohnriiumen Decken herabgestiirzt.
Allgemein mit Schrecken gefiihlt.

Harlanden. Grofie Mauerspringe an Hiusern, Stiillen und Back-
ifen. An einem gut gebauten Haus Giebelmaner herausgebogen.

Theifiing. Stofi von unten mit schiittelnder Bewegung. Kurz
voraus und gleichzeitig-unterirdisches Krachen und Rollen. Allgemeine
Empfindung, als ob Haus tber dem Kopf zusammenfalle. Schon in den
untersten Stockwerken kleine Gegenstiinde von Gestellen herunter ge-
schleudert. Bilder und Rehgeweihe von der Wand gefallen. Irhebliche
Mauerrisse, selbst an Gebiiuden mit sehr dicken Mauern. In manchen
Hiiusern fast alle Fenster- und Tirbigen zerrissen. Zahlreiche Dach-
ziegel abgestiirzt. Von Zimmerdecken Mortelbrocken abgefallen. Risse
in den Mauern der Kirche. 2 Stallgewélbe eingestiirzt. Beben bhedeu-
tend stiivker als im Oktober 1914 und Juni 1915.

Auch an den Kirchen der nahe benachbarten Dirfer Tholbat und
Pettling starke Mauerrisse.

Demling. FEin Kamin eingestiirzt. Ein im I'reien gehender Mann
verspiirte starkes Zittern des Frdbodens, das sich dem ganzen Korper
mitteilte; gleichzeitiy dumpfes unterirdisches Rollen.

Menning. Stofi von unten, heftiges Schiitteln und Riitteln, 4 his
5 sec. Kurz voraus und gleichzeitig Sausen, wie bel starkem Wind und
dann dumpfes unterirdisches Rollen. Schon in den unteren Stockwerken
Gliser und kleinere Gegenstiinde von Stiindern geworfen, Kacheln aus
einem Ofen gedriickt. Im Pfarrhof Verputzabbrickelungen fast in allen
Zimmern, alte, mit Zement verputzte Mauerrisse wieder sichtbar geworden.
GroBe Mauerrisse an der Sakristei. Im Schulhause zahlreiche Risse und
Spriinge. Dachziegel abgestinvzt. Ein Stallgewdlbe teilweise eingebrochen.
Von einem Austragshiiuschen Westgiebel eingestiirzt. Beben bedeutend
stitvker als am 2. Juni 1915.

Vohburg. Stofs von unten, dann starkes Riitteln, dann Zittern,
5—6 sec. Dumpfes Sausen und lautes unterirdisches Rollen kurz voraus
und gleichzeitiz. Wanduhren stehien geblieben, in Geschirrkiisten alles
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durcheinander geworfen, Gefiific und angelehnte Gegenstiinde umgefallen.
In zahlreichen Hitusern Verputzabbrickelungen von Decken und Wiinden.
Mauerrisse an Innen- und AuBenmauern, selbst an sehr fest gebauten
Hiiusern (Rathaus, Pfarrhaus, Miidchenschulhaus). Dachplatten, Steine
und Mortel von Kaminen herabgestiirzt. An einem Haus ein etwa 112 m
langer Teil des Kamins abgebrochen, zertriimmerte beim Herabstiirzen
zahlreiche Dachziegel. Vom Rathaus ein Kamingesimse abgestiirzt. Fin
bereits schadhaftes Nebengebiiude so stark beschidigt, dak dessen Ein-
sturz drohte. Stirkste Erschiitterung, die bisher hier verspiirt wurde.

Die Schwefelquelle flolz reichlicher. Das Grundwasser stieg. Am
Tufe des Burgberges erschlossen sich Quellen.

Dinzing. Stol, sausendes Geritusch, wie bel Sturmwind, dann
unterirdisches Rollen. Abbréckeln von Verputz, Mauerrisse und Erwei-
terung bereits bestehender Spriinge.

Pforring. StoB mit hefticer Erschiitterung, 10—20 sec. Im Pfarr-
haus Risse im Verputz und teilweises Abbrickeln desselben, Im Stalle
eincs Gasthauses ein morscher Balken durchgebrochen, so dafi Decke
gestiitzt werden mulite. Stiirkstes Beben, das bisher hier verspiirt wurde.

Miunchsmiinster. Stofs mit Zittern, 3—4 see. Voraus und gleich-
zeitig Sausen und dumpfes unterirdisches Rollen. An zahlreichen Hiiusern
Spriinge in den Mauern. l‘l.in Kamin eingestiirzt. Schlafende erwachten
allzemein,

Zone 7—6. Kin Stoly von unten mit heftigem Zittern
des Bodens, 1m Mittel 5—6 sec. Kurz voraus und gleichzeitig
lautes unterirdisches donneriihnliches Rollen. An einigen Orten
Rollen durch sturmwindartiges Sausen eingeleitet. Krschiitte-
rung der ganzen Hiuser. Allerorten Schlafende wach geriittelt,
manche fliichteten ins Ireie. Schon in den unteren Stock-
werken zitterten und krachten alle Mibel, klirrten Fenster,
Gliser, Geschirre und eiserne Ofen laut, fielen Figuren, Apfel
und Biicher von Wandbrettern und Kiisten. In vielen Hiiusern
feine Risse im Verputz, der in kleinen Mengen abbrickelte.
Auch stiirkere Gebiiudebeschiidigungen in einigen Orten, aber
nirgends von dem Grad, wie im Epizentralgebiet. In Eich-
stiittt Stuckverzierungen von der Fassade des Landgerichtes
gestlivzt; in Zandt Kamin eines Backofens eingefallen; in
Offenstetten in der Gruft der Kirche einige Ziegel aus dem
Fundament geprefit; in Obereulenbach schadhafter Kamin
des Wirtshauses herabgebrochen.  Auch im Freien Ruck mit
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Schwanken, so dal Gehende taumelten und Radfahrer {6rm-
lich hochgehoben wurden. Die Biiume zitterten, dafi das
Wasser herabtropfte.

Die Schwefelquelle in Gopping bei Neustadt a. D.
verdreifachte ihve Schiittung, wie bei den vorausgehenden
ardfieren Jurabeben auch. Nach 1-—2 Monaten jedesmal der
alte Zustand wieder hergestellt.  Auch stieg dort das Grund-
wasser. In Manching entstand eine neue Schwefelquelle, schon
frither vorhandene Quellen flossen stiirker.

Zone 6—>. Ruckartig elusetzendes heftiges Erzittern des
Bodens, im Mittel 5—6 sec. Kurz voraus und gleichzeitig
unterirdisches Knattern und Rollen, wie heim Ankurbeln eines
groien Automobilmotors. Auch im Freien stolartig einsetzen-
des Krzittern des Bodens. Gleichzeitig unterirdisches poltern-
des Geriusch. Leichte Bewegung von Striuchern.

In Stiirke 5 wurde auch das Gebiet um Eslarn erschiittert,
das, wie bereits S. 93 erwiihut, besonders leicht in Schwingungen
geriit. Fs wurde stiirker erschiittert als die Umgebung, stiirker
auch als bel den beiden vorausgehenden Juraheben vom 1. Ok-
tober 1914 und 2. Jum 1915, Ein kriftiger Stofi mit Zittern
und Schwanken, 4—5 sec. Gleichzeitig unterirdisches Brausen
und Rollen. Auch im Freien Stolz und Rollen.

Zone H—4. Zittern und Schwanken des Bodens, im
Mittel 4—6 sec. Gleichzeitig unterirdisches Sausen, Knattern
und Rollen. Bodenbewegung und Geriiusch dieselben, wie beim
Voriiberfahren eines schwer heladenen Lastautos auf holperigem
Steinpflaster.  Im Freien nur unterirdisches Rollen.

Zione 4—3. Leichtes Schwanken, vereinzelt auch Zittern
des Bodens verspiirt, ca. 6 sec. In Krdgeschossen zumeist
nicht mehr wahrnehmbar. Nur an wenigen Orten gleichzeitig
dumpfes unterirdisches Rollen. In Miinchen vereinzelt und
nur in hoheren Stockwerken als 6—8 sec dauerndes Schaukeln
und Schwanken gefithlt. Kein Bodengeriusch.

Zone 3—0. Nur mehr ganz vereinzelt, zumeist von wach
im Bette liegenden DPersonen, leichtes Schwanken gefiihlt.

Miinchen: 4h49m 59sV. Norvdlingen: 4 h49m HhsV.
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10. Oktober, 5l 10 m V. 26. Beben im Altmiihljura (1. Nuch-

beben,).

Dem Hauptheben folgten 9 Nachheben, von denen das
erste weitaus am stiirksten und verbreitetsten war.

Krschiitterung im grofiten Teile des rechtsrheinischen Bayern
verspiirt.  Epizentrum: 11° 21’ 6. L. v. Grw. 48° 52’ n. Br.
(Kreuz i der Karte VIII), nahe dem Dorfe Hofstetten, 17 km
norddstlich vom Epizentrum des Hauptbebens, nahe dem Epi-
zentrum der beiden starken Jurabeben vom 1. Oktober 1914
und 2. Juni 1915. Im Epizentralgebiet Stirkegrad 5. Zwei
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Nuachbeben im Altmihljura am 10, Oktober 1915, 5 h 10 m V.
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unmittelbar aufeinander folgende Stofie von unten, mit Er-
zittern des Bodens, 4—7 sec. Kurz voraus und gleichzeitig
erst sausendes und dann roliendes unterirdisches Geriusch.
In den Hiusern Kwmpfinden, als sel schweres Mobelstiick um-
gestiirzt, wodurch ganzes Gebiiude erschiittert. Im Freien nur
wenig beachtet, dagegen dort unterirdisches Rollen iiberall
deutlich vernehmbar.

Minchen: 5h 10 m 04 sV. Nordlingen: 5h 10 m
(0—3) s V.

Die folgenden 8 schwiicheren Nachbeben wurden stets am
stiirksten auf der Linie Kichstitt-Kipfenberg verspiirt und
verbreiteten sich von hier aus nur iiber die nihere Umgebung.
Ihre Fithlbarkeitsgrenzen sind in beistehende Karte IX ein-
getragen.
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Nachbeben im Altmiihljura vom 10. bis 22. Oktober 1915.

10. Oktober, 6 h 58 m V.

— — — — — 10. Oktober, 7h 44 m V.
ce—«—.— 10. Oktober, 10 h 12 m V.
‘7= 13. Oktober, 9h 42m V.

© 22, Oktober, 10h 35 m V.
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10. Olctober, 6 1 10w V. Bodengerdusch am Fuerwcanger Biihl,

In Kuerwang kurzes unterirdisches Rollen.

10. Oktober, 6 1 38 m V. 27, Beben im Altmiihljura (2. Nacl-
heben ).

Ausbreitungsgebiet auf der Karte durch ausgezogene Linie
umriindert.  Ein leichter Erdstof mit Krzittern des Bodens,
ca. 2 sec. Gleichzeitig dumpfes unterirdisches Rollen. Stiirke 3.

In Miinchen und Nérdlingen nicht aufgezeichnet.

10. Oltober, 7 I 44 m V. 28. Beben im Altmiilljura (3. Nach-
beben).

Ausbreitungsgebiet durch gestrichelte Linie umriindert.
Leichter Stofi mit ganz kurzem Krzittern des Bodens. Gleich-
zeitig unterirdisches Rollen. In den auierhalb gelegenen Orten
Riedenburg und Altmannstein nur unterirdisches Rollen.
Stiirke 3.

In Miinehen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

10. Oktober, Sl 40 V. Bodengerdusch wm Luerwanger DBiill.

In Kuerwang kurzes unterirdisches Rollen.

10, Oltober, 10 10 12 m V. 29. Beben im Altmiihljura (4. Nach-
belien).

Ausbreitungsgebiet durch strichpunktierte Linie umriindert.
Schwache Erschiitterung des Bodens, begleitet von unterirdi-
schem Rollen. Stirke 3.

Aufierhalb dieses Gebietes nur am Kuerwanger Bih!
(Buerwang, Heimbach) unterirdisches Rollen, fernem Donner
vergleichbar, ca. 5 sec.

In Miinchen und Nérdlingen nicht aufgezeichnet.

12. Oltober, 111 53 in N. 30. Beben im Altmiihljura (5. Nach-
beben).
In Wasserzell, Eichstiitt, Pietenfeld und Kipfen-
berg leichtes Lrzittern des Bodens, 6—8 sec. Gleichzeitig

unterirdisches  Rollen.  Offenbar wurde wiederum das canze

o
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Altmiihltal von Wasserzell bis Kipfenberg von einem leichten
Beben erschiittert, das aber infolge der nichtlichen Zeit nur
wenig zur Beobachtung gelangte. Stirke 3.

In Miinchen und Nérdlingen nicht aufgezeichnet.
13. Oltober, 3 b 57 m V. Irdstof im siidistlichen Ilichtelgebirge.

In Maiersreuth und Neualbenreuth von einzelnen,
wach im Bette liegenden Personen ein kurzer Ruck mit einige
Sekunden dauerndem Zittern des Bodens verspiirt. Unterirdi-
sches rollendes Geriiusch nachher. Leichtes Erzittern der Mabel,
leises Klirren der Fenster im 1. Stock. Stiirke 3.

In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

13. Oltober, 9l 42 m V. 31. Beben im Altwiilkljura (6. Nach-
beben).

Ausbreitungsgebiet durch eine aus Strichen und Kreuzchen
zusammengesetzte Linie wmriindert. Kin Stofs von unten mit
Zittern und Schwanken des Bodens, 2—5 sec. Gleichzeitig,
schlagartig einsetzend, donneriibnliches unterirdisches Getdse.
Im Freien stoBartige Erschiitterung des Bodens, begleitet von
lautem unterirdischem Rollen. Stiirke 4.

In Miinchen nicht aufgezeichnet. Nordlingen: 9 h
42 m 51 s V. Spur.

22, Oletober, 10 L 35 m V.o 32, Beben im Altwiildjura (7. Nuch-
beben).

Ausbreitungsgebiet durch Kreuzehen-Linie nmgrenzt. Stofi-
artig einsetzendes Lrzittern des Bodens, 2—4 sec. Gleichzeitig
sausendes und rollendes unterirdisches Geriiusch.  Stiirke 3.

In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

28, Oktober, 4l 20 m V. 33, Deben i Altdilljura (S. Nach-
bebei).

In Kipfenberg 2, in einer Pause von 3 sec aufeinander
folgende StoBe von unten, jeder gefolgt von ganz kurzem
Zittern des Bodens. Kurz voraus und gleichzeitig unterirdi-
sches Donnern.  Stiirke 3.

In Miinchen und Narvdlingen nicht aufeezeichnet.
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2. November, 125 50w V. 34, Beben i Alludiihljura (9. Nuch-
beben).
In Kipfenberg ein Stof mit Zittern des Bodens, ca. 2 sec.
Gleichzeitig kurzes unterirdisches Rollen.  Stiirke 3.

In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

S Dezember, 6 h 44 m V. Iragliches  Ortsheben in Witzles-
hofen (Ofr.).

2 schwache Stolie von unten, kurz hintereinander, gefolgt
von unterirdisehem Geriiusch, wie fernes [lauschen. Von 4 Per-
sonen unabhiingig voneinander wahrgenommen. 2 horten nur
das Bodengeriiusch. Stirke 2.

In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

1916.
5. Februar, 12 1 N, Linsturibeben am Luerianger Biild.
In Kuerwang zweimaliges unterirdisches Rollen. Beim
2. Rollen schwacher Erdstofi von W. Stiirke 3.

In Miinchen und Nérdlingen nicht aufgezeichnet.

12, Mivz, 4o 1 V. Bodengerdusch am Fuerwanger Diili.

In Euerwang dumpfes unterirdisches Rollen, ca. 2 sec.

200 Mirz, Sho06m N, 35, Deben im Altmiihljura.

Besonders in der Altmiihlgegend von Hichstiitt bis Gros-
dorf fithlbar (s. umstehende Karte X). Hier ein StoB von
unten mit ca. 3 sec dauverndem Erzittern des Bodens. Gleich-
zeitig donnerndes unterirdisches Rollen. Schon in den unteren
Stockwerken zitterten Fufiboden, Mobel und Tiiren, klirrten
Geschirre, Gliiser und Fenster leise. Auch im Freien Erdstof
und Bodengeriiusch wahrgenommen. In weiter abliegenden
Orten blot schwaches Zittern des Bodens. Epizentrum 11°¢ 20/
0. L. v. Grw. 48° 55 n. Br. (Kreuz in der Karte), nahe dem
Dorfe Pfalzpaint.

In Miinchen nicht aufgezeichnet. Nordlingen: 8 h 04 m
34 s N, Spur.
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Karte X.

Erdbeben im Altmihljura am 27. Mirz 1916, 8 h 06 m N.

3. dpril, 62 I N.  Einsturzbeben am Iuerwanger Dill.

In Euerwang ganz schwache Erschiitterung des Bodens.
Stiirke 2.

In Miinchen und Nérdlingen nicht aufgezeichnet.
7. April, 52 b V. Einsturzbeben am Iuerwanger Biikl.

In Euerwang ganz schwache Frschiitterung des Bodens.
Stiirke 2.

In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.
25. Oltober, 4 I N. Bodengerdusch am Euerwanger DBiild.

In und bei Euerwang unterirdisches Rollen, 3—4 sec,
von vielen Ortseinwohnern vernommen.

1917.
6. Januar, 2 N. Bodengeriusclh am Liuerwanger Dill.

Im Freien bei Kuerwang 1-—2 see dauverndes unfer-
irdisches Rollen.
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S0 Aprily, 10 40 m V. 36, Deben im Altwiihljure.

In Bichstitt und Schernfeld von cinigen zufillig
wachen Personen dumpfer Schlag mit schwachem Erzittern des
Bodens verspiirt, ca. 3 sec. Stirke 3. In allen umliegenden
Orten nichts wahrgenommen.

In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

30. Aprit, 4 30 m V. Iragliches Orisbeben in Lichstitt.

Von 2 Personen ein ganz schwacher Erdstofl verspiirt.
Kine Umfrage in Eichstitt und den benachbarten Orten ergab,
dai sonst niemand eine Erschiitterung gefithlt hat. Stirke 2.

In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

21 Juni, 121 08 m V. Ausbreitung des Iordbebens in der Rauhen

Alb diber das westhayerische Grenzyebiet.

Fiihlbarkeitsgrenze durch die Orte: Rothenburg o. T,
Ansbach, Gunzenhausen, Dillingen, Buchloe, Fiissen.
Kin Stofs mit Zittern des Bodens. In einigen grenznahen Orten
gleichzeitiz dumpfes unterirdisches Rollen. Krdstof erweckte
vielenorts Schlafende. Zittern der Mobel, Klirren der Gliser
und Geschirre, Schwingen freihiingender Gegenstiinde, Bewegen
offen stehender Fenster. Stiirke 4.

Miinchen: 12h 09m 20sV. Nordlingen: 12 h 09 m
145 V.

19. August, 4'[s h V. Bodengeriusch am Fuerwanger Biill.

In Euerwang zweimaliges starkes unterirdisches Rollen.

21 August, 2'[y h V. Bodengerdusch am Iuerwanger Biill.

In Kuerwang dreimaliges vernehmliches unterirdisches
Rollen. 1. Rollen 2 sec. Nach 10 Minuten 2. Rollen, ca. 1 sec,
kurz darauf schwaches Nachrollen, 4—5 sec.

8. November, 11'[y v N. Bodengeriuscl in Grammelkam (Nb.).

Unterirdisches Geriiuseh, wie beim Kinstiirzen eines Holz-
stolies, ca. 2 sec
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10. November, 1%yl N. Fragliche Lirdstofie in der Gegend
von Reichenhall.
In Karlstein ein leichter Erdstofz mit unterirdischem
Rollen. Teichtes Zittern der Mobel und leises Klirren der
Gliser. Nur 1 Beobachter.

In WeiBbach 2 Erdstofie in 7—10 Minuten, der 2. stiivker,
gefolgt von krachendem Geriiusch. Nur 1 Beobachter. Stiirke 3.
Sonst wurde nirgends etwas wahrgenommen.

In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

16. Dezember, 6*/s b N. Bodengerdiusch in Miindling (Riesrand).
Unterirdisches ratterndes und rollendes Geriiusch, ca. 4 sec.
Glich ganz dem Rattern eines vorbei fahrenden Automobils,
ging aber nicht von einem solchen aus, wovon sich mehrere
verlifiliche Beobachter noch besonders iiberzeugten.

30, Dezember, Sh 50 m V. Finstwrzbeben in Griefen.

Am stiirksten und zwar stoBartig in Grielien selbst, merk-
lich schwiicher und nur mehr als Schwanken und Zittern in
dem 4 km entfernten Eibsce. In noch weiter abliegenden
Orten nur von einzelnen Personen schwache Bodenerschiitte-
rung verspiirt.

Griefien. Ein StoB mit heftigem Zittern des Bodens, ca. 3 sec.
Gleichzeitig kurzes donnerndes unterirdisches Sausen und Rollen, wie
beim Abrutschen einer grofien Schneemasse vom Hausdach. Von allen
Bewohnern verspiirt, vereinzelt mit Schrecken. Erzittern der ganzen
Hiuser. Schon in den unteren Stockwerken Zittern der Mobel, starkes
Riitteln der Tiren, lautes Klirren von Gliisern und Geschirren, Schwanken
von Hiingelampen, Erténen von Uhrfedern, Verriicken von Biichern in
den Gestellen. Im Bahnhofgebiiude blieb eine Uhr stehen. Tm 2. Stock
eines Hauses fielen Flaschen vom Wandbrett. Kranke wurden in ihren
Betten so geschiittelt, dafi sie herauszufallen glaubten. Stiirke 5.

6 Skiliiufer, ca. 5 km nordlich von Griefien, hirten nur das donner-
dhimliche Geritusch, verspiirten aber keine Bodenbewegung.

Eibsee. Kein Stofi, sondern schwankende, zitternde Bewegung des
Bodens, einige Sekunden. Gleichzeitig rollendes, donneriihnliches unter-
irdisches Gerdusch. Allgemein wahrgenommen. Klireen der Fenster und
(:liiser, Schwanken der Betten, Stiirke 4.
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OAmmergav
Eschenlobe
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Karte XL
Firdbeben in Griefien am 30. Dezember 1917, 8 h 50 m V.

GGarmisch., Kurzes Zittern und Schwanken des Bodens. Kein Boden-
geritusch. Leises Klirren der Fenster und Gliser, Krachen der Mobel,
leicht schwankende Bewegung der Betten. Nur von vereinzelten Der-
sonen gefiihlt. Starke 3/4.

Partenkirchen. Plotzliches Schwanken des Bodens. Kein Boden-
geritusch, Klirren von Glisern, Zittern von Mabeln, Krachen von Tiiren,
Nur vereinzelt gefithlt. Stirke 3/4.

Obergrainau. Schwacher kurzer Ruck. Gleichzeitig Gerdusch,
wie bel recht entferntem Donnerschlag, Nur von einigen Personen wahr-
genommen, Im Freien nichts verspiirt. Stiirke 3.

Untergrainaun. Von einzelnen Personen die gleichen Wahrneh-
mungen gemacht, wie in Obergrainau. Stirke 3.

Oberammergau. Schwacher Stoll mit Zittern des Bodens, ca.
2 see. Geringe Erschiitterung von Geschirren. Nur von einigen Per-
sonen wahrgenowmmen. Stirke 3.

In Vordergraseck, Mittenwald, Kriinn, Farchant, Walchen-
see, Hschenlohe, Ettal, Kohlgrub, Linderhof, Hohenschwangau,
Schwangau, RoBhaupten und Fiissen keine Wahrnehmungen.

Auch aus den benachbarten Osterreichischen Orten liegen
nach Mittetlung des Erdbebenreferenten Prof. Dr. J. Schorn
keinerlei Meldungen vor.

Ausbreitungsgebiet in oben stehende Karte X1 eingetragen.
Bemerkenswert ist, dak in Oberammergau einige Beobachter



158 C. W. Lutz

das Beben verspiirten, withrend in den nither am Herd gelegenen
Zwischenorten nichts wahrgenommen wurde.

Irgendwelche Bodenverinderungen in der Umgebung Grie-
fiens konnten nicht aufgefunden werden, wie eine Anfrage bei
Forstern, Jigern, Bergfithrern und Waldarbeitern ergab.

Das Verbreitungsgebiet dieses Bebens ist sehr klein. Der
Herd liegt offenbar in niichster Nihe der Ortschaft Griefien,
100 57 6. L. v. Grw. 47° 29’ n. Br. Die betriichiliche stof-
artige Bodenerschiitterung auf einem eng begrenzten Gebiet,
nur um die Ortschaft Grieen herum, und die geringe Aus-
breitung der fiithlbaren Schwingungsbewegung weisen schon
darauf hin, daB es sich hier um ein Einsturzbeben handelt
(vgl. S. 98).

Miinchen: 8h 50m 445V, Nordlingen: 8h 50m 55sV.

1918.
8. Januar, 10 h 45 m N. Iragliches Frdbeben in der (legend
von Lindau.

In Enzisweiler, Sigmarszell und Rothkreuz von je
einer Person ein schwacher Stof mit langsamem wellenartigem
Schwanken versptirt. Leises Klirren der Fenster und Knistern
der Wiinde in den oberen Stockwerken. Stirke 3. Sonst in
keinem Orte der Gegend etwas wahrgenommen.

In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

15. Februar, 10Yz I V. Unterirdisches Rollen in Goldbery bei
Kelheim.

3 km Ostlich der Hindde Goldberg von 3 verliilichen
Beobachtern donnerihnliches unterirdisches Rollen vernommen,
ca. 6 sec. Kurz darauf zweites kiirzeres Rollen, scheinbar aus S.
Beide Geriiusche waren von Kanonendonner recht gut zu unter-
scheiden. Sie horten sich an, wie eine Explosion in Ingol-
stadt, kamen aber nicht aus dieser Richtung.

16. Februar, 11 17 m V. 37. Beben im Altmiihljura.
Mit diesem Krdstoz beginnt ein Krdbebenschwarm im
Altmithljura, der mit 11 leichten und miBigen Beben bis zum
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7. April andauert. Ausbreitung dieser Beben siehe umstehende
Karte XII. Epizentren durch Kreuze bezeichnet. Sie liegen so
nahe beieinander, daf fiir alle diese Beben ein gemeinsamer
Krschiitterungsmittelpunkt angenommen werden darf. Dieser
liegt nur 2 km nordostlich vom Epizentrum der beiden grofen
Jurabeben am 1. Oktober 1914 und 2. Juni 1915, so daB sicher-
lich alle diese Erschiitterungen demselben Herd entstammen.

99 Berichte aus 76 Orten. Ausgezogene Isoseisten der
umstehenden Karte. Epizentrum 11° 25' 6. L. v. Grw. 48° 54!
n. Br. (Kreuz in der Karte), nahe bel Schelldorf Im Epi-
zentralgebiet Stirkegrad 4. Kurzer Ruck mit Zittern des Bodens,
3—>5 sec. Kurz vorher und gleichzeitig unterirdisches Sausen
und Poltern, wie wenn im Keller ein grofier Steinhaufen zu-
sammengestiirzt wire. In den Erdgeschossen Zittern der Fuf-
biden, Tiren und Mobel, Klirren der Geschirre, Gliser und
Fenster. In hoheren Stockwerken pendelten Hingelampen, er-
tonten Uhr- und Matratzenfedern, hiingten sich Bilder, Uhren
und Rehgeweihe schief. Ungefithr die Hélfte der Ortshewohner
aus dem Schlafe erwacht.

Beben und Bodengeriiusch besonders merklich in Kuer-
wang. Stofi von unten. Fenster klirrten, Bilder schwankten,
Steine stiirzten von der Strafienbdschung. Nach 10 und 15 Mi-
nuten nochmals dumpfes unterirdisches Rollen.

Miinchen: 1h 17 m 36s V. Spur. Nordlingen: 1h
17 m 34 s V. Spur.

21 Iebruar, S h 56 m N. 38, Deben im Altmiihljura.
Ausbreitungsgebiet auf umstehender Karte XII durch punk-
tierte Linie umriindert. Hauptsichlich in den Orten um das
Epizentrum des vorhergehenden Bebens ganz schwacher Erd-
stols mit fast unmerklichem Erzittern des Bodens. Gleichzeitig
leises unterirdisches Rollen. Stirke 3.
In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

21 Februar, 81 57 m N. 39. Beben im Altmiilljura.
107 Berichte aus 73 Orten.  Gestrichelte Isoseisten. Iipi-
zentrum 11° 25" 6. L. v. Grw. 43° 53° n. Br. nahe bei Schell-
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dorf. Im Epizentralgebiet Stiirke 4. Kin Stok mit Zittern
des Bodens, 1—2 sec. Kurz voraus und gleichzeitig vernehm-
liches unterirdisches Poltern und Rollen, wie beim raschen
Voriiberfahren eines Mobelwagens auf holperigem Steinpflaster.
Leichtes Erzittern der Hiuser, Zittern der Mobel und Ofen,
Krachen der Fufiboden, Knistern der Mauern. In Erdgeschossen
nur miifiig, in hoheren Stockwerken recht merklich.

Miinchen: 8h 56 m 28 s N. Spur. Nordlingen: 3 h
56 m (29) s N. Schwache Spur.
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Karte XII.

Erdbebenschwarm im Altmiithljura von Februar bis April 1918.

16. Februar, 1 h 17T m V.
. . 21. Februar, 8 h 56 m N.
-— — — — 21. Februar, 8 h 57 m N.
— — 21. Februar, 9h 02 m N.
e« —+—+ 6. Mirz, 6 h 45 m N.
W= = T, Mitrz, 7h 44 m N,
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21, Iebruar, 9 I 02m N. 40, Beben im Altmiihljura.

Das eben beschriebene Beben wiederholte sich in genau
derselben Art und Stiirke.

Miinchen: 9h 00 m 53 s. N. Spur. Nordlingen: 9 h
00 m (50) s. Schwache Spur.

24, Tebruar, 11 30 m V. Iragliches Ortsheben in der Gegend
Eining-Sittling bei Neustadt a. D.

In Eining und in dem 3 km entfernten Sittling von je
einer Person schwaches Krzittern des Bodens verspiirt, ca. 5 sec.
Gleichzeitig leises unterirdisches Rollen. Stiirke 2.

In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

28. Februar, 7 h 40 m N. 41. Beben im Altmiihljura.

In Bohmfeld, nahe dem Epizentrum der meisten Jura-
beben, von mehreren ruhig sitzenden Personen innerhalb 10 Mi-
nuten 3 leichte Krdstofie mit kurzem schwachem Erzittern des
Bodens verspiirt. Der 3. Stoli stiirker als die beiden ersten.
Stiirke 2.

In Minchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

6. Mirz, 6 45 m N. 42, Beben im Altwiilljura.

87 Berichte aus 70 Orten.  Strichpunktierte Isoseisten.
Epizentrum: 11° 24 6. L. v. Grw. 48° 53’ n. Br. Im Epi-
zentralgebiet Stiirke 4. HKin kurzer Ruck mit Zittern des
Bodens, 2—3 sec. Kurz voraus und gleichzeitig erst sausen-
des und dann rollendes unterirdisches Geriiusch, wie verhallen-
der Geschiitzdonner. Im Freien von gehenden Personen nicht
verspiirt, von ruhig stehenden Zittern des Bodens von unten
wahrgenommen, begleitet von dem beschriebenen Bodengeriiusch.
In den Erdgeschossen Klirren der Fenster, Lampen, Gliser und
Geschirre, Zittern der Mbel und Wackeln kleiner Gegenstiinde.
In hoheren Stockwerken pendelten auch die Uhrgewichte,
schlugen offen stehende Ofentiirchen zu und blieben vereinzelt
Uhren stehen.

Miinchen: 6h 44 m 57 s N. Nordlingen: 6 h 44 m
56 s N. Spur.
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7o Mdvz, 744 m N 430 Beben im Altmiihljura.

Ausbreitungsgebiet durch eine aus Strichen und Kreuzchen
zusammengesetzte Linie umriindert.  Kin leichter Stof von
unten mit schwachem Zittern des Bodens, ca. 2 sec. Gleich-
zeitig leises unterirdisches Ilollen. Nur von in Ruhe befind-
lichen Personen wahrgenommen. Stirke 3. Epizentrum: 110
24" 5. L. v. Grw. 48° 52' n. Br.

In Miinchen und Novdlingen nicht aufgezeichnet.

11. Mirz, 91 59 m V. Unterirdisches Rollen in Gegend Kipfen-
berg.

In Kipfenberg und bei Grisdorf von mehreren Per-
sonen kurzes unterirdisches Rollen gehort, fernem Geschiibz-
donner dhnlich, aber sogleich als Bodengeriiusch erkannt. INeine
Erschiitterung.

12. Mdire, 9%y b N. I'ragliches Orisheben in Altmannstein.

In einer Erdgeschofwohnung von 2 ruhig sitzenden Per-
sonen ein schwacher Stof mit kurzem Brzittern des Bodens
wahrgenommen, Stirke 2.

In Miinchen und Nérdlingen nicht aufgezeichnet.

16. Mdrz, 4 I 35 m V. Linsturzbeben am Walchensee.

In Walchensee und Zwergern 2 Erdstifie von unten
innerhalb 3—4 sec. 2. Stof stirker. Kein Zittern oder Schwan-
ken des Bodens nach den Stifien. Gleichzeitig dumpfer Schlag,
wie beim Zufallen einer schweren Falltiire, dann kurzes unter-
irdisches Rollen. Zittern der Mobel, Tiiren, Fenster und leich-
ter Wandbilder schon in den unteren Wohnungen der Hiuser.
Vereinzelt erwachten Schlafende. Stirke 4. Nur noch in
Niedernach, Jachenau und Kochel ein kurzer Ruck mit
schwachem Zittern des Bodens, ca. 5 sec. Kein Bodengeriiusch.
Aus allen iibrigen Orten der Gegend I'ehlanzeigen. Auch in
den Unterkunftshiusern auf dem Herzogstand nichts verspiirt.
Verbreitung des Bebens hauptsiichlich nach NW (s. Karte XIII).
Herd offenbar in der Gegend Walchensee-Zwergern. Ipi-
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gentrum: 11° 19 6. L. v. Grw. 47° 35 n. Br. (Kreuz in der
Karte XIII). Der Walchensee hatte normalen Wasserstand.

In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

Art und geringe Aushreitung der Krschiitterung weisen
schon auf ein Kinsturzbeben hin. Die betroffene Region
liegt im Gebiete des Hauptdolomits, welcher da eine Michtig-
keit bis zu 1300 m erreicht. Das Finsturzbecken des Sees
entblsBt in der westlichen Abbruchlinie freilich auch die Mergel
und Mergelkalke der Kossener Schichten. Doch sind die den
Einsturz hervorrufenden Auslaugungen am ehesten in den
unteren Partien des Hauptdolomits zu suchen, die zudem hiufig
Einschliisse von Gips enthalten (vgl. S. 98). Bedeutungsvoll
erscheint die Verbreitung des Erdbebens bis in die Jachenau;
denn die Geistbeckschen Auslotungen des Sees ergaben ein
Bodenprofil von mehreren nordsiidlich aufeinander folgenden
Mulden, die allerdings durch Hebungen unterbrochen, sich bis
in die Jachenau fortsetzten.

Jchg:/: dorf

Herzofgstana
of UAs

Karte XIII.
Erdbeben am Walchensee am 16. Mirz 1918, 4 h 85 m V.
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19, Mdrz, 20 25 m V. 44, DBeben im Altmiihljura.

In Kipfenberg ein schwacher Stoft von unten mit kurzem
Erzittern des Bodens. Voraus schwaches Geriiusch, gleich
einem dumpfen Schlag. Leises Klirren der Ofentiirchen in
einer 1. Stock-Wohnung. Aus dem Schlafe geweckt hat die
KErschiitterung niemand. Stirke 3.

In Miinchen und Nérdlingen nicht aufgezeichnet.

4. April, 1h 13 m V. 45, DBeben im Altmiihljura.

In Eichstitt, Kipfenberg, Kinding und Kuerwang
schwacher StoB von unten mit ganz kurzem KErzittern des
Bodens. Kurz voraus und gleichzeitig leises unterirdisches Rollen.
Nur von zufillig wachen Personen gefiihlt. Stirke 3.

In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

7o dpril, 50 25 m V. 46, Beben im Altmiild jura.

In Kipfenberg schwacher Stoly von unten mit leichtem
Zittern des Bodens, 2—3 sec. Gleichzeitig leises unterirdisches
Rollen. Gleiche Beobachtung auch in dem 4 km siiddstlich
gelegenen Altenberg. Stirke 3.

In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.

7o August, 30 42m V. 470 Deben im Altmiihljura.

83 Berichte aus 50 Orten. Epizentrum: 11° 24 6. L. v.
Grw. 48° 54’ n. Br. (Kreuz in der Karte NIV), nahe hei Schell-
dorf. Im Epizentralgebiet kurzer Ruck von unten mit Zittern
des Bodens, ca. 3 sec. Kurz voraus und gleichzeitig miiiig
lautes unterirdisches Rollen. Schon in den unteren Stock-
werken klirrten Gliiser, Fenster, Geschirre und Glastiiren, zit-
terten Mobel, Tiiren, eiserne Ofen und kleinere, leicht heweg-
liche Gegenstinde. Stirke 4.

In Miinchen und Nordlingen nicht aufgezeichnet.
17. Septemiber, 3 I 10w V. Ausbreitung des Lirdbebens in Ober-
steiermark iiber den siidistlichen Bayerischen Weald.

Bis zur Linie Wegscheid-Obernzell ein Stofy mit Zittern
des Bodens, 5—10 sec. Gleichzeitig schlagartig ecinsetzendes
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unterirdisches Rollen. TLeichtes Zittern der Mobel und Fenster.
Vereinzelt erwachten Schlafende. Stiirke 4. Jenseits der Linie
Wegscheid-Obernzell nirgendsmehreine Bodenhewegung versplirt.

Miinchen: 3h 11m 18sV. Nérdlingen: 5h11m 39sV.
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Karte NIV,

Frdbeben ini Altmiihljura am 7. Aucust 1918, 3h 42 m V.,

25, Seplewmber, 12 0 N. Frdstoff im sidliclen Allgiae ( Vorbeben ).
In Oberstdort von einigen zufillic wachen Personen ein
schiwacher rdstofs verspiirt.  Stirke 3.
In Miinchen und Niordlingen nicht anfgezeichnet.

2060 Seplewmber, 10 17 w0 V.o Ausbreitung des Evdbebens in Arl-
berggebiet iiber das Allydn.
Herd Arlberggebiet, im Allgitu, in Nordwest-Tivol, Vor-
arlberg') und der Ost-Schweiz®) verspiirt.

1) Briefl. Mitt. 4. Frdbebenreferenten f. Tirol u. Vorarlberg, Prot.
Dr. J. Sehorn.

%) A de Quervain, Jubresher. d. Schweiz. Erdb.-Dienstes 1918,
S. 6, Ziirich 1919,

Sitzungsh. d. math.-phys, Ki. Jahre 1921, 10
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94 Berichte aus 70 bayerischen Orten. Im Hauptschiitter-
gebiet (s. Karte XV) Stiirkegrad 6. 3 unmittelbar aufeinander
folgende Stiie von unten. gefolgt von kwrzem Riitteln des
Bodens. Leichte Gebiindebeschiidigungen und Felsabstiirze in
den Bergen, wie nachstehende Berichte zeigen.

Kinddsbach, 3 Stoe kurz bintereinander, dann Schwanken.
1. Stofi am stiirksten.  Kurz voraus Rausehen, wie Sturmwind, dann
unterirdisches donneriihnliches Rollen. Sehwanken der Betten, Zittern
und Krachen der Mobel, Stehenbleiben und seitlichies Verschieben von
Wanduhren, Herabfullen von Bildern von den Winden, Maucerrisse im
Sockel eines stark gebauten Hauses. Befingstigend; Bewohner sprangen
aus den Betten; allgemein gefiblt. Vom ,Sitzchen®, einem Felsvor-
sprung des Einddsberges, stivzte ein Felsbloek von 3 m Linge, 3 m
Breite und 1,2 m Hihe herab, bahnte sich einen Weg durch den Wuld
und knickte dabei Fichten von 30—50 em Dicke.

Kinidsberg-Alp. In der Sennhiitte stiirzte der Ofen ein.

Kemptner Hitte (1850 m). 3 starke Stofe, dann kurzes Riitteln.
Um das Haus Donnern und Poltern, als wollte der Berg (Kratzer) ein-
stiirzen,  In der Zwischenwand der holzernen Unterkunftshiitte eines
der 3 em dicken Bretter entzwei gespalten. In der Hiitte niichtigende
Wiirttembergische Jigergruppe unsanft aus dem Schlafe geriittelt.

ImSperrbachdobel zahlreiche grofie und kieine Steine ubgestirzt.

Touristen herichteten dem  Bergfiihrer und Unterkunftswirt der
Kemptner Hittte, daf sieh am Kamm sidlich der Mareh-Spitze (Oster
reich) zwischen Hermannskarspitze und Hermannskarturm ein Rifs (Kamin)
von 30—70 em Breite und ca. 60 m Liinge gebildet habe,

Rappensee-Mitte (2110 m). 3 Stole, dunn Zittern. 1. Stold stark,
2. und 8. schwaeh. Zittern und lautes Klirren von Gliisern, Gesehirren
nnd Fenstern; Abbrickeln von Verputz; Mauerrisse.

Nuch Berichten von Bergfithrern und Hirten stiirzte am Wilden
Minnle ein grofier Felsbloek ab.  [m Bacherloch losten sich gewaltice
Stein- und Felsmassen vou der Miidelegabel

Birgsau. 3 Stolie nnmittelbar aufeinander, darauf kurzes Zittern.
1. Stol: stark, die anderen schwach. Im fest cebauten Wirtshaus Mauer-
risse an Wiinden und Decken; im Treppenhaus brach ein Mauerstiick
heraus; im 1. Stock fielen kleinere Gegenstiinde herab, stirzten Bilder
von den Wiinden.

Von den umliegenden Bergen stiivzten grofie Felsbrocken herab,
Von allen Ortshewohnern verspiirt.

Anatswald, Stofs von unten, dann Ruck in die Tiele, liernach
starkes Schwanken und Zittern.  Gleichzeitig unterivdisches Poltern und

Lollen. Sehwuanken freibiingender Gegenstiinde, Verschieben und Klappern
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von Bildern, Abbrockeln des Verpuizes, Manerrisse, Von allen Orts-
hewohnern gefiihlt.
Die Kapelle erhielt im Chorbogen mehrere senkrechte und wag-

rechie Spriinge.
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Frdbeben im Arlberggebiet am 26, September 1918, 1T h 17 m V.
{Aushreitung iiber das Allgiiu).

Die meisten Be-
obachter nahmen nar 2, unmittelbar aufeinander folgende Stifie
wahr, gefolgt von anhaltendem Riitteln und Zittern
des Bodens. Kurz vorher Rauschen,
grolzen Schneemasse vom Hausdach, dann laut drohnendes an-
haltendes wuterirdisches Rollen.  Allerorten Schlafende wach
geriittelt. Schon in den unteren Stockwerken klirrten und zit-
terten Gliiser, Geschirre und Fenster laut, krachten Tiiren und
Balken, trommelten Bilder gegen die Wiinde und hiingten sich
schief, stiirzten kleinere Gegenstinde herab und kamen Kinder-
wagen ins Rollen. Vereinzelt fielen Holzstolie ein. Keine Ge-
biudebeschidigungen.

Zone 6—5. Noch allgemein verspiirt.
H—10 sec
wie beim Abrutschen einer

Aus Rohrmoos berichtet ein Jiger von einer ganz auf-
fallenden Unruhie des Jagdhundes schon lange vor dem Beben.
10*
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Zione H-——4.  Iu der Mchrzahl der Orte nur mehr 1 Stofs
von nicht sicher angebbarer Richtung verspiirt, gefolgt von
25 sec danerndem Zittern des Bodens, Vereinzelt schwaches
donneriihunliches unterirdisches Rollen gehirt.

Zone 4—0. Nur an wenigen Orten Lkurzes Zittern und
Schiwanken des Bodens heobachtet. Kein unterirdisches Geriiusch.

In Miinchen beobachtete der wachhahende Offizier
obersten Stockwerk des Uhrturmes (Eisenbeton) der Technischen
Hochschule einen Stoi mit ca. 2 sec dauerndem Schwanken
des Turmes in der Richtung S-N. Gleichzeitig schwaches
dumpfes Rollen.

Minchen: th 16w 525V, Nirdlingen: I'h 1T m
(0—3) s V.

29, September, 3 Lo 30w N Ivdstoffp im siidlichen Allyiin
(1. Nachbeben).
In Anatswald. Birgsau und Einddsbach ein Krdstofi
von miliger Stiirke, auch im Freien wahrgenommen. Stiirke 4.

In Miinchen und Novdlingen nicht aufgezeichnet.

30. September, 9V 1o Vo Lrdstoff i sicdlichen Allgin (2. Nuel-
Leben ).
In Anatswald und Einddsbach ein leichter lrdstob.
Stiirke 3.

In Miinchen und Nirdlingen nicht aufgezeichnet.

6. Oltober, 6 1 V. Irdstof tm siidlichen Allgdu (3. Nachbelben ).
Im Revier Spichnanusau versplivten mehrere Jiiger emen
Erdstofs von miikiger Stiirke.  Von den Bergen hriickelten Steine
und Felshrocken ab.  Stirke 4.
In Miinchen und Nirdlingen nicht aufgezeichnet.

;. November, 8 I 27 m N.  Ausbreitung des Lrdhebens in den
Siidost-Alpen iiber Siidbayern.
78 Berichte aus 50 bayerischen Orten. In dem am stirk-
sten erschiitterten Gebiet, Stivkegrad 4 (s. Karte XVI), 2 rasch
aufeinander folgende Stofie mit Zittern und Schwanken des
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Bodens, 3—5 sec. In hiher gelegenen Wohnungen Iklivrten
Fenster, Gliser und Geschirre.

Zione 4—3. Nur mehr von ruhig sitzenden oder liegen-
den Personen in den oberen Stockwerken griofierer Hiiuser
zweimaliges Schwanken innerhalb 4—05 sec wahrgenommen.
Erste Schwankung etwas stiivker. In derselben Weise auch
in Miinchen in hochgelegenen Wohnungen aller Stadtteile
versplirh. In den obersten Stockwerken wackelten kleine Gegen-
stiinde, klirrten leichtbewegliche Geschirre, hewegten sich Vor-
hiinge und zitterten Stehlampen. In Krdgeschossen nicht wahr-
wenommen. Stirke 3.

Zone 3-—0. Nur ganz vereinzelt in hoch gelegenen Woh-
nungen von ruhenden Personen ganz leichtes Schwanken ge-
fishlt. Bodengeriiusch an keinem bayerischen Ort,

Miinchen: 8h 26 m 47 s N. Nordlingen: 8h 27 m

(0—1) s N.

—_
490

490

P . )
Reschental, ol

Clony  n

Karte XVI.

Erdbeben in ilen Siidost-Alpen wm 6. November 1918, 8 h 27 m N,
(Ausbreitung diber Sidhavern),
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1919.
1 Juni, 9k 45 m N. o Einsturzheben bei Develidesguden.,

30 Berichte aus 17 Orten. In dem am stiirksten erschiit-
terten Gebtet (s. Karte XVII) stofiartig einsetzendes heltiges
Erzittern des Bodens, 3-—5 see.  Gleichzeitig erst sausendes,
dann rollendes und polterndes unterirdisches Geritusch, wie beim
Finsturz einer Mauer. Schon in den unteren Stockwerken
Zittern der Mabel, Klirren der Fenster, Gliser und Geschirre,
Riitteln der Bettstellen, Wackeln kleiner Gegenstiinde, Klingeln
der Glasperlen von Beleuchtungskirpern.  Stiirke 4.

Noch etwas stiirker in den Orten um Scheffau, nahe der
Osterreichischen Grenze. Hier ertdnten auch die am Dachstuhl
angebrachten sogenannten Hausglocken.

Be

|
|
|

|
J
i
1
l
|
|
|

Karte XVII.

Erdbeben im Berehtescadner Land w1, Juni 1919, 9 b 45 m N.
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Das Epizentrum LBt sich nicht genau feststellen, weil cin
Teil des Hauptschiittergebietes nach Osterveich iibergreift.

Miinchen: 9h 45 m (0-3) s N, Spur. In Nordlingen
nicht aufgezeichnet.

Die Beben von Berchtesgaden und Reichenhall wer-
den zweifelsohne durch Auslaugung des Haselgebirges hervor-
gerufen. Man versteht darunter den Salzton mit Steinsalz- und
(:ipsschichten im Werfener Schiefer des alpinen Buutsandsteins.
Bei Berchtesgaden ist das Haselgebirge durch den Bergwerks-
hetrieb erschlossen; bei Reichenhall liegt es in etwas grifierer
Tiefe, offenbart sich jedoch durch die aus ithm aufsteigenden
.reichen® Soolquellen. Die dortigen Einsturzbeben werden so-
tange fortdauvern, als im Untergrund noch Salz- and Gipslager
vorhanden und in Auflosung begriffen sind.

S, Juni, £ 15 m V. Linstureheben hei Berehitesgaden.

Schwiichere Wiederholung des Bebens vom 1. Juni
Stiirke 3.

In Mtiinchen und Nérdlingen nicht aufgezeichnet.

18, August, £ 5 35 m V. Einsturzbeben in Reichenhall.

In Reichenhall und dessen niichster Umgebung (Karl-
stein, Bayerischgmain, St. Zeno) ein Stoli von unten mit kurzem
Krzittern des Bodens. Gleichzeitig lautes unterirdisches Rollen.
Schon in den unteren Stockwerken Klirren der Fenster, Zittern
der Mibel und Schwanken der Bettstellen.  Besonders fithlbar
im sitdlichen Stadtteil von Retchenhall, wo Uhren stehen blieben,
eine Blumenvase umfiel und ein schadhafter Bretterzaun ein-
stirzte.  Stirke 4. An den Reichenhaller Soolequellen zeigte
sich keine Veriinderung.

Verschiedentlich wird gemeldet, daf Hunde schon etwa
5 Minuten vor dem Beben eine auffallende Unruhe zeigten
und laut bellten.

In Mitnchen und Nirdlingen nicht aufgezeichnet.
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1920.
5. Fevuar, 61 18 m N, insturzbchen in Reichenhall.

In der Stadt Reichenhall, besonders in den Hiusern
der Nurfiirstenstrae, ein Stoff von unten mit Zittern des
Bodens, ca. 2 sec. Gleichzeitig dumptes unterirdisches Rollen.
Zittern der Mibel, Krachen der Tiren, Schwingen von Wasser
in GefiiBen, bereits in den unteren Stockwerken. Tm Freien
nur unterirdisches Rollen.  [n der nitheren und weiteren Um-
egcbung Reichenhalls nichts mehr wahrgenommen. Stirke 4.

In Miinchen und Nordlingen nicht aunfgezeichuet.

19. Mai, Sl 10 m Voo 080 Deben im Altmiihljura,

168 Berichte aus 117 Orten. Iipizentram 11° 31¢ 6. L.
v. Grw. 48955 1. Br. (Kreuz in der Karte NVIID, nahe hei Dorf
Zandt, ca. 10 km norddstlich vom mittleren Epizentrmin der
allermeisten Jurabeben. Im lipizentralgebiet cin korzer Ruck
von unten mit Zittern des Bodens, 3—4 sec. Kurz vor und
mit dem Beben lantes unterirdisches Surren und Rollen. Fr-
schittberung und Geritusch, wie bei schwerem, eisenbereiftem
Lastauto, das durch den Torbogen eies Hauses fihrt. Schon
in den unteren Stockwerken Brzittern der Mihel und Ofen,
Klirren der Gliser, Fenster und Lampen, Nnistern der Wiinde
und Zimmerdecken, leises Klappern von Geschirren, Bildern
und Tiren, leichtes Schwanken von Topfpflanzen und frei-
hiingenden Gegenstiinden. In Kirchen klapperten Altarbilder
horbar und schwankten leicht freistehiende Fahnen. [m Freien
von ruhig stehenden Personen, besonders blofifiiBiigen, Zittern des
Erdbodens verspiirt.  Gleichzeitig lautes nnterirdisches Rollen.
Leichtes Zittern von Wasserlachen, Blumen, Griisern und zum
Trocknen aufgehiingter Wiische. In Kipfenberg triibte sich
das Brunnenwasser. Stirke 1.

Miinchen: Sh 10m 225V, Novdlingen: 8h 10m
20 s V.,
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Karte XVIIL

Frdbeben im Altmihljura am 19, Mai 1920, 8 h 10w V.

Tektonische Beben im Altmiihljura.

Das Verstiindnis der Erderschiitterungen in der Kichstiitter
Alb und ihrer Verbreitung hingt durchaus vom Verstindnis
des geotektonischen Verhiiltnisses ab, in welchemm der siid-
deutsehe Jura zur Auffaltung der Alpen steht. Gewdhnlich
Eist man ilm blok passiv von den alpinen Bewegungen beein-
fluit werden. So betont Regelmann in den ,Krliuterungen
sar 7. Auflage der geologischen Ubersichtskarte von Wiirttem-
berg usw.“ (Stutteart 1907, S. 152) die von SO und S auf
Ries und Alb einwirkenden Druekkriifte; ihnlich noch 8. 12
und 15 der 9. bis 11, Auflage (1918).  Die Sache verhilt sich
wohl eher umgekehrt.  Die Initiative ging von der paliozoi-
schen und mesozoischen Festlandstafel aus, und wir haben einen
Fall von Kpirogenese vor uns.  Die Juraplatte sank in Flexuren
und Staflelhriichen gegen S und SO (am Nordfliigel des Franken-
Jura sekundiir gegen NO) ein. Diese Einbriiche grofiartigsten
Stils, welehe sich unter der jetzigen bayerischen Hochebene
bis zum Nordrand der Alpen in cine Tiele von mindestens
1000 m fortsetzten, riefen durch ihre unterirdisch erzwungenc
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Rawmverkleinerung die definitive Auffaltung und Uberschichung
der ostalpinen Ketten nach N und NW hervor. Sie gehen
demmach zeitlich der Haupterhebung der Alpen voraus. Ge-
wisse Anzeichien, wie tithonische Sedimente siidlich der Alt-
miithl ber Neuburg, welche dem Eichstiitter Jura fehlen, sowie
die Bildung von Kreideablagerungen lediglich im Raume zwi-
schen der mittleren Altmithl und Donau, weisen darauf hin,
dafy die gedachten Abbruchbewegungen und das Einsinken des
Alpenvorlandes bereits vor der Tertifirzett begonnen haben,
Ihre Hauptstiirke erreichten sie allerdings erst im Alttertiiir.
Denn die Untersuchung von Wirbeltier- und Molluskenresten,
die n Spalten des stidlichen Irankenjura gefunden wurden,
ergab mehrfach eoziines und oligoziines, hichstens mioziines
Alter. Die betreffenden Lithoklasen, welche den Felskdrper
der Alb iiberall durchziehen und von den Krdbewegungen
zeugen, miissen vorher entstanden sem.

Mag man iibrigens von dem Kausalverhiiltnis zwischen
der Umformung des schwilbisch-friinkischen Jura und der end-
gliltigen Entstchung des alpinen Kettengebirges denken, was
man will, folgendes steht fest.  Wenn nicht frither so doch
ungefiihr gleichzeitig mit den letzten Auffaltungen des alpinen
Systems versank das damals ebenfalls mit jurasischen Sedimenten
bedeckte Gebiet der jetzigen schwiibisch-bayerischen Hochebene
in die Tiefe. Das geschah in Briichen, welche sich gegen den
erhalten gebliebenen Teil, dem jetzigen Zug der Alb, scharf
absetzen. Diese selbst worde ebenfalls noch, aber gegen Nor-
den zu in immer gerimgerem Grade, von Stirungen: Senkungen
und Briichen, betroffen. Die Hauptrichtung aller Einsenkungen
geht von NW nach S0, und es entspricht ihr die ,varistische®
(variskische) Linie des Streichens, ideal N 50° O. Strecken-
weise, . h. am l:«'bergung zwischen der ranhen Alb und dem
Frankenjura, verflacht sie sich zu dein den stidwiirts gelegenen
Alpenketten parallelen jalpinen® Streichen, etwa N 847 O,
Der Nordeaujura (Giimbel!), der Zug zwischen Velburg und
Koburg, gehorcht jedoch anderen Gesetzen.  Kroish seit der
Ablagerung seiner Sedimente wie avgeklebt an das Bohmer-
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waldgebirge und folgt dessen Jherzynischem® Streichen (50
nach NW). Die im Nordgaujura vorhandenen Briiche streichen
ganz vorwiegend herzynisch, als Risse der sich vom Bohmer-
wald losreiienden Schollen, und diese Schollen neigen sich ent-
weder nach NO (am Ost- und Nordrande) oder nach SW (in
der Mitte des Zuges). Herzynische Spalten treten jedoch auch
im Stiden, im Altmithljura usf. aof, und zerlegen durch Ver-
werfungen in Verbindung mit den varistischen das Gesamt-
juragebiet zwischen Altmiihl und Donau in Senkungsschollen.
Iiese setzen sich selbstverstiindlich unsichtbar, weil von jingeren
Sedimenten iiberdeckt, jenseits der Donau gegen die Alpen
zu fort. Der Gesamtkirper des friinkischen Jura besitzt also,
wenigstens von der Altmithllinie ab, durch Zerlegung in immer
tiefer gelagerte Schollen eine Neigung nach S0; die einzelnen
Schollen selbst zeigen ebenfalls meist diese Richtung. Der Steil-
rand im Nordwesten der Alb ist vorwiegend durch Erosion
und Denudation entstanden.

Alle tektonischen Linien des bayerischen Jura
folgen entweder der herzynischen oder der varisti-
schen bzw. alpinen Richtung. Das heweisen das geogra-
phische Streichen, die wichtigsten FluBtitler und die konsta-
tierten Verwerfungen. J. Schwertschlager unterscheidet von
Westen an gerechnet als ersten Abschnitt die Umgebung des
Rieses mit dem Hahnenkamm und dem Solnhofen-Wellheimer
Jura, als zweiten das eigentliche Altmiihlgebirge, als dritten
den Nordgau, den Zuyg von Hemuau-Velburg bis Koburg. Das
Stretehen dieser 3 Abteilungen wird deutlich am Siid- und
Ostrand offenbar.  Bis Donauvwiorth und dem Ries zieht der
erste Abschuitt varistiseh wie die rauhe Alb, von da ab bis
Ingolstadt mehr alpin, etwa N 24° 0. Dem zweiten Abschnitt
eiguet wieder varistisches Streichen.  Der dritte folgt, wie schon
vorher bemerkt, einer etwas steilen herzynischen Linie N 40° W,
Das Streichen wird beim Mangel einer Faltung dureh die Brach-
und Erosionsriinder sowie dureh die im (Gegensatz zur Breite
genommene Liingslinie bestimmf.

Sehr charvakteristisch folgen ATtmiht und Donau funer-
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halb des engeren Gebietes dem Kinflufi der Tektonik., Was
zuerst die Altmihl betrifft, geht ihr Verlauf bis Dollnstein n
herzynischer Richtung, daran schliefit sich ein kurzes Stiick
von alpiner, parallel dem Donaulaufe zwischen Donanwirth
und Ingolstadt. Nun kommen die interessanten Strecken Fich-
stiitt-Beilngries (richtiger Ottmaring) und Ottmaring-Kelheim,
welche ziemlich genau dem weiter siiddstlich gelegenen Donau-
talstiick Vohburg-Regensburg und Regensburg-Passau ent-
sprechen,  Der nach NO aufsteizende Talast geht in beiden
Fiillen varistisch, der nach SO absteigende herzynisch. Schwert-
schlager hat berechnet: fiir die Albmithl N 6520 und N 60° W,
fiir die Donau N 60° O und N 60° W. Man darf voraus-
setzen, dafl sich die Flullinfe in ein durch Verwerfungen vor-
sezeichuetes und wegen der Schichtenzerriittung erodierbares
Terrain eingruben. Sie kennzeichnen folglich einen bestunmten
Zug dieser Spalten.

Verwerfungen lassen sich auch direkt wenigstens in der
Landschaft zwischen Altmiihl und Donau nachweisen. Auf der
bayerischen Hochebene sind sie durch jungtertiiire und quar-
tire Ablagerungen verdeckt. Doch scheint die Linie, welche
das Ries mit den Knickungspunkten der oberbayerischen Fliisse
verbindet, wo sie thren nordlichen Laul nach NO abiindern,
eine herzynische Spalte und von da ab der weitere Luuf dieser
Fliisse die varistische Richtang anzudeuten?).  Aufierdem offen-
hart die Hochebene stidlich von Miinchen ein paar varistisch
streichende Verwerfungen durch die tertiiive und quartiive Decke
hindurch. niimlich zwischen Deiseuhofen und Dorfen und zwi-
schen Ubersee und Laufen. Was noch wichtiger erscheint:
hier haben die neuesten Feinnivellierungen rezente Bodensen-
kungen im Betrag bis zu 82,8 mm ergeben. s ist eine nach
NO streichende Mulde entstanden, welche von Deisenhofen
W obis Marktl im O und von Mihldor! im N bis Holzkirchen
and nahezu Traunstein im S reicht. Ob  diese Senkungen

Vg Sebwertsehbaser: Altmibital nnd Altwmithleehirge, Sammel-
nlate . histor, Ver. Bichstitt, 19, 1904, Bichstitt 1905, Tafel 2.
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irgendwic mit den modernen Bodenbewegungen des Albmiilil-
jura korrespondieren??) Zwischen Aftmiihl und Donau ist leider
nur ein Teil der mittleren Partie — bei Bichstitt — etwas
genauer hekannt; die Resultate einer tektonischen Neulartie-
rung im Westen (hetreffend das tiebiet zwischen Marnsheim-
Bichstitt und Rennertshofen-Neuburg) konnten von ihrem
Autor wegen Ungunst der Zeiten noch nicht publiziert werden.
L. v. Ammon?) hat am Bahnabschnitt zwischen Méhren und
"Treuchtlingen in herzynischer Richtung ziehende Verwerfungen
nachgewiesen. J. Schwertschlager?®) konstatierte stidlich von
[ichstitt betriichtliche Absenkungen von Schollen, welche durch
das Zusammentreffen varistischer und herzynischer Verwerfungen
abgerissen worden waren. Hine varistische Verwerfung N 40° 0
mit einer Sprunghihe von mindestens 70 m zieht vomr Alt-
miihibogen unterhalb Fichstiitt gegen den Bogen des Well-
beimer Trockentales bei Aicha und weiter gegen die Donau.
Bei einem Plattenkalkbruch 6stlich neben der Bahulinie Eich-
stitt-Ingolstadt wird sie von einer herzynischen Spalte N 50° W
gekreuzt (siehe die Karte I1I, S. 102). Die Kalkschieferplatten
dieser Seholle liegen 100 m tiefer als die gleichen unmittelbar
nirdlich von Eichstitt, ebenso tief wie die unteren Dolomit-
partien beim Kichstitter Hauptbahnhof. Die betreffende her-
zynische Verwerfung zieht dann iiber Tauberfeld nach Ingol-
stadt weiter. Parallel mit ihr schneidet eine zweite herzynische
Spalte obige varistische Verwerfung gleich siidwestlich bei
Ochsenfeld.  Bei Pietenfeld und Buxheim zeigen sich die dor-
tigen Schieferbriiche stark zerriittet. Der Fallwinkel der Platten
hetridgt bis zu 30° am hiufigsten begegnet man Neigungen
von ca. 12°% Wenn wir ferner bedenken, dali die Flufliufe
der mittleren bis unteren Altmithl sowie der bayerischen Donau

1) M. Schmidt, Ergiinzungsmessungen zam bayerischen Priizisions-
Nivellement, Heft 2, Nr. 6. Miinchen 1919,

) L. v. Ammon: Die Bahnaufsehliisse bel Finfstetten usw. (eo
anostische Jahreshefte, 1903, S 184,

b4 Sehwertschlager, Die Deziehungen zwisehen Donan und
Altmihl fw Tertite und Diluviun,  Geognost. Jahreshefte, 1910, 5. 13 .
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ebenfalls den Emfluly der beiderlei Spaltenziige verraten; dals
an der mittleren Altmiihl der stidliche Talhang durchschnitt-
lich etwas tiefer liegt als der nivdliche; daly anerkanntermabien
die Donau mit einem fortlaufenden Bruchrand gegen die baye-
rische Hochebene abstofit — es liegen z. B. die Kreideschichten
im Norden ven Regensburg 60 m hoher als im Untergrund
dieser Stadt —, dann ist wohl ohne weitere spezielle Unter-
suchungen 1m Sinne unserer fritheren Aufstellungen anzunehmen:
das gesamte nirdliche Juravorland der Donau bis zur Altmiihl
und der Untergrund der bayerischen Hochebene bis zu den
Alpen ist durch varistische (alpine) und herzynische Verwer-
fungen in Schollen zerbrochen, welche nach Siidosten fort-
schreitend eine immer tiefere Lagerung besitzen. Der Haupt-
abbruch aber, der die Alb bhetroffen hat, scheint mit der Linie
der mittleren Altmiihl zwischen Bichstiitt nnd Beilngries zu-
sammenzufallen.  Damit soll nicht gesagt sein, dali der Jura
nirdlich ILichstiitt frei von Storungen gebliehen ist.  Das zeigte
sich beispielsweise erst 1920 an den Steinbriichen des Werk-
kalks zwischen AblaBmithle und Titting, welche fiir die Zwecke
des Strafienbaus 1m Anlautertal angeschnitten worden waren,

Nach dem Vorgetragenen Lifit sich erwarten: wenn iu
unserem Gebiete iiberhaupt tektonische Krschiitte-
rungen oder Spannungsausgleiche stattfinden, gehen
sie von den wichtigsten varistischen oder hevzynischen
Bruchspalten aus. Is hat sich nun gezeigt, dali die Ten-
denz des Absinkens gegen SO, den Zug der Alpen, wie die
bayerische Hochebene, so den Altmiihljura immer noch be-
Lierrscht.  Withrend das Ries von jeher als e Herd vulka-
nisch-tektonischer Beben galt, und das grotie Beben von Iibingen
auf der ravhen Alb am 16. November 1911 den stidlichen
Frankenjura blof in Mitleidenschaft zog, setzte mit dem 28. Juli
1914, fast gleichzeitic mit dem Ausbruche des Weltkrieges,
eine Periode selbstiindiger Krderschiitterungen dieser Gegend
ein, welche bis zum Jahre 1920 fortdauert. Ihre Zahl ist mit
dem letzten auf 48 gestiegen. Viele davon sind zu Schwiirmen
gesellt, einzelne erreichten einen Stivkegrad (6 und 7) im Epi-
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rentralgebict, welcher hereits nennenswerte Schiidigungen an
Gebiiuden verursachte,

Betrachten wir die wichtigsten derselben vom Standpunkt
unserer tektonischen Schilderung des Frankenjura. Schon das
erste am 28. Juli 1914 (8. 100) scheint sein Hypozentrum lings
einer Linie Eichstiitt-Adelschlag-Ingolstadt gehabt zn haben.
Diese Linie diirfte mit der oben erwithnten herzynischen Ver-
werfung N 50° W ostlich der Bahn zusammenfallen. Der Ent-
stehungsherd lag ziemlich seicht, und die Erschiitterungen wur-
den sehr bhald durch benachbarte Verwerfungen aufgefangen und
ausgeloscht. Wegen des Kriegsausbruches waren iiber dieses
Anfangsbeben wenige Daten zu erhalten. Ks verdient jedoch
bereits hier bemerkt zu werden, dal wohl niemals ein Punkt
oder eine Fliche, sondern stets eine Bruchlinie als hypo-
rentrische Auslosung der behandelten Jurabeben anzunehmen
ist. Ste erweitert sich freilich sofort zu einer Fliche, weil die
nichstliegenden Bodenschichten fast mit der gleichen Stiirke
erschiittert werden, wenn keine Unterbrechung durch Spalten
die Fortptlanzung der Schiitterwellen stort. Das erste Vor-
beben vom 1. Oktober 1914 verriit aul dem betreffenden Ver-
breitungskiirtchen (S. 102) seine Entstehung von jener vari-
stischen Verwerfungslinie, welche das Altmiihltal zwischen Eich-
stiitt und Nipfenberg, bzw. Beilngries vom nordwestlich an-
schlieenden Jura abreifit.  Deswegen reicht sein Schiitter-
gebiet viel weiter nach Siiden als nach Norden. Die Achse
seines Vorriickens zeigt die Richtung N'W nach SO. Das
Hauptheben des 1. Oktober 1914 (8. 104) verlegte die gleiche
varistische Hypozentrallinie der Vorbeben mehr in die Tiefe
und nach Stiden, beides weil die Ausgleichung der Spannung der
betreffenden Abbruchscholle entlang liuft, welehe nach Siiden
geneigh st Die Isoseisten dieses Hauptbebens verraten im
Osten und Siidwesten Bayerns eine Beeinflussung dureh her-
zynische Linien.  Die Evschiitterungen erloschen an den Alpen
sid- und an der Mainlinie (chemalige Juragrenze?) nordwiirts.
Das ausgebreitetste, in ganz Bayern und darither hinaus ver-
spiirte Krdbeben, zugleich eines der heftigsten, brachte der
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2. Juni 1915, {rith 3 h 33 m (5. 113). Es verriit blofi einen noch
tieferen Herd, besttzt aber sonst ganz den gleichen tektoni-
schen Charakter wie das Hauptheben vom 1. Oktober 1914,
Die Nachbeben vom 2. bis 11. Juni 1915, vom 27. Miirz 1916,
der Lrdbebenschwarm Februar bis April 1918, vom 7. August
1918 und endlich vom 19. Mai 1920 werden immer wieder
von varistischen Verwerfungen lings des Altmithltales oder
etwas stidlich desselben ausgelost.  Doch fiillt dabei auf, dafi
die Hypozentralzone nicht nur ein wenig nach Siiden, sondern
auch nach Osten sich verschiebf, so dafz die Tsoseiste der stiirk-
sten Erschittterung von Eichstiitt ab und Dbis nach Dietfurt
vorriickt.

Anders verhiilt sich die Sache beziiglich des heftigsten aller
Beben am 10. Oktober 1915, 4 h 50 m V. (8. 123) und seiner
Nachbeben. Diese gehen, wie schon das erste vom 28. Juli
1914, von einer herzynisch laufenden Verwerfung aus, welche
aber noch Ostlich der Linie Eichstitt-Ingolstadt anzunehmen
ist und eme genaue Parallele zum Lauf des Altmiihltales zwi-
schen Beilngries und Kelheim darstellt.  Auch die Isoseisten
des Haupthebens, die gegen Sudbayern zu ziehen sind, ver-
raten noch die Richtung Siidost-Nordwest. Die Diampfung
seiner Intensitiit nach Siiden wurde augenscheinlich ebenfalls
durch herzynische Verwerfungen bheschleunigt, die Tendenx
seiner Verbreitung ging itberhaupt stark nach Westen und
Osten, der Verlauf nach Norden ist ungefiihr der gleiche wie
bei den iibrigen Beben. Allen, den herzynischen wie vari-
stischen Erschiitterungen ist eigentiimlich, dafi sie eine be-
sonders starke Abschwichung im niederbayerischen Donaugau
zwischen Straubing und Passau erfahren. Schiittergrad 4 oder
5 geht hier plotzlich in eine niedrigere Stufe oder gar in O
iber. Die lockeren Alluvialmassen des ,Dunkelbodens® lischen
die Energie der Wellenbewegung aus.

Der entgegengesetzte Fall betrifft die Umgebung von
I0slarn im Oberpfilzer Walde.  Sie ist hesonders beben-
emplindlich, so dafi dort hiufig entfernte Ersehiitterungen,
z. B. unsere Jurabeben, verstirkte Resonanz finden. ks biegen
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hier bereits die Gneisziige des bayerischen Waldes aus der
herzynischen in die erzgebirgische bzw. varistische Richtung
(SW-NO) des Fichtelgebirges um. Das deutet auf eine ent-
sprechende Scharung von Hebungen, Senkungen und Verwer-
fungen beider Richtungen. Vielleicht hingt die angedeutete
Empfindlichkeit damit zusammen.

Das Erdbebenzentrum des Rieses wurde bei keinem der
Jurabeben der Altmiihlalb relaisartig zu neuen Schwingungen
angeregt, ein Zeichen, daBi dem Riesphénomen trotz allen zeit-
lichen Zusammenhangs mit dem Abbruch des Jura und der
Auffaltung der Alpen und trotz der ortlichen Nihe eine selbst-
stindige Bedeutung zukommt.

Uber die zukiinftige Entwicklung der laufenden Erdbeben-
periode lifit sich keine sichere Prognose geben, doch sprechen
gewisse tektonische Griinde dafiir, daB spitere Erschiitterungen
ihr Hypozentrum mehr nach Osten und Siidosten verlegen werden.

27. September, 12 h 03 m; 12 h 06 m und 12 h 09 m N. Ein-
sturzbeben in Leichenhall.

In allen Stadtteilen Reichenhalls um 12 h 03 m N. ein
Stos von unten mit Zittern des Bodens, ca. 5 sec. Gleichzeitig
lautes unterirdisches Rattern und Rollen, wie durch Lastauto
beim Fahren auf gepflasterter Strafie. Im Freien von stehen-
den und sogar von gehenden Persomen ein kurzer Ruck mit
ca. 2 sec dauerndem Zittern der Erde versplirt, begleitet von
dem eben beschriebenen Bodengeriusch. MiBiges Erzittern der
ganzen Héuser. Schon in Kellern und den untersten Stockwerken
klirrten leere Flaschen, Fenster und Geschirre, wackelten leichte
Finrichtungsgegenstiinde, zitterten Zimmerdecken und Migbel.
In héoheren Stockwerken ratterten auch Tiren, flof Wasser
aus tberfiillten Gefiien, hiingten sich vereinzelt Bilder schief
und fielen Flaschen um. Stirke 5.

Beben auch noch in den umliegenden Orten Karlstein,
Bayerischgmain, GroBgmain und Marzoll als Zittern des
Bodens versptirt. Weiter abliegende Orte haben nichts mehr
wahrgenommen.

Sitzungsb. d. math.-phys. K1, Jahrg. 1921, 11
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Miinchen: 12h 00 m (58) s N. Spur. In Nordlingen
nicht aufgezeichnet.

Um 12h 06 m und 12 h 09 m N. wiederholte sich Er-
schiitterung und Bodengeriusch in schwiicherer Weise. Stiirke 4.

In Miinchen und Nérdlingen nicht aufgezeichnet.

22. Oltober, 10 v 35 m N. Ausbreitung des Lrdbcbens im Kar-
wendelgebirge iiber das Isarwinkel- wund Mangfallgebirge.

Herd im Grenzgebiet des Karwendel- und Tuxertonschiefer-
gebirges, einem habituellen Stofigebiet?). Epizentralgebiet greift
noch nach Bayern iiber.

56 Berichte aus 28 bayerischen Orten. In dem am stirk-
sten erschiitterten Gebiet (s. Karte XIX) Stoli mit Zittern des
Bodens, im Mittel 2—4 sec. In den meisten Orten gleich-
zeitig donnerihnliches unterirdisches Rollen. Stiirke 4.

Berichte aus dem bayerischen Teil des Kpizentralgebietes:

Bad Kreuth. Stofiartig einsetzendes Irzittern des Bodens, b bis
6 sec. Gleichzeitig unterirdisches Rollen, wie Lastauto. In den unteren

Stockwerken Klirren der Fenster und Gliiser, Zittern der Mébel. In den
hoheren Stockwerken auch vercinzelt Verschieben von Bildern.

Dorf Kreuth. Kurzer Ruck mit Zittern und Schwanken des
Bodens, 2—4 sec. Ganz vereinzelt gleichzeitig erst sausendes, dunn
rollendes Bodengeriiusch wahrgenommen. In den unteren Stockwerken
zitterten Fenster und Mobel, klirrten Geschirre, wurden Bettstellen ge-
riittelt. In hoheren Stockwerken schwankten auch Bilder, schlug eine
offen stehende Tire zu. Vom Kamin des Sanatoriums stiirzte ein Rul-
finger herab. Vereinzelt erwachten Schlafende.

Glashitte. Stols mit kurzem Zittern des Bodens. Kurz voraus
und gleichzeitiz donnerartiges unterirdisches Rollen. Zittern der Mobel,
Zittern der Legschindelbedachung eines Blockhauses.

Fall. 2 kurze Rucke mit Zittern des Bodens, 1—2 sec. Kein Boden-
geriusch. In den Erdgeschossen zitterten Mobel, klapperten Schrank-
tiren, geriet eine stehende Person ins Schwanken. Ganz vereinzelt
Schlafende erwacht.

Lirchkogel-Hiitte. Ein Stol3, 1 sec. Gleichzeitig unterirdisches
Rollen. Alle Bewohner erwachten.

1) Briefliche Mitteilung des Erdbebenreferenten fiir Tirol und Vor-
arlberg, Prof. Dr. J. Schorn.



Erdbeben in Bayern 1908/20. 163

71430°c Grw

o e W M 20

Karte XIX.

Erdbeben im Karwendelgebirge am 22. Oktober 1920, 10 h 35 m N.
(Ausbreitung tber das Isarwinkel- und Mangfallgebirge).

Hoéfen. Kurzer Ruck. Unmittelbar voraus dumpfer Schlag, wie
beim Zuschlagen einer Tire. Im 1. Stock eines Hauses fielen auf dem
Tische stehende Photographien um. Vereinzelt erwachten Schlafende.

Jachenau. StoBartig einsetzendes kurzes Erzittern des Bodens.
Kurz voraus dumpfer Schlag, dann unterirdisches Rollen. Fenster und
Glastiiren klirrten in den unteren Stockwerken. Vereinzelt erwachten
Schlafende.

Walchensee. Ein Stol mit Zittern und Schwanken des Bodens,
einige Sekunden. Kein DBodengeriiusch. Hiuser zitterten, Bettstellen
zitterten. Herabfallen von Holz, das an der Wand eines Blockhauses
aufgeschichtet war. Von den meisten Ortsbewohnern gefithlt. Starke
Wellenbewegung auf dem Walchensee,

Kriinn. Ruck mit Zittern des Bodens, ca. 1 see. Kurz voraus und
gleichzeitig unterirdisches polterndes Gerdiusch. Leises Klirren von Gli-
sern und Fenstern, Achzen der Tiiren in Erdgeschofiwohnungen.

Mittenwald. Ein StoB mit Schwanken, 2—38 sec. Gleichzeitig
unterirdisches Rollen. Allgemein verspiirt.

Worner-Hiitte (1630 m). Zittern der Hiitte, 1—2 sec, wie bei
starkem Sturm. Kein Bodengeriusch.

Zone 4—0. Nur mehr an wenigen Orten ein immer

schwiicher werdendes ruckartig einsetzendes Zittern und Schwan-
11*
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ken des Bodens, 2—5 sec. Ganz vereinzelt gleichzeitig unter-
irdisches Rollen horbar. Wahrnehmbare Wirkungen verursachte
die Bodenbewegung nicht mehr.

Miinchen: 10h 35m 03sN. Nordlingen: 10h 35 m
15 s N.

3. Dezember, 10h 32m V. Ausbreitung des Lrdbebens im oberen
Lechtal iiber das siidliche Allgdiu.

Herd oberes Lechtal zwischen Steeg und Elbigenalp?t).
47 Berichte aus 37 Orten. Gebiet, das auf der Karte XV, S. 147
durch die Isoseiste 6 begrenzt ist, am stirksten erschiittert.
Hier ein Stof mit Riitteln und Zittern des Bodens, einige
Sekunden. Gleichzeitig lautes unterirdisches Krachen, Poltern
und Rollen, wie bei einer Steinlawine, auch im Freien deut-
lich horbar. Hiluser zitterten, Holzwiinde krachten, Bilder
schwankten, Mobel zitterten stark, Gliiser und Geschirre klirrten
schon in den unteren Stockwerken. Stirke 4. Weiterhin nur
mehr ruckartig einsetzendes Zittern und Schwanken des Bodens,
im Mittel 4 sec. Gleichzeitig kurzes unterirdisches Krachen
und Rollen, jedoch nicht an allen Orten vernehmbar. Fiihl-
barkeitsgrenze geht durch die Orte: Balderschwang, Alt-
stiadten, Hinterstein (s. Karte XV, S. 147).

Miinchen: 10h 32m 28sV. Nordlingen: 10h 32 m
53s V.

6. Dezember, 1 1 V. FErdstof im siidlichen Allgiu (Nachbeben).

Schwache Wiederholung des vorstehenden Bebens. Im siid-
lichsten Teil des Allgiius Ruck mit kurzem Erzittern des Bodens.
Leises unterirdisches Krachen und Rollen. Stiirke 3. Weiterhin
nur kurzes Erzittern des Bodens ohne Geriiusch, nur von zu-
fillig wachen Personen wahrgenommen.

In Miinchen und Néordlingen nicht aufgezeichnet.

1) Briefliche Mitteilung des Erdbebenreferenten fiir Tirol und Vor-
arlberg, Prof. Dr. J. Schorn.
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12. Dezember, 4 h 10 m V. Ausbreitung des Irdbebens im Kar-
wendelgcbirge iiber das Isarwinkel- und Mangfallyebirge.

Gleichstarke Wiederholung des Bebens vom 22. Oktober
1920 (S. 162). 57 Berichte aus 29 Orten. Ausbreitung siehe
Karte XIX, S.163). In dem am stirksten erschiitterten Gebiet
ein kurzer Ruck mit Zittern des Bodens, 4—5 sec. Kurz voraus
und gleichzeitig schwaches unterirdisches Rollen. Stiirke 4.
Weiterhin nur mehr kurzes Zittern des Bodens, 2—3 sec. Kein
Bodengeriusch. Fiiblbarkeitsgrenze etwas siidlicher als beim
Beben vom 22. Oktober, geht durch die Orte: Eibsee, Eschen-
lohe, Kochel, Tegernsee, Bayerischzell.

Nordlingen: 4 h 10 m (33)s V. Spur.



