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Untersuchung der Hiiftheine und Hiiftgelenke von
Sirenia und Archaeoceti.

Von Ernst Stromer.
Mit 6 Toxtfiguren,

Vorgetragen in der Sitzung am 8. Januar 1921

In den ersten Beschreibungen wurden die rudimentiren
Hiiftheine der Halicoridae falsch beurteilt, 1903 hat aber van
Oort in einer leider fast allgemein iiberschenen Arbeit) die
richtige Deutung des MHiiftheines des oligociinen Halitherium
Schinzi und seiner Tage zur Wirbelsiiule gegeben. Abel
(1904) hat dann unabhiingiec von ihm gleichzeitig mit Be-
schreibungen der Hiiftheine rezenter Halicoridae durch Lorenz
v. Liburnan (1904) dieses Hiiftbein ebenso gedeutet und miociine
Hiiftheinrndimente von Metaxytherium und das noch kaum
reduzierte Hiifthein des mitteleociinen Iotherium aegyptiacum
richtig beschrieben, jedoch angenommen, daf das Foramen
obturatum durch Verlust der Aste des Scham- und Sitzbeines
schwinde, worin ihm Andrews (1906, S. 215) folgte, der das
rudimentire Hiiftbein der obereociinen Kosiren libyca beschrieb.
Schmidtgen (1912) hat zwar iber die Variabilitit des rudi-
mentiren Hiiftbeines von Halitherium Schinzi und tiber dessen
Femur interessante Befunde verdffentlicht, sich aber iitber die
erwihnte Frage nicht ausgesprochen. Seine Abbildungen und
Beschreibungen sind jedoch so eindeutig, dafi Abel neuerdings
(1919, S. 840, Fig. 638) in einer Figuren-Erklirung seine An-
nahme berichtigend ein Verwachsen des Hiiftloches annimmt.

1) Siehe das Literatur-Verzeichnis am Schlusse der Abliandlung!
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Abel iibernimmt aber in seinem letzten Werke (1920,
S. 445, Fig. 678) die gerade in Bezug auf die Stellung des
Hiiftbeines und das Femur unrichtige Figur des Fithrers durch
das Britische Museum und Depéret und Roman geben in einer
eben erst erschienenen Abhandlung, z. B.in Fig. 6 III und IV,
ganz falsche Darstellungen fossiler Becken und ihrer Stellung,
obwohl ich in meinem von Abel sonst sehr reichlich beniitzten
Lehrbuche der Paliozoologie (1912, S. 222, Fig. 211) eine rich-
tige Rekonstruktion, Schmidtgen gleichzeitig die vollstindige
Form des Femur gegeben hatte. Da ich nun manches er-
giinzen kann, so will ich hier mich iiber die interessante Frage
der von Abel mehrfach behandelten Riickbildung der Hinter-
extremitiit von Halicoridae (im weitesten Sinne) verbreiten, um
so mehr, als dadurch auch Licht auf die von Walen geworfen
wird. Krmoglicht wird mir die Arbeit durch das Studium
dreier von mir priiparierter hiesiger Hiiftbeine aus der ober-
eociinen Saghastufe Agyptens, die wohl sicher zu Kosiren libyca
Andrews gehoren, und von Originalen und Gipsabgiissen, die
ich teils aus der hiesigen paliiontologischen und zoologischen
Sammlung erhielt, woflir ich Herrn Prof. Schlosser zu danken
habe, teils durch die Giite auswiirtiger Fachgenossen, Prof.
Abel in Wien, Prof. Schmidtgen in Mainz, Dr. Haupt in Darm-
stadt und Prof. Mertens und Dr. Woltersdorfl’ in Magdeburg,
zugesandt bekam. Besonders zu Dank verpflichtete mich Herr
Prof. Dollo in Briissel, der mir auf mein Ersuchen hin um-
gehend seine noch nicht verdffentlichten Originalzeichnungen
des Beckenrudimentes der oberstmiociinen Miosiren Kocki zur
freien Verfiigung sandte. Leider war es aber nicht moglich,
das Becken von Fotherium der Stuttgarter Sammlung, das
Herr Prof. Abel seit 17 Jahren in Wien hat, trotz der giitigen
Bemithungen des Direktors dieser Sammlung zu erhalten.  Allen
Kollegen, die mich Dereitwiiligst unterstiitzten, danke ich an
dieser Stelle hestens.

Das oben erwihnte rechte Hiiftbein Nr. 1 hat der leider
Anfang 1915 gestorbene Naturaliensammler R. Markgraf 1914
in einer sandigen Schicht nirdlich vom Ostende der Birke
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el Qerun im Fajum gefunden, und ein rechtes und linkes Hiift-
bein Nr. 2r. und l. wurden mit Schiidel-, Unterkiefer-, Wirbel-
und Rippenresten eines jungen Individuums zusammen in einer
eisenschiissigen roten Schicht, welche schon mehrfach Reste
von Fosiren libyca geliefert hat, von ihm 1912 ausgegraben.
Sie sind von dem der Kosiren libyca, welches Andrews 1906,
S. 215, Fig. B beschrieb und abbildete, und von einem der
gleichen Art zugerechneten linken Hiifthein der Stuttgarter
Sammlung, wie die Abbildungen zeigen (Fig. 1a, b und 2a, b),
zwar etwas verschieden, vor allem in der Form des Unter-
randes des Tlium und der des Os pubis. Aber bei derartig rudi-
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mentiren Organen darf eine starke Variabilitit angenommen
werden, wie die oben erwiihnten Befunde Schmidtgens bei
Halitherium und Lorenz's bei Halicore beweisen. Allerdings
kann ich nicht entscheiden, ob nicht eines der hier erwithnten
Hiiftheine zu der von Abel (1912, S.307) aufgestellten, aber
nie beschriebenen Gattung Archaeosiren gehort, deren Reste
in den gleichen Schichten und an demselben Fundort vorkom-
men wie diejenigen von Kosiren libyca und mir nicht zugiing-
lich gemacht konnten.

Das rechte Hiiftbein Nr. 1 ist wohl erhalten, wenn auch
von einigen DBriichen durchzogen und am Hinterrande des
Ischium unvollstiindig. Am rechten Hiifthein Nr. 2r. fehlt
das Hinterende des Ischium und der grofite Teil des Ilium,
am linken Nr. 21 aber ein Teil des Os pubis und der griere
Teil des Ischium. Die MaBie in mm sind folgende:

Nr.1 Nr.2r Nr.2lL Smt"t-
gart
1. Gesamtlinge in der Luftlinie . iiber 200 — —  iiber 175
2. lium bis Mitte des Acetabulum 135 -— 100 117
3. Breite des Ilinm vorn . . . 18 - 13 25
4 Dicke , ., . . . . 2 - 12 25
5. Breite des Ilinm un schmalster
Stelle . . . . . . . 13 18 15
6. Dicke ebenda . . . . . 16 — 15 20
7. Liinge des Acetabulum . . . 20 18 19 18
8. Breite R R, 16 15 15 15
9. Mitte des Acetabulum bis Hinter
ende ..« . . . . {ber 77 iiber 45 e iiber 70
10. Mitte des Acetabulum bis Ven-
traleck . . . . . . . 35 25 — . 38
11. Grofte Breite hinter dem Ace- '
tabulom . . . . . . . 45 36 — . 50
12. Geringste Breite hinter dem Ace-
tabulum . . . . 30 307 34

13. Dicke hinter dem Acetabulum . bhis 18  hig 87 bhis 12
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Diese Malie weichen untereinander und von den von
Andrews (1906, S. 216) angegebenen ziemlich stark ab. Zum
Teil kommt das nur davon, dat Nr.2r. und 1. einem noch
unausgewachsenen Tiere angehéren. Die seitliche Krimmung
des Knochens ist nur sehr gering, sein Oberrand ist einfach
konkav, sein unterer aber durch das stumpfe Kck des ein wenig
nach innen gerichteten rudimentiiren Os pubis unterbrochen.
Das Tlium im ganzen ist stabformig und von anniihernd kreis-
formigem Querschnitte, im hinteren Teile seiner vorderen Hiilfte
bei Nr. 1 aber von oben aufien nach unten innen etwas ab-
geplattet und hier kantig, bei Nr. 21 jedoch auch hier wenig
abgeplattet. Sein abgestutztes Vorderende ist eine bei Nr. 1
senkrecht, bei Nr. 21. etwas schrig zur Lingsachse stehende
ranhe Fliche, die anscheinend mit Knorpel hedeckt gewesen
ist, was bel jungen Siugetieren die Regel ist; auch der Knochen
Nr. 1 gehorte also im Gegensatze zu dem oben gerundeten
Stuttgarter Stiick wohl keinem ganz ausgewachsenen Tiere
an, wenn auch der Knorpel bei einem Seesiiugetier und noch
dazu an einem rudimentiiven Organe sich bis in hoheres Lebens-
alter als normal erhalten mag. Hinter dem Vorderrande be-
finden sich Lei Nr. 1 oben ein paar kleine dicke Rauhigkeiten,
offenbar schwache leste des Randes der Superficies auricularis,
die selbst glatt ist. Die Verbindung des Beckens mit der
Wirbelsiule ist also hier anscheinend nur schwach gewesen,
withrend die Rauhigkeit dieser Stelle bei Nr. 2 1., wo das Ober-
ende des Ilium schlanker ist, und an dem Stuttgarter Stiick
erheblich umfangreicher ist. Sounst ist das Ilium glatt. Von
den erwithnten gerundeten Liingskanten verliuft eine am Ober-
rande, sie ist hel Nr. 21 noch nicht entwickelt, die andere,
offenbar die Crista lateralis, an dem iiuieren Unterrande. Beide
verlaufen nach vorn und hinten zu villig. Eine dritte Liings-
kante ist nur bei Nr. 1 an der gewdlbten Innenseite insofern
angedeutet, als etwa 50 und 100 mm vom Vorderrande je ein
kurzes Liingsleistchen sich erhebt, von welchen das hintere
dem Tuberculum iliopectineum entsprechen mag, d. L. dem



16 {0, Stromer

Ursprunge des Musculus psoas minor, der von den Lenden-
wirbeln zum Becken zieht.

Bei den unausgewachsenen Hiiftbeinen Nr. 2r. und L. ist
die Naht zwischen Ilium und Os pubis an der Innenseite
speziell unten noch selir deutlich zu sehen, bet 2 1. anschei-
nend auch im Acetabulum die des Os acetabuli.

Das tief Lkonkave, glatte, nur bei Nr. 21 korrodierte
Acetabulum hat einen ovalen Umri, sein Supercilium ist bei
Nr. 1 und 2 deutlich verdickt, aber keine Rauhigkeit fiir den
Musculus rectus femoris davor vorhanden. Das ist auch bei
demi Stuttgarter Stiicke der Fall, wiihrend Andrews (1906,
S. 215) eine solche ausdriicklich erwithnt, Unten am Hinter-
rande ist eine Incisura und innen eine Fossa acetabuli stets
wohl entwickelt.

Unter und hinter dem Hiiftgelenk ist der Knochen breit
und platt, innen glatt und zuerst flach konkav, dann ebenso
konvex, auBen ist er schwach gewdlbt, glatt und nur bei
Nr. 1 gegen das Unterende zu schwach lingsgestreift. Das
Ischium ist also eine einfache Platte, an der iibrigens hinten
auBler bei Nr. 21. woll nicht viel abgebrochen ist. Iine Spina
an ithrem Oberrande fehlt auch bei dem Stuttgarter Stiick und
dem Originale von Andrews.

Das ebenfalls platte Rudiment des Os pubis unter dem
Hiiftgelenke zeigt aber einige Besonderheiten. s ist bei Nr. 1
und 2 r. erheblich kiirzer als bei dem Originale von Andrews
und dem Stuttgarter Stiicke und sein Ende gerundet, bei
Nr. 2 L. unvollstindig. Sein Hinterrand ist stets einfach scharf-
kantig, bei Nr.2r. abgerieben, sein Vorderrand aber ganz
stumpf und bel Nr.1 und 2r. nach innen zu ziemlich ver-
dickt. Diese Verdickung entspricht kaum dem Tuberculum
pubicum, d. h. der Ursprungsstelle des Musculus adductor longus,
da dieses zwar ebenfalls hinter der Grenze von Ilium und Os
pubis, aber auBien liegt. Die Innenfliiche des lckes ist sonst
glatt, die AuBenfliche aber ist ein wenig rauh. Van Oort
(1903) fand bei einem Beckenrudiment von Halitherium Schinzi
das Os pubis ebenfalls aufien rauh und imnen. jedoch nicht
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ganz am Rande, mit einem Hocker verschen, nach seiner An-
sicht zum Ansatze eines symphysealen Querbandes; nach mir
vorliegenden Hiiftheinen und Gipsabgiissen dieser Art st aber
der Hocker, den auch Schmidtgen (1912, S. 472, 476 und 482)
nur an manchen Stiicken fand, oft nicht vorhanden und bei
dem Gipsabgusse des Stuttgarter Hiiftbeines von Kosiren libyca
ist weder von den Rauhigkeiten noch von der Randverdickung,
noch auch von der gleich zu erwiihnenden Grube etwas zu
sehen und auch Andrews (1906, 5. 215) erwiihnt nichts von
all diesem bei seinem Originale.

Es herrschen hier also variable Verhiiltnisse. Trotzdem
ist besonders wichtig, daf an dem Hiiftbeine Nr.1 8 mm unter
der Incisura acetabuli eine nur 2 mm weite, runde Grube sich
trichterformig nach innen etwas vorn in den Knochen senkt,
thn aber allem Anschein nach (innen sind hier Briiche vor-
handen) nicht durchsetzt. Bei den Hiiftheinen Nr. 2 r. und L
aber ist an der genau entsprechenden Stelle ein noch ein wenig
weiteres Foramen vorhanden, das den Knochen schriig nach
inmmen vorn durchsetzt (Fig. 2a, b). Ich sehe in dieser Grube
ein variables letztes Rudiment des IForamen obturatum, das
bei den Halicoridae durch Verkleinern und zuletzt durch Ver-
wachsen schwindet., Iuteressant ist, dali es bel Kosiren in der
Jugend noch vorhanden ist, in erwachsenem Zustande aber
hochstens noch durch eine kleine Grube angedeutet.

Der Einwand, daf bei manchen Siugetieren, z. B. Otaria
(Otariidae) und Crocidura (Soricidae), von dem grotien Foramen
obturatum ein ganz kleines Foramen pubicum fiir den Durch-
tritt des Nervus obturatus durch eine schmale Knochenbriicke
des Os pubis abgetrennt sei und daff das erwiihnte Foramen,
beziiglich Griibchen, nur diesem entspreche, dafi aber das eigent-
liche Foramen obfuratum = ischiopubicum in der von Abel und
Andrews urspriinglich angenommenen, eingangs erwiihnten Art
riickgebildet sei, wird durch vergleichende Betrachtung der
Hiiftheine alttertiiiver Halicovidae widerlegt. Die Hiiftbeine
des mitteloligociinen Halitherium Schinzi sind nimlich, wie die
Abbildungen von Schmidtgen (1912), van Oort (1903), und
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Lepsius (1882, Maf. 7) zeigen, ebenso wie diejenigen der ober-
eociinen Kosiren libyca hinter und unter dem Acetabulum auf-
fillig breit, und bei einem Individuum des ersteren ist nach
Schmidtgen (1912, S. 472, Taf. 29, Fig. 4, 5) beiderseits ein
kleines rundes Foramen obturatum erhalten.

Als etwas iilter als Itosiren, nimlich wohl aus dem oberen
Lutetien der Colli Berici im Vizentinischen stammend?) sind
dann die beiden Hiiftbeine von Prototherium veronense de Zigno
zu erwithnen, die Lepsius (1882, S. 180/181) leider nicht ge-
nauer beschrieb, von welchen mir aber Gipsabgiisse der in
Florenz befindlichen Originale in der hiesigen Sammlung vor-
liegen, die ich hier abbilde (Fig. 3a—c)?). Bemerkenswert ist
an ihnen auBer einem schon von Lepsius erwihnten, aber irrig
cgedeuteten Fortsatz der Crista lateralis, einer ungewdhnlich
starken Spina anterior inferior, und der keulenformigen Ge-
stalt des Ilium, die auch bei Halitherium die Regel ist, daB
sie so ziemlich auf demselben Riickbildungsstande sich befinden
wie die Hiiftbeine von Eosiren. Das Acetabulum ist noch tief,
aber anscheinend nicht so regelmiiiig wie bei dieser?®), das Os
pubis auch nur noch ein Eck, aber am Oberrande des Ischium
ist eine Spina noch vorhanden. Wichtig ist nun fiir die vor-
liegende Frage, daB am linken Hiiftbeine nur eine Spur eines
Foramen obturatum oder pubicum zu erkennen ist®), am rechten
aber ein kleiner halbkreisformiger Ausschnitt am Vorderrande
des Os pubis. Hier scheint also das schon sehr kleine Foramen
obturatum durch Verlust seiner vorderen Umrandung, also nicht
etwa durch Riickbildung des aufsteigenden Astes des Ischium,
verloren zu gehen; von einem Foramen pubicum ist aber nichts
zu sehen. Ebensowenig ist letzteres der Fall bei dem einzigen
Exemplar des iltesten bekannten Halicoriden-Beckens, das dem

1) Ich danke Herrn Major Dr. Kranz fiir Hinweise auf die geolo-
gische Literatur itber dieses Gebiet. Der Fundort der Reste ist Num-
muliten-Kalk am Mte. Scuffonaro hei Lonigo (de Zigno 1875, S. 4).

2) Da die zugehorigen Reste nicht Deschrieben sind, ist nicht fest-
zustellen, ob die Hiiftbeine wirklich zu Prototherium veronense gehiren.

%) Dies konnte auch Folge ungeniigender Priiparation sein.
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mitteleocinen Kofherium aegyptiacum angehirt (Abel 1904,
S. 187 ff., Taf. 7, Fig. 1), bei dem ein normal umrandetes,
wenn auch kleines Foramen obturatum vorhanden ist.

Fig. 3a—c

Die Verkleinerung des Ioramen obturatum, die iibrigens
bei Siugetieren mehrfach vorkommt, z B. bei dem Insektivoren
Chrysochloris, fithrte also bei den Halicoridae schon im Ober-
cociin dazu, daf der Nervus obturatus durch das Hiiftbein nicht
mehr austreten konnte. 1ir mufite sich um dessen Ventral-
rand schlingen, wenn er nicht schon wie die von ihm ver-
sorgten Musculi adductores femoris riickgebildet war.

Sitzungsh. Ao malhi-phys, KE Jahre, 1697, 4
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Das Femur selbst und seine (Gelenkung bildete sich, wie
Abel (1904) schon im wesentlichen erwiesen hat, langsamer,
ungefithr gleichzeitig mit dem rudimentiiren Os pubis villig
zurick. Bei Prototherinm veronense aus dem oberen Mittel-
eociin und bei Bosiren libyca aus dem Obereociin stellt das
Os pubis stets noch ein stark vorspringendes Kck dar, das
Femur war noch in einem tiefen Gelenknapf beweglich ein-
gefiigt und bei letzterer Gattung noch mit Ligamentum teres
versehen. Bei Prototherium diirfte auch noch ein starker Mus-
culus rectus femoris von der Spina anterior inferior des Ilium
zu einer am Femur gelenkenden, wenn auch schon ziemlich
riickgebildeten Tibia gezogen sein, withrend er hei Fosiren
woh!l schon sehr schwach war.

Bei dem niichstjiingeren oligociinen Ilalitherium schwanlkt
die Grofe des Pubiseckes, wie Schmidtgen (1912) gezeigt hat,
in weiten Grenzen, doch ist es meistens noch recht deutlich,
das Hiiftgelenk ist flacher und etwas unregelmiifiig geworden.
Das Femur ist zwar schwiicher als bei den obereociinen Formen,
gelenkt aber noch beweglich am Hiifthein sowie an einer wohl
sehr rudimentiiven Tibia. Denn Schmidtgen (1912, S, 487 ff)
erwies, dal3 im Gegensatz zu der bisherigen Annahme das
Femur auch distal noch Gelenkfliichen besal3'). Bei dem unter-
und mittelmiociinen Metaxvtherium ist nach Abels (1904) Be-
funden das Pubiseck schon erheblich schwiicher als bei Hali-
therium, hochstens ein kleines Eckchen, und die eigentliche
Gelenkfliiche fiir das TFemur, also wohl auch dieses selbst
kleiner und seichter als bei thm (Abel 1904, S. 203).

Bei Miosiren Kocki, das den Sanden mit Panopaea Menardi,
der unteren Antwerpener Stufe (Bolderien), also dem Obermiociin,
entstammt, ist nach der nebenstehenden Abbildung (Fig. 4),

') Der Hiiftheinrest von Dioplotherium Menigaultii Cope, der aue
wohl altmiociinen Mergeln Siadkarolinas stammt, ist zwar beschrieben
(Cope 1883, 5. 54), aber so unvollstiindig erhalten und von Cope (1890
Taf. 25, Fig 6. 7) so abgebildet, dafi sich als wesentlich fast nur das
Vorhandensein eines deatlichen Acetabulum und stabformigen Hiam fest
stellen 1ifi,
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die ich der groBen Zuvorkommen-
leit Prof. Dollos verdanke, die hin-
tere Partie des Hiiftheins gegeniiber
dem stabférmigen Ihum mit deut-
licher, wenn auch gerundeter Crista
lateralis viel stiirker als bei Hali-
coridae. Es schlieft sich darin eher
dem rezenten Manatus an, bei dem
nach Kraul (1872) und Lorenz
(1904, 8. 9—11) iiberhaupt fast
nur noch das Ischium als breite
Platte erhalten ist'). Die Pubis-
region ist leider an dem einzigen
erhaltenen Stiick stark zerbrochen,
offenbar war aber das Os pubis
noch als deutlicher ventraler Vor-
sprung, also eher stiirker als hei Me-
taxytherium vorhanden. Es kann
dies bei der grofien Variabilitit
soleh  rudimentiirer Organe aber
auch nur ein mdividueller Befund
sein. Das Hiiftgelenk aber ist stiir-
ker riickgebildet, denn es ist prak-
tisch nicht mehlr vorhanden und
seine Lage nur durch vier rauhe
Hockerchen angedeutet, an welchen
wahrscheinlich mittelst Biindern ein
diirftiger Rest des Femur befestigt
war. Das Os pubis des unterplio-
ciinen Ielsinotherium Serresi Ger-
vais von Montpellier ist nach Depéret und Roman (1920,
S. 21, 22, Taf. 2, Fig. 6, 6a) offenbar vollig, sein Hiiftgelenk

1) Bs ist hier zu erwiihnen, daf ein wahrscheinlicher Vorliufer von
Manatus, Manatherium Delheidi Hartlaub, in Schiidelresten im Oligociin
Jelgiens vor lingerer Zeil nachgewiesen ist, was ofters, z. . B. auch von
Depéret imd Roman (1920, S, 44), iibersehen wird.

4%
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bis auf ganz schwache Rauhigkeiten riickgebildet. Bei der
rezenten Halicore ist das Os pubis, wie Lorenz (1904) und
Abel (1904, S. 192) zeigten, ebenfalls vollig riickgebildet und
auch das IHiftgelenk und wohl auch das Femur nur noch
selten in Spuren vorhanden (Abel 1904, S. 196 und 204, Taf. 7,
Fig. 11) und bei Rhytina ist von beiden nach Lorenz (1904)
nichts mehr zu finden, nach Abel (1904, S.196/197) hich-
stens ein winziger letzter Rest.

Daf das Hiifthein der Halicoridae auch im Verhiltnisse
seiner Gesamtgrdfie zur Korpergrofe sich seit dem Mitteleociin
riickgebildet hat, wird dadurch etwas verdeckt, daf mehrere
geologisch jiingere Iormen, vor allem Rhytina, aber auch
Felsinotherium und DMiosiren erheblich groger sind als die
anderen. s LiBt sich auch in Mafien noch nicht angeben,
weil manche fossile Hiiftbeine nicht vollstindig erhalten sind
und vor allem nur bei dem oligociinen Halitherium das ganze
Skelett bekanut ist. Hs ist 2,8—3 m lang, das Hiifthein
22,5—255 cm und in der Schambeingegend 4,5--6 cm breit.
Die rezente Halicore hat dagegen ein 2—2,5 m langes Skelett
und ein 18—22 em langes und an entsprechender Stelle nur 1,5
bis 2 em breites und auch sonst schlankes Hiiftbein. Die Masse
des Hiifthbeines ist also jedenfalls im Verhiiltnis sehr erheblich
geringer als bei Halitherium.

Im vorhergehenden mufite wiederholt betont werden, dafi
sowohl bei Halitherium, wie beir Halicore und Kosiren eine
starke Variabilitit aller moglichen Teile des Hiiftbeines zn
beobachten ist, was offenbar damit zusammenhingt, daf es
sich um rudimentiir und damit funktionslos werdende Gebilde
handelt (Stromer 1912, S, 270). Kin Teil der Unterschiede
mag allerdings auf Verschiedenheiten im Lebensalter beruhen,
z. B. bei Eosiren libyca zwischen den Hiiftheinen Nr. 1 (Fig. 1)
und Nr. 2 (Fig. 2), ein anderer aber auf Geschlechtsunterschieden,
woraut Schmidtgen (1912) leider gar nicht, Lorenz (1904, S. 4)
nur ganz fliichtig hinwies. Doch legen schon die starken Ge-
schlechtsunterschiede, die Nraufi (1872) bei den Hiiftheinrudi-
menten von Manatus nachwies, diese Vermutung nahe. Kinige
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Teile des Hiiftbeines brauchen ja, selbst bei volliger Riick-
bildung der Hinterextremitiiten, nicht ganz funktionslos zu
werden, weil bei miinnlichen Tieren die Schwellkorper und
Muskeln des Begattungsorganes sich daran ansetzen. Ks wiire
also wohl zu priifen, ob nicht die Unterschiede in der Breite
des Ischium, die mehrfach z. B. bei Halicore auffallen, da-
mit zusammenhiingen und ebenso die starken Grdfienschwan-
kungen des Pubiseckes bei Halitherium Schinzi und Kosiren
libyea. Da die Corpora cavernosa penis an diesem entspringen,
wiire ja zu vermuten, daB ein starkes Pubiseck einem minn-
lichen Tiere, ein stumpfes und kurzes einem weiblichen zuzu-
weisen ist?). Kntscheiden kann man diese Frage nur an Skelett-
vesten, die zu einem Individuum gehdren, wo die nur hei
Miinnchen starken Stofiziihne iiber das Geschlecht sicheren Auf-
schlufy gewiihren. Ich kann hier nur darauf hinweisen, daf
z. B. von den in Fig. A von Schmidtgen (1912, S. 484) ah-
gebildeten Hiiftheinen des Halitherium vielleicht Nr. 2 und 3
minnlichen, 4, 5 und wohl aunch 1 weiblichen Tieren zuzu-
rechnen sind, ebenso bei Kosiren das Original von Andrews
(1906, S. 214, Fig. B) und das Stuttgarter Stiick miinnlichen,
meine Originale zu Fig. 1 und 2 weiblichen Tieren. Bei dem
Original von Andrews steht wenigstens fest, dali es zu einem
Schiidel (mit vergrofierten oberen Schueideziihnen?) gehort,
Nr. 1 ist leider isoliert gefunden und bei den zu Nr. 2 ge-
hirigen Kiefern fehlen leider die Primaxillen. Da sicherlich
eine starke echte Variabilitit dieser Teile besteht, kann durch
sie der Geschlechtsunterschied verdunkelt sein. Jedenfalls wiire
diese Frage an vollstiindigerem Materiale, als ich habe, nach-
zupriifen und dabei auch bei Halitherium Schinzi aufzukliren,
welche Formen die hiiufigsten und welche die seltensten Va-

) Die anf Seite 46/47 erwihnte rauhe Verdickung vorn auf der
Innenseite des Os pubis findet sich bei Eosiren nur bei den Hiiftheinen
mit wenig vorragendem Schambeineck; bhei Halitherium Schinzi scheint
dies zwar dic Regel zu sein, aber nach Schmidigen (1912, S. 176) ist
auch bei dem Original von Lepsine Fig. 80 mit starkem ¥ek die Rauhig-
keit vorhanden.



15, Stromer

rianten sind.  Ks wird sich daber wohl
ergeben, dafy die aufl frithere oder spii-
tere Riickbildungsstadien hinweisenden
Formen, die Schmidtgen (1912) fand,
zu letzteren gehiren.

Die nun in allen wesentlichen Ziigen
festgestellte Art der Riickbildung von
Hiifthein und Hiiftgelenk bei IHalicori-
dae, die sich allerdings noch nicht in
geschlossenen Stammreihen verfolgen Lilit,
wirtt aueh ein Licht aul die bei Ceta-
cea und speziell bei Archaeoceti. Lucas
(1901) hatte zwei unvollstindige Kno-
chen, die sich neben den vermutlichen
Kreuzbeinwirbeln eines Skeletts von Zeu-
clodon cetoides Owen (macrospondylus
Joh. Miiller) im Obereociin Alabamas
gefunden hatten, als rechte und linke
Hiiftbeinrudimente beschrieben, Abel
(1906) aber hatte sie filr Coracoidea
cines riesigen Vogels erklirt und trotz
ihrer fraglichen Natur sogar mit Gat-
tungs- und Artnamen belegt. Ich bin
(1908, S.146) dieser Deutung auf Grund
der Fundangaben und morphologischer
Vergleiche entgegengetreten und ebenso
Gidley (1913, 8. 652, Fig. 2, 3), der
Jobannes Miillers und meine Ausfiihrun-
gen iiber Archaeoceti allerdings villig
ignorierte und deshalb in manchem sich
irrte. Die damals fehlenden vergleich-
baren Stadien der Hiiftheine anderer
Sdugetiere liegen nun in den bespro-
chenen fossilen Hiiftbeinen der Halico-
ridae vor. Darnach handelt es sich we-
witlich um rudimentive Hiiftheine des
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Zeuglodon, an welchen das Ilium fast ganz abgebrochen ist und
das Hinterende des Ischium gleichfalls (Fig. 5). Das Ilium war
wahrscheinlich stab- oder lkeulenférmig wie bhei Halitherium
und 'wie bei ihm noch am Querfortsatz eines Sakralwirbels
befestigt (Lucas 1901, S. 130; Stromer 1908, S. 134 und 148).
Das Acetabulum verhiilt sich anscheinend wie bei den geolo-
gisch etwa gleichalterigen Formen Fosiren und Prototherium,
das IForamen obturatum ist ungefihr so groly wie an dessen
rechtem Hitftheine (Fig. 3a), aber es liegt hinter und nicht
unter dem Acetabulum, da die es umgrenzenden Aste des Os
pubis und des Ischium sehr breit sind und auffiillig wenig ventral-
wiirts vorragen. Im Verhiiltnis zur Gesamtgrofe des Korpers
ist {ibrigens das Hiifthein bei Zeuglodon macrospondylus erheb-
lich kleiner als etwa bei Halitherium Schinzi, selbst wenn man
von der fiir jene Art charakteristischen enormen Vergriofierung
der hinteren Korperhiilfte absieht.

Dieser Befund Lifit darauf schlicfen, daf hei den Archaeo-
ceti die Riickbildung der Hiiftbeine ungefiihr gleichzeitig und
gleichsinnig mit der bei Halicoridae verlief, denn der mit der
dltesten Sirene Eotherium gefundene iilteste Urwal Protocetus
hatte, nach dem Sakralwirbel (Stromer 1908, S.109) zu schliefien,
wahrscheinlich noch ebensowenig riickgebildete Hinterextremi-
titen wie dieses. Das Foramen obturatum diirfte auch bei
ihnen durch Verkleinerung und schlieilich durch

Zuwachsen geschwunden sein. Das gilt wohl 9
iiberhaupt von den Walen, beil welchen also dieses ’1
Foramen nicht, wie Abel (1907, S. 44) annahm, ;
durch Riickbildung der es umgrenzenden Spangen | n!
verloren ging. Gerade er hat ja a. a. O. schon a.:‘;.m\
gezeigt, wie dhnlich mehrfach bei rezenten Barten- (%2 X
und Zahuwalen die Rudimente der Hiiftbeine _g?;",'
denjenigen von Malicoridae sind und auf die “37\ “;\
gleichsinnige Riickbildung hingewiesen, die aller- % 3\
dings bei diesen Walen mehrfach nicht so weit o

gmg wie bei den Seekithen. Dabei ist dar- i
aul hinzuweisen, dafi Doderlein in einer eben
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erschienenen vorziiglichen Abhandlung betonte (1920, S. 53),
daf der rezente zalambdodonte Insektivore Potamogale in seinem
Bau am besten der wahrscheinlichen Ahnenform der Wale
entspreche. Dessen Hiiftbein (Fig. 6) nun hat nach Allman
(1866, 8. 12, Taf. 2) ein stabformiges llimm und ein in dessen
Verlingerung liegendes Ischium und Os pubis. Das Foramen
obturatum ist lidngsoval, das Os pubis springt sehr wenig
ventralwiirts vor und stofit in der Symphyse mit dem gegen-
seitigen nicht zusammen. Von einem derartigen Hiiftheine
lifit sich in der Tat das riickgebildete von Zeuglodon ebenso
unschwer ableiten wie das von Kotherium von einem Moeri-
therium #hnlichen. Vielleicht ist es also kein Zufall, dab
Potamogale gerade in Flissen Afrikas lebt, also auf dem
Festlande, in dessen mitteleociinen Marinablagerungen sich "der
ilteste, primitiven Landsiiugetieren mnoch sehr nahestehende
Urwal Protocetus fand. Schlieflich ist auf die Ahnlichkeit
hinzuweisen, welche das riickgebildete Hifthein von Zeng-
lodon mit dem gleichfalls stark riickgehildeten des oberjuras-
sischen Ophthalmosaurus besitzt. Diese Alnlichkeit zwischen
Skeletteilen eines Cetaceen und eines Ichthyosauriers ist aber
sicher nur eine durch gleiche Anpassung an das Leben im
Meere bedingte Konvergenzerscheinung.
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Figuren-Erkldrung.

Iig. 1. Rechtes Hiifthein Nr. 1 von Eosiren libyca Andrews. Obereociin,
Sande der Qasr es Sagha-Stufe, Tajum, Agypten, in 1[2 nat. Gr.,
1a von auBien, Ib von unten.

Pig. 2. Rechtes Hiiftbein Nr. 2r. von Eosiren libyca Andrews, juv. Ober-
eociin, rote Schicht der Qasr es Sagha-Stufe, Fajum, Agypten, in
/2 nat. Gr.,, Hium oberhalb der Bruchlinie nach dem linken Nr, 21
ergiinzt, 2b von auBen, 2a von innen.

I'ig. 8. Iiechtes und linkes Hiiftbein von ?Prototherium veronense de
Zigno. Oberes Mitteleociin (Nummuliten-Kalk), Mte. Scuffonaro,
Colli Berici bei Lonigo (Vicenza), in 1/2 nat. Gr., 3a rechtes Hiift-
bein von aufien, 3b von unten, 3¢ linkes Hiiftbein von auBen.

Fig. 4. Linkes Hiifthein von Miosiren Kocki Dollo.  Obermiocin {Sande
der Panopuea Menardi, Bolderien), Boom bei Antwerpen, in 1f2
nat. Gr., von aufien,

Fig. 5. Rechtes Hiifthein von Zeuglodon cetoides Owen (macrospondylus
Joh. Miiller). Obercociin (Jackson-Stufe), Choctaw County, Sid-

Alabama, ergiinzt aus Gidley 1913, in /s nat. Gr., von aufien.

Iig. 6. Rechtes Hiiftbein von Potamogale velox du Chaillu, Rezent,
Kamerun, in nat. Gr., von auBen (nach Allman 1866).
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