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Versuche iiber die Periodizitit einiger Holzgewichse
in den Tropen.

Von Hermann Dingler.

Vorgelegt von K. v. Goebel in der Sitzung am 4. Februar 1911.

Fs ist heute wohl ziemlich allgemein angenommene An-
sicht der Physiologen, dafy bei den periodischen Erscheinungen
des Pflanzenlebens neben dufieren Einfliissen sogenannte innere
Griinde mitspielen, mit anderen Worten, dak bei dem pflanz-
lichen Organismus die in regelmiifiigem Wechsel auftretenden
Lebensiiufierungen nicht einfach direkt durch &duflere Beein-
flussungen, wie Temperatur, Feuchtigkeit ete. ausgelost werden,
sondern daff ein kompliziertes ,Gewebe* von #ufieren und
inneren Kriiften vorliegt.

So fallen auch die Bliitter vieler unserer einheimischen
Holzgewiichse im Herbst nicht deswegen ab, weil sie unseren
klimatischen Winterverhiiltnissen nicht angepalit sind, wie
neuerdings vertreten wurde, sondern weil ihre Lebensfihigkeit
mit dem Sommer zu Ende geht und weil auierdem die ganze
Pflanze ihre Wasser- und sonstige Okonomie auf den Winter
einrichtet. Sie hat kein .Bediirfnis* mehr nach Bliittern.
Diese Blitter haben iibrigens auch selbst ein gewisses Maf
selbstiindigen Lebens, aber sie sind im Herbst gealtert, ihre
Gewebe sind abgebraucht und mangelhaft geworden. Meist ist
ihr Abfall schon von langer Hand vorbereitet.

Aufer der Abnahme des Wassergehaltes im Stamme unserer
Holzer in den Hochsommermonaten, welche R. Hartig entdeckt
hat, und wichtigen chemischen Vorgiingen, deren Nachweis
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das Verdienst von A. Fischer ist, wissen wir einstweilen noch
nicht allzuviel dariiber, wie weit sich der innere Zustand des
Protoplasmas im Herbst geiindert hat und wann die Vor-
bereitung beginnt. Jedenfalls miissen wir mit ,inneren
Griinden® rechnen und wenn sie nichts anderes sein sollten
als ,aufgespeicherte® iiufiere Griinde bzw. Nachwirkungen. Die
Vorgiinge sind zum Teil mehr oder weniger fixiert oder sogar
vererblich, und doch andrerseits hiufig verinderbar. Alle bis
jetzt gemachten Versuche, die natiiliche Ablosung der Blitter
der abfilligen Laubholzer auf irgend eine einzelne bestimmte
Ursache, wie z. B. auf die Entstebung gewisser chemischer
Substanzen,!) auf verminderte Wurzeltitigkeit oder wie immer
der angebliche Grund genannt wurde, zurlickzufithren, sind
mifigltickt.

Was den Laubfall zahlreicher mitteleuropiischer Hilzer
mit sommergriinen Blittern betrifft, so geht gegeniiber manchen
anderen Anschauungen schon aus dem Verhalten der Blitter
spiit entstandener Johaunistriehe oder nach Verstiimmelungen
entstandener spiiter Ausschliige sowie besonders beweiskriiftig
aus dem Resultat meiner Schneidelungsversuche?) hervor, daf
das Altern dabei eine iiberaus wichtige Rolle spielt, denn die
spiiter entstandenen Bliitter fallen nicht gleichzeitig mit den
tibrigen, sondern trotz der Ungunst der Witterung viel spiiter

1) Vgl. Pfeffer, .Pflanzenphysiologie®, 2. Aufl., 2. Bd., p. 278,

2} ,Zum herbstlichen Laubfall*, Forstwissensch. Zentralbl. 1902,
p. 195; ,Versuche und Gedunken zum herbstlichen Laubfull®, Ber. der
D.B.G. 1905, p. 463; ,Uber das herbstliche Absterben des Laubes von
Carpinus Betulus®, ibid. 1906, p. 17. — H. Hofmann (,Uber Blattdauer®,
Bot. Zeit. 1878) und G. Kraus (, Die Lebensdauer der immergriinen Blitter®,
1880. Ref. Bot. Zentr.-Bl. 1882, Bd. 9, p. 75) haben zuerst fiir immergriine
Blitter eine schiwankende, aber immerhin zwischen gewissen Grenzen
bestimmte Lebensdaver nachgewiesen. Die beobachteten Unregelmiifig-
keiten solcher langlebiger Blitter entsprechen durchaus der Kompliziert-
heit der Verhiltnisse. Die Langlebigkeit der Blitter von kultivierten
Kalthausexemplaren Hofmanns, welche den grifiten beobachteten Werten
im Heimatklima nahekommt, heweist die bestehende, auch unter etwas
veriinderten Verhiiltnissen bewahrte Gesetzniibigkeit im Alterungsprozefs.
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ab und vermigen sogar bei manchen Arten tief in den Winter
hinein dessen Unbilden zu trotzen.

Aus solchem Verhalten unserer meisten sommergriinen
Biiume sowie aus allgemeinen Erwiigungen schlof ich, dak die
laubabwerfenden Biume heiler Linder wenigstens zum Teil
sich ihnlich verhalten diirften. Ichb nahm an, daf gerade in
den Tropen, wo Wiirmemangel kein Hindernis fiir pfanzliches
Leben bildet, noch schlagendere Beweise fiir die oben vorge-
tragene Anschauung miifiten beigebracht werden konnen. Um
so Uberraschender war mir Holtermanns Meinung, welche dieser
Forscher sich auf Grund eingehender Studien in den Tropen
gebildet hat und die sich u. a. in den Worten ausspricht:
,Die Bliitter, die bei Beginn der Trockenperiode abfallen, sind
anatomisch nicht so gebaut, daly sie eine solche Periode zu
iiherdauern 1mstande wiiren.“t) Ich will dabei iibrigens gar
nicht leugnen, dab fiir manche Holzgewiichse Holtermanns An-
schauungen bis zu einem gewissen Grade zutreffen und nenne
dazu beispielsweise aus unserem Klima Ligustrum vulgare,
welche nach dem Standort und nach den jeweiligen klimati-
schen Verhiiltnissen sich tatsiichlich verschieden verhilt, indem
seine DBlitter zwischen rein sommergriinem und nahezu oder
wirklich immergriinem Verhalten schwanken. Dieser und édhn-
liche Fiille sind freilich unter besonderen Gesichtspunlkten zu
behandeln.

Herbert Wright?) hat eine ganze Reihe von Tatsachen
erwiihnt, welche dafiir sprechen, dal bei den Ilirscheinungen
des Blattwechsels innere Griinde mitspielen. Kinen Haupt-
beweis, welchen er selbst aber nicht in dem Mafe hewertet,
wie er es tun kounte, bringt er in dem Bericht iiber das
Verhalten von Biumen von Mangifera indica und Terminalia
Catappa, deren oberer Kronenteill weggenommen worden

1} Holtermann, ,Der Finfluf des Klimas auf den Bau der Planzen-
gewebe. Anatomisch-physiologische Untersuchungen in den Tropen.
Leipzig 1907, p. 182,

2)  Foliar Periodicity of Endemic and Indigenous Trees in Ceylon*
in Ann. R. Bot. Gard. Peradeniya II, 3, p. 415—516. Okt. 1905.
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war.l)” Ein Exemplar der erstgenannten Art, welche normal im
Februar und Mirz Blitter entwickelt, wurde im Mal gekappt.
Der Baum trieb im Juli bis September reichlich neue Bliitter,
dafiir aber infolge der Verspiitung im niichsten Frithjahr keine.
Ganz dhnlich lag es mit Terminalia Catappa. Ein Teil der
Krone wurde 1m Mai gekappt und entwickelte nun neue Bliifter
m Juli und August und die Periodizitiit wurde damit fiir
einige Jahre verschoben. lis kann kaum ein Zweifel obwalten,
daB hier doch nur eine Erklirang moglich ist, welche der
Autor selbst zu geben auffallenderweise unterliilit: die spiiter
als gewdhnlich entstandenen Blitter funktionierten im niichsten
Fribling, wo sonst Neubildung nétig gewesen war, noch so
gut, dafi die Neubildung unterblieb bzw. verschoben wurde.

Sehr interessant ist ferner das von H. Wright angefiihrte
verschiedene Verhalten von Schizolobium excelsum in Pera-
deniya und in Buitenzorg. Die Erklirung Treubs, welche da-
hin geht, daB die Gleichmiifiigkeit des Klimas an letzterem
Ort jedem Ast gewissermalien seiner eigenen Inspiration zu
folgen gestatte, ist mir viel zusagender als eine bel ihnlichen
Erscheinungen von partieller Entblitterung gelegentlich von
Holtermann gebrachte Vorstellung, dafi ungentigender Wasser-
zuflul nur fiir einen Teil der Blitter gentige. Auch andere
Arten zeigen an beiden Orten verschiedenes Verhalten, welches
zum Teil wenigstens an das Verhalten von Schizolobium sich
anschlief3t.

DaB nicht unbedeutende Schwankungen im Verhalten der
verschiedenen Individuen einer Art im gleichen Klima bei
gleichen #ufieren Verhiltnissen vorkommen, ist bezeichnend
und deutet, wenn auch kein wirklich zwingender Bewels damit -
geliefert werden kanu, in manchen Fiillen auf innere Griinde
ihrer verchiedenen Periodizitiit. Der Unterschied im Verhalten
kann, wie Wright?) anfithrt, bel Bombax malabaricum bis zu
zwei Monaten betragen. Ubrigens scheint Wright nach seiner
Bemerkung, dat der Unterschied die relative Unwichtigkeit

Loe, pe 1200 2} Loe., po 414
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der iulieren oder der klimatischen Faktoren in Bezug auf die
Periodizitiit beweise, gerade in diesem Fall die Bedeutung der
duBieren I"aktoren vielleicht etwas zu unterschiitzen, wenigstens
die Schwierigkeit auier acht zu lassen, ein sicheres Urteil
iiber die absolute Gleichheit aller iuleren Umstiinde (besonders
der Bodenverhiiltnisse und des Wasserzuflusses) zu gewinnen.

Mit Recht dagegen fithrt Wright!) meines Erachtens zu
Gunsten innerer Beeinflussung an, dall verschiedene Arten
wenige Tage nach dem Laubfall noch wiihrend der heifien,
trockenen Zeit neue Bliitter treiben, womit sie also trotz Wasser-
mangels in ungiinstiger Zeit ihre Transpiration steigern miissen.
Die klimatischen Verhiltnisse kénnen bel ihnen also nicht
ausschlaggebend fiir den Blattfall ete. sein. — Ich verzichte
iibrigens darauf, noch weitere Literaturnachweise fiir die hier
vertretene Ansicht heizubringen.

Als ich Anfang August 1909 meine Tropenreise antrat,
hatte ich u. a. die Absicht, die gleichen Schneidelungsversuche,
wie ich sie mit einheimischen Waldbiiumen gemacht hatte, mit
abfilligen Arten der Tropen vor der Trockenzeit zu wieder-
holen. Ich wollte priifen, ob nicht kiirzere Zeit vor Beginn
der trockenheifien Zeit entwickelte Blitter, welche in jugend-
licher Frische und Lebenskraft in diese Jahresperiode eintreten,
sie. ohne Schaden itherstehen konnten. Ich beabsichtigte, die
Versuche in Peradeniya zu machen und fand auch bei dem
zurzeit amtierenden stellvertretenden Direktor, Herrn Dr. Lock,
sehr freundliches Entgegenkommen. Gleichwohl nahte der Ok-
tober heran, bevor zur Ausfilhrung der Versuche geschritten
werden konnte. In diesem Monat mufiten die Schneidelungen
vorgenommen werden, wenn einige Sicherheit des Erfolges er-
wartet werden sollte. Die betreffenden Biiume pflegen zumeist
im Januar oder Februar, manchmal schon im Dezember ihr
Laub abzuwerfen und im April wieder auszuschlagen. Wenn
die zu operierenden Biiume Anfang Oktober geschneidelt, d. h.
aller Bliitter und aller jiingeren, mit einigermafien vorgeriickten

Y1 e, p. 452
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Knospen versehenen Zweige beraubt wurden, so konnten sie
thr Laub bis zum Januar soweit ausgereift haben, dak es zwar
noch sehr jung, aber moglichst widerstandsfihig in die eigent-
lich trockenheifie Zeit eintreten konnte. Diese umfafit die beiden
Monate Februar und Mirz. Im April beginnt wieder feucht-
warme Zeit.

Besonders in den Kulturen der Experimentstation des Bo-
tanischen Gartens fand sich geeignetes Versuchsmaterial. In
dem ausgezeichneten Leiter dieser Station, Herrn J. Kelway
Bamber, welcher mich in der liberalsten Weise unterstiitzte
und allen meinen Wiinschen mit der grofiten Liebenswiirdig-
keit entgegenkam, fand ich den richtigen Helfer, der auch, in
Gemeinschaft mit seinem jungen Mitarbeiter, Herrn Wilson-
Smith, die Giite hatte, mir fiir die Zeit nach meiner Abreise
dauernde Beobachtung der geschneidelten Biume zuzusagen.
Ohne diese wiiren natiirlich meine Versuche wertlos gewesen,
da ich meinen Aufenthalt nicht {iber die Trockenzeit ausdehnen
konnte.

Einige geeignete Exemplare von Arten, welche in der
Experimentstation fehlten, wurden im eigentlichen Botanischen
Garten selbst aufgefunden mit Hilfe des auch giirtnerisch
unterrichteten Unterbeamten Plantcollector Miguel de Silva,
welcher mir auch ein in seinem eigenen Giirtchen stehendes
Bombaxexemplar zu den Versuchen iiberlie und die Beob-
achtung dieses und noch einiger anderer Biume, welche ich
im Governor Park in Kandy zu schneideln Gelegenheit hatte,
tibernahm. TFiir die Erlaubnis, in diesem Park Versuche, be-
sonders auch mit Pisonia alba, zu machen, bin ich Herrn Hugh
¥. Macmillan, Kurator des Botanischen Gartens, zu besonderem
Dank verpflichtet.

Nach Herbert Wright sind unter den 280 ausschliefillich
Ceylon bewohnenden (,endemischen®) Baumarten 17 laubab-
werfend. Auflerdem besitzt die Insel noch weitere 78 Arten
laubabwerfender Bidume, welche sie mit dem kontinentalen
Indien oder dem malaiischen Archipel etc. gemeinsam hat; und
im tbrigen werden im Botanischen Garten von Peradeniya eine
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Menge weiterer laubabwerfender Biume lkultiviert, welche aus
den Tropen der tibrigen Kontinente stammen. Ich war be-
sonders darauf aus, in Ceylon einheimische Arten zu meinen
Versuchen zu beniitzen, da sonst vielleicht gegen meine im
erwarteten Sinne ausfallenden Resultate Kinwinde geltend ge-
macht werden kinnten, die ich selbst freilich als kaum be-
griindet erachten miilte.

Holtermann erkliirt ausdriicklich Beobachtungen iiber
Periodizitit in botanischen Girten fiir wertlos, da hier
die Biume unter ganz anderen Bedingungen wie im Urwald
leben. Nun — es existieren kleine Partien im Peradeniyagarten,
die anniihernd urwaldartige Bedingungen bieten wiirden. Der
feuchtheifie Urwald selbst ist mit wenigen Ausnahmen auf
Ceylon verschwunden und genau seine Bedingungen kiinstlich
herzustellen ist einfach nicht moglich. Dafiir bieten aber einen
Ersatz Kulturen in verschieden gearteten Klimaten resp. Be-
dingungen und das Experiment. Richtig ausgefithrte Kulturen
sind an sich schon ein Experiment und gerade der Periodizitiit
wird man iiberbaupt nur auf experimentellem Wege beikom-
men, wenn ich auch die Wichtigkeit von Beobachtungen unter
natiirlichen Lebenshedingungen nicht unterschiitzen michte —
aber mehr fiir die biologische Deutung als fiir das physio-
logische Wesen eines Vorganges.

Am liebsten hiitte ich natiirlich die Versuche mit Arten
aus der Gruppe der 17 endemischen angestellt, indessen ergab
sich dazu keine Gelegenheit. Dagegen konnte ich einige ein-
heimische Arten der zweiten Gruppe (der 78) beniitzen und
endlich standen zwei in Ceylon seit lange eingefiihrte Arten
des ftibrigen indomalaiischen Gebictes und einige zu Kultur-
zwecken angeptlanzte Iixoten zur Verfiigung, deren seit Jahren
beobachtetes Verhalten genau dem Verhalten der einheimischn
Arten entsprach.

Die Arten der zwei einheimischen Gruppen waren: Ficus
hispida L. f. (Urtic.), Trema orientalis Blume (Ulmac.), Bombax
malabaricum DC. und Eriodendron anfractuosum DC. (Malvac.),
Peltophorum ferrugineum Benth. (Caesalpin.), Gmelina arborea L.



154 Hermann Dingler

(Verbenac.). Von indisch-malaiischen Ceylon fehlenden Arten:
Erythrina lithosperma Miq. (Papil.) und Tectona grandis L. f.
(Verbenac.). Von tropischen Kulturexoten: Castilloa elastica
Cerv. (Urticac.), Hevea brasiliensis Mill. Arg. und Manihot
Glaziovii Miill. Arg. (Huphorbiac.), alle drei tropisch-amerika-
nische Kautschukbiiume, und Theobroma Caeao L. (Sterculiac.),
der tropisch-amerikanische Kakaobaum. Auflierdem wurden zur
Beantwortung einiger Fragen, welche zum Teil mit dem hier
behandelten Problem zusammenhiingen, eine Anzahl weiterer
Holzer geschneidelt, von denen ich die afrikanische Bignoniacee
Spathodea campanulata P. Beauv. hier erwiihnen will. ¥s war
mir dabei namentlich um den Kinflub des Schneidelns auf die
Verschiebung der Vegetationsperioden zu tun. Ich gehe iibrigens
auf diese Versuche, welche erst viel spiiter Resultate ergeben
konnen, nicht weiter ein und bemerke nur noch, dak-die in
Ceylon einheimischen geschneidelten Biiume sich in intaktem
Zustande im Garten wie im wilden Zustande verhalten.

Alle geschneidelten Biiume mit abfilligem Laub, welche
kontrolliert wurden, aufler einem der geschneidelten Erioden-
dronbiume ergaben nach den Nachrichten, welche ich erhielt,
die erwartete Reaktion. Warum es bei diesem Kriodendron-
exemplar nicht geschah, dariiber wird spiiter zu sprechen sein.
In zwei Tabellen gebe ich die Einzelheiten der Versuche. In
der I. Tabelle die Versuche, welche in der Experimentstation
gemacht wurden. Die Beobachtungen sind mit Ausnahme der
vom 7. Dezember 1909, welche von mir selbst herrithren, von
den Herren Bamber und Wilson-Smith gemacht und mir brief-
lich mitgeteilt worden. Bombax und Eriodendron hat Herr
Bamber auf meine Bitte schneideln lassen. Die iibrigen Schnei-
delungen geschahen in meiner Gegenwart.

In der II Tabelle sind die im Botanischen Garten, im
Governor Pavilion Park in Kandy und beim Hause Miguels
geschneidelten Biume mit abfilligem Laub verzeichnet. Am
6. und 11. Dezember 1909 nach meiner Riickkehr nach lingerer
Abwesenlieit kontrollierte ich selbst, soweit moglich, die Ver-
suchsbiume. Einzelne Liicken konnten leider nicht in wiin-
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schenswerter Weise ausgefiillt werden infolge von Umstiinden,
welche nicht in meiner Macht lagen, aber die Resultate der
Versuche werden gliicklicherweise dadurch nicht beeintrichtigt.

Zu der Angabe der Stammdurchmesser (Dm) in den Ta-
bellen bemerke ich, dai3 sie 1,3 m {iber dem Boden gemessen
wurden. Die Hohenangaben gelten, wo nicht ausdriicklich
anders bemerkt, fir die intakten Biiume.

Die Resultate der beiden Tabellen scheinen mir iiher-
zeugend. Mit einer einzigen Ausnahme zeigten alle Biume
das erwartete Verhalten. Wihrend alle ihre Artgenossen unter
den gleichen Verhiltnissen sich fiir einige Monate entbliitterten,
behielten die geschneidelten Biume ihre neugebildeten Blitter
und standen noch im Mai in vollem Laub. Die nicht geschnei-
delten Manihot- und Castilloabiume standen sogar am 4. Mal
noch kahl. Was die einzige Ausnahme, das auf der Experi-
mentstation geschneidelte Eriodendronexemplar betrifft, welches
nach der Schneidelung zwar neue Bliitter gebildet hatte, die-
selben aber nach kurzer Zeit wieder abwarf, so ist zuniichst
zu beachten, daf die Schnéidelung sehr spiit, Anfang Januar,
vorgenommen wurde, so dai das neugebildete Laub in sehr
jugendlichem Zustande vielleicht nicht gentigend widerstands-
fihig in die Trockenzeit eintrat. Andrerseits blithte der Baum
zu normaler Zeit, wie die nicht operierten, also zu einer Zeit,
wo er sonst, regelmiiiig enthliittert, seine Bliiten entwickelt,
KEs konnte hier wohl eine Art Konkurrenz zwischen den re-
produktiven Tendenzen, d. h. dem Antrieb zum Blihen, und
den vegetativen Tendenzen, dem Antrieb zur Blattentwicklung
und Blatterhaltung, im Spiel gewesen sein, wobei die ersteren
obsiegten. Der Baum liel die kaum gebildeten Blitter wieder
fallen.

Das andere Eriodendronexemplar verhielt sich wie die
iibrigen geschneidelten Biiume und blithte, wie es nach der
etwas kurzen Mitteilung Miguels scheint, nicht.

Zu Spathodea campanulata in der TI. Tabelle, welche in
Ceylon schon lange und hiiufig als Allee- und Zierbaum kulti-
viert wird, ist zu bemerken, da der Baum nur in der Jugend



Tabelle L
N:Lmen,AIterundGri}Be. Tag der B}]ﬁfﬁ?r:;“iﬁ}__ Entwicklungszustand luf;‘::?‘:’llqct];ld
der Biiume. Schneide- Iunlrr(oderT\'lliz)s-‘mn 6. X11.1909 (u. 7. XII. Olm‘ml E Bemerkungen
Art der Schneidelung I lung pzni)ﬁ“mmg eigene Beobachtung) 1

Bombax malabaricum (15. XI.1909

Eriodendron anfrac- | 7. 1. 1910
tuosum |
i

Erythrina lithosperma

Nr.1 85 m h., 22 em! & X. 1909 |

Din.; entasteter Strunk

5. XII. 1909 | Triebe ca. 21/2" lang,
nur an den |eben ausgetrieben
Gipfeliisten

30. 1. 1910
nur an den
Gipfeliisten

30. XI. 1909
am Gipfel und
nahe den Ast-
wunden. Spiiter
abwiirts  stei-
gend. Auch ein-

zelne Triebe

nahe der Gabe-
{lung desStrunks

22, III. 1910

Beginn der | Blattfall fand nicht statt,
Blattentwick-{ Der Baum blithte nicht. Die
lung an_den! anderen Binme bliihten um
unteren Asten| den 10. 1I. — Noch am 4. V.

in vollem Laub. Auch die

| nicht operierten Bitume hatten

| sich jetzt wieder belaubt.

| fast blattlos Der Baum hatte sich am

| Gipfel beblittert, warf aber
! alle neu gebildeten Blitter im
| Febr. und Miirz wieder ab. Am
I 22. 1II. erschienen die Baum-

wollkapseln (also hatte er ge-
' i blitht). Am 4. V. befand er
sichin neuer Blattentwicklung.

f ‘ .

| ganz beblit-|  Am 4. V. noch in vollem
| tert Laub. Die neu gebildeten
i

Blitter waren nicht gefallen
wie an den nicht operierten
Biiumen.

WSuy[ nuruLdg



Nr.2 8m h., 24 em 8. X. 1909 20. X. 1909 | Triebe bis 212 lang ganz beblit-  Wie das Exemplar Nr. 1.

Dm.; nur die einji'\-hri-i tert Am 4. V. hatten sich auch alle
gen Zwelge weggenom- | anderen Exemplare wieder be-
men ! laubt.

Hevea brasiliensis | !

I vollem Laub. Die iibrigen sind
| noeh kahl.

Nr.185mh., 10cem 8 X. 1909 28. XI. 1909 7. X1I.: am obersten ganz bebliit- An dem entasteten Baum
Dm.; Stamm gegabelt. { Inde der Stitmpfe 15 bis tert geht die Blattentwicklung vom
Entastet zum zweigabe- 20 em lange Triebe mit Gipfel aus den Stiimmen ent-
ligen Strunk vollstiindig  entwickel- lang nach abwiirts vor sich.

[ | ten Blittern (eigene Be- 4, V. noch in vollem Laub.
| obachtung) Die neu gebildeten Bliitter
| ! waren nicht gefallen wie an
{ | den nicht operierten Bitumen.

Nr.2 8m h, 10 em 8 X. 1909 29. X. 1909 Triebe bis 11/2‘ lang ganz beblit- 4. V.: Beblitterung wie bei
Dm.; 3 gabel. Stamm; | | 7. X1L: mit zahlrei-| tert Exewplar Nr.1. Auch die nicht
nur die einjithr. Zweige| chen Trieben bis zu operierten hatten sich bereits
weggenommen 10 em Liinge und zahl- wieder belaubt.

reichen  entwickelten
. Blittern, von denen ein-|
zelne (unterste) gelb
werden und abfallen.
{ Warum? (eigene Beob-|
| achtung) |

Castilloa elastica | | ' ]
gepflanzt 1903; c. 7 jiihr.| 8. X. 1909 13. XIL 1909 !gnnz bebliit-  Die entbliitterten und ent-

Nr.1 8m b, 14 em ! ! tert asteten Biiume lieBen ihr Laub
Dm.; entastet zu einem ‘ nicht fallen wie die iibrigen
dreigabeligen Strunk 1 i ] Exemplare. Am 4. V. stehen

! | | die operierten Bitume noch in

OSuM0S2]{0]] 10510 JULIPOLI8 ] O1P I8(|N OYONSID A



i - .
Beginn der

Blattentwick-
ung (oder Knos-
| pendffnung) |

Entwicklungszustand
am 6. XI1.1909 (u. 7.XJ1.
eigene Beobachtung)

Tag der
Schneide- 1
lung

. |
Namen, Alter und Grifie
der Biiume
Art der Schneidelung

| ' |
Castilloa elastica \
Nr.2ithnlich wieNr.l,' 8. X. 1909 10. XI. 1909

ein wenig schwiicher;

nur die einjithr, Zweige!

weggenominen

7.X1l.: gegen die Ast-|
enden 3 -20 cm lange
Triebe mit wenigen 3
bis 8 em langen Bliittern|
(bis 1/s der Liinge fer-
| | ‘tiger DBliitter) (eigene
‘lleobnchtung)

Fantumia (Kickxia) I
elastica | '

gepflanzt 1903; zirka | |
7 jihrig |

Nr.1 412m h, in 2 9. X. 1909 20. XII. 1909
ca. 6 cmstarke Gabeliiste|
geteilt; entastet

Nr. 2 iihnliches Biium- 9. X. 1909‘ 4, NI. 1909
chen, etwas schwiicher, |
nur einjihrige Zweige
weggenomimen

Entwick-
lungszustand
am

22, 111, 1910

Bemerkungen

Die entblitterten und ent-
asteten Bitume liefzen ihr Laub
nicht fallen wie die iibrigen
Exemplare. Am 4. V. stehen
{ die operierten Biume noch in
[ vollem Laub. Die iibrigen sind
noch kahl.

ganz bebliit-
tert ’

|

Behielten ihre Blitter und
stehen am 4. V. noch in vol-
lem Laub. Die nicht ope-
rierten sind jetzt ebenfalls
wieder helaubt.

ganz bebliit-
tert

ganz bebliit-
tert
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Manihot Glaziovii |

gepflanzt 1. VIL 1908;1

ca. zwel Jahre alt :

Nr.1 5m h., 62cem 9. X,

Dm.; alle Zweige unter
3 cm Dm. weggeschnit-
ten |

Nr. 2 iithnlich Nr. 1; 9. X.

alle Zweigeunter 11/2 cin
Dm. weggeschnitten
|

Theobroma Cacao |
Alter? ‘

Nr.1 32m h,
gabelt, stiivkerer Ast
5 cm Dm,; entastet zu
einem Strunk mit zwei»'
spaltiger Gabel

Nr. 2 ihnlich Nr. 1,{8.
auch iihnlich behandelt

b

Nr.3 3m h, strau- 8. X.
chig; nur 1jihr. Zweige
o I
weggeschnitten

ge-' 8. X.

1909 ?
|

1909 2

1909

. 1909 ?

190J 1. XL 1909
i

7. XIL: 'Triebe bis
130 em lang mit gut ent-
wickelten noch hiingen-
den Blittern. Hauptast
in der Mitte krebsig
(eigene Beobachtung)

| 7. XIL.: Triebe mit

roten Bliittern und zahl-
reichen Blittern am
‘Stamm.  Enden  der
Stiimpfe nackt. Etwas
krebsig

7. XIl.: vollstiindig
ausgewachsene Bliitter,
7. 'I'. befallen von Holo-
peltis und

trocknet

ganz jungen hiingenden|

dann ver- l

!

ganz bebliit-| Beide Biume behielten ihr
tert lneu entwickeltes Laub und
sind am 4. V. noch voll be-
‘ | ‘ blittert. Die nicht operierten
| ganz beblit-
tert

Jiume sind um die gleiche
Zeit noch blattlos.

‘ Der Baum blithte entlang

dem Hauptast, aber starb dann
ab durch Krebs und ,bark
| . shaving®.

| Abhgestorben?

Der Baum behielt sein Laub
(und ist (4. V.) kaum mehr zu
unterscheiden von den ibrigen
nicht operierten, welche sich
“auch neu belaubt haben.

ganz bebliit-
tert
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Tabelle Il.

Namen, Alter und Grofe
der Biume

(alle wurden stark zuriickge-

schnitten und nur starkes Holz,

ofter nur der Strunk stelhen
welassen)

Ficus hispida

6 m h., 7cm Dm.; Al-|6.

ter? Strunk 4 m h.

Trema orientalis

9m h., 36 em Dm.;
;
tel'..)

Al-

Peltophornm ferrugineum

6m h., 7em Dm.; Alter?
Strunk 4 m h., mit drei
starken Asten

Gmelina arborea

7mh., 41/2cm D, Alter
2—3 Jahre; Strunk 5 m h.

Tectona grandis

Zwel Biiumchen von ca.
7m H. u. 5em Dm.; Alter
drei Jahre; Strunk 5 m h.

Tag der
Schneide-
lung

<

<

. 1909

. 1909

. 1909

. 1909

26. X

3. X1

28. X

23. X

1609 24. X

Zeit des
ersten Aus-
treibens

. 1909

. 1909

. 1909

. 1909

. 1909

Beblittterung am 6. XII.
1909 und 11. XTI.
(eigene Beobachtung)

6. XII.: ziemlich zahl-
reiche, vollkommen und fast
ausgewnchsene Bliitter

6. X1L: ziemlich zahl-
reiche, fast vollkommen
entwickelte Dliitter

6. XIL: ziemlich zahl-
reiche, noch nicht ausge-
wachsene Bliitter

6. XII.: ziemlich =zahl-
reiche, vollkommen ausge-
wachsene Blittter

6. XIL.: miikig zahlrei-
che, vollkommen oder fast
vollkommenausgewachsene

Blitter

i Beblitterung am

30. 111, 1910

voll bebliittert

voll bebliittert

voll beblittert

voll beblittert

voll bebliittert

Bebliitterung am
31. V. 1910

,Die entlaubten
Jiume im Botani-
schen Garten in
Kandy wund der
Banm bei meinem
Hause sind alle
ausgewachsen und
in vollem Laub,
Nicht ein einziger
hat seine Blitter
abgeworfen.* Not.
von Miguel.

Orl
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Spathodea campanulata |

9 mh., 12 em Dm,; Alter 6.

ca. 4 Jahre; Strunk 6 m h.|

Bombax malabaricum ;

Baum bei Miguels Haus !

Bombax malabariecnm |

Fiinf junge Bilumchen im
Governors Park in Kandy;
ca. 3—3,2 m h,, 4-5 cm
Dm.: alle Zweige und Gipfel
weggeschnitten

Eriodendron anfractuosum

Mittelstarker
Governors Park
17 m h,, 22 ce¢m
Gipfel und alle
genommen

Baum im
in Kandy;
Dm.; Hm|
Aste weg-

50.1X.1909 ?

X. 1909 19. X. 1909,
|

X. 1909 i3

30.IX.1909 ? 1

|

|
|

6. XIL.: ziemlich zahl-
reiche, vollkommen ausge-
wachsene Blitter. (13.X11.:
15 em lange Triebe mit ca.
30 em langen, jungen Blitt-
tern.) Not. von Miguel.

voll heblittert
i

Die Aststiimpfe am
Gipfel haben aus-|
cetrieben und Bliit-
ter entwickelt, wel-
che mnicht abfielen.
(Die Blitter aller
Bombaxbiiume  im
Garten sind abge-|

worfen worden. {
|

beblittert I

11. XIL: wenige, ganz|
kurze Triebe nahe der
Spitze der Strinke, mit |

noch kleinen, halbentfalte-
ten Blittern

11. XII.: an der Spitze
des Strunks eine Anzahl
Triebe mit, soweit von un-
ten erkennbar, noch nicht
ganz ausgewachsenen Blit-
tern

| bebliittert

#Die entlaubten
Biiume im Botani-
schen (Garten in
Kandy und der
Baum bel meinem
Hause sind alle
ausgewachsen und
in vollem Laub.
Nicht ein einziger
hat seine Blitter
abgeworfen.* Not.
von Miguel.
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142 Hermann Dingler

seine Blitter abwirtt und in der Trockenzeit kahl steht, im
Alter aber inmmmergrin wird. Wollte man nun die Sache in
der sehr naheliegenden Weise erkliren, daf in der Jugend die
Wurzeln sich nur in der oberflichlicheren Bodenschicht -aus-
breiten, welche in regenarmer Zeit rasch austrocknet, so daB
also Wassermangel den Baum zur Entblitterung zwingt, so
scheint das Resultat der Schneidelung zu zeigen, dafi die Sache
nicht ganz so einfach liegt. Denn das gleiche junge Indivi-
duum, welches in anderen Jahren die alten Bliitter fallen lief,
konservierte nach der Schneidelung seine neugebildeten Bliitter
iiber die trockenheifie Zeit hinaus. Gleichwohl lege ich aut
das Beispiel von Spathodea kein besonderes Gewicht, da der
Versuch nur mit einem einzigen Exemplar gemacht wurde und
gerade hier Wiederholung mit jiingeren wie dlteren Individuen
angezeigt wiire. Die iibrigen Beispiele aber sind beweiskriiftig

genug.

Regenhdhen und Zahi der Regentage in Peradeniya.

Monatsmittel der gleichen
Monate 1909/10

Zuahl der

Monatsmittel aus
23 Beobachtungsjahren
Zahl der

Monat Jahr

Rezentage Regenhoshen Regenhohen Regentage
21 14.01“ Okt. 1909 4.54" 15
17 9.95" Nov. 1909 12.06" 17
13 7.90" Dez. 1909 5.25" 11
7 3.17" Jan. 1910 1.51" 9
4 1.72¢ Febr. 1910 6.74" 9
8 4.35"° Mirz 1910 0.75" 3
14 8.79" April 1910 7.92" 15

Herrn Bamber verdanke ich auch die Mitteilung der in
Peradeniya wiihrend der Versuchszeit gemessenen Regenhdhen
und der Zahl der Regentage, welche ich in der kleinen Ta-
belle hier wiedergebe. Ich fiige derselben die aus dem offi-
ziellen Report der meteorologischen Stationen Ceylons fiir 1908
entnommenen entsprechenden mittleren Daten fiir die Station
Peradeniya Gardens bei. Die Regenmengen sind in engl. Zoll
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angegeben. links stehen die Mittelzahlen, rechts die neu be-
obachteten. Die Zahl der Regentage ist in der ersten Hilfte
der Beobachbtungszeit meist etwas niedriger als im Mittel und
die Regenhihe deutlich geringer, namentlich im Dezember.
Der Januar hat zwar zwei Regentage mehr als der Durch-
schnitt, aber dafiir eine ganz hesonders geringe Regenmenge,
die weniger als die Hilfte des ohuehin ziemlich niedrigen
Januarmittels ausmacht und in der Beobachtungszeit besonders
starken Anlal fiir direkte Wirkung auf Entlaubung geboten
haben mufi. Die auffallend hohe Regenmenge des Februar

wiederum hitte nach dem sehr trocknen Januar — nach
unseren europiiischen Erfahrungen — erst recht den Blattfall

beschleunigen miissen. Der Mirz hatte schlieBlich nicht nur
sehr wenig Regentage sondern auch ganz bhesonders geringe
Regenhohe, fast nur s des Mittels aus vielen Jahren.

Das Hauptresultat meiner hier mitgeteilten Versuche geht
also dahin, dafi es bei einer Anzahl von Biumen, welche nor-
mal in der trockenheifien Zeit des ceyloneser Tropenklimas
alljihrlich ibhre Blitter abwerfen, gelingt, sie iber die ganze
trockenheilie Periode hinaus in ihrer vollen Belaubung zu
erhalten. Nicht einmal der Mangel besonderer anatomischer
Schutzeinrichtungen gegen Wasserverlust, wie er z. B. bei den
Bliittern von Bombax malabaricum besteht, erwies sich in den
vorliegenden Fiillen fiir deren Erhaltung hinderlich.

Damit ist erwiesen, daf3 die #uBeren Verhiiltnisse, welche
der Kintritt der trockenheifien Zeit mit sich bringt, nicht die
unmittelbare Ursache des normalen Laubfalles dieser Biume
sein konnen.?)

Allen bereits genannten Herren, ganz besonders Herrn
R. H. Lock und Herrn J. Kelway Bamber, bin ich fiir die
Ermoglichung meiner Versuche zu grofiem Dank verpflichtet.

1) Uber einige die Periodizitiit sommergriiner Biume gemiifiigter
Klimate im tropischen Klima betreffende Beohachtungen werde ich be-
sonders berichten.



