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Sitzung vom 5. Mirz 1831,

Herr C. W, Giimbhel legt vor und hespricht:

wNachtrigezuden Mittheilungeniberdie
Wassersteine (Knhydros) von Uruguay
und iiber einige siid- und mittelameri-
kanische sogen. Andesite.”

I. Enhydros.

Die Mittheilungen, welche ich iiber die Natur und den
Inhalt der mit einer Fliissigkeit erfiillten Chalcedonmandeln
frither ') gemacht habe, waren wegen Mangels an zureichen-
dem Materiale nach mehreren Richtungen hin lickenhaft
und unvollstindig. Durch die grosse Gefilligkeit des Herrn
Geh. Raths v. Pettenkofer und die Giite des Herrn
Dr. Giinther,?) welche mir eine grossere Anzahl der sog.
Wassersteine neuerdings zur Verfiigung stellten, bin ich
nunmehr in der Lage, wenigstens einige Liicken durch Nach-
trige ausfiillen und namentlich auch @ber das Gestein, in
welchem die Achat- oder Chalcedonmandeln eingeschlossen
vorkommen, niihere Auskunft geben zu konnen.

1) Siehe Sitzungsberichte d. k. bayer. Akad. d. Wiss. 1880. II.
math. phys. CL

2) Ich beniitze gerne diese Gelegenheit, den genannten Herren
fiir ihre freundliche Unterstiitzung hier meinen verbindlichsten Dank
auszusprechen.
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Es ist bereits in den ersten Mittheilungen erwihnt
worden, dass die Chalcedonmandeln nur theilweise mit einer
wissrigen Fliissigkeit erfilllt sind und dass daneben eine
der atmosphiirischen Luft #hnliche Gasart den iibrigen Raum
einnimmt. Die Natur und Zusammensetzung dieser Gasart
konnte aber damals nicht niiher bestimmt werden. Kine
mit relativ geringer Menge von wiissriger Fliissigkeit und
entsprechend grosserer Gasmenge erfiillte Mandel konnte
unter Quecksilber angebohrt und das eingeschlossene Gas
aufgefangen werden. Die endiometrische Analyse des
Gases ergab eine der atmosphiirischen Luft entsprechende
Zusammensetzung mit einer kleinen Beimengung von Kohlen-
siure. Wir werden spiiter sehen, dass damit auch ander-
weitige Untersuchungsresultate iibereinstimmen,

Die zehn KExemplare von Wassersteinen, welche mir zur
Verfiigung standen, enthielten eine sehr verschiedene Menge
von Fliissigkeit eingeschlossen, soweit sich dies wenigstens
nach dem #usseren Ansehen beurtheilen liess. Eine derselben
schien sogar eines wissrigen Flilssigkeitseinschlusses ganz
zu entbehren. Diese Verhiiltnisse denten mit Entschieden-
heit auf eine mit der Zeit verinderliche Menge des einge-
schlossenen Wassers hin.  Herr Professor Knop hatte die
Freundlichkeit, kurz nach dem Irscheinen meiner ersten
Mittheilung anf eine Reihe von Beobachtungen mich auf-
merksam zu machen, welche er an einem solchen Wasser-
stein angestellt hatte. Ich mache von seiner Krlanbniss
dankend Gebrauch, diese interessanten Beobachtungsergeb-
_nisse hier mitzutheilen. Die zur Untersuchung benutste
Chalcedonmandel wog -bei Beginn der Beobachtung (23. Mai
1879) bei 4,5 cm Liinge, 4,0 cm Breite und einer mittleren
Dicke von 1 em = 17,6600 grm. Dieselbe wurde in einen
Exsiceator iiber Chlorcalcium aufhewahrt und von Zeit zn
Zeit einer Wiigung unterworfen. Hierbet ergaben sich
folgende Zahlenwerthe:
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Wiigung am 23. Mai 1879 = 17,6600 grm.

1H L] 28. [T ) = 17,6580 Y
» T edunl ¢ 2 = 17,6524 ¥ -
" 7 10. 1 ”" = 17,6500 "
" 2] 14. 2] ” . 17,6478 "
1] ] 18. [T Y] - 17,6464 .
1 2] 21. T T} = 17,6442 9
” w 260 4, o, = 17,6421
" , 1.Juli , = 17,6390 .,
” w4y » = 17,6370 ,,

Damit war eine Verdunstung der in der Mandel einge-
schlossenen Fliissigkeit unzweideutig nachgewiesen.

Dieselbe betrng im Ganzen wiihrend 42 Tage 0,0230
grm oder auf den Tag 0,00055 grm durchschnittlich.

Die Differenz betrug

1) vom 23.—28. Mai = 0,0020 in 5 Tagen
9) ., 28.M.— 7.Juni = 0,0056 in 10
3 ., 7.J.—10. , = 00024 , 3
4) ,, 10.J.—14. , = 0,0022 , 4 ,
5 ,, 14.J.—18. , = 0,0014 ,, 4
6) ., 18. J.—21. ,, = 0,0022 , 3
7 . 21.J.—26. ,, = 00021 ,, 5
8 ., 26.J.— 1.Juli = 0,0031 ,, 5 .
9 , 1.J.— 4 , = 00020 , 3 .,

0,0230 in 42 Tagen.

Der Gang der Verdunstung ist nahezu ein gleich-
miissiger  entsprechend der mittleren Verdunstungsmenge
von 0,00055 grm anf den Tag. Die Abweichungen von
diesem Durchschnitte, welche in der 1., 5. und 7. Messungs-
periode sich bemerkbar machen, griinden sich sehr wahr-
scheinlich, wie ich mich durch weiter angestellte eigene
Beobachtungen {iberzeugt zu haben glaube, anf die Ver-
schiedenheit der Lage, in welcher die Maundel aufbewahrt

{1881. 3. Math.-phys. CL] 22
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wird, und welche fiir die Verdunstung giinstige und minder
giinstige Verhiltnisse darbietet.

Zur Controle hat Hr. Professor Knop die Mandel
hierauf in destillirtes Wasser gelegt und jedesmal vor der
zeitweise vorgenommenen Wiederwiigung gut abgetrocknet
und ! Stunde im Chlorcalciumapparate aufbewahrt. I
ergab sich eine entsprechende Gewichtszunahme und zwar

am 5. Juli . . . . 17,6874 grm.
LEA0T 5= - .. dlel 17,6508
WEEBT 55 2 i ee 17,6605
G090 e b ko e T BAOR
i 2Bs it ibinstey 8190,
o Tlendug. evaiabd -Gl T8 i
dallsrSepan #aiod LTS0BO. ta
o ko a6 G . 17,8210,

In 76 Tagen war die Gewichtszunahme == 0,1836 grm.,
auf den Tag durchschnittlich = 0,002416 grm., wobei die
Aufnahme im Kinzelnen der Zeit nach sehr ungleichformig
erfolgte. Ks ist bemerkenswerth, dass durch Wassermehr-
aufnahme das Gewicht der Mandel iiber das urspriingliche
sich steigerte. Eine solche Ab- und Zunahme der wiissrigen
Fliissigkeit wird wohl auch unter Umstiinden an den Orten
stattfinden, wo die Maudeln urspriinglich vorkommen. Dass
hierbei zugleich ein Aus- und Eintreten von Luft statt-
finden muss, bedarf keines niiheren Nachweises. Daraus er-
klart sich auch die Zusammensetzung der in den Geoden
miteingeschlossenen Gase, welche jener der atmosphirischen
_ Luft der Umgebung gleichkommt. Auf welchen Wegen
wandern nun Flissigkeit und Luft aus und ein? Ehe ich
diese Frage zu beantworten versuche, theile ich die Ergeb-
nisse einer zweiten Versuchsreihe in Bezug auf die Ver-
dunstungserscheinungen mit, welche ich unter dem Einfluss
erhihter Wiirme (50—90" C.) anstellen liess. Die Wiigung
wurde immer vorgenommen, sobald die Mandel eine Tempe-
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ratur von 15—17° C. angenommen hatte und die Geode
withrend 4 Stunden im Wiirmapparat gelegen hatte. Die
Messung umfasste einen Zeitranm von 100 Tagen 1ind be-
gann am 10. Nov. 1880.

1) Wigungen 10/X1 Gesammtgewicht = 16,2612 grm.
1) Diff. = 0,2390

1"

2) , ==0,1198
"3, =0,1002
1) " 24/X1 " » = 157932

4) ,, =02422

2) ' 16/XI angenomm. Gew. = 16,0222
3 19/X1 " , = 15,9024

5) y 3/X11 . » = 155510
5) , =0,0327

6) ” 6/X11 s » = 155183
6) ,, = 0,1783

7) " 20/X11 ” » 7= 15,3400,
7, =0,1557

8) ,, 12/181 " . =151843
8 ,, =0,1231

9) " 20/1 " , = 150612
] 9) ,, = 0,1423

10) " 18/11, M » o = 14,9189,

Die Messungen nach dem 18. Febr. 1881 ergaben keine
weiteren  Gewichtsdifferenzen mehr, Innerhalb 100 Tage
betrng  demnach  die Gesammigewichtsabnahme 16,2612 —
14,9189 = 1,3423 gr. oder durchschnittlich aunf den Tag
= 0,013423 gr. Dieser Gewichtsverlust war aber ein sehr
ungleicher. Denn es betrug dieser in

1) der ersten Messungsperiode mit 6 Tagen = 0,2390
auf den Tag also = 0,0398
2) der zweiten Messungsperiode mit 3 Tagen = 0,1198
) auf den Tag also = 0,0399
3) der dritten Messungsperiode mit 5 Tagen = 0,1092
auf den Tag also = 0,02138
4y der vierten Messungsperiode mit 9 Tagen = 0,2422
auf den Tag also = 0,0270
5) der finften Messnngsperiode mit 3 Tagen = 0,0327
auf den Tag also = 0,0109

*

1o
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6) der sechsten Messungsperiode mit 14Tagen = 0,1783
auf den Tag also == 0,0127
7) der siebenten Messungsperiode mit 23 Tagen = 0,1557
auf den Tag also = 0,0067

8) der achten Messungsperiode mit 8 Tagen = 0,1231
auf den Tag also = 0,0154
9) der neunten Messungsperiode mit 29 Tagen = 0,1423

auf den Tag also = 0,0049
Der Gewichtsverlust ist demnach im Anfang sehr be-
deutend und verringert sich nach und nach, ohne dass
jedoch eine Regelmiissigkeit in dieser Abnahme sich zu er-
kennen gibt. Diese Unregelmiissigkeit bei sonst gleich
bleibenden Verhiltnissen kann nur dem Umstande zuge-
schrieben werden, dass einzelne der Infiltrationspunkte,
welche spiiter nachgewiesen werden, in Folge der mit jeder
Wiigung eintretenden geiinderten Lage in Bezug auf die
eingeschlossene Fliissigkeit, wenn sie anf den nicht von
Fliissigkeit eingenommenen Theil der Hohlung treffen, die
Verdunstung befordern, in anderem Falle dagegen verlang-
samen. Die Gegenprobe wurde auch in diesem Falle durch
Einlegen des seines fliissigen Inhalts beraubten Exemplars in
destillirtem Wasser und durch periodeweise wiederholtes
- Wiigen gemacht. Eserfolgte zusehends eine allerdings unregel-

missige Gewichtszunahme und zwar betrug das Gewicht:

Vor der Einlage in Wasser . . 14,9120
Nach 1 tiigiger Lage im Wasser 14,9134
w2 oo 14,9250
Y 3 » D) M " 14,9304
" 4 " i ) 14,9355
" 5 1 " " 1 14,9405
y 6 0 T 14,9405

" " " 0" 14,9441
" S 1 1" " 19 14,9402
” 9 1 1 99 I ]4,943()
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Nach 11 tiigiger Lage im Wasser 14,9408

. 12 o 14,9440

A 18 o, w e 14,9424

419 7, o e 14,9620
Durch diese Versuche, zu welchen beliehige Mandeln
ohne besondere Auswabl verwendet worden waren, scheint
der Beweis gefiihrt zu sein, dass wenigstens in den meisten
Enhydros die in den Mandeln eingeschlossene Fliissigkeit
noch andauernd eine quantitative Aenderung erleidet und
dass also unter Umstinden die im Innern der Mandeln
wahrnehmbare Bildung von Quarzmasse auch noch fort-
davern kann, indem geldste Kieselsiure enthaltende wiiss-
rige Fliissigkeit von Aussen eindringt. Man konnte sich
vorstellen, dass die Quarzschale, welche die Wandungen der
Mandeln in sehr vielen, deutlich unterscheidbaren, rinden-
artig ftibereinander liegenden Schichten bildet, eine fein
pordse Beschaffenheit besitze und eine Diffusion der Fliissig-
keiten von verschieden hohem Gehalt an gelosten Stoffen
in und ausserhalb der Mandeln gestatte. ks liesse sich fiir
diese Annahme die Thatsache anfiihren, dass die Achate
sich bekanntlich durch eingesaugte Stoffe (z. B. Honigwasser)
firben lassen. Ich habe in dieser Richtung einen Versuch
gemacht, indem ich einen Enhydros 50 Tage lang in eine
mit Anilin tief gefirbte Fliissigkeit legte und nach sorg-
filtigem Abwaschen eine weitere Untersuchung in der Weise
vornahm, dass ich den Stein einer Temperatur von — 15°C.
aussetzte, wodurch die Fliissigkeit in gefrorenen Zustand
iiberging. Auf diese Weise gelang das Zerschlagen der
Geode ohne den geringsten Verlust der eingeschlossenen,
nunmehr vollstiindig erstarrten Fliissigkeit. Nach dem
Oeffnen zeigte die eisige Masse keine deutliche Spur einer
angenommenen rothlichen Firbung, wihrend an den Wand-
ungen der Kieselmasse sich ein schwacher Stich ins Roth-
liche wahrnehmen liess Nach dem Aufthauen des Kises
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bemerkte man an einer vertieften Stelle i Inuern des
Hohlraums eine geringe, aber deutliche Spur einer cinge-
drungenen vothen Farbe. In der That nalm auch die
Fliissigkeit beim weiteren Linengen einen allerdings schwachen
rothen Farbenton an zum Zeichen, dass wenn auch nur in
minimaler Menge, eine Anilin-gefiirhte Fliissigkeit eingedrungen
war., In Betreff der Firbung der Kieselsubstanz selbst
jedoch zeigte- eine nithere Untersuchung, dass stellenweise
eine pulverig erdige, weiche Lage die Aussenseite der Man-
deln bedeckt und aunf diese das Eindringen der Anilinfliissig-
keit sich beschriinkte. Bel der durchscheinenden Besehaffen-
heit einzelner Lagen der Kieselrinde gewinnt es dadurch
den Anschein, als oh diese selbst schwach gefiivht wiire.
Ist es nun durch diese Beobachtung wahrschemiich
gemacht, dass die Mandeln immer noch einzelne Stellen
haben, an welchen, wenn wuch nur durch fusserst feine
Oeffnungen, eine Communication zwischen Aussen und Innen
stattfinden kann, nimbich durch sogenannte, noch nicht
vollig geschlossene Infillrationspunkte, wie dies der ganze
Aufbau und die Entstehung der Kieselschale wenigstens in
fritheren Stadien anzunelinen von vornherein erfordern, so
wird das Vorhandensein solcher feinen Kaniile noch dadureh
weiter bestatigt, dass sich bei einigen Mandeln, als ich sie
der Gefriertemperatur aussetzte, an einzelnen Stellen an der
Aussenfliche Kistheile zeigten, welehe nur von der durch
feine Oeffnungen aus dem [nnern beim Gefrieren hervor-
gedrungenen Fliissigleit herriihren konnen. Thatsiichlich
fand sich beim Zerschlagen der Mandeln in einer derselben
ein zapfenformiger Ansatz, mit feiner Spitze und feiner
Oeffnung. Noch nnzweideutiger konnte ich derartige feinste
Verbindungskaniilchen an einem frither mit Fliissigkeit ge-
iillten, spiiter leeren Kxemplar dadurch erkennen, dass heim
Kinlegen in destillirtes Wasser an ganz bestimmten Stellen
sich eine Zeit lang ziemlich lebhaft feinste Lufthlischen aus



























































































































