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Herr C. Voit spricht:
JUeber die Fettbilaung im Thierkorper.”

Ehe man mit den Umwandlungen der organischen Sub-
stanzen nanher bekanut war, meinte man, das Im Thierkorper
aufgespeicherte Fett konnte nur aus dem Fett der Nahrung
hervorgehen; man musste sich aber bald (berzeugen, dass
das In der Nahrung eingefiihrte Fett in vielen Fallen nicht
hinreicht, um das bel der Mastung von Schweinen an%esetzte,
oder das n der Milch von guten Milchkihen abg‘esc ledeng,
oder von Bienen Im Wachs producirte Fett zu liefern. ES
war nicht zu verkennen, wie unter dem Einflisse von Kohle-
hydraten die Thiere Fett ansetzen, und man wurde um so
mehr auf die Moglichkelt der Erzeugung von Fett aus Kohle-
hydraten hingewiesen, als unter den Zersetzungsprodukten
der Kohlenhydrate niedere Fettsauren gefunden  wurden.
Allerdings dachte man auch an die Bildung von Fett aus
elweissartigen Substanzen; man hatte allerler Erfanrungen
gesammelt, die einen solchen Vorgang wahrscheinlich machten,
S0 z. B. die Entstehung des Leichenwachses. das Auftreten
von Fettsauren bel der Zerstorung des Eiweisses, die fettige
Degeneration eIWGISShaHI%er_ Organe, die Umwandlung von
In die Bauchhohle von Thieren eingebrachten, an EIWeIss
reichen Organen In eing Fettmasse etc.  Aber diese Be-
obachtungen waren zum Theil nicht beweisend, zum Thell
Zwelfelte man, ob aus Eiweiss hinreichend Fett entstehen
konne, um die beobachtete Fettbildung zu decken; nament-
lich dachte man sich ber Pflanzenfressern den Elwelssumsatz
wegen des geringen procentigen Stickstoffgehaltes des Futters
fir viel zu germP ZUr Hervorbringung einer grosseren Fett-
menge. Die Sachlage stand so, dass man den Uebergang von
EIwelss In Fett fiir senr wahrscheinlich, aber fir unzureichend
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hielt, und dass man die Umwandlung von Kohlehydraten iIn
Fett zwar nicht fir bewiesen, jedoch fiir dusserst wahr-
scheinlich erachtete.
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eI experimentum crucls vor und empfahl Versuche an
Milchklnen zur Entscheidung der Frage, ob die eIwelss-
artigen Stoffe und das Fett der Milch aurch das Eiwelss
und den meist geringen Fettgehalt der Nahrung gedeckt
werden. | |

ch hatte mir damals vorgenommen, die gestellte Frage
ZU beantworten. Zunachst machte ich Versuche an einer Hindin
bel verschiedener Nahrung; das Ergebniss derselben war, dass
hier unter allen Umstanden das Fett und der Milchzucker der
Milch durch das aus dem Stickstoff des Harns gerechnete
zerstorte Elwelss geliefert werden konne; der Fett- und Milch-
zuckergenalt der Milch bel FUtte_run? mit viel reiem Fleisch
war grosser als bel Futterung mit Fleisch und Kohlehydraten.
Aehnliche Resultate haben schon Ssubotin und Kemme-
rieh bel der Untersuchung saugender Hindinnen erhalten.
lch musste mich aber entschliessen, den Versuch an einer
Milchkuh zu machen. Da mir meine Mittel die Anschaffung
giner solchen nicht gestatteten, so wandte ich mich Im vorigen
Jahre an die Vorstande der hiesigen Veterindrschule, die
MIir mit der grossten Bere|tW|II|%ke|_t eing Ihrer besten Race-
kiihe zur Verflgung stellten. Ich liess die Menge der Milch
und des entleerten Harns wahrend 6 Tagen bestimmen, aber
es setzten sich dem genauen Aufsammeln des Harns so
grosse Schwierigkelten entgegen, dass hochstens die Angaber
er 4 ersten Tage auf einige Genauigkelt Anspruch macher
konnten. Das Im Korper zersetzte Eiwelss konnte den Fett-
gehalt der Milch bis auf 18% liefern; rechnete ich auch
as nach einem Uebersc_hlag;1 Im Futter schon enthaltene
Fett hinzu, so war es Im hochsten Grade wahrscheinlich,
dass weder fiir das Fett noch fiir den Milchzucker der Milck
die Kohlehydrate der Nahrung einen Beitrag zu lieferr
brauchen. Es war mir lange nicht moglich, den Versuch mit
allen Vorsichtsmassregeln zu wiederholen; vor einigen Wochen
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Uberliess mir einer unserer besten I\Aithr_%;e_r, Herr Fabrikant
Riemerschmidt, mit gewohnter Opferwilligkert seine Milch-
kuh zur Ausflinrung des Versuchs und meine Assistenten und
Schiler, die Herren E. Bischoff, Fr. Hofmann, X. Petten-
Kofer und P. Alchberger unterzogen sich, In Erforschun? der
Wahrhelt beschwerliche Arbeit nicht achtend, der Aufgane
b Tage und Nachte bel dem Thiere zu wachen, um sammtlichen
Harn und Koth aufzufangen. Das Experiment ist auf diese
Weise vollkommen gegliickt, und ich kann das Resultat des-
selben als sicher hinstellen. |

Die Kuh verzehrte In den 6 Tagen Im Mehl und Heu
1407 Grm. Stickstoff; im Harn, dem Koth und der Milcr
wurden dagegen 1440 Grm. entleert, d. h. der Stickstoff
der Einnahmen und Ausgaben stimmt auf 2% (berein,
das Thier befand sich also Im Stickstoffgleicligewicht
In 80.6 Kilo Heu und 14.7 Kilo Mehl waren 2G63 Grm.
Fett, In 178 Kilo Koth befanden sich 1044 Grm., es wurder
also 1619 Grm. Fett In die Saftemasse aufgenommen. Ir
130.7 Kilo Harn waren 562.4 Grm, Stickstoff; berechnet mar
letztere auf Eiweiss und zieht den Kokle“stoffgehalt einer
dem Stickstoff entsprechenden Harnstoffmenge ab, so erhalt
man daraus den Kohlenstoff von 2220 Grm. Fett oder nach
Abzug von 4.5% Kohlenstoff, welche den nach der Abtrennun
des Harnstoffes vom Elwelss Uberschissigen Sauersto
binden, 2120 Grm. Fett. Die 57.3 Kilo Milch enthielten aber
1877 Grm. elweissartige Substanz, 1976 Grm. Fett und
3177 Grm. Milchzucker. Das Im Korper zersetzte EIwelss
kann also 144 Grm. Fett mehr erzeugen, als In der
Milch sich fanden; der Konhlenstoff des Milchzuckers entspricht
1670 Grm. Fett, wahrend vom Eiweiss 144 Grm. und von
dem Fett der Nanrung 1619 Grm. = 1763 Grm. zur Ver-
figung stenen. Man braucht somit weder fir das Fett, noct
fir den Milchzucker In der Milch die Kohlehydrate In Anspruck

zunehmen und es ist dadurch im hochsten Grade wahrscheinlich,
[1867. IL 3] 27
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dass auch beim Pflanzenfresser die Kohlehydrate nicht das
Material flr die Fettbildung abgeben, sondern nur dieselbe
ermoglichen, Indem sie statt des Fettes verbrennen. Bel dem
grosser Sauerstoffreichthum der Kohlehydrate musste zur
rzeugung von Fett eine grosse Menge Sauerstoff austreter
oder, da ein solcher Vorgang nicht wahrscheinlich ist, eir
petrachtlicher Theil Kohlenstoff mit dem Sauerstoff sich zu
Kohlensaure vereinigen, so dass nur ein kleiner Theil des
Kohlenstoffs zum Uebergang In Fett brig bliebe; bel der
Bildung von Fett aus Eiweiss braucht nur ** so viel Sauer-
stoff auszutreten. | S |

Die Struktur der kleinsten Theile einer Milchdriise zeigt
Uns aucqj dass es sich hier um eine Werkstatte zur Zersetzung
von Stoffen handelt und nicht um ein einfaches Filtrations-
organ. ES findet sich dort vorzliglich eine fettige Degenera-
tion elweissartiger Substanz und Vvielleicht, wie Ich €S auc
flr die Leber annehme, ein UeberPan von Fett In Zucker.
Sobald eine Milchkuh Fett und Fleisch am Korper ansetzt,
nimmt die \Allchabsqnd_erun% ah. Eine ?ute Milchkuh muss
in 1hrem Darm viel Elweliss, Fett und Kohlehyarate aufhehmen
konnen und bel moglichst geringer Sauerstoffauthahme wenig
davon verbrennen, Sie muss aber auch eine entwickelte Milch-
drlise haben, um aus dem grossen Vorrath von Material die
Bestandtheile der Milch abzuscheiden und theilweise zu be-
reiten. Ieh %\aube, dass ein grosser Theil des Eiweisses In
der Drise selbst zersetzt wird. Die ausfihrliche Mitthellung
der Ergebnisse des Versuchs werde ich demnachst In der
Zeitschrift fir JJologie geben.




