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CATADIOPTRICA SPHAERICA.

I
QuiB adnoftrausque tempora de Catadioptrica fphiB- 

rica diita funt & icriptfi ي ad folas luminis radio-
4.11111 Hi٠Ai٦l ٠;٥ fOi٠P،؛i rxprt-mpnf - ЛП1 гягііі ٠ in Γηρπηίαrum proprietates pertinent, qui radli, in fpecula 
fpasrica cadentes, infuisfuperficiebusabsque re- 

fraftione reRectuntur: eorundemradiorumproprietates, qui, irt 
lenticulas vitreas fphffiricas cadentes, per ipfas tranfeunt, & 
tranfeundo refringuntur, quin refleftantur, k funt Dioptrien 
fphaerieae objetium,

2٠ Hi Hdemqueradii, in lenticulas vitreas fphairicas ex uns 
parte ftanno obduftas cadentes, fi confide؛entur , hos radios 
dico refrangi fimul. & reflefti; unde hotum fpeculorum fphmri, 
corum vitreorum proprietates ut accuratius dignofcantur, ho
rumradiorum, in hsec fpecula cadentium, reSexionis fimul 
& refraftionis effeedus confiderandi funt.

g) 3-Huc-



3. Hucusquenofco neminem, qui hujus partis opticse, quo- 
ad radios reflexos fimul &. reflitos , elementa ti'aliderit, aut 
regulam quamdam generalem, cujus ope in quibusvis fpeculis 
fphasricis vitreis focorum tarn abfolutorum quam relativorum 
difiantiac determinentur»

4٠ Hc pars tarnen minime defpicienda videtur. I. enim 
fpeculorum fphacricorum vitreorum numerus major eft, quamnu- 
merus fpeculorum lucem refleitentium, aut lenticularuin lucem 
tautum refringentium. Numerus fpeculorum fimpliciter refleilen- 
tium fi, multiplicetur per numerum lenticularum lucem tantum 
refringentium, produCtum tot fpeculorum vitreorum fpecies di٠ 
verlas adminiftrabit.

٢٠ Horum fpeculorum proprietates non minus mirabilcsfunt 
proprietatibus lenticulorum vitrearum, fpeculisque fphacricis ex 
metallo: plures ipfis folis proprim funt, neccmteris conveniunt: 
ipforum ufus extenfior eft fpeculis metallicis, funtque ad cap- 
tum' omnium; fi quoad quasdam partes confiderentur, perfeftio- 
nes & utilitates continent, quas in fpeeulis metallicis difficile in- 
venirentur. Deinde majorem luminis quantitatemreflettunt, ac 
proinde, cmteris utrinque paribus, majorem vim comburendi 
continent.

6. Aliunde ad fpecula metallica perfefteelaboranda quacum- 
que methodo quis utatur, fpecula vitrea ad perfeftionem facilius 
deducuntur; fpecula autem metallica etiam perfeCtilfima 11011 
absque maxima follicitudine confervantur, aeruginem contrahunt, 
nitorque ipforum facile liebetatur ؛ Jiebetata lbmel aut rerugine 
exefa perfeite ltevigari amplius non poffunt, quin de prim؟vo



nitore multum perdant; fpecula autem vitrea faeile mundantur 
& confervantur؛ immo novo ftanno obduci & l^vlgaii poffimt, 
quill de prima perfeftione aliquid deperdant.

7٠ Quapropter liac in differtatione horum fpeculorum vitre- 
.rum fphasricorumprmcipuas proprietates detegere fatagam.

8. Scientiam, hiec fpecula traitaiitem, Catadioptricam 
dico & merito : fcientialucis tantum reflex® diciturCatoptrica? 
lucis autem refraita? Oioptrica; fcietitia ergo, cujus objebtum eit 
eadem lux reflexa fimul & refraita, merito catadioptrica voca- 
tur. Sequeutibus in demonftrationibus fuppono notitiam elemen- 
torum Dioptrien fimul & Catoptric®؛ unde

PRINCIPIA.
9٠ I ٠٠ Angulus incideutite angulo refiexionis femper ^qua- 

lis eit.

 Lucis radio ex aere per vitrum tranfeunte, finus .t٠؛ .10
anguli incidertti® fe liabet ad angulum refraitionis uti 3 ad 2. 
fimilis autem radius fi per vitrum aerem petat, uti ق ad 3٠

11. 3٠. Radii Paralleli, in speeulum fph^ricum cadentes؟ 
poft refledtionem velin uno рипДо colliguntur, aut verfus uni- 
cum idemque punCtum diriguntur.

12. 4٥٠ Radii paralleli, in fuperficiem fpb.ricam vitream 
cadentes, poft refraftionem velin unico puncto courrit vei 
verfus idem punCtum diriguntur.



ل2٠ »؟٠  Hoc punftutn, in quo poft reflexioiiem aut refra- 
aionem radii paralleli concurrunt aut diriguntur, dicitur ؛ocus 
radiorum parallelornm 5 five focus abfolutus, aut fimpliciter/dJ·.

14, 6٠. Radii, infuperficiem fpeculi fphrerici vel in fuper- 
ficiem fphiericam refrangentem cadentes, fi prOve؟ianta؛ unico 
axeos punfto, aut fi verfus unicum idemque pundtum ؛ii.iga.u- 
tut؛ poft teflexionem aut refradtionem in uuicopunftofe colli, 
gunt, aut verfus idem punCtum diriguntur.

IV ٣٥٠ Нжс axeos punfta, a quibus radii incipiunt vei 
verfus quas diriguntur 5 foci refpeEtivi) aut foci radiorum obliquo- 
rum vocantur.

16. 8٠. Radii paralleli fi in fpeculum fphsericum cadant, 
ipforum cOlleitionis punitum five focus poft reflexi۶ne۶i diftat 
ab hujus fpeculi fupetficie pro quarta parte diametri ejus fphasrai, 
cujus pars eft.

؟٥٠ .17  Radii paralleli fi ex vitro in аёгет per fuperfi؛iem 
fphiBricam concavam aut convexam trailfeunt, ipforum focus 
diftabit a centro fpeculi pro tribus femidiametris Іріжізе, cujus 
pars eft.

Ig. Ι.Ο. Hoc in cafu fiiperficies fi fit convexa, focus erit 
ultra ^ecUm vftreum; fin concava, focus erit intra fpeculi 
cratiitiem aut verfus eamdem partem, a qua radii proveniunt.

!  !؟m paralleloru؛II.. In utroque hoc cafu focus radi0۶ ؟٠
diftabit a fuperficie concava aut convexa pro diametro concavi- 
tatis aut convexitatis fpeculi.

ة٠ا



Catadioptrlca. 173
' 50. - fl ex aere per fuperficiem iphieri-

cam concavam aut convexam fpeculum vitreum tranfeunt, fo
cus ab hac fuperficie diftabit pro tribus femidiametris concavita- 
tis aut convexitatis.

SI. 13Ο. Hoc in cafu, fuperfieies fi fit concava ؛ ؛ ocuserit 
ultra ^itrum, fi autem fit convexa, focus erit in ipfo vitro» 
id eftjVerfus earadem partem, per quam radii ingrediuntur.

22. His principiis innituntur omnia, quas de fpecuiorum ѴІ- 
treorum proprietatibus dfiduri fumus.

DEFINIT IONES.
V' I... In fpecubs vitreis duEe fuperfieies confiderand^ 

funt, una ftanno obduita, qiue lucem reflertit؛ aitera non ob", 
dufta, per quam r'adii fibere tranieunt.

24, 2٠. Superficiem ftauno obduftam dico fiiperiicieni
reflettClitem, fuperficiem autem refringentem voco eam ؛ qu® 
non obduCda radiis luminaribus liberum tranfitum permittit.

23 .؟ ٠ . Diametrum , femidiametrum, aut centrum fup؛؛؛i- 
ciei ؛efleiientis aut refringentis dico effe diametrum» femidia- 
metrum aut centrum fphaTiB, cujus pars eft.

4٠ 6 ت٠ . Speculi vitrei fuperficiem ref؛inge۶tcm inefifferen- 
ter diciurus full fuperficiem primam aut filperficiem refringeU" 

tem.
؟٠٠ .27  Pariter per fpeculorum filperficiem refleHeutem

iatelbgo feeundam aut refieften؛em fuperficiem.٠ Lg ' ؟T؛Y ' 8 ة٠



- sg, - 6  ,Lenticulie fuperfieies eonvexa fi fit ftanno obdiia ه٠
hanc voco fuperficiem coircavam؛ ilffic enim relative ad l'adios, 
in ipfam cadentes, fit vere concava.

29. 7°٠ Similiter fuperfieies concava fi fit fianno obdufta,
hanc voeo fuperficiem convexam.

3٠. 8٠٠ Axis fpectili fph^rici eft linea, quiC per bina fu. 
perficierum centra tranfit, vel linea, binis his fuperficiebus per- 
peudicularis.

31. 9°* Henticula vitrea, cu؛uscunque fpeeiei fit» eum in
qualibet fitperfieie flanno obducipolfit, duas fpeculorum Ipecies 
diverfas adminiftrat. .

'' 32. IO». Pro majori claritate, & vitanda co^fufione notan-
dum eft, quod lineas duplicatie uti Η Μ N defignent fuperficiem 

lines autem fimplicesHSN fuperficiem refrin- 
gentem. big. 2٠ '

33. 3I٠. Spatium autem duas inter has lineas per punftu 
la defignatum indicat fpeculi craffitiem.

34. IS». Ad defignandos luminis radios utor lineis nigris
aut tatitum puiluatis ؛ per nigras defignantur radii veri, id eft, 
via, quam radii vere tenent, per lineas vero punftuatas defigno 
prolongationemradiorum, id eft, viam, quam tenerent radii, 
fl per fuperficiem refledtentem non impedirentur, aut perfuper- 
feiern ٠ reita non deturbarentur. His pramotatis.

PRO-
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PR 0 PO s IT ΙΟ Ι٠
LEMMA.

3٢٠ In triangujo, dun anguli Й fint valde acuti, Summa 

duorum lateram, angulum. obtufum fomiantiimi, ®qualis eft la- 
teri, angulo obtufo oppofito.

36. Similiter SXeod. punfto A du® fi ducantur line^ As 
&AC Fig. I. ad circumferentiam eoncavam aut convexam cir- 
culiita ut forment angulum valdeacutum BAC, & harum linea
rum uua per centrum tranfeat, bin® hie line® fimt fenfibiliter 
®quales ؛ idem etiam dico, licet nulla ex liis lineis per centrum 
tranfeat, dummodo a fe invicem non multum diftent؛ differen- 
tia enim in liis cafibus tarn modica eft, ut nulla ®ftimari poffit.

37. In pluribus Dioptrie® & Catoptric® demonftrationibus 
h®c ®qualitas fupponitur. ^qualitas h®c integra eft in au- 
gulis infinite parvis, in quibus line® infinite proxim® funt؛ pro- 
inde demonftrationes, his principiis innix®, uti vere geome- 
tric® confiderand® fallt.

38. In Dioptrica ficut & in Catoptrica f®pius accidit, utli® 
line®, licet non infinite proxim®, utimquales accipiantur, una- 
que alteri fubftituatur absque errofe fenfibili in omnibus propor- 
tionibus, in quibus liis utimur, uti experientia conftat.

PROPOSIHO II.
39. In qualibet fpeculorum vitreorum fph®ricorum axi 

datur punftum, cujus pi'oprietas eft, quod radii, ab lioc pun
cto in fpeculum cadentes, ' poft reflexionem & refraftionem

ad



٠ا
lefraftioneroque.

DEMONSTRATIO.

٠

lum ingrediendo fequebatui;
٠

ficiebus iactas. a E' D. 40. Coro*
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АО. Coroltariuml. 3.4.13 2 ك٠ . fig.) Sequitur, quod in Jioc 

eafu, in quo radius fraftus in occurfu prirme fuperficiei eft 
perpendicularis fecundas, radii, Й veniant ab axeos рипйо I ante 
ipecuium, poft refiexionem & refraftionem ad idem punttum 
I revertantur.

41. Si radii in fpeculum convetgentes cadant, d؛rigantur. 
que vei.fus axeos puntium I retro fpeculum, po؟ teflexionem 
refraftionem revertentur per eamdem direitionenr linese غ

'AS, qna venere5 eodemque modo ac Й emanarent ab eodei» 
рипйо X.

42. Demnm radii in fpeculuni cadentes, Й fint axi pa-. 
ralleli, poft reflexionem & refraftioneni ex fpeculo egr؟die؟teg 
adhue axi parallel! erunt; unde dici poteft, punftum I a fpe- 
culo infinite diftare, (Fig. 6,8.)

43. Coroltarmmll. 7. fig. Eodem in cafu fuperficies re
-- - radius fratius s M prolongatus

tranfibit per centrum ejusdem fnperficiei refieftentis; filier- 
iicies autem —.. fi )fit plana, tune radius fraftus
SM erit axi cx parallelus,

44. Nota. Öltod de radiis in fpecula cadentibys lii؛ dico
difturus fnm, de radiis in pnnfta ab axi 

ЙОП multum diftantia intelligi volo,

4 ج٠  Definitio٠ Per centrum refiexionis intelligy fioc pun' 
Даш I in axi, fiabens pmprietatem Jam deifionftrata ؟ ؛  evi" 
;{ens enirn eft, quod in fpeculis concavis fimplieiter ا'ج؛إًةيا1أأة -
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tjbus omties radii pbft reflexionem ad idein centrum, a Ql 
i in. ipfa .؛in convexis autem radii, q ؛venere, revertantiir 

cadunt, cum ßnc eonvergeutes verfus centrum, poft reflexio- 
nem redeunt .divergentes, '.ac .fl ab eodem centro provenirent* 

Merito -ergo centrum reflexiouis dico hoc pundtum,. qund in 
fpeculis fphiericis vitreis hanc habet pr؟prieta؛em, ؛؛؛'et لاة؛؛ا١ة ؛gurae centrum non fit: ·exceptis. сааЬиГ;ذ;قإي ;أاذلأ٤ى

١٠ ,fuperficies, refiedtens nempe &refiingens, funt concencrics

PROPOSITIO in. ,

co vitreo'؛ualicamque fpeculo fph۶i46 ؟. Dato 
invenire centrum reftexionis.

SO TUT JO-
Centrum reflexionis invenietur hac anafogia. 

am puu-؛uod'؟ Uti diftantia ceutri fuperficiei reflefteutis ad 
diftat quam ٠ ftum, quod ,a fuperficie refringente 

haue, ؛faum ceUtrum, prO integro diametro fplnera, cuju 
Ita di- 'rum؛٠.ame؛fuperficies portio eft, ad huue euudem d 

ftlntia ceutri fuperficiei refledtentis ad. fuperficiem refrin-
geutem.

pecie؛ itreorum؛ Pro quaiibet fpecuforum fphsericorumج؛تي caiibus ٥ غt Bguram delmeavi, ut
 iuuotefcat, -Utque pateat differentia ‘ab uno ad alterum ؛aftim؛

pro Omnibus his caflbus 'fufheit demonftratio propofitionis 
' .praicedentis

PRJE-



PRIPARATIO.
 HSNM fit fpeculum vitreunu. cujus axts fit ,47 1.0, ت)٠

reiMenti HMN ؛؛fig.) S M fit radius fuperfici IO, 4و ٠. I 4ع ٠
fite prolcugatus؛؛„؛ arte؟ qui ex- utraque - د - ر ٠ 

er: punftum o , quaterms؛ .buius fuperficiei centrum tranfeat 
0 F re. ؟؟re ؛Centram fuperficiei refringentis H S N, ducatu 
F ؟ refta ؛Iliec erit' radius fradius.protenfusSM ؛.CRparafieia 
”111 defignabit axim eorum radiorum, qui- prodeuntes a parte

 terna a fpecull s ei funt parallel.,؛

asqualis tribus femidiametris fuperficiei re- 
 a fpecull vitrei parte interna p؛od؛U؛;es, funt paralieli punifumF defignabit f٠c !1١ , . ....؛m i'ad؛o؛ui؛٦,٦ ٩؛؛
 F (17). ergoPradius MS, re. OF parallelus 0, ;بذثايتة٠

ex fpeculo per. puntium s, liabebit radium fuum fniiluni S' A« hoc· ده جلال qui tranfit per рипйшп F,fecatque aximio in 

'.punftum ex piscedenti propofitione erit refiexionis centruni

iei refrin-؛Jam per- рипйит o quatenus centiim fupei-fi 
genti HSPN ducatm. re؟a o R, ًا؛ااًذا SA ئتة ؛؟؛؛٠

SR & ؟؛اقلةجيثةخ:(؛؛ةةذثةة؛؛أاة
٠ ‘ :F ον

cxexmter، , ؟^ Ex puntfoO Sc intervallo OF fiat arcus 
 valloO:R fiat arcus RP ; unde fequiturq؛od о B - 0 ؛٦ ثم ,

o p : 0 R (36)5 radius attem M s Δ fi fupponatur ax~؛ ؛



8 ا٠  Diffeftatio

DEMONSTRATUR.
48. propfcer lineas parallelas CR&0F,SF &OR bina 

triaiiffulaCRO, &CSI funt fimilia: linde habetur hmc pro- 
portio؛ CR٠. rO:: CSi SI ؛ ؛ am fi reftaCP fubftituetur rCtCte 

ponatur loco R O, C e loco c s, & Ie loco SI, 
habebitur hsec altera proportio: CP: Be:؛ Ce: Ie؛ fed reita 
SF mqualis eft diametro fuperficiei refringentis IiSN ؛ودول  
ergo B e, RO & ΟΡ huic diametro etiam funt aequales; ergo 
cE eft diftantia ceirtri c fuperficiei refleitentisHMN ad pun- 
itumP, quod a fuperficie refringenteHSN pro toto diametr. 
OP magis diftat, quam centrum fuum 0؛ aliunde Ce- eft di- 
ftantia aC, centro fuperficiei refleitentisHMN ad fuperfi- 
eiern refringentemHSN؛ denique I e eft diftantia ab eadem 
hac fuperficie refringeute ad punitum I, centrum reflexionis؛ 
ergo uti diftantia ceirtri fuperficiei refleitentis ad' punitum 
quodlibet &c. Q,. E. D.

45. Corollarium I. Negleita vitri craflitie & pro nulla re- 
putata؛quod absque fenfibili errore fieri poteft, nifi fuperficies 
fmt poTtiones minimarum fphieraruin, & inter fe.valde diftan- 
tos) tertius proportionis terfilinus mqualis erit femidiametro 
fuperficiei refleilentis ؛ unde habebitur hmc proportio.

, Uti diftantia ab centro fuperficiei refleilentis ad puntium 5 
quod a fuperficie refringeute magis diftat, quam fuum 
centrum pro toto diametro fpluerm, cujus hasc fuperficies 
portio eft, fe liabet ad eundeln huuc diametrum fuperficiei 
refringentis i ita femidiameter fuperficiei refleftentis fe lia- 
bet ad diftantiam a fpeculo ad centrum reflexionis.



5٠. Corollarium II٠ speculum fi ilt ex utraque parte con- 
cavum aut convexumj primus proportionis terminus iequalis 
erit fummas ex femidiametro fuperficiei refleftentis & tribus 
femidiametris fuperficiei refringentis ة proinde in iioc cafu 5 
ncgleita vitri crafiitie, erit hsec proportio ؛

Uti fumma, ex femidiametro fuperficiei refleifentis &٠ tribus 
femidiametris fuperficiei refringentis, fe Jiabet ad diarne- 
trum fuperficiei refringentis'؛ ita femidiameter fuperficiei 
refleitentis ie iiabet ad diftantiam .a fpeculo ad centrum 
reflexionis.

 -Corollarium IIL Γη eodem cafu concavitas & convexi .؟1
tas lenticuIiP fpeculum componentis fi fint ®quales, id eft„ 
fi utraque fit ejusdcm dianietri, tune primus proportionis ter
minus ffiqualis erit quatuor femidiametris unius fuperficiei i ه 
proinde iiabetur hacc proportio t

Uti duo diametri unius fuperficiei adunumex his diametris؛ 
ita unus femidiameter ad diftantiam a fpeculo ad centrun» 
reflexionis. -

Seu quod idem efti

Uti 2٠ ad I ita femidiameter -unius fuperficiei ad' diftantiam 
a fpectilo ad centrum reflexionis.

Unde in boc cafu centrum reflexionis diftabit a fpecul. 
pro dimidietate femidiametri coucavitatis aut convexitatis.



s Ifertatio 

-n::ofmpSeKnefting^atis/temnivasque^rriusiqaaUsent' ؟CoroltariumIK Specula Й fmtMenifa,. id 2 ت?:يغ٠ت
:prق;ا٠ت ٥ fuperficiei refleltqntis; unde fequitur ؛femidiametro

.portio؟

 Ut diffbrentia inter femidiametrum fuperficftei refletientis ؟
 tres femidiametros. fuperficiei refringentiSf ad جققج٣ثأة:

fuperficiei refringentis; ita femidiameter fapf: refie- 
..dentis ad diftantiam a fpeculo ad. centrum' reflexionis 

int'؛ ؛ δ؛οί'؛ρ^ι؛cafu- bin۴ Γ ؟Corollarium V. Hoc i ئج٠ . 
٠ит؛concentricse, tunc centrum reflexionis coincidet cum Ьіпа 

 ؛i؟reum, cujus bin® feperfides funt concentric® ; a دي fuperficierum centro communi ex؛ ؛mdc ;؛للالاح٤’با!٠و ٩لا0ي ءة!ل;لااللا;!

Inetallo nuliatenus differat,. aut ab. alia qnacumque matena. 
ca؟. Jtafis eft؛؛؛ convexitas ؟cujus concayitas au

®;aut convexitati fuperficiei ftanuo obdncl ؛Yitat 

o؛ftf١٠؛ue 4. Corollarium FL Γη fpeenfo؟
.tribus femidiametris fuper ؛perficiei refietteutis ft fit ®quati

ةققة;قق،ئ'
ennr ؛,е؛п؛؛lutn са0؛ fuperficie diftet; tunc radii,. in fpecةذ 

axi fini paraleli, poft refiexlonem e lpeculo- egredientes. eitlem
.axi etiam parallel erunt

DE.
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EMONSTRATUR.
٠؟؟٠  Radii, axi paralleli, per fuperficiem refringentem І1 

fpeculuin cadentes, ita ؛fe refringunt, ut ipforum tefraddionds 
foeus fit praacife 'in centro fuperficiei refleidentis (20)أ .hoc 
centrum .ergo fupponati.il' .a fupcrficie refringente prsecife pr» 
tribus femidiametris diftare؛ tune radii, axi paralleli, perafta 
refraddione dirigeni ad centrutn iuperiiciei refleddentis؛ pro- 
indeque huic fuperficiei perpendiculares erunt; ergo poft refle- 
xionera per eamdern viara regreriientur; proindeque axi зпа- 
aiebunt paralJeli. i E. Do

 Corollarium VII 1Speculum El fit tticniscus ex parte .؟6
eoncava ftartno obduddus, fuperficiei refleddentis femidiameter 
.fi fit minor tribus feniidiametris fuperficiei refringentis, aut 
centrum fuperficiei refleddentis fi 'fit fuperficiei refringenti pr® 
tribus liujus fuperficiei femidiametris proximior؛ tune radii, in 
fpeculum ؛cadentes, -fi fint -axi paralleli, poft reflexioneni 
seque ac refradtionem .erunt .divergentes ز .-eodeni in cafu 1І1- 
perficiei refleddentis femidiameter fi fit tnajor tribus femidia- 
metris fuperficiei refringentis؛ vel .fi centrum fuperficiei re- 
fleddentis plus diftet a fuperficie refringente pro tribus hujus 
fuperficiei .femidianietris, tune radii,-axi paralleli, in fp'ecu- 
lum cadentes poft reflexioneni -& refraftionem erunt СОП; 

-yergentes.

57* Co7'0?fäi'z'M7,’z۶fffi In menisco ex parte convexa ftanno 
obduido femidiameter fuperficiei refleddentis fi fit tribus femi- 
diametris fuperficiei refringentis minor, tune 1'adii, axi paral- 
deli, in Iioc fpeculuni cadentes, poft reflexioneni & refra.
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re- ؛ftionem eruiit cotivergcntes; eodem in cafu ß fuperficie 
fleclentis femidiameter fit tribus fuperficiei refringentis femi- 
diametris major, tune radii, axi peralleli, in lioc fpeculum 

.cadentes,. poft reflexionem & refraftionem divergentes erunt 

radii ؛bu8؛. Coroilarium IX. In Omnibus eafibus, in qu؟ ,
oft reflexionem؟ ,axi paralleli, in fpeculum vitreum cadentes 

refraitionem funt convergenteS) centrum reflexionis erit an- ة 
hi vero radii axi paralleli fi poft reflexionem & ؛te fpeculum 

refiaftionem divergentes'fint, reflexionis centrum erit rctrs
,quod bene, notandum eft ؛ fpeculum 

e-؛' s9؛... Coroilarium X Semidiameter fuperficiei refringent؟ 
lativg ad femidiametrum fuperficiei reflettentis fi fit infinite 
inagnus,- tune fuperficies refrfiigens erit portio fpkras infinite 

proinde erit fuperficies plana ,-ergo radius M s n.Figv& ،®,ةةذة٠ 
do per pmv؟fuperficiei refleifenti HM N perpendieularis, egredie 

aiim s, refrangetur fuam habens diretftionem verfus puifitum 
in axi I, ita ut diitantiaCSvelCE a centro ad fuperficiem pl ̂

nam refringentem HSN fitadis vel IE,qu® eft diftantia apun- 
id eft, quod in fuper- ad2٥ dfoI ad eamdem fuperficiem,- uti 3٠ 

ficiei refringentis plan® cafu centrum reflexionis diftabit ab fiac 
en-؛ uperficie pro dnahus tertiis- diftanti'® ejusdem fuperficiei a٠d؛ 

negleHaquc vitri crafiitie, diftan- ؛ trum fuperficiei refleitentis 
tia centii reflexionis ad fpeculum ®qualis erit duabtts tertiis f-؟

fuperficiei refleitentis. - " '

60. Coroilarium XI. Semidiameter fuperficiei refleifentis fi 
relative ad femidiametrum fuperficiei refringentis fit. infinite mag- 

-jaus, tune fuperficies reftetiens erit portio fpilicr® infinite mag



- ріала؛ ergo radii perpendiculai.es uti s Mj egre-?
öiendo ex fpeculo per punitumS in fuperficie refringente, feca- 
bunt axim in punfto I, Fig"7٠ II. ita ut reftafE tequalis fit 
diametro fuperficiei refringentis (18); ergo iuperficies retie- 
ftens fi fit plana, centrum reflexionis a fpeculo diftabit pro 
toto diametro fuperficiei refringentis.

لغ٠  Binas fuperficies, reflelens nempe &
refringens, fifint portiones fpfiairae infinite maguae, tune biiiae 
plante eruiit, centrumque reflexionis- erit in diftantia itifinita: 
unde fequitur, quod in hoc cafu radii, in fpeculum parallele 
cadentes, poft reflexioneni paralleli manebunt.

62. Coroilarium XIII. Bina duarum fuperficierum centra , 
in fpeculo vitreo poffunt elfe verfus eandem fuperficiei parteni, 
centrumque reflexionis verfiis partem oppofitam؛ uti in fig. 4. 
& IO.

63, Coroilarium XIV Specula vitrea ad tres fpecies revo. 
cari poffunt؛ prima fpecies eorum eft, quoruin reflexionis een- 
num eft corain fpeculo: talia funt Fig. 2٠ Ϊ omifia ea, quEC ex 
lenticulis convexo-concavis conficiuntur2 ؛ ٠٠ Fig٠7٠ 12. lenticulae

- . . ex una parte ftanno obdufta3 ؛؟ ٠ 'Fig. 3.4.13.
lnenifci fecundi cafus corollariorum VII & VIII.

ة4ا  fecunda fpecies eft eorum, quoruni reflexionis cen. 
trum eft retro fpeculum؛ uti funt !٠’ Fig. ؟٠  omnes leiiticnlre СОП- 
— ~ 2 تم ٥ 'Fig٠ii٠ 12. lenticul« ріаііо-сопсаѵж, ex
una parte ftanno obduibe; 3٠. Rg.٠9٠ IO. omnes menifei primi 
cafus corollarii vif et fecundi cafus corollarii VIII.



ل8ج  DiiTertatio
ج؟ . Tertia denique fpecies eorum eft, qu® centro reflex؛.- 

nis proprle ditfto carent, vel quorum centrum eft i؟d؛ftantiaiit- 
finit؛, Uti funt І٠٠отпіа fpecula, quorum bin® facies plan® 
funt; ٥٥٠ omnes menifci, quorum in corollarioVI.mentionem 
fecimus.

PROPOSITIO IV.
I E Μ Μ A.

66. Ex punftoI, ,valdeproximo axiT s incirculoHKFlg. 
14. fi ducantur tres line® IF, IG, 1 Ead tria م٩ابء٠حبلاء  
rentiieF, G, E, axi etiam perproxima, arcusqueFG & GE 
fint ®quales ; dico, hos angulos FIG&GIE, ؟er tres Jias 1І- 
ncas in punÄo I formatos, absque errore fenfibili pro angulis 
®qualibus aecipi poffe.

DEMONSTRATUR.
Protendatur Gl usque ad circumlerenti® punftum0, duca؛ 

turque reit® FO & eO؛ evidens eft, angulos FOG.& G۶E 
effe inter fe ®quales؛ etenim verticem fuum lrabetit in eodem 
eireumferenti,® punfto 0 , arcusque FG&EGex conftruiiione 
funt ®quales. ن cum fint ؛xi ST valde
proxim®, faciantque angulum valde parvum EI E, quatenus 
 quales accipi poifunt (36); eadem ratione reft® OF&OE؛
quatenus ®quales poifunt accipi ؛ unde fequitur, bina triangula 
FIO &El0 uti ®qualia accipi poffe؛ ergo in triangulo FlQ 
bini anguli F&o, colleifive fumpti, ®quales funt duob؟s an- 
gulis Е&ОІП triangulo EIO؛ fed angulus FI G ®qualiseft duo- 
tus angulis 0FI & IO F ftmul fumptis, & angulus GIE ®qua" 
lis eft duobus angulis OEI, &ΙΟΕ etiam firnu؟ fumptis؛ ergo 
anguli FIG & GIE inter fe ®quales funt. ه E.D. PRO.
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PROPOSITIO V.
،٠. Radios ioridens per reflexionis centmm non tranflens 

fi cadat in fpeculum vitreum^ inque idem refleftentis fuper- 
ficiei punftum, uti radius per reflexionis centrum tranfiensj 
dico, angulum duos inter los radios comprehenfum aequa- 
le١m effe angulo, compreheufo inter hunc radium reflexionis 
centrum tranfeuntem, & inter alterum radium, qui, poft 1'efle- 
xionem in fuperficie refleCdente, egreditur refringendo fe per 
fuperficiem refringentem.

PRIPARATIO.
Punitum c fit centrum reflexionis fpeculi HN, GIMfit 

radius incidens, per reflexionis centrum c trairfieus: Fig. I؟. 
poft refraftionem in punfto I refringentis fupe؛fic؛ei HIN hie 
 -adius cadet perpendiculariter in punCtum Mrefleftentisfuperfi؛
ciei HMN; proindeque poft reflexionem ip pundo M, regre- 
dietur per eamdem viam verfus punftum c.

Jam fupponamus fiunc radium GIM ab ha؟ direilion؟ de 
viare, & tendere verfus abam FPM, itaut cadensinpunftum 
p fuperficiei refringentis HIN, poft refraftionem in h()؟؛unfto 
peratiam eadit nihlominus in idem рипЛит Μ- fuperficiei re- 
fieftentis Η M N٠

Evidens eft, quod radius refraHusPMreflefteturinpunfto 
M, fecabitque relrlngentem fuperficiem HIN in punfto R, ita 
ut angulus p Μ I aiqualis fit angulo I M R, fl ؟ ر , radiusque 

egrediendo per hoc pun^tunr E, refiingetur 5 ten- 
dens verfus aliam diretiionem RE.m ٠ ; His



Igg DiiTeitatio
His pofitis dico 5 quod, prolongatis tribus radii®, EP, Gl 

ER ,?verfus puiiaumn, hi radii facieiit angulos .lalesFnG؛

DEMONSTRATUR.
Radii PM, MI, MR confiderentur, ac Й procederent a pun- 

eto M , egredientes e fpeculd per refringentis fuperficiei HIN 
punaa P, I, R؛ Jii radii ß eamdem viamprofequerentur, quill vi 
refraitionis tendendo per rectas MPD, MIR, MRK decliua^ 
reut, evidens eft, hos radios angulos ®quales DML &LMK 
faauros effe: fed lii radii, egrediendo ex fpeculo per punaa 
Ρ,Ι, R, declinant areaisPD, IL, RK؛ ad' determinandam viam, 
per quam, all his lineis declinando, tendunt, fit o centrum fu" 
perficiei refringentis HIN: per hoc centrum o ducatur 1'eaa 
Ol, reit® mO parallela, 0 Kparalella rea® ML, & OEparal. 
lela line® MK. .

Ex eodem punao o, t؛nquam centro, & intervallo, tri. 
bus fuperficiei refringentis PI IN femidiametris ®quali, fiat arcus 
DE, ita ut fecet tres parallelas OL, OK, OE in punais F, G, E ة 
per punaa P&F ducatur reita PF, per punaa I&G ducatur 
reaa IG, & per punita R & E ducatur reta RE ؛ evidens eft 
(17) liueas PF, IG, &RE defignare radios refraitos radio
rum MP, MI, & MR, viatnque, per quam poft eorum egref- 
fum ex fpeculo tendunt؛ infuper evidens eft, quod angulusD ML 
propter parallelas D M & L 0 fit ®qualis angulo M L 0, & prop- 
ter parallelas ML & KO angulus MLO ®qualis fit angulo LOK؛ 
ergo angulus DML ®qualis eft angulo LOK.

Sinh-



CatacUoptrica. 189
Simili modo propter parallelas LM, & K 0 angulus LMK 

^qualis eft angulo MKO, &proptet parallelas ΜK & 0 E angu- 
las MKO ®qualis eft angulo KOE; ergo angulus LMKicqua- 
lis eft angulo K O E؛ fed angulus DML®qualis eft angulo KOEi 
ergo arcus F'G&GE funt ®quales :

Sed punftum u fuppouebatur axi OD valde proximum, 
& punfta F, G, E ab eadem axi parum diftant, ergo ex lern, 
mate د ' - fequitur, angulos FnG & GnEeffe ®quales.
Ο.. Ε.Ο.

PROPOSXTIO VI, ...
68. Dato fpeculo fpli®rico vitreo qualicuiique, invenire 

focum radioruin purallelorum.

SOLUTIO.
Hunc focum dico fenrper effe dimidlam diftantiam centri 

reflexionis ad fpeculum ؛ uirde luec diftantia cum in propofitio- 
ие III pro omnibus caftbus determinata fit, focus radiorum pa- 
rallelorum etiam erit determinatus.

DEMONSTRATUR.
Vti in fpeculo fimpliciter fplimrico, lueem tantummodo re- 

fleftente, radius incideus & radius'reflexus faciunt Cum linea 
a ceutro ad punftum incideuti® dufta angulos ®quales؛ ita ؛am 
in pr®cedenti propofitione demonftratum eft, quod in omnibus 
fpeculis vitreis radius incidens & radius reflexus faciant cum ra

m fl 3 ' ' Clio,



Differtatio
dio per reflexionis centrum & pu؛itum incidentif tranfeimte,

-
ل؛:ظ،٠متع ع٠ ع!غ ب

؛؛، Coroilarium .و Speculiim fpbfricum vitreutn quo-؛

غ٠٠عة;ةق٠?:ءج:٠س
s cujusdam fplnerse, Uusdiftautiaa^xioms centro؟forei pa 

ad fpeculum eifet femidiameter ;& radii a reflexionis centro 
ra refleitefitem in punäs axipef-؟fic؛iS٠tes, & in fupe؟e)؛٠p 

^roximis cadentes confideran poffunt uti femidiametri .dem

fphaerse.

70 Coroilarium 11 Evidens ergo eil, quod omne, guod 
n-؛fle؛٩inCadptricafphKrica de fpeculis fphieri^s Cmpiiciter r 
.tibus ratione focorum tarn abfolutorum quam relativorum radio 

ur,؛ftra؟؛ium ^dem؛punfta axi valde proxima cadeu اً؛ذ : 
 atr، fpCcuiis fphaericis vitreis app!i;;.؛etui',h؟c c٠ ٢1'؛u٢؛؛erentn؛

CUJUS ؛t imicatn fuperfiiiem fphKricam refleftentem habenoa„

ad φΟ; ئيت:;;:ء ل ،:إ:ت;ل٠:;ئلا .fuperflciei reinidianieier eilet di:π  Llutn: proinde in propomombus ordniariisCatoptri!; ؛خة٠
-firn ؛؛pro refolutione problematum fpeculornm fphaericoru ئث



pliciter refleftentiuttijii loco femidiametri ponatur diftantia cen- 
tri reflexionis ad fpeculum vitreum, habebitur folutio eorumdem 
problematum pro bis fpeculis.

71. Coroilarium III٠ specula vitrea primae fupradid® fpe- 
ciei (63) ®qui valent fpeculis fphtericis ex metallo habentque 
focum abfolutum eoram fp-eculo.

72. Specula fecund® fpeciei (64) Äquivalent fpeculis fph®. 
Ticis convexis ex metallo, habentque focum fuum imaginarium 
retro fpeculum.

73. Denique fpecula tsrtiae fpeciei ( ج؟ ) licet fph®rica, con- 
fiderari poffunt ut fpecula fimpliciter plana.

74. Coroilarium IF Dantur fpecula plene concava, quo
rum fuperficies refringens ficut & refleftens concava eft, h®c 
easdem habent proprietates eosdemque effeftus, ac fpecula me
tallica convexa uti Fig.- IQ.

 Dantur & alia totaliter convexa, quorum fuperficies .؟7
refleftens & refringens convexa eft, easdem proprietates eosdem" 
que effeftus habent ac fpecula ex metallo concava. Fig. 4٠

 Daiitur denique fpecula , qu® cum fint concava aut .؟6
convexa, plures د د  proprietates liabent, uti
Fig. 6. s.

77. Coroilarium ۶. In fpeculis vitreis plano - fph؛؟ic؛s١ 
quorum fuperficies refletteus plana eft, focus abfolutus diftat a
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fuperficie fphierica pro femidiai؟etro fplmras 5 cujus pa؛'s eit; 
hic focus eit ante fpeculum, Λ fuperficies fit fphasrica, Fig\7٠ 
imdgiiiarius autem eft & retro fpeculum, fi fuperficies fpli'ica 
fit coiicava? Fig. 2.

s,؛fp٣i78-؟. Corotlarium VI. In fpeculis vitreis plan 
 Quorum fuperficies refleftens eft f؟h؛؟ic؛focus 5 ؛bfolutpis ؛؛'؟؛؛

ft & coram؟ Ilic focug realis 1.0 ؛ fexta parte diamctil؛ a fpeculo 
fpeculo, fi fuperficies refieftens iitconcava Fig. 12; itnasinarius 

.١٠e«o fceculum, fi fuperficies refleitens fit convexa ،; --ًا

79. Corollarium VII Duobus ex bis corollariis fequitur, 
quod ex duobus Ipeculis vitreis plano - Ipfimrici؛ fimilibi۴, qao- 
rum fphmricitas eadem eft,unum fi fit ex ؟arte fu؟erfi؛iei plante 
k altCrum ex parte fiiperficiei Ι'ρ,ΙΐίΟ'ΐΙίΒ fi؛nno obduftum, pri- 
mum fpeculum focurn fuum abfolutum habebit in diftantia tri' 
pfici fpeculi fecundi.

80. Corotlarium VIII. In fpeculis vitreis fpbtericis, ex leuti- 
culis * concavis aut convexo-convexis in una fuperfi-
cierumlnno obduftis, compofitiS’fi ipforum coucavitas aut con- 
٢eXltaS pertinent ad fpbtsras tequales, tune focus ؟؛fo؛um ab
, - fpeculo pro oftava parte diameti'؛؛ Ilic focus eft
:inU, k гпгятп foeculo, fi Ienticula fit fpluer.co-fphricaFig. 2.realis &:٥rn fpecul.; fi ienticula fit fphtenco-fphadricaiig. 2٠ 
imaginarius autem ٠& retro fpeculum: fi Ienticula fit concavo. 
concava. Fig. 5٠
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PROPOSITIO Vllf
8 ل٠  Speculum vitreumfi fitmenifcus, cujus una fuperficies 

fit ftanno obdufta, cujusque fuperficiei refleftentis femidiame- 
ter fit fexies major femidiametro fuperficiei refringentis, neg- 
leCfa vitri crafifitie, focus radiorum axi paralleiorum erit in 
pivnito diftante a fpeculo pro toto diametro fuperficiei refrin- 
gcntis.

DEMONSTRATUR.
Radii, axi -parafilefii uti AS, cadentes in fuperficiem l'e- 

fringentem HeN, (Fig. !6. t7٠)pott refractionem in occurfu ia- 
£tam, dirigeotur verfuspuiuftum axeos c difians ab fiac fuperfi. 
cie pro- tribus femidianietris Oe (го)؛ ita ut Ce tequale fit tri- 
bus femidiametris Oe؛, ergo radius refraffius SM radii AS ca- 
det in fuperficiem refieäentemHDN, fi dirigatui" verfiiS a-xeos 
punctum in eoncarritate hujus luperficiei HON, & ab fiac di- 
^ans pro medietate fui femidiafiietri ؛ hoc enim evidens eft , 
quod, fi fienticulae crafifities nti inilla aut infeniibilis confideretur, 
reifaCe mquafiis futura fit CD, confequenter cD®quale eft tri- 
bus femidiametris fuperficiei refringentis HeN, quod eft dimi-

fuperficiei refietftenris HD Ν', mquafiefex 
femidiametris De fuperficiei refringentis HeN per fuppofitionem.

Sed in Catoptrices elementis demonftratur, quod radii, in 
fuperficiem fplaidcam refieftentem cadentes, fi dirigantur ver. 
fus punftum axeos ejusdem fphasrse, cujus portio eft, ؛ndiftan» 
tia dimidii diametri , fiii radii poft refiexionem funt axi paralle- 
.ergo radius Mn uti radius refiexus radii MS retrogrediend زلز

per زاًج



per fuperficiem refringentem HeN, axi ۶ara؟e؛us eil; fed ra- 
dH, axi parallel, e leuticula per fuperficiem fph^ricara in ae- 
rem egredientes, diriguntur verfns pundum, quod pro 'toto 
diametro fphter®, cujns portio eft, ab liac diftat (ذول; ergo ' 
punitumF, in quo radius protenfus In poft egreffu^i e fpec؛- 
Io axira iecat, ab eodem iioc fpeculo ita diftat, ut DF ®quals 
fit diaraetro fuperficiei refringentis He Ni ergo fpeculuip, fi 
fit menifcus, &c٠ Q. E. D.

83. Corollarium L Propofitio h®c imraediate deduci po- 
tuiffet ex corollario quarto propofitionis in. ( ؟ع(ذ  femidiame؛ 
ter enim fuperficiei refieilentis cum fit fexduplus femidiamet؛i 
fuperficiei refringentis, hujus corollarii proportio pro hoc cafn 
in fequentem vertitur :

Uti tres firperficiei refringentis lemidiametri ad duos hos fe-. 
midiaraetros: ita fex lii femidiametri ad diftantiam a fpe- 
culo ad centrum refiexionis.

Proinde hoc refiexionis centrum diftat a fpeculo pro qua- 
tuor refringentis fuperficiei- femidiametris؛ unde fequitur (68) 
quodhorura radiorUm paralleiorum focus diftat ab ipfo pro toto 
hujus. fuperficiei diametro. Q.. E. D.

84. Corollarium ff. Einte fuperficies fi fint concavas, focus 
erit imaginarius ؛ realis autem erit 5 fi bin® fint convex®.

PRO-



Catadioptrica. 19؟

, - PROPOSITIO VIII.
g؟. Conftruere fpecula vitrea, quorum bime fuperficies 

fint concavt, in quibus radiorum axi paralleiorum focus fit in 
fecundt fuperficiei centro.

SOLUTIO ET DEMONSTRATIO.
Sit c centrum fuperßciei refleftentis fiDT, Fig. 18. axis 

fpeculiDI, vitri craffitiesDe, quEe minima live nulla fupponi. 
tur ؛ reita Ce tqualiter dividatur in punito 0؛ ab lioc punifo, 
quafi centro & intervallo Oe fiat arcus H eN ؛ liis peraitis dico, 
qnod arcus HeN defignet fpeculi vitrei HNQT fuperficiem 
refringentem, quodque hoc fpeculum habeat focum radiorum, 
axi paralleiorum, in punito c. -

Fiat CI = Cet ex punfto I ducatur refta IS, hfec defigna- ' 
bit radium incidentem obliquum, cadentem in fuperficiem re- Ѵ/λ - 

fringentem IIeN in punfto s؛ per puuftum 0, quatenus hujus- 
met fuperficiei centrum, ducatm' reifa R-n, parallela IS ز per 
punitum c, fuperficiei refieifentis centrum & pei. punitum s 
- '* cs, ex utraque parte protenfa,ita ut fuperficiem
refieifentem Q. ٥ T fecet in punifo M, liueamque R n in punfto R.

Ilis per^tis demonftratur, quod reita Rn tqualis fit tri- 
bus -femidiametris Oe fuperficiei refringentis HeN؛ nam reifa 
cs cum fit reift Ce valde proxima, ipli tqualis efi (36), 
proiude etiam tqualis reift CI; ergo triangulumics efi ifo- 
celes؛ fed propter reifas parallelas Rn & IS, triangnlum RCQ 
fimile eft triangulo ICS؛ ergo pariter eft ifoceles؛ coniequeu- 
ter CO:CR; fed bini airguli 0 & R cum fint.valde acuti, Ia-

i2)bs tus



Differtatio ل9 6
tus OR tequale eft duobus lateribus CO & CR fimul fumptis 
(35); aliundeCO eft femidiameter fuperficiei refringentis HeN; 
ergo OR ؛equalc eft duobus hujus fuperficiei femidiametris; 
fedoN eft hujus fuperficiei femidiameter ; ergoRO + ON, hoc 
eft Rn Equale eft tribus femidiametris ftiperficiei refringentis 

٠ HeN.

His demonftratis fequitur, quod radius refraifus radii inci- 
dentis IS indicetur per redfam MS, & protenfus tranfeat per 
centrum fuperficiei refleftentis ftDT; ergo radiusrefraftusMS 
Iruic fuperficiei perpendicularis eft, & refleifens per eamdein 
viam, ^ua vene؛at , regreditur; e vitro egreditur in pundto s^ 
aximque fecat in pundto I, a quo venerat ؛ ergo punctum I eft 
centrum refiexionis fpecttli ΗΝΟ.Τ٠( 45) ؛ a E. D'

86. Corollarium I. Evidens eft, qttod vitri craffitiesDe ft 
fupponatur infinite parva, CD &CI asquales erunt ؛emidia- 
metro fuperficiei refledlentis Q. D I, & 0 e fuperficiei re؟ingen- 
tis femidiameter iequafis erit medietati femidiametri c ٠ fu- 
perficiei refieHentis.

87. Unde fequitur, quod fpeculum vitreum, in quo fei؛i- 
diameter fuperficiei reflelentis geminata erit femidiametri fu- 
perficiei refTingentis, binis fiis fuperficicbus fiip؟o٢it'؛s c،:؛nca- 
vis focum fuum habet in centro fitperficiei reflettentis, &.in 
extremitate diametri fuperficiei refringentis, fuumque reflexio- 
nis centrum in extremitate. diametri fuperficiei refleftentis.

88. Corollarium II. Hoc corollarium, hmcque denronftrata 
propifitio ex corollario IV tertiiE propofitionis ( أ2د  imme؛؛äte



fit in centro prim® fuperficiei.

SOLUTIO ET DEMONSTRATIO.
HeN fit fuperficies refrifigens, cujug centrum .fit؟: Fig. 19؛ΙΙΕΕΒΕΕΞ
ІШлІІІradiorum, axi paralleiorum, focum in punfto Oj centro fu- 
perficiei refringentis, fM Ex
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Ex punib I ducatur IS, hiec recla indicabit radium inci- 
dentem , qui oblique cadet in fuperficiem refringentem HeN 
in punftoS. Per punHum .,ejusdem fuperficiei centrum duca- 
tur reCta Rn, parallela ad IS؛ fiat RO aequalis duobus femi- 
diametris o e fuperficiei refringentis HeN؛ per punfta R & s 
ducatur reita R؟', protendaturqtie, ufque dum fecet fuperficiem 
refleftentemQDT in ριιηέΐοΜ; evidenS eft, гейат M s re- 
praafentare radium refraitum radii incidentis s I (17).

Jam demonftrandum eft, quotl refta MR, qute nihil 
aliud eft, quam raditis proteufusMS, fecet aximDIiu pundto 
C; refta enim IS cum fit reftiele valde proxima, ipfi mqua- 
lis eft (36)؛ confequenter etianr aequalis eft lias 0 R. & 
propter parallelas I s &Ru angulusISC mqualis eft a؟guio 
O R c, & angulusSIC mqualis eft anguloROC؛ ergo bina 
triangulaSCI, &RCO fimiiia 'funt & in Omnibus iequalia: 
ergoIC:CO.

Ergo evidens eft', quod radius reflius M s, fi prolonge. 
tur, traufeat per punifum c, quod eft centrum fuperficiei re- 
fleibentis O.D1'؛ proiudeque fiuic fuperficiei perpendicufiaris; 
reflexus autem reg-edietur per eamdem lineamWS, & exeun- 
do e fpeculo per pumftum s feeabit axinr in eodem punfto Γ, 
a quo venerat؛, ei'go punituml eft centrum refiexionis hujus 
fpeculi.

Demouftravinrus autem ٢6S), quod focus radiorum, axi 
parafielorum, in fpecifto vitreo fit in dimidia diftantia centri 
reflexioiiis ad fipecutum ؛ ei'go рипйитО, centrum fupei'ficiei 
refringentis H eN, quod eft in dimidia diftantia I e, eft focus 
radiorum hujus fpeculi axi. paralleiorum. a. E. D,d ذا ي لا  P ' 90. Со-

111
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Catadioptlica. وول
؟٠ . Corotlarium L Evidens eft, quod, fl vitri craffities De 

fupponatur infinite parva, D o asqualis fit o e, qure eft 
femidiameter fuperficiei refringentis HeN, confequenter reita 
D C aequalis erit femidiametro + dimidio femidiametri ejusdem 
fuperficiei.

91. Unde fequitur, quod fpeculum vitreum, utrinque con- 
cavum, in quo femidiameter fuperficiei refleitentis mqualis 
fit femidiametro + femidiametri dimidio fuperficiei refringen- 
tis, habebit focum fuum radiorum, axi paralleiorum, in cen- 
tro fuperficiei refringentis.

93. Corollarium II. Vitri craffitie fuppofita nulla, hoc CO- 
roliarium ficut & propofitio, ex qua deducitui", denmnftrari 
poffunt per corollarium III. propofitionis (μ); nam femidiaiae- 
ter fuperficiei refleitentis cum fit aequalis femidiametro & di- 
midio femidiametri fuperficiei refringentis, fequitur, quod dif- 
ferentia femidiametrum fupei’ficiei refleitentis inter & tria fe- 
midiametra fuperficiei refringentis tqualis fit femidiametro fimul 
& dimidio femidiametri fuperficiei refringentis; unde fequitur. 
quod proportio -in hoc corollario demonftrata vertatur in fe- 
quentem: , -

Uti femidiam.eter & dimidium femidiametri fuperficiei re- 
friirgentis ad diametrum ejusdem 'fuperficiei; ita fem-idia- 
nreter fupei-ficiei reflefteutis ad diftantiam centri reflexio- 
nis ad fpeculum.

Hoc eft, uti 3 ad 4, ita diameter friperficiei refleitentis 
ad diftantiam centri rellexioni-s ad fpeculum; fequitur ergo, 
quod in lioc cafu diftantia centri refiexionis ad fpeculum major 
fit femidiametro fuperficiei refleitentis pro tertia parte ejus-

dem



dem femidiametri; fed hujus femidiametri tertia pars, ^finalis 
ert dimidio femidiametri fuperficiei refringentis; ergo difi؛ntia 
Centn refiexionis ad fpeculum ؛equalis eft diametro fuperficiei
refringentis ;ergo radiormn &ХІ ًلألا::لألأجئأ:ا]”:ا:ق {)!:أ : hu::
diftaiitiae. ( ة٠ح £ D. ٠ '

9 ق٠  Nota. Vitri craifitiem iificusgue fuppoftfimu؛ nullam; 
Ьгес ailtem craifities tanta elfe poteft, ut ٢i ؟٠ dis errori- 
 verum ؛:«'negfigi non pofilt. 0-Uod Iiucusque demonflrav ؛ة3
eft/radiique !‘cadunt ة fapsrficiei рипааГаЬ ند non mtiltnm 

diftantia.

؟٠٠  Phiribus in eafibus ؟ vitri craffities five magna fit five 
parva, licet hoc asque verum fit, fimpe tarnen aceidit, quod 
hoc, ؛ف  pro rpeculis vit'reis minimas cral؛riei demonftratur, 

fpeculis majoris craflitiei eonvenire non pofilt»

 ,ö hmt؛d(؛na؛Jorum fpeculorum. proprietates ergo exam ,؟؟
.bfervata femper vitri craffitie, ex quo confiruita funt; hocque 
tencabo in fequentibus proportionibus,m quibus quasdam horum 

nmnrietatesІіпігеіагез demonftrandas mihi ρι'ϋ,ροηο.

 s؛Obfervandum tarnen eft, quod, de radiis incidentib .؟6
loqnendo, femper intelligo hos radios in' puntia axi V‘؛lde 
prOxima cadentes ; id autem nihil impegit, quom؛inus hme punaa fumaiitur in diftantia fenfibit؛, E. 20 ,. غ:ل؟ = aut plm 

lium gradnum, & hoc absque errore fenfibili.

PRO-

ИI
؛ا



PROPOSITIO Χ٠
97٠ Data fpeculi vitrei fuperficie refringente, invenire 

fuperficiem refiientem requiiitam, ut hujus fpeculi centrum 
refiexionis ßt in dato axeos punfto.

SOLUTIO ET DEMONSTRATIO.
HSN, fit data fuperficies refringens, IC axis fpeculi, (Fig. 

2. 3٠ 4 ٠و٠  TO. 13. 20, 21. 22. 23. 24.) 1 pun.um axeos datum, 
in quo refiexionis centrum elfe debet; ex hoc punfto 1 ducatur 
re61a IS, qme fuperficiem refringentem fecet in د ^ ~
reuta cum axi IC faciat angulum valde parvum sie ؛ per cen
trum 0 fuperficiei refringentis HSN ducatur rtfta OR, paral- 
lela ad IS, ®qualis duobus hu؛us fuperficiei - - -
per pan. S.&.R ducatur гейа SR, protendaturque, usque 
dutn fecet axim in pundo c. .

Ex hocpundo c, veluti centro, & intervallo quaiieumque 
( dummodo in quibusdam eircumrtamiisfit majus, in aliis minus 
diftantia Ce, a pmiito c ad fuperficiem refringentem) fiat ar
cus HMN vel اة MT ي his peraCtis dico, quod hic arcus de. 
fignet fuperficiem refieftentem defideratam. Fig.. 22. 23. 24.

Evidens enim eft5 quod reda sc reprgfentet radium ie-, 
fraduni protenfum radii incidentis IS (2 ٠د ; 'fed refta sc fu- 
perficiei refieticnti HMN vel ÖMT perpendicularis eft, tran- 
fit enim per hujus fuperficiei centrum. c؛ ergo tangens hanc 
fuperficiem in punito M refleditur, regrediturquepereamdertr 
lineam MS; ergo exeundo e vitro per pundum 5, fequetur

St eara.



eamdem diretftionem ST, quam in fpeculum cadens habebat,

؟٩٥ ١ج!لجء;:٠ا :ث'أبلج١ةا a ؛imque fecabit in eodem pmidto 1؟
ftum I eil centrum refiexionis liujus fpeculi, & fuperficies HM ن 
vel СШТ eft fuperficies refieitens defiderata. a. E. D.

؟Corollarium L Datum putittum Ϊ fi .fit pr^cife in .8 ؛0»
er fiiperiiciem؟ Udiorum, qui, ex .vitro ,

!،!eft 5 p.aralleh ffif ؛: traiifeuntes, axi funt parallel, i

datam, tt flt cciava uti fig. hoc in ca؟؛ fuperfities геве- 
Kens debet eie plant, iitri؟ue craftities mitjoraut minor effe 
poteft.

روو سب .؛؛ Datum punftum ؛ fit ٠ت:ختل تلا؛:؛:ج
duobusque femidiametris fuperficiei ficies hl fi- fit. concava, die., quod dtftderata fuperficies rtfle"

.ftens concava aut convexa effe poterit

III
.oteft diftantia Ce, nunquam autem ipfa major؛

EÜl



que craffities ad libitum , Iiunquam autem !ل!ل quam di- 
٩ ٦  fuperficiem refringentem.

١٥٥٠ مج٠ث؟ك؛؛ا٠ةجلتئال٠&ت.:س عئ٠٠ةجه ٠.

п،ег-ي ٠قه!؟_ ؛ , concava ه; i^taNaperficies refieins debet 
vallum^M, quo fft6arcus HM N, haue fuperficiem repnefentans 

fi-؛ad fope؟؛؟ .؟ maus ei dehet, quam diftantia Ce, a 
-mag ،«؛؛? ٠٠ hoc intervaifem ق;: ,ckm refongentem datam 

a Ce,؛poteft, nuuquam autem minus, quam diftant ح'آإح ;;; 
.ersfiities major aut minor effe poteft ؛inhicafu vier

XOI. Corollarium ۶. Punftumf fi uftraduos femidiametro؛ 
diflet a. fuperficie reflingente coram fpecuto, ةعاًاا i"u,?erücics fi 
uti in Figur ؛t convex؛ ؛؛ 4 &:و : dico, Imnc fuperficiem ٢٠٥؟  
vexam aut coucavam effe puffe.

Convexa erit, fiexpuufto c fiat arcus iH, i؟ ut fit in
ter pmiftum c & fuperficiem refringentem da؛a ٢-ءهلأ؛№؛لآ ؛ nFig. 4٠ quo hie arcus fomiatus.eft,. pio 

minus elfe poteft, nunquam au؛em majus, quam diftan- 
vitrique crafiities pro iibitu par١'a effe pot^rit, nuoquam autem 

mafel, quam diftantia Ce.

Superficies refleftens concava e^it, fi ex ۶un&0 c fiat ar- 
cusQMT; Fig. 55. ita ut hoc punftun؛ c fit inter hunc arcum 
& fuperficiem refringentem datam HSN; hnc in cafu inte-rval- lum CM ؟quo arcus conilrudtus eft و ;.Q libitu majus aut min US



ейе poterit, vitrique craffities major, nunquam vero minor 
diftantia Г.Й. ٠

І.2. Corollarium V. In fuperficie refringente concava da
tum punftmn [ fi iit retro fpeculum 5 duobusque hujus fuperfi- 
ciei diametris remotius؛ Fig. TO. dien, fuperficiem refleftentem 
 unc necellario concavam elfe; hoc in cafu intervallum, quo؛
 fuperficies formata.erat, majus effe poterit, fed nunquam تملل0
minus, quam diftantia Ce, a punfto c ad fijperficiem reffin- 
g؛ntem datam HSM, vitrique cralfities major aut minor pro

Ι٥3٠ Corollarium FJ. Datum punftum I fi fit retro fpe- 
culum, fuperficiesque data fit convexa, uti in Figuris 9 & 23. 
dico, fuperficiem refleftentem eoncavam aut couvexam effe poffe.

Concava erit, fi ex.punfto c fiat arcus HMN, Fig. 9. ita, 
ut fit iltter punctum c & fuperficiem refringentem HSNj hoc 
in cafu intervallum CM, quo conftruilus eft, pro libitu minus, 
nunquam autem raajus effe poterit, quam, diftantia Ce a pull- 
fto Catl fuperficiem refringentem datanr HSN; vitriqu'e cralli- 
ties pro libitu parva elfe poterit, at nunquam major diftantia 
Ce.

Superficies refleftefis concava erit, fi ex punfto c fiat ar. 
cus QDT, Fig. 23. ita ut punftum c fit inter hunc arcum & 
fuperficiem refringentem datam HSN i in hoc cafu intervallum 
CM, quo hic arcus fomiatus.eft, pro libitu majus aut minus 
effe poteft, vitrique crafiities pro libitu magna, nunquam au. 
tem minor diftantia Ce.

г٠А٠ Co-
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04 ل٠  Corollarium PIL Datum punftum Ϊ fl fit coram fpe- 

culo, Fig. 3٠ 13. fuperficies refringens data cum fit concava, 
dico, quod fuperficies refieftens debet effe concava؛ in hoc ca- 
fu intervallum CM) quo h‘<ec fuperficies formataeft, pro libitu. 
maffis effe poteft, nunquam autem minus, quam diftantia Ce- 
a punfto c ad fuperficiem refringentem datam HSN؛ vitri craf- 
fities major aut minor pro libitu effe poterit«

JO)-. Corollarium FITI. Datum punftum I fi fit prascife in 
centro fuperficiei refringentis data? HSN? erit etiam centrum 
fuperficiei refieftenntis.

106. Hoc 'in cafu fuperficies refringens fi fit concava, Fig. 21. 
fuperficies refieftens neceffario concava erit: intervallum c, quo 
formata eft, pro libitu .US -effe poteft, at nunquam minus, 
quam diftantia Ce a punfto c ad fuperficiem refringentem da 
tarn HS N ؛ vitri craffities ad libitum major aut minor effe poteft.

ΐ٥7٠ Superficies refringens fi fit convexa, dico, quod fuper- 
ficies refieftens convexa aut concava effe poteft : convexa erit, 
fi ex punfto c,fiat arcus QIT, Fig. 20 ita ut fit inter fuper. 
ficiem refringentem datam HSN & punftum c. Intervallum 
CM, quo coilftruftus eft arcus ه MT, pro libitu majus aut nni- 
nus effe poteft, nunquam vero majus diftantia Ce a punfto c 
ad fuperficiem tlatam refringentem HSN؛ vitri crailities pro 
libitu minor elfe poteft ,'nunquam vero major femidiametro fu- 
perficiei refringentis datas HSN.

ioS. In eodem cafu, fuperficies refringens fi fit convexa» 
fuperficies refieftens concava erit, fi fiat arcus Ο. ΜΤ, Fig. 25.



206 Differtatio
ita 111 punftum c fit inter fuperficiem refringentem datam HSN 

ftus؛؛intervallum CM 5 quo hic arcus. conftr .٠ arcum ؛& hun 
vitri craiiities ن eft pro libitu majus aut minus effe poterit 

am pro libitu major effe poteft, nunquam vero minor femi-;;؛
diametio fuperficiei refringentis dat^ HSN.

Ι.5. Corollarium /I. Speculum vitreum, fi fit fpIiEiin- 
a fit; centrum٠؛؛bdt ro؛tegra, cujus dimidia fuperficies ftan 

fuum refiexionis habebit in centro ipfiusmet iplnfirac.

PROPOSITIO IX.
I IO. Data fpeculi vitrei luperficie refringente invenire 

adiorum axi؛ fuperficiem rCfleilentem, ita ut hujus fpeculi 
paralleiorum focus fit in punito dato ejusdem axeos" 

SOLUTiO ET DEMONSTRATIO.
In axi fi accipiatur punftum, quodadata fuperficie refritt-

gentepro duplici hujuspunftimenfura diftet, evidens eft, quod
efiderata fupeificies refieftens per pr۴edentemproportionem؛

٠٠с(Гб8، ك٠ثهججتأ; جء٠:تئت: um؛ecu؛ta ut f;اًةً؛لآببا؛, ؛
).68( punfto habeat, proindeque focum fuum in dato punfto 

us,iö quibus:311؟. Nota. Hoc tantum verum eft in caf 
ficut jam in pr٠edentibus corollariis demonftravinms ? vitri 

enim in cafibus, ؛catcri ؛craffities pro libitu minor effe poteft 

 pü؛s erit in dimidia diftantia ceOtri refiexionis ad !؟؛لاالاء:ل
Id in alio punfto, prout vitn craffities majOr aut minor 

-fuerit. IIS.C0



Catadioptrica,
rnrnltarium. Per ca, quas hucusque in prascedentibus

Unde fequitur, quod, dato fpecid .113؟ ٠ه؟للاقءقل١ إ؛ء؛'5
fupelficies fit detelminatis fpliasras portio, faciliime invenien- ؛٤٥٥٠ vitrea tut infimta fpecula٠

 idem effeftus .erit ac fpecuii metallici dati؛ ergo ope fpec-؛
orUm vitreorum idem effeftus infmitis modis produci poteft,؛ 

qui per fpeculum metallicum femel tantum fieri poterit.

PROPOSITIO XII.
cujus dimidia ؛,Itq.speculum vitreum fi fit integr

 ftanno obduftam penetrantes faai^reflexione ii؛ -fupeifiCies fit ftauno obdufta , r occurtu fu؛dii a؛i paraleli ٢؛؛؛؟لا٤.؟؛؛ح

fecabunt, autequam ex iphil'ra ؟^eificiei ftanno obduft» axi -grediuUtur, in quodam punä.r quod diftat a fupeäcie ftan؟

 HNRD fit fpbiera vitrea, cu؛us dimid'ja fupe؛ficiesH؟؟
us fpocilii ; AS؛Саб Fig.) fit ftanO obdufta; R F fit axis hu punäum S fUpeifitiei ؛ ًةاL5.radius huicaxi pmallelus, caden

fieiei refringentis, qu» »qualis eft feffiidmmetro Іри»і'ж, ؛UJUS
٠

по obdufta pro 'fexta parte diametri.

SOLUTIO.

ftanno non obduft».



Evidens eft (17), quod radius refraftusSM fequatur di- 
reftionem liue^ reite, axim fecantis in punfto F, ita ut refta 
RF tqualis fit tribus fphasras femidiametris.

E centroC ad punftum M, in quo radius refraftusSM 
occurrit fuperficiei refleftenti, ducatur femidiameter CM.

Hic radius SM, refieftens in punfto M, forpiabit angulum 
CME, a?qualem anguioCMS (9), radiusque refieftens Μ E 
axim fecabit in punfto 1؛ per centrum c ducatur reftaGK, 
parallela reite s M.

His prmparatis demonftrandum eft, quod diftantia Dia 
punfto 1 ad punftum D iequalis fit fextae parti diametri R ٠٠ 

DEMONSTRATUR.

Diameter GK cumfitparallelusreftisSM, accipi'poteft 
pro axi radiorum paralleiorum,, in fuperficiem refleftentem 
HD IS cadentium؛ ergo radius SM, reite Gif parallelus, fafta 
eflexione in punfto M, diametrum fecabit in punfto E, ita ut 
refta GE mqualis fit quart® parti Iiujus diametri (36); unde 
fequitur, GE=CE ؛٠ E&GM autem cum fi„t valde proxi. 
mse, inter fe etiam tequales erunt؛ ergoCE=E M; ergo qum- 
libet barum reftarum tqualis eft quart® parti diametri fpfirer®.

Jam RE cum fit ®qualis tribus ejusdem fphgene femidia- 
metris, fequitur, quod DE mqualis fit femidiametro DC; com 
fequenter CM &ΜΕ, cum fint reite CE valde Froxim®, in
ter fe «quales funt؛ ergo tfiangulum CME eft ifoceles. Sc
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anguli MCF & MFC funt ؟equales; fed propter parallelas GK 
&SF angulus ECF iequalis eft angulo MFC؛ ergo etiam 
iequalis eft angulo MCF؛ ergo in triangulo CEM angulus' 
ECM per rectam CI in duas partes asquales divifus eft.

Ergo evidens eft, quod duas partes ΕΙ&ΙΜ lateris E M la- 
teribus E c & c M . fint proportionales, ita ut E c: CM: i E 1؛ 
IM, & fubftituendo E M loco CE, quas ipfi asqualis eft, a 
bebitur» EM: CM:.. EI؛ IM؛ fed EM eft dimidia pars reite 
CM., ergo E I eft etiam dimidia pars reite IM؛ eonfequenter 
IM continet duas tertias reite Μ E vel ^qualis eft qnart® 
parti diametri, cui Μ E asqualis eft؛ ergo mqualis eft tertte 
parti femidiametri, eonfequenter fextss parti,totius diametri؛. 
fed I D cum fit reiteI M valde proxima, ipfi mqualis eft؛ 
ergo ID requalis eft fext^ parti totius diametri. Q.. E. D.

PROPOSITIO XIII.
115. In fpeculo vitreo centrum ftiperfieiei refleftentis fi 

fit in punfto, a fuperficie refringente pro tribus Ilijs fuper- 
ficiei femidiametris diftante, aliunde fit retro hanc fnperficiem 
refringentem, fi fit convexa, vel coram fpeculo-, -fi fit con- 
cava, dico, quod, qumeumque fit vitri crailities, radii axi pa- 
ralleli in fuperficiem reflingentem cadentes 'poft reflexionem 
& refraftionem in fpeculo etiam huic axi paralleli erunt.. 

DEMONSTRATUR.

Demonftratio, quam dedimus in coroliario VI, propofitio- 
nislll. ( ٢؟١  in qua vitri craifitiem fuppoluimus valde parvam, 
lenticulamque elfe meuiscum, hiqus propofitionis veritatem

etiam , رلآ



etiam probat, licet vitti crafliti.es fit valde ampla, вс lenticula 
non fit nieniscus, fed valde craflb, utrinque .con١٢exa؛ figura 
6&8 demonftrant meniscos؛ figura autem 27 lenticulas utrin- 
que convexas.

Evidens enim eft, qnod, licet femidiameterCM filperfi- 
ciei refleilentis major aut minor evadat pro libitu, proindeque 
lenticulse ciailities augeatur aut rainuatur, radius AS, axi pa" 
rallelus, refringendo fe in punito s, certe dirigetur verfus 
puiiftum quoddamC, a fupetficie refringente pro tribus femi- 
diametris difians (17), & lioc punftum c cum fit refleitentis 
fuperficiei centrum, fequitur,., quod radius refraitusSC velSM 
huic fuperficiei perpendicularis erit, & revertetur per ؟arndem 
perpendiculaem, egredieturque per punitumS, axi adhuc pa- 
rallelum, uti antea exierat. Q.. E.D.

II6. Corollariunr. Speculum HNPa fig.7ة ex lenticula u؟in_ 
que convexa, cujus fuperficiesPöD fit ftamro obduita, pertii؛et 
ad tertiam fpeciem fpeculorum vitreorum, -quorunr mentio- 
nem iecimus in eorollario 14. tertias propofitionis (65;»

PROPOSITIO XIV.
1,7. Spscuji vitrei foperficies reftingens Й fit соитеха, ؛؛- 

fletque a fu^erficie reflediente pro tribus fuis femidiametris ؛ ؛ i- 
CO, quod radii, axi paralleli, in lioc fpecutum cadentes faita 
refleXione & refraitione in liis fuperficiebus, egrediendo ex 
fpeculo eidem axi adhuc paralleli maneant, five fuperficies re- 
Seitens fit plana, five concava aut convexa. ٥ E
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DEMONSTRATUR.

HNPQ fit fpeciliuni vjtreum , cujus fuperficies refringens 
convexa fit HIN؛ F fit puuitum In axi, diftansa fuperficieΗIN 
pro tribus fnis femidiametris. p Q. fit fuperficies reReitens pla
na fig. 28, convexa fig. 29. aut concava 3٠, tranfiensqne per 
punftum F. His pofitis

Evidens eft 1٥. quod AS fi fitradius incidens in fuperficiein 
HIN, fig. 28. 29. 30. axique IF parallelus, radius fuus refra- 
itusSF fecabit hanc axim in punfto F (17); confequenter ca- 
det in idem punftum fuperficiei refleftentis, in quo axis ipl'um 
tangit; ergo ab hoc puntto F refleftetur per re؛tam FH, ita 
ut angulus SF I = IFH (9) ؛ ergo radius FH egredietur per p؟n- 
aum H eadem inclinatione, qua radius AS-, dum ingredieba- 
tur؛ fed hic *radius, ingrediendo per punftum s, erat axi pa- 
rallelus ؛ ergo egrediendo per puiium H eidem parallelus erit.

٥٠. Evidens eft etiam, lioc pariter verum effe, fuperficies 
refieftens PF ى- five fit plana, five convexa aut concava-؛ re- 
flexio enim femper fit in punfto F eotiem modo, ac fi fpeita- 
ret ad planum perpendiculare redhe F I. Q.. E. D.

118. Corollarium l specula., de quibus in liis ultiniis pro- 
pofitionibus dilferuimus, licet etiam liabeant proprietate؟؛, ra
dios axi parallelos in ipfa cadentes parallelos remitteu؛i؛ in
ter hacc tarnen & fpecula propofitionis praicedentis ddferemia 
elfentialis eft , nimirum quia primi radii per eamdem viam eam- 
deipque liiieam , quam iupeiiicicm reiccLineni ingredientes 
percUrrebant, regrediuntur؛ l'ecundi autem per liueam oppofi-
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tam, & verfus axis partem oppofitam percurruftt, fed eidem 
linese, quam ante reflexionem in fecunda fuperficie percurre- 
bant, fimilem.

119. Corollarium II. Radii, in fuperficiem ' refringentem 
eonvexam cadentes, fi fint divergente^, non autem parafieli &ab 
unico punfto proveniant, vel fi fint convergentes, dirigantur- 
que verfus unicum punftum retro fuperficiem refringentem con- 
^exam , ita ut in hujus fuperficiei occurfu radii relrafti axim fe- 
cent in quodam punito, in quo eadem axis tangit iuperficiem re- 
flettentem, five hasc fit plana, convexa, aut concava, dico, 
quod poft reflexionem in hoc punfto faftam egredientur per 
tUperficiem refringentem eadem obliquitate, quam ingrediendo 
liabebant, aximque fecabuut in eodem punito, a quo proce- 
debant, fi divergentes fint؛ vel dirigenturverfus idem punttum 
retro fuperficiem refringentem, verfus quod antea dirigerentur, 
fi elfent convergentes.

Hujus demonftratio eadem eft ac ea, quam dedimus pr. 
cafibus radiorum axi parallelorum.

120 Corollarium III. Hoc in cafu corollarii pracedentis» 
radii in fpeculum cadentes fi fupponantur divergentes, fiiperfi- 
cies refringens necelfario convexa erit, radiique a quodam axeos 
ριιηέΐο, a fuperficie refringente tiltra hujus fuperficiei diametrum 
integrum diftante, provenire debent؛ fi autem convergentes fint, 
fuperficies concava erit aut convexa.

1*1. Corollarium IV. In fecunda propofitione dixiftius, 
quod fpeculi vitrei centrum reflexionis fit quoddam punitum in

axi؛



axi, cujus proprietas eft, quod radii ab iioc punftoin fpecuium 
cadentes, - ٠ & refraitionem in his fuperficiebus
faitas, ad iftud revertuutur, ceu illud punftum, verfus quod 
radii poft & ante reflexionem refraftionemque diriguntur ؛ hoc 
in ГепГи dici poteft, quod fpecula vitrea i.u cafibus duorum CO- 
rollariorum د * habeaut. duo reflexionis centra, inter
fe valde diverfa. .

Aft bene obfervaudum eft, quod in loco citato lo.cuti fumus 
de radiis, qui fpeculum in & egrediendo non tautum verfus uni. 
cum punitum diriguntur, fed eamdem lineam tenent in con
trario fenfu.

Sed radii in lioc eafu, licet verfus unicum idemque pun- 
ftiim dirigantur tarn in quam egrediendo fpeculum, egre- 
diendo alteram, quam ingrediendo, viam tenent؛ unde per 
centrum reflexionis intelligi debet lioc punftum , verfus quod 
radii diriguntur tarn in quam egrediendo', eamdem lineam in & 
egrediendo percurrentes.

PROPOSITIO XV. '
122. Speculi vitrei denfitas, cujus prima fuperficies con: 

vexa, fecutlda autem plana eft, fi fit fext® partis diametri 
- dico, quod radii, in hoc fpeculum cadentes ax؛- 

que paralleli, poft relraitionem in prima fuperficie faftam, & 
refleXionem in occurfu fecund® fuperficiei, fe٠colligent in pun- 
fto axeos, primam fuperficiem tangente. ,

جئ٠ف 3
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٠ ' DEMONSTRATui
HNPa fit fpeculum vitreiim, cujus fuperficies refringeiis 

 fuperficiesque reQefteus PCI HIN fit еопѵехЗ, fig. 3$٠ ؟!؟na؛
tri denfitas DI fit tEqualS fextiti parti diametri fup rficiei re;, 

۴us. Evidens eil,؛al؛IF pa ؛AS fit radius ax ؛fririgentis HIN 
erfus؛ r؛iget؛di ؛, itio؛quod hie radlus, refringendo fe in pu 

ita ut IF tequalis fit tiftbus fuperficiei re- ,؛١ axeos puniura

fringentis HIN fenidiametris ·(?!')

 Jam per punctum M fuperficiei refieitcjitis plaiias ρα, لذ
 quod cadit radius relratius sM, & ؟er punctum I, in q^oax!؛

Γ؛Ρ ؟ ؛ tangit fuperficiem reiri»geltem HIN) ducatur linca I 
fi-؛ularis fupe؟endi؟Idem puliitum M ducatur refta EM, per 

hoc peraito ؛ Liei геЯейепй ρα, coiifequemer parallela reitge I.F 

Evidens eft,quod propterparalleias IF & ΕΜ angulus DIM 
ett angtfto؛afi١؟I*'q،Kiqualis eft anguloIME, angtilusque DF 

 EMS؛ fed triangulum IMFiiofceles eft, nam D M perpepd؟
ID = DF, quielibet fextae parti diametri ة ,cularis eft IF 

ergo IM:MF,&an٠gu- ؛ fuperficiei refringentis HIN mqualis 
etiam ؟angulus IM ". ؛lus DlM = angulo DFM

uod MI eft ra-؟ ,iequalis eft angulo EMS. Evidens ergo eft 
dius reflexus ladii SM <9)-> ergo radius refiexus radii SM 

fuperficiem refringentem HIN taugen- 1؛ axim feeat in puncto
.te, Ö.E.D

Corotlarium. Superficies refleBensPOi ii effet cojivexa, لج-ل٠ 
vitri denfitate eadem femper manente, radius reflexus Μ 1 fe- 
caret axim in majori diftantia fuperficiei refieäentis p ü^uam
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D I; confeqnenter ipfam tantum fecarpt poit egreffum per 
fuperficiem refringentem HIN. Econtra fuperficies refieftens

fl foret concava, radius refiexus Μ I fecaret axim in pun- 
а. a fuperficie rcfieiteiitePa minus diflante,qnamDI; ergo 
ipfam feCaret, antequam egrederetur ex ؛enticuia per fuperfi- 
ciem refringentem HIN. ,

Unde fequitur, quod in fingulis fpeeulis vitreis, in quibus 
fuperficies reiletens mquc ac refringens convex® ؛unt, radiii 
axi parallel, poft refraHionem in occurfu fu؟er^ciei refrin- 
gentis faHain, ,& refiexionem per fupe؛ficiem refietentem pro- 
duftam, axim fecant in puubto fuperficiem refriugentem tan 
gente؛ vitri denfitas major effe debet pro fexta parte diametri 
'fuperficiei refringeutis.

Superficie refringente autem eadem maneute, fuper؛cies 
reflefteirs fi fiat concava, vitri denfeas major 'effe debet fexta 
parte diametri fuperficiei refringeutis, ut. radi؛, axi Р؛га11е؛і, 
poft refratiionetn in occurfu prim®- fuperfic.jei fattam ؛ & refie- 
Xionem in feeunda produCtam, feeent eandem axim in punCto 
fuperficiem refringentem .tangente.

PROPOSITIO XVI.
4  -Data prima fpeculi vitrei fuperBcie fpliiErica, ine لل٠

iiire fecundam fuperficiem fph®ricam, ipfarumque diftantiani 
inter fe, ita ut f^eculum, quod terminant, colligat radios axi 
parallelos in axeos puncto primam fuperficiem tangente.

' SO..



S O LUT ΙΟ٠

.٠32\HIN fit fuperficies refringens data, cujus axis fitFI; fig 
 fit centum 0 .34 .33؛ FI fit requalis tribus femidiametris I 0 huju؛

fuperficiei, AS fit radius, axi parallelus, cadcos in punctum s 
per hoc punftum s & per punftum F ducatur ؛fuperficiei HIN 

evidens eft (17) quod radius ؛retla SF, ad libitum protenfa 
fraftus radii incidentis AS tendet fecundum direftionem SF. 

r ad axeos؛؛Ex punfto qualicumque M linear protenfe s duca 
 punctum I, tangens fuperficiem refriugentem HIN, гейа ؛؛؛

s١؛'،- Iigalus؛ ؛hi ؛qi cum reila MS formapit angulum IMS 
dividatur in duas partes äquales per retiam ME, .pr٥tenda- 

ex ؛ turque, usquedum fecet axim F I in quodam pimfto c 
t arcus'؛hoc punfto c, quatenus centro & intervallo CM fi 

entis؟dico, quod с M fit femidiameter fuperficiei refle ؛PDa 
- - PDa reprefentet hanc fuperficiem, &DI ЙС

ienticulie denfitas defiderata.

DEIONSTRATUR.
CM cum fit femidiameter refledfentis fuperficiei PDa, ei 

led angulus EMI filCtus eft aequalis ؛،tiam perpendicularis eft 
is؛angulo SME; ergo MI eft radius refiexus radii SM, caden 
ie؟ergo fuperficies hec uua cum fuperfi ؛in fuperficiem pDa 

HIN terminat fpeculum HNPa. colligens radios axi paralle- 
los in. pundfo I fuperficiem refringentem tangente. a. E. D.

PROPOSITIO XVII.
perfeie fpteiica, in-؛ Щ. Data fecunda fpeculi vitrei 

venire primam fuperficiem, diftantiamque duas inter has fupei١ 
ficies, ita ut fpeculum ab ipfis terminatum colligat radios, axi 
parallelos in punCfo primam fuperficiem tangente. so
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.0 1 SOLU T

PB Gl fit data fuperficies refleftens, c ipflus centrum, DI 
per centrum c ducaturfenddiameter c M pro- ؛؛؛axis fpecu 

- ita ut cum axi faciat parvulum argiilumMCD; 
t fuperficiei refle-؛evidens eit, quod c perpendicularis er 

٠ -٠ aendFDGU

angnlum ٠ Ex punfto M ducatm. reftaMS, faciens 
qumque protenfa axim lecet in panftoi» Ex eodem puncio M 
ducatm altera гейа Μ I, ita ut faciat angulum .E Μ I : s ME,

٠ .aximque fecet in риийо I

 EI dividatur in tres partes mquales, quarum una fit 10؛
ex рипЙоО, quatenus centro, & Intervalle IO fiat aregsHlN, 
axim fecans in puuCto I, redtamque MS in риийо s.

His peraftis dico, quod arcus HIN defignabit fiuperficiem 
refringentem - & DI erit dcnlitas fpeculi vitrei de-
liderati HNPGU

DEMONSTRATUR.

hiec de. ؛Per punftutn s - ~ *. parallela гей® TI 
lium axi par'allelum cadentem in рипйит s fiuper-؛fignabit ra 

radius гейа- ج(?أة لاإ،٠ا،ر evidens eft ؛iefringentis HIN ؛fiele 
aus 1-adii protenfiSA tranfeat per рипйит E, diflans ab liae 

йиз؛'.г"؛٤rgo radius І10؛ ؛٠ fuperficie pro tribus fiemidiametris 
-unde lbqultur, quod angu ؛radiiAS coincidet cum гейа SM 

US SME cum lit ®qualis angulo EMI, radius relexus in؛
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punfto M eoineidefc cum refta MI؛ proindeque axim fecabit 
in punfto ؛٦  faperriciem refringentem II SN tangente؛ ergo 
fpeculiimHNPQ. eil fpeculum eefideratam. ٩٠ED.

136. Corollarinm. Duabus in prsecedentibus propoGtioni- 
bus tres cafus occurrere pcflunt 1 ٥ fl bin® fuperficies de- 
fiderentur convex®, 2° fl bin® quaftantur concav®, 3٥ den؟- 
que fl prima fuperficies cieiideretur convexa & fecunda concava.

In prim, cafn fuperficies refringens fi data fit, punftum 
M in reita S I Fig. , 34, fumi debet in majori riiftantia ab bac 
fuperficie,quam medietas '٠ FI; alias probiema impoffibile 
erit؛ quod per corollarium propofitionis XV. evidens eft(i23X

ln tertio eafu punftum M fumi -debet in minori difiantia 
a fuperficie refringente data, -quam medietas reche F 15 quod 
per idem corollarinm catum eft.

In primo cafn, fuperficies data ,fi fit refleftens, reiht M s 
fig. 34. axim fecabit in punfto F, Inter hanc fuperficiem datam 
p D ٩ & centrum fuum c.

In tertio cafu refta SM axim feeabit in punfto F,'٠fita ut 
fuperficies releftens data p D ٩ fit inter centrum fuum c & 
punftumF. (fig. 33).

In fecundo cafu fuperficies data fi fit refringens? pnnftum 
F fig. 32. fumi poteft in diftantia majori aut minori ad arbitrium.

In eodem cafu fuperficies data fi fit refleftens, refta M s 
fecabit axim in punfto F, 'ultra centrum-C; fi enim ipfum fe- 
caret inter centrum & fuperficiem, problema- foret impoffibile.

PRO-



PROPOSITIO XVIII.
 speculum vitreum, radlos axi paralleles colligens „127 ون

perfic١iem, fi؛rimam f؟ eodern puufto, in qao idem axis tangit 
conftecOx duabus fuperfieiebus epneavis, fieri poteft, ut duie h،e
fuperficies fiut cpncentricm

DEMONSTRATOR.
.35.0 fit centrum fuperficiei refringentis concavaä HIN, fig 

 fetnidiameter 01 ؛ F fit eeepftfis tribus femidiametris 1 .0 1؛ ح
,tur refta s F؛риийо F & per punitum s iu fuperficie HFblduc 

Cum axi parvulum augulum جذاة١ذ؛،٩ذا ,d arbitrium protenfa؛

.per puufta t & s ducatur corda IS ؛IFS
Per centrum 0 ducatui' redta 0 E, perpendicularis chordm I s, 

&prOtendatur, usqaedum fecet reftam proteniam FS in pun- 
йоРМ; per puufta M i l ducatilr ؛cfta Ex punfto 0 ؟a- 
 -hic arcus defig ؛interval!. OM fiat arcus PDa & .؛;:;..،7
Iiabit fuperficiem refieftentem. His peraftis, evidens eft؛

١٠. Superficiem refringentem HIN & fuperficiem refieften- 
temPDO idem fiabere centrum 0.



diametris 0Γ; ergo radius refractus SM, taugen،؟ punctum M 
feeuncte fuperficiei, refieitetur, ؛ta ut dirigatur fecundum 1І- 
neam MI, & Cum ipfa coincidet; ergo axini leC. in puiifto 
L fiaperficiem reii-ingentem taugellte ; ergo لآ N I'ذة e d 1'pecu- 
lum utrinque ۶oncavum, cujus binte fuperficies funt concentrin 
Cie, radiosquC axi parallelos colllgit In axeos piiuito. fiuper- 
ficiem І'еі'треигсш tangeilte. Q, E. دذ.

PROPOSrriO XIX.
rima fpecuti vitrei Riperfieies ة fit plana, altera an-128.

tem concava, binasqite inter bas fuperfieies dlftantla fit ®qualls 
quartis parti diametri condavitatis, radii axi parallell colligen. 
tur In punCto ejusdem axeos ؛.uperfieiem planam tangente.

D E MONSTRA TUR.
Radii, axi paralieli, In hoc fpeciilnm eadentes, perpendi- 

cutares fimt primie fuperficiei ؛ ergo" fpeculum iugredlentur, 
quin refringantur; fecundam in fupefficiem cadentcs e؛dem axi 
adhuc paralieli erunt; ergo (16) coliigentur in pundto ab Iiac 
fuperficie ρι'ο quarta diametri parte dJRante,- & pronade in pun- 
6to prinism fuperficiem tangente. a E. D.

125. CoroUarium L Diftantia binas has inter fuperficies fi 
quarta diametri concavitatis pai'te major fit, radii axi paral- 
leli ipfiim fecabunt poft reflexionera, antequam ex fpeculo egre- 
diantur.



Catadioptrica, 22.Γ

130. Corotlarium IL Binarum fuperficierum diftantia fi 
quarta diametri concavitatis parte miuor fit, -radii axi paralle- 
li ipfum tafttum fecabunt poft egreffum e fpeculo per fuperfi- 
eiern planam, & poft refraftionem in liujus fuperficiei occur- 
fu fiictam.

131. Corollciritim III, Radii in fpeculum cadentes fi fint 
divergentes, procedantque ab ejusdem axeos pundto ,ante fpe- 
culum: dico, quod lii radii ut coiligantur in рипйо fupei'fi- 
ciem planam tangente, neceffe eft, ut binarum fuperficierum 
diftantia major fit quarta parte diametri concavitatis 3 fi enim 
minor effet, rad'ii axim tantum fecarent poft egrelfum e fpecu. 
io', ,& poft reiradfionem in fuperficie plana fadtam.

PR OP OS IT IO XX.
ل3ة ' . Duarum fuperficierum diftantia fi fit ,acqualis quartas 

parti fecund« fuperficie؛, h«c fi fit concava, prima.autem con- 
vexa ؛ dico , quod .radii, procedentes ab axeos pundto, pro,.

' - diametro a prima fuperficie ditiantc, poft re-
fraftionem in occurfu liujus fuperficiei faftam, refiexionemque 
in occurfu fecund«, .coliigentur in axeos pundto primam fu- 
perficiem tangente,

DE MONSTRATUR.
Evidens eft, quod radii procedentes a pundto, toto con-' 

vexitatls diametro a convexa vitri fuperficie diftante, fpeculum 
ingiediendo, poft refradtionem fiant axi parallel; ergo in pr«- 
fenti cafu radii, in fuperficiem refledtentem cadentes, funt axi

ج ؟ .3  pa-



parallel ؛آ  ergo (16) рой reflexionem in hujus fuperficie؛ ОС- 
curfu: fadtam coliigentur in puudto, quarta fui diametri par
te ab ipfa diftante ؛ ergo axim .bullt in pundto primam fuperfi- 
tieitt tangente. a E. D.

133. Coroiiaruim 1. In eodenn cafu,' quod vitri denfitas 
®quafis fit quartas' parti diametri fecund® fuperficiei, prima fu- 
perficies fi fit- concava, radii'que in hane fuperficiem cadentes 
fint convergentes? diriganturque verfus axeos pundtum retro 
banc fuperficiem ,٠ tota concavitatis fu® diametro ab hac fuper- 
ficie diftans , radii per fecundam fuperficiem refiexi colligen- 
tur in axeos pundto primairr fuperficiem tangente.

34 ًا٠  Corotlarhun 11. In eodem cafu pundtum, a quo ra- 
dii procedunt, prinra fuperficies fi fit convexa, aut verfus quod 
diriguntur, fi fit concava, ab hac'fuperficie fi ultra concavita- 
tis aut convexitatis fu® diametrum diftet ,٠ poft reflexionem 
radii coliigentur in axeos pundto binas inter fuperficies.

Sed idem pundtum, ä quo radii procedunt, vel verfus quod 
diriguntur, fi' toto convexitatis aut concavitatis diametro prim® 
fuperficiei proximius fit؛ reliquis manentibus? radii per ١1أعث fu. 
perficienr refiexi axim tautunr fecabunt, quando egrelfi per 
primam fuperficiem refradti fuerint.

3 ل٢ . Corollarium III. Binarum fuperficierum diftantia fi 
quarta fecund® fuperficiei concav® diannetri parte major fit, 
radii procedentes a pundto, totq diametro а pi'ima fuperficie 
diftante, fi fit convexa, vel fi dirigantur verfus axeos pundtum 
retro lranc fuperficiem? fi fit concava? quod pundtum toto con-
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cavitatis diametro ab liac ,diftet ؛ radii 5 per fectmdam fuperfi- 
ciem refiexi 5 aximfeeabunt, antequam e fpeeulo ب "

Econtra biuarum fuperficierum diftantia fi quarta ftiper- 
fici.ei refledtentis diametri parte niinor fit , reliquis ma- 
nentibus radii per hanc fuperficiem refiexi axim tantum 
fecabuut, quaudo ,e fpeeulo egreffi & per primam refradti fue- 
rillt,. ' ٠,

136. Corollariiim IV. Prima fuperficies fi fit convexa, fe- 
cunda ,autem plana, radiique procedant a punfto, toto conve- 
'xitatis diametro a prima diftante , radii poft reflexionem rever- 
ientur eadem via, qua venere, qi№cunique fuerit vitri denfitas.

' PROPOsrno XXI.
137. Data fpeculi vitrei fuperficie fphmrica convexa, da- 

toque axeos putii' , ab liac .fuperficie ultra convexitatis fuie 
dianietruni diftante, invenire liujus fpeculi denfitatem, ita ut, 
fecunda fuperficie pjana ,manente, radii ab hoc punfto proce- 
dent.es axim feeent poft reflexionem ,in .eodem pnnito, in quo 
primam tangit.

SO LUT JO,
HIN fit data fuperficies convexa, AG axis fpeculi; fig.gr, 

A punctum datum in .axi, a quo procedit radius obliquus ASt 
0 fit centrum fuperficiei HIN; pei. lioc pundtum 0 ducatur 
redta VF, parallela redtas AS , iequalisque tribus lemidiametris 
О V. Per pundta s ,& F ducatur redta SF; evidens eft ( 17),

, quod'



quod sf repraefentet radiutn iractum radii incidentis AS, & 
protenfa fecabit axim AG in pinudo G,

His. prmmiffis dico, quod fi diftantia Gl apunfto G usque

ad fiiperiieiemHIN ةا!؛؛ةةتلاتئ:ةس F.t؛D, diilantia ID erit fpecUli deufitas defidemta ٠, l-edaque ز٠ى  

perpendicularis TetlK AG, defigiiabit fecimdam fuperficiem pla- 
nam dsbderatam.

DEMONSHAtUH,

Per puänti M, iti quo radius ؛eftadtns SG fee؛؟ fuperfr د planam pDa, ducatnr redta ME^pmallela redte' AGقق|ج٠؛
git"primam ؛tiperficiemH^ - ٥; £ا داباً ' دا، > ٠ ٠ لا" ٠ '

PRO-



PROPOSITIO XXII.
ل5ة٠  Data fpeculi vitrei prima fuperficie fphmrica, dato-' 

que pirnfto in axi extra haue fuperficiem, iuvenile fecuudam 
fuperficiem diftantiamque, quam bin® h® fuperficies iiiter fe 
Jiabere debent, ut radii, a punifco dato procedentes, poft re- 
flexionem axim fecent in punito, in quo idem axis primam 
fuperficiem taugit.

SOLUTIO.

HIN fit data fuperficiesTpfimrica, fig. 38. 39٠ 40.41, 42.
- datum in axi نداد AS radius, procedens a pun-

έΐΰ A, cadensque in punftum s fuperficiei HIN. Per рипйит 
o, tanquam hujus fuperficiei centrum, ducatur IF, parallela l'e- 
й® A S, mqualisque tribus femidiametrisOI؛ per pmnta S & 
F .ducatur refta SF, protendaturque, usquedum axim fecet in 
punfto &٠ .

Evidens eft,radium refraftum radii AS dirigi fecundum 
reftam SF؛ inhac linea protenfa SF fumatur punftmn qtiod- 
cumque M; per fioc рипйит ducatur ad, puuftuml, fuper- 
ficiem refringentem HIN tangens, reftaMI.

Jam anguius IMS dbfidatur per refiamME in duas par-' 
tes äquales; hmc reita Μ E protenfa fecabit axim in punfto 
c٠- ab hoc punfto quatenus ceutro & . . , . fiat arcus
, .Da وا



His peraftis dico, quod hie arcus defigtiet fuperficiem 
refleitentem defideratam, & reftaUI fit diftantia, quam bin® 
fuperficies HIN&PDft inter fe habere debent, ita ut radii, 
procedentes а puntHo A, aximfecent in prim® fuperficiei HIN 
punito I, & hoc poft reflexionem in occurfu fecund® fuper» 
ficiei FDQ faifam.

DEMONSTRATIO،

CM cnm fit fuperficiei рва femidiameter, ipfi perpendi- 
cularis eft؛ fed radius refraftus SM cadit in punftum M, & an- 
guli SME, EMI per conftru0tionem ®quales funt ؛ ergo radius 
refiexus radii irafti SM coiucidit cum retia (أدو-ergo axim 
fecat in рипНо I. a. Ε- D.

ل3و٠  Nota. Propofitio I؛®c tres cafus habere poteft. Pri
mus cafus eft, quod fuperficies data fi fit convexa, defideratu 
fuperficies reflefteus concava, uti in fig. 38. 4٠.

Secundus, fi data fuperficies refringens fit convexa, defi- 
dereturque fuperficies refleftens convexa, uti in fig. 39.

Tertius denique, fi data fuperficies refringens fit concava. 
nti in fig. 4t. 4٥. in hoc cafu fuperficies refieftensnecelfario con- 
cava erit.

Notandum infjper, quod in primo cafu punctum M in que- 
cumque loco line® indefinite protenf® s F fumi poteft.
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In fecundo cafu pundtum M eit lieceffario inter pundtum Cr, 

tibi radius refradtus SF axim feeat؛ & pundtum X, redtam GS 
®quabter dividens ز fumeiado enim ь٧с рипйит extra Iineam 
XG, problema erit impoffibile.

lnfuper in eodem cafu pundtum А a fuperficie refrirtgente 
uitra hujhis fuperficiei diametrum diftare debet, afias problema 
erit impoffibile. ٠ In cateris autem cafibus hoc pundtum A ad ar
bitrium fumi poteft, proximius aut remotius؛ nam problema 
femper pollibile manet.

PROPOSITIO XXIII.
14... Radii, a pundto dato in axi ante fpeculum vitreHm 

procedentes 5 radii per fecundam fuperficiem refiexi colliguntur 
in pundto, in quo idem axis primam fuperficiem tangit, biiue 
Jus fuperficies.ft ftnt eoricaviS, etiam poffunt effe concentrice. 

DEMONSTRATIO.
HIN fit fuperficies concava reiringens. Fig. 41. 0 ipfius

centrum, & AD.axis fpeculi. Ä fit pundtum, a quo radii pro- 
cedunt. Ex lioc pundto A ducatur radius AS, fecans fuperfi. 
ciem refringentem HIN in pundto S; per centrum 0 ducatur 
I' V, redte A s parallela, tribusque femidiametris о I vel о V 
asquälis-

Per pinidta F & s ducatur redta Fs, ad nutum protenfa. 
Per pundta s & I, in quibus axis fe. fuperficiem HIN, duca- 
tur corda IS. Ex centro 0 ducatur perpendicularis huic cord^
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IS. Protetidetui‘ OE usqueduin fecet lineatn protenfam ES 

at1 ؛о о M؛ѵа؛е؛ex puncto o, velut centro, & іп ؛ in.puniio Ri 
his peraciis ؛arcus PDQ; per punita Μ & i ducatur recta MI

,evidens eft

)'17( SRI effe radium refraCtum radii AS ·٠!

Eذ؛؟لآا ألآDuos angulos SME’ EMI effe asquales *2٠ s perpendicularis, quiS proinde divifa eft І11؛ 'сига fit cordM
duas partes tequales in pundto E.

 Iieita OM cum fit etiam fuperficiei PDO pe 5٥٠؛pendicu؛
radiura reflexitm radii SM coincidere cum (؟) ' - ن

linea MI, & fecare axim in punfto I. 

repnefen. ؛Duos arcus HIN, PDGt, duas foperficie 4٥٠ 
 tantes, idem habere ceutrum 0؛ ergo fpeculum HNPO bina؛

fUas fuperficies concentricas habet, radiosque , a punfto A ad 
primae fuperficiei pundlum I, in quo axis ipthm tangit, proce-
dentes colligit. Q. E. D.

PROPOSITIO XXIV.
a inter binas fpeculi vitrei fuperficies,،4,؛,, Data Äiftan 

qure hse fuperficies effe debeant, ut radii, a^i pa- .invenire I٠ 

raheii, ipfum fecent poft reflexionem fecundas fuperficiei , an- 
tequara Cx vitro egrediantur, in puiffto qualicumque dato binas

.inter has fuperficies
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anales hie fuperficies effe debeant, Ufc radii 5 ab axeos .2٠ 

punfto dato procedeutes, ipfiim fecent, antequam vitrumegre- 
Siantur, in poilfto qualicunque dato duas inter has fuperficies.

٠ ,Horum problematum folutio nullam patitur di٩icultatem
quia ex praecedentium propofitionum demonftrationibus per fe
ipfhm evidens eft. Unde

PROPOSITIO XXV.
Datis binis fuperficiebus, fpeculum vitreum term .142؛
nantibus, dataque vitri denfitate لال7اب:ل؛ح ١ :لأ'ا:تت بكق:أ ٠٠ ؛ح

 ؛Uialleli , ipfum fecabunt poft !’؟flexione؟ , 11؛ occurfu fu.؛؛؛؟
ciei refleftentis faftam, in puntfto inter has fuperficies, ante.
quam ex vitro per primam fuperfieiem egrediantur.

SOLUTIO ET DEMONSTRATIO.
 HNPafit fpeculum vitreum, cujus fuperficies refriigen؛
 fit HIN؛ fig. 32. 33. 34. PU دا fit.fuperficies refleftens & ٧؛

AS fit ra'dius, axi parallelus; per punttum F, a 
 ilm s ducatur refta SF, protenfi;؛ Us؛Uedum ؛-fuperficie refringente HIN tribus femidiameti eCet fuperfi؛s di؟ans, &p-؛؛

em lefiettentem PD& in punfto M; SM repraffentabit ergo؛c
)17( radium refradtum radii AS.

Ab lioc punfto M ducatur ad csntrum c fuperficiei refle- 
pendi-؛!؛؟ PDft femidiameter CM, qui huic fuperficiei ؛ftenti

His - ئ;غ V



His peraftis evidens eft و reiiam MI repraffentare radium 
reSexum radii. MS (9)7 fique protendatur, indicabit, utrum 
punitum I, in quo axim fecat, fit intra νέΐ ultra vitri denfita- 
tem,

PROPOSITIO XXVL
143. Notis duabus filperfieiebus fphauricis fpeculum Vi- 

treum terminantibus, dataque vitri denfitate, eum axeospunfto 
ante fpeculum, a quo radii- obliqai in fpeculum cadentes pro- 
cedunt, cognofeere, utrnm hi radii poft refiexionem in oecurfa 
fecunde fuperficiei faftara, axim feifuri fint in punfto binas 
inter has iu.perficies, antequam per primam egrediantur.

SOLUTIO.
specufiim vitream tale effe poteft, fig. 38.39,40. 41.42. 

tit radii 5- axi parallel, in ipfum cadentes axim fecent؛. ante- 
quam ex vitro egrediantur, in punifo binas inter fuperficies ΐ 
attamen, hoc fpcculo eodem manente, radii, fi fiant cidem 
axi obiiqui, procedantque a punito dato ejusdem axis, ipfum 
fecant ffiox ante mox poft egreffum e fpeculo, reflexi per fe- 
cunftam fuperfieiem ؤ quid in hoc cafa accidat, hoc modo in- 
noteseet،

A fit рипйит daturti in axi, a quo radius, eddens in fu- 
perficicm refrmgentemHIN, proeedit; per punilum ö, velut 
hujus fuperficiei eentrum dueaturVF, reifte As - - ' , *
busque fuis fetiiidiametris tequalisq per puntia F&§ ducatur 
reita FS',- proteridaturque, usquedum feeet fuperfieiem refie- 
itentem PDÖ in punitoM, reifaque s M repnefentabit ra. 
dium refraiium radii SA (17), Per
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Per рипаитМ & per рипбЫт €٠٠ fuperficiei refieäeatisr 

centrum ducatur femidiameter MC., & protendatur usque in E; 
confeqoenterME huic fuperficiei PDQ perpendicularis eritj 
faeiecque cum iineaMS anguIumSME; per punctum iM duca. 
tu fineaMI, quip faeiat angtiltim IME =SME.

His peraftis, evidens eft (9) iineamMI reprasfentare ra
dium refiexum radii s M; proimde fi protendatur, usquedum 
3xi.ro fecet, cognoscetur, utrumip. fecet aiite velpoft egref- 
fron per primam fuperfieiem.

PROPOSITIO XXVII.
!"44· (onftrui ppffUnt fpeeifta vitrea utrinque concava, 

vel utrinque eonvexa, aut convexo- concava., objeita гергаз- 
fentantia, quin augeantnr vel diminuantur.

Ea fpecula dico utrinque eoneava, quorum fuperficies re- 
fringens aeque ac reflcftens eoncavm fimt, utrinque eonvexa 
autem ea, quorum Ьіпаз fuperficies сопѵехаз funt.

Hic bene notandum eft, ne eonfundantur ide^, соя- 
٢exumque accipiatur pro concavo, ,quod eadem vitri fuperfi- 
cies, ftanno non obduita, eonvexa eft, obdufta autem conea- 
va. Evidens enim eft, quod ftanni obduftio refiexionem pro- 
ducens eft eoneava ؛ cum autem Iianc fuperfieiem confidere- 
mus tantum quatenus refleftentem, concava dici debet eodem 
modo vitri fuperficies, ante ftanni obduitionem concava, poft 
'ftanni obduttionern eonvexa eft. Jam-demonftretur propofitio.



ة3ع Differtatio
DEMONSTRATIO.

In propofitione 13. (n؟) demonffravi, dari fpecula vltrea 
utrinque concava aut utrinque eonvexa, & alia convexo-con- 

quie paralleles remittunt radios, axi ,paralleles in ipfa 
cadeiltes؛ ergo Ьазс ipecula objefta non alit؟r repraelentapt 
quam fpecula plana, confequenter ipfa reprrefentant naturali, 
ter nec majora, .nec minora.

145. Nota. Hoc ut in praxi ad amuffim fia؛, borum fpecu- 
lorum fuperficies non debent effe portiones iplnerac nimium 
parvae, ipforumque denfitas tam parya fit, u ؛ إ؛حة  poteft; 
liorum fpeculorum l'atitudo etiam non fit majoris пи؛п؛гі gra- 
dUum; iias objecta prope margines repnefentata deformata 
apparerent.

PROPOSITIO XXVIII.
146. Poffibile eft conftruere fpecula vltrea objefta inverfe 

repr^fentautia, quin appareant majora aut minora.

DEMONSTRATIO.
In propofitione II. demonffravi, dari fpecula vitrea, quas 

paral.leloدs l-enfittunt radios, axi parallelos in ip؛؛ cadentes, radiosque in fpecula verfus unara 'axeos partem ing؛ed'ien؛؟؛- 

verlas partem oppofitam egredi ؛ ei'go objefttmr fi ab bis. 
fpeculis tantum diftet, ut radii ab eo؛em puncto proceden- 
tes fint fenfibiliter paralleli, dum in fpecula cadunt , ex ns 
Ctiam paralleli egredientur, radiique, a punrto obieiti ad par- 
tem dexteram plocedentes, per partem finiftram egredien-



tur; conieqnentei. oculiis haec objefta per radiot, ■;n Jiis fpe- 
culis reflexos pereipiens, ipfa videbit inverfa, quin rnajora 
aut minora appareant. a. E. D.

147. Nota. Hoc in praxi diffieiie eft I. quia liiec fpecula 
horrend» magnitudinis effe deberent, confequenter ad elabo- 
landum difficillima, & elaboratorum ufus difficilis foret.

2٠ quia vitri denfitas fi effet major aut minor, radiorum 
parallelifmus multum turbaretur , confequenter non feque- 
retur idem effeibus; fed ut vitri denfitas non fieret nimium 
ma؛or aut minor, in elaborandis bis fpeculis maxima require- 
retur dexteritas, quae in artificibus diffieiie invenitur, Sufficit 
ergo? liorum fpeculortim poifibilitatem demonftraffe.

148. Eos autem, quibus liorum fpeculorum perfeftio pla- 
ceret, monitos volo, quod hujus fpeciei -fpeculum, lagaciter 
elaboratum, ut optimos liabeat effetfus, fit illud? cujus bin» 
iuperfteies funt portiones fpberarum, in quibus diameter unius 
fit triplus diametri alterius, cujusque prima fuperficies fit con- 
vexa & portio fphieras minoris, & fecunda concava & portio 
iphserae majoris, uti fig. 3٠.

PROPOSITIO XXIX»
ل4و . Poffibile eft conftruere Ipecula vitrea, objesffa per. 

fefte reqrrefentantla, quin videantur majora aut minora, in quo- 
cumque loco oculus collocatus fit, prope aut procul a fpeculo, 
qu؛e tarnen focum habeant, in quo ؛radii folares colleifi maxi
mum ealorera producunt.

SO-
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HNPa fit fpeculum, fig. 27.cujas prima fuperficies HNS fiL* 
eonvexa & fecundaPDQ concava, in quo aliunde vitri denfitas 
major fit tribusfemidiametris fuperficiei HNS, centrumque fuper- 
ficiei refletientis PDft fit in axeos рипйо c, a fuperficie re, 
fringente HSN tribus hujus fuperficiei femidiametris diftante. 
Dico , Iioc fpeculum producere effectum fupra dictum«

demonstratio.
Evidens eft, quod radii iuter fe paralleli ita primam fu- 

perficiem HSN cadentes poft refractionem colligentur in pun". 
cto c (؛?); confequenter radii, a fole procedentes, vi hujus 
collectionis iraaximum calorem producent in puncto c.

Hi iidern radii, progredientes ultra c, in fuperfieiem re- 
flectentem PDQ cadent, hoc punctum c cum fit hujtis fuperficiei 
centrum ί ergo refleXi per eamdem viam revertentur, & lecun- 
do colligentur in puncto c & primo productum calorem auge" 
bunt, ptoindeque in hoc puncto erit calor maximus.

Hi iidemque radii, in puncto c in transverfumfecti, egre- 
dieutur per idem fuperficiei HIN punctum, per quod 'ingreifi 
erant؛ ergo paralleli egredient.ur, ficuti paralleli ingrefli fuerant.

Evidens ergo eft, quod, objectum quodeumque ante hoc 
fpeculum ponatui. irr tali diftantia, ut radii, ab eodem puncto 
procedentes, firrt fenfibiliter paralleli, poft reflexionem e fpecu- 
lo adliuc egredientur paralleli ؛ ergo etianr evidens eft, quod 
oculus ante fpeculum pofitus five prope five procnlj per ra

dios
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dios parallelos hmc ohjecta fempei. percipiet; fed oculus „015- 
„ifi extra fpeculum collocati poteft ؛ ergo hoc fpeculum objecta 
neqfle tnajora ueque minora reprasfentabit,attamenfocum habe
bit. In quo maxlmum calorem producet. a. E. D.

PROPOSITIO XXX.
Ι ؟٥٠  Conftrul poffunt fpeeul.a vitrea co'ncava objecta ni'1- 

nora femper reprmfentantia. Fig, IO.

DEMONSTRATIO.
Pro fecundo cafu corollarii. 8. tertib propofitionls (47) vi

dimus, dari fpecula vitrea concava, quse omnes radios, in ipfa 
parallele cadentes, poft reflexionem divergentes remiitunt; er
go objeeta, per liorum fpeculorum reflexionem percepta , mi- 
nora lemper apparebunt. Q،. E. D. -

PROPOSITIO XXXI.,
 Conftrui poffunt fpecula vitrea concava, quae folis ل؟ا

ardoribus expofita, in focis fuis neque ignem, neque calorem 
fenftbilem producere queunt.

DEMONSTRATIO.
Evidens eft !٠٠ quod fpecula, de quibus in pr^cedenti pro- 

pofitione, calorem nunquam producant.

2°٠ In prOpofitiofte ل3ه )لل؟د  demonftravimus, fig. 8٠ dari 
fpecula vitrea coucava, quse radios, in ipfa parallele cadentes, 
remittunt parallelos؛ ergo І1ЖС fpecula radiis folaribus expoflta, 
calorem nunquam producent. Q. E. D.

ERO-μ
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PROPOSITIO XXXII.

152. Conftrui poffuilt fpecula vitrea convexa, qtiiB obje- 

<5ta majova reprasfentare poffunt, quaeque, radiis folaribus ex- 
poftta, in fecis fuis ignem producent.

DEMONSTRATIO.
Pro fecundo eafu coroilarii 7. tertise propofitionis (5Ο 

vidimus, fig. 4. quod dentur fpecula vitrea convexa, quss ra 
dios, iu ipfa axi parallele cadeutes, colligunt in punfto axeos 
ante primam fuperfieieni؛ evidens ergo eft, bic fpecula obie- 
fta majora repriefentare poffc, & foli oppofita colligere radios 
in uno punfto, in quo ignein producere queunt. Q, E. D.

Ι3 ؟٠  Corollarium. Erravit ergo p. Scliottus affirmando (in 
Mag. univerf. part. I. lib. 7. prop. 6٠) leuticulam ante conve- 
xam & retro concavam, in parte concava ßanno obduftam, 
foli expofitam, ignem producere non poffe.

PROPOSITIO XXXIII.
Ι4 ؟٠  Conftrui polfunt fpecula vitrea, 'in quibus objeila 

percipientur .diftantia praCfe, ac ß in prima fuperfi^e depiita 
effent.

DEMONSTRATIO.
Vidimus in propofitionibus XV. XVI. XVII. XVIII. ٠& XIX. 

.,fig. 32. 33٠ 34. 3ال dari fpecula vitrea, quss radios axi paralle- 
los colligunt in punito, primam fuperficiem tangente ؛ evidens er, 
go eft, quod objela ؟emota, quorumradii,ab unico punfto pro- 
cedentes, in fpeculum cadunt, cum fint fenfibiliter paralleli ٠ 
imaginem fuam in prima lioruGi fpeculorum fuperficie pi-

ftam
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aram habebunti confequenter oculus, extra fpeculum colloca- 
tus, ea in hac fuperficie femper percipiet. a E. D.

In hoc cafu عجؤلأه؛ة , percipientur inverfa.
In praxi, fpeculum optimum effeftum produfturum, fo- 

ret illud, cujus prima fuperficies convexa eft, &fecundapla- 
na, cujus mentionem fecimus in propofitione XV. (fig. 31.)

speculum minoris denfitatis, in Jioc cafu optimum effeftum 
producens, eft iliud propofitionis XVI. yel XIX-, (fig, 33 د,

iROPOSITIO XXXIV.,
Conftrui poffunt fpecula vitrea, objefta ita remota 

repr®fentantia, ac fl effent ,in fecunda fuperficie depifta.

DEMONSTRATIO.. - 
Evidens eft, quod omnia'fpecula, .qrtorum in propofitione 

XIV. mentionem fecimus, radios axi parallelos .in uno punfto 
fecundam fuperficiem tangente prascife coliigunt ؛ ergo objefta 
Temota, quorum radii, ab unico punfto procedentes, funt fen- 
fibiliter paralleli, in fecunda'fuperficie percipientur. а. E. 0. 

Hoc in cafu objefta inverfa percipientur.

Specula, qu® in hoc cafu -optimos pr®ftant effeitus, funt 
ea, quorum prima fuperficies .csnvexa eft,.fecunda autem cqn- 
cava, ita ut femidiameter fecund® fuperficiei fit triplus dia- 
metri prim®, centrumque fecund® fuperficiei fit in .axeos pun- 
.cto primam fuperficiem tangente. Fig. 3٥.

©33 PRO-
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PROPOSITIO XXXV.
Ι6؟. Conftrui poffunt fpecula vitrea, in quibus, ام quis fe 

afpieiat, faciem fuam in prima fuperficie percipiet. rig. 37. 
38. 39. 4٠. 41. 36. 42.

' DEMONSTRATIO.
In propoGtioilibus XX. XXI. XXII. χχΐΐΐ. jam vidimus, 

dari fpecula vitrea, quas in 'axeos punilo, primam fuperficiem 
tangente, colligunt radios ab ejusdem axeos рипйо extra fp& 
cultim procedentes ؛ ergo evidens eft, quod homo, in boc pun- 
ito collocatus j faciem fuam. in prima fuperficie percipiet. 
a E. D.

Imago intuentis Ilifce in fpeculis inverfa eft.

PROPOSITIO XXXVI.
157, Poffunt conftrui fpecula vitrea, in quibus profpiciens 

imaginem fuam in iutimo fpeculi fuper fecundam fuperficiem 
percipiet.

DEMONSTRATIO.
Ex fecundocorollariopropofitionis XIV. evidens eft, dari fpe- 

eula vitrea, inquibus radii, ab axeos punito extra fpeculum proce- 
dentes, colliguntur in puntto fecundam fuperficiem tangente ؛ er
go quidam coram fpeculo in Iroc puufto collocatus in intimo fpe- 
culi imaginem fuam percipiet.

PROPOSITIO XXXVII.
8 ؟ل٠  Conftrui poffunt fpecula vitrea? qua؛ objeila remota 

in qualicunque axeos punfto binas inter fuperficies in ipfamet 
vitri denfitate repraffentant. 319.
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Ι<9· Alia conftrui poffunt, in quibus propria irnago videri 
poteit in qualicunque axeos punfto binas inter fuperficies.

Totum hoc per fe evidens eff, nullaque demonftratione 
indiget ؛ de his fuffieienter in propofftione XXIV. locuti fnraus.

PROPOSITIO XXXVIII.
56.. Conftrui poffunt fpecula vitrea, qu٤e extra fpeeulum 

nullum calorem producunt, etiamfi radiis folaribus exponantur, 
licet ipfamet fpecula ita calefiant, ut ardentia evadant. 

DEMONSTRATIO.
Evidens eft, quod omnia fpecula vitrea , radios axi paral- 

lelos, antequam e f۴culo egrediantur, in ejusdem axeos pun. ١ 
(fto binasinter fuperfiffies colligentia, dequibus in pluribus ргжсе- 
dentibus propofitionibus mentionem fecimus, hanc proprieta- 
tem habent.

PROPOSITIO XXXIX.
161. Poflibile eft' conftruere fpecula fphan-ica concava, quie 

radiis folaribus expofita in centro concavitatis ftne comburunt.
p. Cafparus Schotti in magia fua univerfali part. '1. lib. 7. 

poft propofitionem VIII. hanc quasftionem proponit؛ nempe, 
utrum poffibilefit, ita conftruere fpeeulum, ut punftuni ardens 
in fpeculo concavo in centro inveniatur. p. Marinus Bettinus, 
ab ipfo citatus hanc qu^ftionem affirmative folvit; imo preten- 
dit, maximum calorem produci poffe, fi fpecula concava ita 
elaborentur, ut punftum ardens pratlfe inipforum centro inve. 
niatur.
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ل6ة . Hoc ut obtineatur, fpeeulum Ita cOnficl debet 5 ut ra- 

dii folares, antequam in fpeeulum fphffirieum concavum cadang 
colligantur & fefe in transverfu. fecent in centro ;,un؛enecef- 
fario fequetur, quod Omnes radii in fuperficiem fpeculi iphasrici 
concavi perpendiculariter cadant» feque refle0tentes fecun؛a 
vice in centro colligantur ؛ confequenter per hanc duplicem col- 
leftionem, radii folares infolitam in centro comburendi vim 
obtinebunt.

ل6ل . Ut antem radii folares colligantur,'fequein centrofpe- 
culi fphisrici concavi in inverfum fecent و p. Marinus Bettinas 
vult, utconftruaturfpeeulum parabolicUm concavum , in medio 
perforatum, focusque ipfius.fit retro hoc ؛peculu؟}, ut. fpeculi 
^arabolici concavi axis coincidat cum axi fpecu؛ f؟'h®rici ?11- 
cavi, utriusque fccus, nernpe fpeculi parabolici & fpeculi fph؛e_ 
lici, fit in Codem punito axis communis ; his ita pr۴؟ärat؛s, 
evidens eft, quod, duo hasc fpecula ita coujunCta ß foli expo- 
nantur, radii fe colligent in centro fpeculi fph^rici concavi, an- 
tequam in fuam fuperficiem cadant.

164. p. SchotrtS, allato hoc p. Bettini proceffu, quem hl· 
geuiofum fed parum folidum vocat, concludit, iinpollihile effe, 
conftruere fpeeulum fphmricum concavum, ita ut in cemro сои؛- 
barat؛ fatetUr tarnen, per hunc proceffum vim comburendi augeri؛ 
Uttamen negat, hoc I^edio effeftum realiter comburendi obtineri 
poffe.

 ؛Hujus rationem allegat, quod corpus combuftibile, 11 .؟16
" imercipiet omnes radios, qui in lioc ραηέΐο

fefe in inverfum fecare deberent, confequenter nullus radius in 
fpeeulum fphairicum concavum caderet؛ unde demum ?nclu.



dit, impoffibile elfe, ut hoc medio fpecuium fph^ricum conca- 
vum ullum effeitum in centro protiucat.

166. Obfervandum eft؟ tam quoad crifim p. Schotti, quam 
quoad p. Bettini procelfum ipfum I٥. dari Corpora combuftibilia 
transparentia؛ undefequitur, h؛ec Corpora, foco fpeculorum p. 
Bettini expofita non impedire, quin radii foiares ٠ -
cadantqueiu fpecuium fpliaricUin concavum؛ prOinde objedtio 
p. Schotti impoftibibtatem abfolutam effedfus horum fpeculorum 
non probat.

Ϊ67. 2٥٠ p. Bettinus facilius medium adminiftrare potuilfet, 
fi loco fpeculi parabolici (quod in conftrudtione impoffibile puto) 
ufus eilet lenticula fphmrica convexa ex vitro, cujus refradtionis 
focus coincidiffet cum centro fpeculi fph^rici concavi.

16g, Attamen fateri debemus, inconveniens a p. Schott, 
ratiouabiliter objedlum per hoc' non vitari in fmgulis eafibuSj 
ubi in foco collocarentur materiai combuftibiles opacie.

16 .؟ و٠ ' p. Bettini metliodus plura exigit fpecula, cum 
lde٩unico fpeculo fieri polfit ؛ quod per propofitionem XXIX. 
( ل4ؤو  evidens eft in hoc tarnen inconveniens eft, nempe quod 
nullum 'corpus combuftibile in foco collocari poffit; confequenter 

hoc medio millus alius effeftus obtineri poteft, quam ut vitrum 
hoc fpecuium componens egregie calciiat, cum in foco maximus 
calor producretur.

170. Concludendum ergo eft, hoc problema nulla ex his 
methodis perfedte folutum elfe. Attamen per fpecula vitrea 
facile folvetur.

SO-



ة4ع  Dlrtatio Gatadioptrica* .
SOLUTiO ET DEMONSTRATIO.

171. Sit fpeculum vitreum, cujus focusabfolutusfit pr®cifs 
in centro prinv® fuperficiei, uti delcripfimus in propofitioue IX.

ة)9د٠ -

172. Evidens eil, quod quodlibet horum fpeculorum ornnis 
genetis materias combuftibiles, five opacas, five transparentes 
comburet؛ prlmum in centro fecund® fuperficiei, & fecundum 
in centro-prim®, & Jioc eodem modo eademque fecilitate, ac 
alia fpecula cauftica. ft. E. D»

173. H®c unica methodus eft, qua fpeculum concavum in 
centro fu® concavitatis comburere poffit. Hujus praxis facilis 
eft, jrull®que occurrent ali® difficul-tates, quam qti® generales 
funt in conftruendis c®teris fpeculis.

174. Erravit ergo p. Schottus, affirmando impoEibile effe,
nt fpeculum fph®ricum concavum prmcife in centro fuo com- 
bxnw, '.отЪі$іо, "mpxxit, -non potefi. fieri in ',entro fpecnli сои,- 
cavi -

 Adhuc obfervandum eft, non tantum fieri poffe, ut .؟17
fpeculum pr®cife in centro fu® concavitatis comburat, fecl da
ta etiam qualicumque concavitate fph®rica vitrea fpeculum ex 
e,a conftruilum comburit in qualicumque axeos pundlo dato an
te hanc concavitatem: quod per propofitionem XI. ( ل4ه ) evi- 
dens eft.


