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der
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Mathematisch-physikalische Klasse.

Sitzung vom 4. Januar 1908.

Herr Freeoaxp Lispevasy legt eine Arbeit des Herrn
Awvur Rosestuan: ,Zur Theorie der gleichflichigen Poly-
eder® vor.

Zur Theorie der gleichflichigen -Polyeder.

Von Artur Rosenthal in Minchen.

(Eingelaufen 4. Junuar.)

Es war bisher nicht gelungen, den Formenreichtum der
hoheren gleichfliichigen Polyeder zu ergriinden. Was man zu
geben vermochte, waren nur einzelne Beispiele; ein Uberblick
iiher die Mannigfaltigkeit der Formen wurde nicht gewonnen.')
Ich habe nun in einer gréBeren, noch unverdffentlichten Ab-
handlung versucht, wenigstens tiber die gleichflichigen Poly-
eder mit direkt-symmetrischen Kanten einige Klarheit
zu verschaffen; und zwar wurden vorliufig die Polyeder des
formenreichsten, nimlich des kubischen Systems vollstindig
untersucht, nach Methoden, welche sich unmittelbar auf die

1) Vel. die zusaminenfassende Darvstellung des bisher Geleisteten und
die Literaturangaben in: M. Briickner, Vieleeke und Vielflache. Leipzig
1900. Vor allem: Abschnitt F. Die besonderen Vielflache hoherer Art.
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tibrigen Systeme werden anwenden lassen.') Im folgenden soll
nun, unter Andeutung der Methoden, eine kurze Ubersicht iiher
die wesentlichsten Resultate meiner Arbeit gegeben werden,

Da die Fliichen jedes hoheren gleichflichigen Polyeders
(wie schon Heli gezeigt hat) ein konvexes gleichfliichiges
Polyeder erster Art als innmeren Kern einschliefien, so fiillt
unser Problem zusammen mit der Frage, wie viele der von uns
gesuchten Korper in der vollstiindigen Figur der (durchaus
bekannten) konvexen gleichfliichigen Polyeder erster Art ent-
halten sind. Um dies zu entscheiden, verfolgt man in einer
solchen vollstiindigen Figur eine Polyederfliiche ihrer ganzen
Ausdehnung nach und untersucht die von den direkt-sym-
metrischen Kanten hervorgebrachten Einteilungen der Fliche.
Durch die Zellachsenpunkte lassen sich diese Teile (,Zell-
formen®) in einfacher Weise charakterisieren und durch Ziffern
symbolisieren.

Die Zahl s dieser Zellformen ist gleich der Anzahl der in
der vollstiindigen Figur enthaltenen Polyeder erster Art (eines
konvex, die iibrigen nichtkonvex). Allgemein ist die Zahl der
Korper Ater Art: (j) die Anzahl aller hierher gehirigen

s
Polyeder ist Y1 (i) = 2% - 1. Dabel sind inmer die eigent-
i /
lichen, vollstiindig geschlossenen Polyeder noch zu scheiden
von den uneigentlichen, nimlich den offenen bzw. den
transgredienten Gestalten (d. i. denjenigen, welche, 1im Sinne
der projektiven Geometrie, durch das Unendliche hindurch zu-
sammenhiingen oder geschlossen sind). Aulierdem lassen sich
von den vollstiindig geschlossenen noch die halbgeschlos-
senen Formen abtrennen, d. h. diejenigen, bei welchen gewisse
Eckpunkte ins Unendliche fallen.

Es ist ferner klar, dali immer eine Anzahl von Polyedern
denselben fduBeren Anblick darbieten, dafy sie sich also nur in
Teilen unterscheiden, welehe von der Aulenfliiche verdeckt sind.

') Das fiir die gleichfliichigen Polyeder Abgeleitete gilt natiirlich
in dualer Ubertragung fitr die reziproken gleicheckigen Korper.
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Also sind die moglichen T'ypen der Anfienfiiichen zu hestimmen.
Ieh nenne dabei Polyeder von demselben Typus ,isophiin€,
von versehiedenem Typus ,allophiin®.!) Man mufl, von den
Zellachsenpunkten aunsgehend, vor allem feststellen, welche
Zellformen sich schneiden, welche nicht. Mit Hilfe dieser Unter-
suchung lassen sich dann in systematischer Weise aus den
Typen (m —1)f» Grades die siimtlichen Typen st Grades ab-
leiten und sodann die Existenzbereiche der neuen Typen auf-
stellen. Zugleich kann man angeben, welche Zellformen an der
Bildung der Aufienfliiche jedesmal beteiligt sind, welche ver-
deckt sein konnen. Hieraus endlich ergibt sich ohne weiteres
die Anzahl der isophiinen Polyeder des betreffenden Typus,
niimlich 27, wenn » die Zahl der moglicherweise von der Aulien-
fliiche verdeckten Zellformen ist.

Sodann werden alle konvexen Polyeder bestimmt. Man
findet: Damit ein gleichfliichiges Polyeder nur konvexe Flichen-
winkel besitze, mufz seine Begrenzungsfliiche ein geschlossenes
Polygon sein, in dessen Innern sich der Berithrungspunkt 1
der eiubeschriebenen Kugel befindet, und bei dessen Umlaufung
der Punkt /I immer auf der gleichen Seite der Nanten gelegen
ist. Mit Hilfe dieses Satzes lilit sich dann eine Methode auf-
stellen, um aus den Symbolen der konvexen Polyeder (m — 1)ter
Art alle konvexen Polyeder m'er Art abzuleiten, und zwar so,
dafi die neugefundenen Polyeder sofort in der natiirlichen Zahlen-
folge ihrer Symbole, also in lexikographischer Anordnung, sich
ergeben. Aus den Symbolen kann man sogleich ersehen, welche
Zellformen die Aufenfliiche bilden, welche verdeckt werden,
also welchem allophiinen Typus der Kirper angehort. Ferner
lifit sich aus der Begrenzungsfliiche ohne weiteres die Art der
korperlichen Ecken ablesen. Anfierdem wird immer angegeben,
wann die Begrenzungstliiche selbst konvex ist.

Auf Grund von Symmetriebetrachtungen werden ferner die
konzentrischen Anordnungen von Vielflachen, d. h. die zerfal-
lenden Polyeder, bestimmt. Endlich werden durch Einfithrung

1) Die Typen kénnen in Gruppen zusammengefalit werden nach threm

Grade, d. 1. nach der Zahl der Zellformen, welche die Aufienfliiche bilden.
1*



Gesamtanzahl der Polyeder.

(Zu 8. 8.)

Untergattungen « und g

e 1 e P T, . |
Gattung eigentliche Polyeder l

ganz ge-

halb
schlossenel geschlossene }
5 o1h 1
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a)
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5 1kositetraeder a7 —)3 98 97— 198
£ =127 |
Z
]
g
al,... .. 2T —1 | o o
= Triakisoktaeder — 197 28 — 27 =128
=
=]
I 7) '
3 | Rhombendodeka- _ -
x eder | l
<
=
i a)
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| | .
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holoedrisch-

Hemiecdrie

«)

Tetrakishexa- 27 —24 8 3 — 3 S, < B Sl i —== _ ’ - _
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m,.: 3 |
lrl‘.llklst(’tril- 2:;_ 1=17 —_ 2*.) _23:5()4 26 — ‘-'3:56 22 —1 = 324“.‘2:_1:‘ 23___24:240 26 _24 — 48
eder | |
' |
. A ‘ |
Deltoiddode- 28 1 =17 - | 20 93 — 504 i 96 __ 93 — 5 . . _ .
kaeder e |
8 :
Tetraeder | 1 | = 98 9l — - | = _ .
Diakisdode- 1 . 21— 9l = 192G | 24— 2l =14 1 — 97T __9l—=19¢ 2t —9l = 14
kaeder ‘ | |
| i |
& ) !
Z | Pentagondo- _ S T T o | . _
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Die allophianen Typen. (Zu S. 9.)

Anzahl der allophiinen Typen vom Grade (';e““,n‘ltmm‘.hl
Gt Bumto : der Typen in
3 | I 1 ! 1 v v | vl Untergattung
| | | a | B y
| .
Hexakisoktaeder [{ 17 64 \ 79 ‘ 40 10 1 145 | 118 | 211 NB. !
L« fylapo|apy afpylafy | apy | (128)
15 15 17 51 45 61 | 55 42 79 | 21 14 40 3 210 ==
(4) (28) | (49 | (32) | ) | (1 ’ |
] |
a) i \ ! |
Tetrakishexaeder | 9 ; 13 4 — — = 26 | — — | NB. 4!
; (3) (8) | (4) {15) ‘
[kositetraeder | 9 13| 3 — — — 20 | 17 | 25 |
= a f oy a f 7y | a By 2 @ 0
= 8 89 10818 | 2 1 3 | :
E Jooe oo @ | (2) '
; Trizlkisoktaedez'p ,’ 8 8 1 = = == S A A e
:E I 0 (2) (8) l
= ]lhombendodel(:ﬁ- \‘ 6 3 — = - S — | - 9
=1 eder | (4) (3) i (7
2 a) ! '
Z |Hexaeder 3 — - — v = — 3 - ‘ =
(2) {2)
pr ! | .
Oktaeder 3 — - -— — —- — 3 l =
SV ; ;|
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der Bedingung, daf siimtliche Flichenwinkel des Polyeders ein-
ander gleich sein miissen, alle halbreguliiren Varietiiten und
die Werte ihrer Parameter systematisch abgeleitet. —

Dies alles habe ich zuniichst fiir die allgemeinste Gattung
des kubischen Systems, fiir das Hexakisoktaeder (m:m :1), und
sodann, teilweise durch blofie Spezialisierung, fiir alle anderen
Gattungen des kubischen Systems (sowohl fiir die holoedrischen
als auch fiir die meroedrischen) vollstindig durchgefithrt. Es
war dabel notwendig, bestiindig drei Untergattungen a, 5 und y
zu unterscheiden, je nachdem fiir die Parameter mn >, < oder
= m + n ist. Ferner sei hervorgehoben, daly sich fiir einige
spezielle holoedrische Gattungen (ndmlich fiir das Tetrakis-
hexaeder, Rhombendodekaeder und Oktaeder) die Kxistenz von
Polyedern mit verminderter Symmetrie ergab. Ich nenne diese
Polveder (im Gegensatz zu den vollsymmetrischen oder holo-
symmetrischen) teilsymmetrisch oder merosymmetrisch. Durch
Meroedrien endlich wurden auch gewisse hauptachsige Ge-
stalten (die also nicht mehr dem kubischen System ange-
horen) erhalten. —

Nunmehr m tabellarvischer Zusammenstellung die haupt-
siichlichsten Frgehnisse meiner Untersuchungen!

Gesamtanzahl der Polyeder. (Tabelle s. 8. 4 und 51)

Hierzu ist zu bemerken: Bei der plagiedrischen Hemiedrie
ergeben sich keine gleichfliichigen Polyeder mit direkt-symme-
trischen Kanten. Dagegen entstehen durch Tetartoedrie, Ogdo-
edrie, Tritoedrie und Hektoedrie hauptachsige Gestalten, die
jedoch nicht im speziellen hier aufgezithlt werden mogen.

a), B}, bzw. y) soll bedeuten: ,nur Untergattung a, f, bzw. 4.

NB.! Rechts- und Linksgestalten sind nicht besonders
ceziihlt: dies ist zu beachten bei den holoedrisch-merosymme-
trischen Polyedern und bei der geneigtflichigen Hemiedrie.

Iis ist noch darauf hinzuweisen, dabt in allen Gattungen die
Sunnne der Zahlen der ganz- und halbgeschlossenen und der
transgredienten Polyeder fitr alle dret Untergattungen konstant
sty oz Bo beim Hexakisoktaeder: 2% — 1 = 16777215,
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Die weiteren Untersuchungen beziehen sich nur auf die
eigentlichen Polyeder, da diese Betrachtungen fiir die uneigent-
lichen Polyeder grifitenteils ihren Sinn verlieren. —

Die allophinen Typen. (Tabelle 5. 8. 6 und 71)

Hierbei ist zu beriicksichtigen: (@) soll heifien: ,hiervon
sind @ Typen halb geschlossen®. Also ist z B. Hexakisokta-
64

eder 1I: 51 fi,) 64 folgendermafien zu lesen: ,Die Anzahl der
(28)

Typen vom IL Grad hetriigt 64; in Untergattung a existieren 51,

in Untergattung f existieren 45; in Untergattung y existieren 64

und zwar sind hiervon 28 halb geschlossen.

NB.,! Beim Hexakisoktaeder und Tetrakishexaeder bestehen
einige der Typen nicht fiir die ganze Gattung oder Unter-
gattung, sondern nur, wenn von den Parametern noch gewisse
Existenzkriterien erfiillt werden. Wenn diese Kriterien nicht
befriedigt sind, so geht der betreffende Typus in einen schon
abgeleiteten - (immer anzugebenden), um einen-oder zwei Grade
niedrigeren Typus iiber. Die Anzahl solcher Typen mit be-
schriinktem Existenzbereich (sie sind natiirlich in obiger Tabelle
mitgeziihlt) ist beim Hexakisoktaeder: fir den Grad:

It —; II: —; III: 31; IV:28; V:8: VI:1: zusammen:
a f vy a By affy a f vy a f oy

28 16 31 20 11 28 328 — — 1 512968

(17) (20) (7) (1) (45)
beim Tetrakishexaeder (a): fiir den Grad: I: —; I —; IIT: 2
(2)

Da nun aber beim Hexakisoktaeder mehrere von den Fxistenz-
bedingungen sich bestindig ausschlieffen, so reduziert sich die
Anzahl der Typen, welche zugleich nebeneinander bestehen
konnen. Nur in Untergattung g ist es moglich, alle Bedin-
gungen gleichzeitig zu erfitllen. Fs wird also das Maximum
der gleichzeitig hestehenden Typen des Hexakisoktaeders
in Uvntergattung 7 ‘I_I'[: 54 ; I,V. 18; V: 2 - ] [ wd II
m Untergattung y: I11: 73‘: IV:35; V: 9\: Vi IJ Ty
(48) (27) (8) (1)
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Maximum der Gesamtanzahl der Typen des Hexakisokta-
eders: fiir a: 140; fiir y: 200
(112y
NB.,! Die von den holoedrisch-merosymmetrischen Poly-
edern des Tetrakishexaeders und Rhombendodekaeders gebildeten
Typen sind teils merosymmetrisch, teils holosymmetrisch. Diese
letzteren sind identisch mit gewissen, schon bei holosymmetri-
schen Polyedern der betreffenden Gattung aufgetretenen Aufien-
fliichen, so daf es also beim Tetrakishexacder und Rhomben-
dodekaeder Typen gibt, denen sowohl holosymmetrische als
merosymmetrische Polyeder angehdren. Die Anzahl dieser
holosymmetrischen Typen (die von den merosymmetrischen
Typen eventuell abzusondern wiiren) ist:
beim Tetrakishexaeder: I: 1; 1I: 2; III: 1 .

(1) 1’
beim Rhombendodekaeder: 1: 1; 1I: 1 IH: 1
(1) n 1

Die konvexen Polyeder.

Beim Hexakisoktaeder betrigt die Anzahl der konvexen
Polyeder:

Art A = 12 3 4 5 6
13 7 14 | 23 3
Anzahl '« f y e f oy a B a foyia f oy o a f 7
1 11 8 3 3 7 7 7 131314 21 21 23 30 30 35
(2) (4) (10}
Art A= 7 8 9 10 11 12
6 | 57 | 65 | 6 ‘ 62 | 51
Anzahl « By a B v a B oy a B ylae f yla By
36 87 46 41 43 57 A1 44 G35 37 43 66 29 85 62120 23 A1
18) (28) (37) (46) (50). (46)
Art 4 = 13 14 B | 16 17
37 22 |11 4 \ 1
Anzahl ¢ B 7 e B v a B oy a By la B oy
101587 4 4 22 1 111 — =~ 1| 1
(36) (22) (11) @) m

Gesamtanzahl der konvexen Polyeder: fiir Untergattung «:
294 fiir Untergattung f: 318 fiir Untergatbung y: 503
(315)



Fir die iibrigen Gattungen ergibt sich:

holoed risch-holosymmetrisch

: Anzahl der konvexen Polyeder von der Art (Gesamtanzahl
Gattung |

1 | e = | 4 | s . 6 ' 7 I s ‘ 9 ol ' ”
1 | <
[ { ! { [ [ l -
o) | , : .' l I .
Tetrakishexaeder 1 2 4+ | 5B 6 6 l 4 3 | 1 32| — 1 —
m @ 4) (5) ) { @ | @ o |
Ikositetraeder 1 2 3 5 | 6 ' 7 4 6 5 | 1 24 1 24 , 34
afylapylafy afy | a B yla g yia f yja B }'l a By (6 (6) (1)
111229383 445 556557‘336113|-—1 l ‘
5) i (2 (1) (1) (3) (2) (2)(6) (2 (2) (6) (1) (1) (3) (1 '
Triakisoktaeder 1 2 4 3 ( 6 l: 5 i 3 l 1 l — o ’ 27 ' —
" | M @ e e | O
Rhombendpdels: 1 1 ] 2 | 2 2 \ 1| = | - i — = I, — | 9
eder @ @ @) 1) II ‘ @
|
a1 {1 1 - | = - — - | - S QU
Hexaeder (1) (1) (2) I
i i
A ! | ]
Oktaeder 1 1 1 | — _ — - — — =18 —
e T | |
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holoedrisch-
merosvmmetrisch

Hemiedrie

Cea i Anzahl der konvexen Polyeder von der Art | Gesamtanzahl
e 2 | | |

! 2 s | 4 | s 6 7 | 7 9 Jal gly
) ' | ' i |
Tetrakishexa- —— 1 ‘ P] { 2 2 | 1 — ! _ — I8 | - ‘ _
eder ) ’ ICURN® (2) (1) ' (6)
Rhombendode: = 1 , 1 l 1 1 | . = — — N
I Kaeder ARG G R (1 | l )
Oktaeder A ) S I B == = e = — - —l2 |-
W ! | ’ | )
Hexakistetra- | 1 3 5 6 5 | 4 | 2 | 1 | — 16f1w0|
eder afylafylapylafy a f yla f yla B yla B 7 I (21)
111323485 426 1 5(1 1 4/— — 2|~ — 1] l
= (1 | (3) (5) (5 (4) (2) 1)
;‘ Triakistetra- 1 2 | 2 | 1 = S = — ' = 4 31 ¢
2! eder afy afyr|lafy af vy | | | @)
o 111 212112 |—-—1 | |
W@ I ;
& 2l | | | | | |
Deltoiddode- 1 1 | 1 = - | - —_ = - — | 8| —
kaeder ! | |
) | | ! | .
Tetraeder A 1 — — i — = o = — = — |1 I =
Diakisdodeka- - - 1| - = = S ‘ A 1|11
eder I a fy l { {
111 i
) i L
Pentagondode- —_ | - 1 ' = — _ - _ _ 1 l |
kaeder | (1 | | |

paralleliichige H,
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A=

holoedrisch-holosymmetrisch

Von diesen konvexen Polyedern besitzen konvexe Begrenzungsfliche:
beim Hexakisoktaeder:

‘ T T
T T O I S B R o o w0 | u oz sl s 1|
1A2A+ID3A+3D}5L\+3 {2,3—1—5[]}8&—%—2[] 3A24[]+1!1 SO A+ 3A1IA —11A —‘ 1 _
a/fya/)’)"a/fyaﬂ}’“ﬂy.’aﬂ?'a/J’T“ﬁ';’,aﬂ}'aﬂ)’“ﬂ?‘flﬂ?'{a/”yjaﬁ?’“/3)““,37’:0‘/3)’a/37'.“/”7’ afy afy
111222111335 335445335222555778 222223 354 ~—-103832-2/188188,-11 1-1| —-1]|
o @ @ @ e o e o oo | ol o

zusammen: fiir Untergattung «: 28 (&) + 18 (0J); fiir Untergattung f: 28 (A) + 20 (L));

b

fiir Untergattung »: (?j) (&) + {(241) () -+ (:)( )

4= f 1 ‘ 2 ‘ 3 L4 [ 5 | 6 [ 7 | 8 9 zisammen
a) I | ! e ——
Tetrakishexa- | | ’
eder 1A | 20 20+ 10 1A )1 — | — Wl An+30-+@l
' ' | ‘ a B 7
Tkositetraeder| 1} | 1A 1A 200 13 1A+110 I 1A 1 “{'C 330 3A+3[][ %)A:i—(%)[]
wfylafy afylapy afyafyafyafyafylafy oy
’111111'111|11‘ t1t~-11——1/1—-1—-——1——1 | =/ ar
| (2) (1) (1) (1) (1 (1 [
Triakisokta- I i ‘ |
eder 1o 100 1A | 1ol 10 1at®l | — | — | — SA+ 304+ 1

Rhombendodekaeder 7); 1[4 =114 (1) | [4d = 8]+ (1) O [4 = 6];
Hexaeder @): 1[J[d = 1]+ (1) 5= [d = 2]+ (1) O [4 = 3];
Oktaeder £): TA[4=1]4+1A[4 = 2].

19paf[og ueSIYoRPYoe[S 18P °LI09Y [, N7 [BYIUASOY "V
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| Tetrakishexaeder @ 1A {4 =2} +2A[d = 3]+ 1 A[4 — 5]; Rhombendodekaeder 7): 1 A [A4 = 8];
holoedrisch- (1) (1) (1)
merosymmetrisch l Oktaeder 8): 1 {4 =2].
(1
[ » i _ : S
A= 1 2 \ 3 | 4 ! 5 6 7 ‘ 8 | Zugammen
l | ' ‘
| ' 4 ' p ¥
Hexakistetra- 1A | 2A+1(] I AN 10411 P 2,4 1A |—| 11 8A+°D 6110 IOL_,—i‘QEH—Q
| eder aBriafylafy a By |«BylaBylafy By |aBy (A
E 111212111 3 8 4 1—1——1‘)—z|~11 =] l !
z W @ oo e e
&) Triakistetra- | 1A | 10 IA+1T 1 II e | — = 1A 2.0 "L\+1D+2
il . | | (1) (1 2
5;; eder Iuﬂ)i a B v Iaﬂ?"“ﬁ}' l ! | (1) (2)
it ’1 11 1 — 1 ~11/——1 | I ! |
g | R T |
Deltoiddodekaeder £): 1 O[4=1]41A[4=38]; Tetraeder A 1 A4 =1].
Diakisdodekaeder: 1/\ [4 = 3]; Pentagondodekaeder a), 1 [4=3].
parallelfliichige Hemiedrie ] a By
111

NB.! Es bedeutet: /\ =
D

I |I Il

L
Oar==1

1

»die Begrenzungsfliiche ist ein Rechteck,

»Die Begrenzungsfliiche ist ein Dreieck®;

»die Begrenzungsfliiche ist ein konvexes Viereck®;
»(ie Begrenzungsfliiche ist ein unendlicher Parallelstreifen;

dessen Kanten das Unendlichweite enthalten®;

die Fliiche in ihrer ganzen Ausdehnung, nur von der unendlich fernen Geraden ,begrenzt“.

Tl
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Die zerfallenden Polyeder und die halbregularen Varietaten.

K.Anzahl der zerfal- Davon sind kon—‘ Anzahl

KT . A . | der halb-
Gattung | lenden Polyeder — vexe Polyeder l reguliren

[ f y « I y Vd rietiiten

H ! b

Hexakisoktaeder 82 | 82 (gié) 26 20 E 3); ! 2
a) : ‘ :
Tetrakishexaeder 11 i (g) — — (%)
El 9 | : 2
5 | Ikositetraeder o 10,18 6|58 6
E ) @2 @) W | i (5) (2)
? Triakisoktaeder — 10 — — 5 | — 3
El ) L@ | 1 |
< | Rhombendodekaeder — — = — ‘ 3 - - (%) (/{J;)
o (3) 9 q
E a) !
< | Hexaeder 1| — ‘ - (1) — — (3))1'
a (1) 1 9
Oktaeder A — 1 l — — 1 — 27 5
B «) l ! gn
5| Tetrakishexaeder e e B B I - &
i 7 ' . =
Z&) Rhombendodeka- | — | — | —  — | —  — 18
22| eder ‘ n o
22| Oktaeder p) 5
a Oktaeder N . B 1 . -
‘ | (1) | VY
£ ( Hexakistetraeder - — | 3 I - L2 _
i G P
Eﬂl Triakistetraeder — 1 — 1 S [ 1 2
=
£ | (1) (1) (1)
| Deltoiddodekaeder — | - = = | = —
S
& Tetraeder B - - ] = Lr
<o l Diakisdodekaeder 1 1 1 1 1 1 -
25 |
54 a) | |
= 5[ Pentagondodeka- 1 [ 1 —_ —_— —
2T eder L(1) | 0

Da es nicht miglich ist, hier auch die oben angedeuteten,
zahlreichen Kinzelresultate mitzuteilen, so seien wenigstens
einige Beispiele hievon angegeben.



Beispiel fiir die allophinen Typen.

Die 10 ersten

Typen III. Grades vom lHexakisoktaeder.

H

[=r R

-1

[{=JNe o]

10

W MO

| .
Zellformen |
der

| Auienfiiiche |

— -
—

1
o2}
@

11

12

e e
» @ ;oo

11

| Verdeckte Zellformen |

1,235 7, 9,11

Anzahl der

isophiinen
Korper

)l — ¢

28 = |‘

I

28 =

2= 16

2t = 16

2t = 16

26 = 64

2t = 16

24 == 16

27 =128

Eine der drei Zellformen der
Auienfliiche wird verdeckt,
wenn

m< —fl (n +H—

nt—n 42
nm(n—1)(m—1) < n2 — m?

m (m 1) e
m—1

R RS

nt—n 42
m(m—+1)

m—1

<n

i

Die

I verdeckte

Zellform

Die Aubienfliche
geht iber in den
Typus

91
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A. Rosenthal: Zur Theorie der gleichflichigen Polyeder. 17

Beispiel fir die konvexzen Polyeder.

Die kouvexen Polyeder 4. Art des Hexakisoktaeders.

Name Typus E +[%X ’ Art der Ecken
| | .

L2 8 4 I, 4 = 82, 83 645 4y, &
1:-2: -8 i 1,5 = 81, 81, 8;; 64
1.2 8.7 11, 1 — 8y, 8;; 615 44, 43
1.2 8.11 11, 6 VAN 81, 83 64
19 5.0 11, 15 A 81, Bs; 61
L2 5 L 11, 19 — By 8y 615 4y, g
L2 7.8 I8 O | 6y 6 4y 4
L2 711 [, 11 % | 6y 6y, 6y
12 10 10 I, 12 O ' Gy, 625 41, 4
1.3 4.7 11,9 — 8y 8y 6y, 6ys 4y 4
1.8, 4 16 L6y | A ! 81, 85; by
L8 7.8 | ILs — 8, By3 by, 60 4y, 45
1.8 7.9 | 1,9 D \ 82, 85 6y 6
= 14 L 1,14 (ay) | A | 6y, 61, Gy

NB.! Jedes Polyeder wird durch die Zellformen seiner
Begrenzungsfiiiche charakterisiert und danach benannt.

Die unterstrichenen Zellformen sind an der Bildung der
Aulienfliiche beteiligt, die anderen sind von der Aulenfliiche
verdeckt.

> zeigh eine gewisse Art des Zerfallens an.

m, bedeutet (nach Hefs) eine aus m Flichen gebildete
Ecke »fer Axt.

Zum Schlusse sei noch auf eine Beziehung zur Kristallo-
graphie hingewiesen. Einige in der Natur aufgefundene Kristall-
1908. Sitzungsb, d. math.-phys, K1. 2

&



18 Sitzung der math.-phys. Klasse vom 4. Januar 1908.

formen (besonders bei Bromammoniumkristallen)), die bisher
zumelst als  ,merkwiirdige Verzerrungen® u. dgl. gedeutef
wurden, sind identisch mit gewissen, von mir abgeleifeten
hiheren (nichtkonvexen) Typen (und zwar in Gattungen, bei
denen der Typus des gewdhnlichen konvexen Polyeders erster
Art hiufig als Kristall auftritt). Da nun aber die Symbole
der Kristallographie nicht ein einzelnes Polyeder, sondern die
gesamte vollstiindige Figur des Kernpolyeders darstellen, so
wird sich die Notwendigkeit ergeben, zur Wahrung der Ein-
deutigkeit der Beziehung zwischen Symbol und Form, die
kristallographischen Zeichen zu ergiinzen und zu erweitern.

1) Vgl. Fr. Slavik, Beitriige zur Kenntnis der Ammonimmhalogen-
verbindungen, Zeitschrift fir Kristallographie und Mineralogie, herausg.
von P. Groth, 1902, 36, 3. 271,



