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Zur Geschichte der Polyeder und der Zahlzeichen.
(Mit 9 Tateln.)
Von F. Lindemann,

(Eingelanfen 6. Junuar 1807)

Schon im Juni 1895 hatte ich Gelegenheit, der mathe-
matisch-physikalischen Klasse der k. Akademie ein aus Vorder-
Asien stammendes, demnach antikes Bronze-Modell eines Rhomben-
Triakontaiiders vorzulegen. Die IFrage nach der Existenz alter
Modelle von reguliiven oder halbreguliiren Korpern habe ich
seitdem weiter verfolgt; und es hab sich ergeben, dass ins-
besondere die reguliren Pentagon-Dodekaiéder im  Alterthum
wiederholt in Bronze dargestellt wuarden; in § 2 und 3 zihle
ich in der That 28 solche Exemplare auf. Von halbreguliren
Korpern kommen noeh gewisse babylonische Gewichtsstiicke in
Betracht, die in § 3 erwiihnt sind, die aber mathematisch ge-
vingeres Interesse bieten, da sie wegen der Einfachheit ihrer
Construction keinen Schluss auf hihere mathematische Kennt-
nisse der Anfertiger erlauben.

Merkwiirdig ist, dass die fraglichen Dodekaider - Modelle
fast alle nicht aus dem griechisch - romischen Cultur - Kreise,
sondern aus dem keltischen Gebiete (also der sogenannten La
Tene-Periode) hervorgegangen sind. Die Frage, welche Be-
dentung das Dodekaéder fiir die Kelten hatte und zn welchem
Zwecke es dargestellt wurde, scheint mir durch ein in Ober-
Italien ausgegrabenes (aus Stein geschnittenes) und aus vor-
geschichtlicher Zeit stammendes Exemplar gelost zu werden,
das in § 4 besprochen wird. Auf demselben sind gewisse Zahl-

1896. Malh.-phys. Ul 4. 41
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zeichen angebracht, die zunichst mit einem bekannten Systeme
nicht ibereinzustimmen scheinen.

Die Deutung dieser Zeichen, die Untersuchung dariiber,
wie sie aus dem Oriente nach Ober-ltalien tbertragen wurden,
beansprucht den grosseren Theil der folgenden Darlegungen;
denn sie ndthigte mich, einerseits auf die Geschichte der Zahl-
zeichen bel Babyloniern, Aegyptern und Phonikern einzugehen,
andererseits moglichst vollstiindig zusammenzustellen, was iiber
die iilteste Geschichte der Bewohner Ober- Italiens ans histo-
rischen Ueberlieferungen oder aus den Resultaten der Ans-
grabungen bekannt ist.  Teh hiitte kaum gewagt, cine solche
Untersuchung zu unternehmen, wenn ich nicht in Konigs-
berg i/Pr. durch Zusammenleben mit O. Tischler, und nach
dessen Tede durch mehrjihrige Theilnahme an der Verwaltung
des dortigen Provinzial-Museums der physikalisch-§konomischen
Gesellschaft mit den Errungenschaften der priahistorischen For-
schung wenigstens fiir die localen Verhilltnisse in Ost-Preussen
bekannt geworden wire, dadurch aber natiirliches, lebhaftes
Interesse fiir derartige Untersuchungen iiberhaupt gewonnen
hiitte. Selbstverstiindlich wird in dieser Bezichung meine Dar-
stellung liickenhaft geblieben sein; ich darf nar hoffen, das
nothige Material zur Beurtheilung der auftauchenden Fragen
gesammelt und die verschiedenen moglichen Autworten auf diese
Fragen hezeichnet zu haben. Dabel haben mich die Herren
Collegen F'urtwingler, Hommel und .J. Ranke hier und
v. Wieser in Innsbruck durch Rathschlige und Litteratur-
nachweise vielfach unterstiitzt, worfiir ich ihnen meinen Danlk
hier aussprechen mochte. Auch Herrn cand. math. J. Gottler,
der die nothwendigen Zeichnungen fiir die anliegenden Tafeln
entworfen hat, bin ich zu Dank verpflichtet.

§ 1. Ein antikes Rhomben-Triakontaéder.

Im Sommer 1895 sah ich im Atelier des Herrn Dr. J. Naue
den auf Taf. I, Fig. 1 (in natbiirlicher Grisse nach einer Photo-
graphie) abgebildeten, massiv ans Bronze gegossenen mathema-
tischen Korper, der natiirlich sofort mein regstes Interesse er-
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regte. Herr Dr. Naue hatte deshalb die Freundlichkeit, ihn
mir zu tberlassen.

Er selbst hatte ihn fiir den Knauf irgend eines Geriithes
oder einer Waffe gehalten, bei dem Mangel irgendwelcher
analoger Funde aber vorlaufig bei Seite gelegt. Krworben hat
Herr Dr. Naue den Korper aus Beirut in Kleinasien und zwar
zusammen mit verschiedenen Bronze- Ringen, die kein ent-
scheidendes Merkmal zur Zeitbestimmung an sich tragen. In-
dessen wenn dies auch anders wire, konnte es doch wenig in
Betracht kommen, da nicht sicher ist, ob diese Ringe mit dem
mathematischen Korper gleichzeitig gefunden sind.

Der Korper selbst ist ein Rhomben-Triakontaéder, d. h. er
gehort zur Klasse der halbreguliren Kborper, und zwar ins-
besondere zu den gleichfliichigen. Kr wird begrenzt durch
30 Rhomben,') die einer und derselben Iugel umschrieben
sind; diese Rhomben sind alle einander congruent. Von den-
selben stossen 12 mal fiinf und 20 mal dvel in einer der 32 Kcken
zusammen ; jede dieser KEcken ist natiirlich reguliir.

In den beiden spitzen Winkeln jedes Ithombus am vorliegen-
den Exemplare findet sich je eine kleine runde Vertiefung, so
dass an den 12 fiinffliichigen Ecken jedesmal 5 solche vertiefte
Punkte zusammenstossen. Kine dieser Vertiefungen ist die nach
aussen gehende Oeftnung eines kleinen inneren Hohlraumes;
letzterer ist augenscheinlich durch einen Gussfehler entstanden.
Jeder Rhombus ist ausserdem durch 3 der lingeren Diagonale
parallel laufende, vertiefte Striche verziert, wie dies an Fig. 1,
Taf. I gesehen wird.

Die halbreguliiren, gleicheckigen Kérper sind bekanntlich
von Archimedes zuerst behandelt; die Kenntniss davon ver-
danken wir Pappus.?) der anch die betr. 13 Polyeder aufzihlt.
) In Fig. 2. Taf. T siehf man nur 24 solcher Rhomben, weil die
anderen bei der gewiihlten Projection sich auf gerade Linien reduciren:
die Figur ist gezeichnet nach Catalan, Mdémoire sur la théorie des
polyeders, Journal de U'école polytechnique, f. 24 (cab. 24), Paris 1865.

%) Pappi Alexandrini collectionix quae supersunt, ed. Hultseh
Berlin 1876, vol. 1, 1ih. V, propos, IX, p. 351 (1.

41°
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Die polar zugeordneten gleichfliichigen, halbregukiren Polyeder
sind erst in diesem Jahrhundert hinzngefiigt.!) Zu den letzteren
gehirt aber unser Triakontaéder. Da nun die Mathematik in
Kleinasien seit Beginn des Mittelalters kaum noch wissenschaft-
lich betrieben worden sein kanu, da aber das vorliegende Exem-
plar aus Kleinasien stammt und eine IMilschung ausgeschlossen,
so ist anzunehmen, dass dasselbe spiitestens in den ersten Jahr-
handerten n. Chr. angefertigt wurde. Pappus lebte zu Ende
des 3. Jahrhunderts®); da er die gleichfliichigen Korper noch
nicht erwiihnt, diicfen wir annehmen, sie seien zu seiner Zeit
noch nicht bekannt gewesen. Damals Dlihte die neuplato-
nische Schule besonders in Vorderasien. Aus Syrien stammte
Jamblichus (Anfang des 4. Jahrh.), der letzte bedeutendere
Mathematiker unter den Alexandrinern; von dort aus wurde die
athenische Schule neu belebt.?) Damascius von Damascus
(um 510) lebte zeitweise am Hofe des Perserkonigs Chosroe;
man hillt ihn fiir den Verfasser des XV. Buches des Kuelid.
Kin Mathematiker dieser Periode hat wahvscheinlich
die gleichfliichigen Kérper entdeckt; und aus seinem Grabe
mag das uns beschiiftigende Modell eines Triakontaders auf
uns gekommen sein.

§ 2. Die keltischen Dodekaéder.

Im Sommer 1893 fiel mir im Antiguarinm in Schwerin M,
der Gyps-Abguss eines bronzenen Dodekadders auf, das nach
Augabe des Conservators Herrn Dr. Beltz in den Niederlanden
ausgegraben sein sollte; wegen nitherer Auskiinfte verwies mich
derselbe an Herrn Geheimrath Conze in Berlin, nnd letzterer

1) Nach Baltzer (Elemente der Geometrie, Bd. 2, p. 217, 5. Aufl..
Leipzig 1875) von J. H. T. Miiller: vgl. anch Catalan a. a. O, und
T, Herrmann, Zeitschrift fiie Keystallographie, Bd. 27, p. 290, sowie
Hess, Einleitung in die Lehre von der Kngeltheilung, Leipzig 1833,
p. 125 1F.

%) Vel. Cantor, a.a. 0. p. 376.

B Vel Cantor, woa. OO p. 390, 422, 426,
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machte mich giitigst auf scine Abhandlung?) ,iiber ein Bronze-
geriith in Dodekaiderform® aufmerksam, in welcher er das vor-
handene Material gesammelt hat.

Ks bandelt sich um aus Bronze gegossene Pentagon-Dode-
kaiider von miissiger Grisse (so dass man ein solches in der
Hand fassen kann). Das Innere ist hohl. In jeder der 12 Seiten-
flichen Defindet sich eine kreisrunde glatte Oeffnung; dieselben
sind an je einem Exemplare immer (wenn auch nicht alle) von
verschiedener Grosse. Der um die Oeffnung auf jeder Seiten-
fliiche bleibende Raum ist meist (so weit der vorhandene Raum
erlaubt) mit concentrischen Kreisen verziert, die theils die Oeff-
nungen nmgeben, theils die Ecken ausfiillen. Die 20 Ecken
des Korpers sind mit kleinen runden, nach aussen vorstehenden
Knopfen besetzb. Besser als diese Beschreihung wird die bei-
gefiigte (das unter Nr. 5 genannte Polyeder darstellende) Ab-
bildung?) eine Vorstellnng von den fraglichen Dodekaédern
geben (vgl. Taf. I, Fig. 3 u. 4).

Wir stellen zuniichst das von Conze gegebene Material
Zusammen.

Nr. 1. Gefunden in Basel-Augst. Verschollen. Abgebildet
bei Bruckner, Versuch einer Beschreibung histor. und natiirl,
Merkwiirdigkeiten der Landschaft Basel; Basel 1763, p. 2944,
Taf. VIIIL

Nr. 2. Gefunden 1872 bei Charmey. Im Musenm von
Avenches (Aventicum). Vgl. Anzeiger fiir schweizerische Alter-
thumskunde, Bd. 4, p. 327, und Bulletin de l'association pro
Aventico, n. 3, Lausanne 1890, p. 21.

Nr. 3. Gefunden in Oensingen, Kanton Solothurn. Samm-
lung Amiet. Vgl. Anzeiger ete. Bd. 1, 1870, Taf. XVIII, p. 197.

1} Westdeutsche Zeitschrift fiir Geschiehte und Kunst, Jahreane X1,
Trier 1592, p. 204,

) Man findet a. a. O. auch Abbildungen anderer Exemplare, sowie
aenane Angaben iiber die Grisse der cinzelnen Oeffnungen; an cinigen
Exemplaven hat eine dieser Ocffnungen noch eine seitliche Fortsetzung
(in Richtung des Radins), so dass die ganze Oetinung die Gestalt cines
Schltisselloches erhiilt,
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Nr. 4. Gefunden in Radelfingen bei Aarberg. Antiquarium
zu Bern.

Nr. 5. Gefunden bei Windisch. Museum zu Aaraun. Vgl
Keller: Statistik der romischen Ansiedelungen in der Ost-
schweiz, Mittheilungen der antiquarischen Gesellschaft in Ziirich,
Bd. 15, Heft 3, 1864, und Anzeiger ete. 1861, Taf. I, p. 12
(vgl. anliegende Taf. I, Fig. 3 u, 4).

Nr. 6. Musenm zu Ziirich. Vgl a. a. 0. Bd. 4, p. 327.

Nr. 7. Gefunden angeblich im Romerkastell bet Wiesbaden.
Museum daselbst. Vgl. Annalen des Vereins fiir Nussauische
Alterthumskunde und Geschichtsforschung, Bd. 5, 1879, Taf. XI,
p. 993,

Nr. 8. Gefunden bei Mombach bei Mainz.

Nr. 9. In Mainz von dem Director des Schweriner Museums
Herrn Hofrath Schlie im Handel gesehen. Verschollen.

Nr. 10. Gefunden zu Elst, Niederlande. Museum zu Leyden,
Vgl. Verslagen en Mededeelingen der k. Akademie van Weten-
schapen. Letterkunde, 2. reeks, 6. Deel. Amsterdam 1877 (auch
abgebildet in Matériaux pour l'histoire primitive de 'homme,?)
année 14, vol. 13, 2. Serie, t. 9, 1878, p. 112).

Nr. 11. Gefunden zu Hartwert, Friesland, Niederlande.
Museum zu Leyden. Vgl a.a. O. p. 187 und 8. Deel, p. 188,
und W. Pleyte, Nederlandsche Oudheden I, Taf. XVI, p. 59.

Nr. 12. Gefunden zu Nymwegen. Museum zu Leyden
(Inv. N. S. 244).

Nr. 13. Gefunden in England. Britisches Museum.

Nr. 14. Fundort unbekannt. Museum zu Braunschweig.

Nr. 15. Gefunden in Carnuntum (alte keltische Stadt beim
Jjetzigen Haimburg), Sammlung des Baron Ludwigstorff zu
Deutsch-Altenburg bei Wien,

Nr. 16. Gefunden bei Ausgrabungen am Ieldberg-Castell.

Herr College Furtwiingler hatte die Giite, sich gelegent-

lich in Paris nach dhnlichen Objecten wmzusehen und nach den

Y Dax zweite hier abgebildete Dodekadder ist wohl mit einem der
beiden foleenden identisel.
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ihm von Herrn Reinach gemachten Mittheilungen kann ich
obigem Materiale noch folgende Funde hinzufiigen :

Nr. 17. Gefunden zu Membrey, Namur, Belgien. Vgl. de
Latour, Ruines romaines de Membrey, Angers 1847, Taf. VIII,
p- 28. In einem Gebiinde, das als Bad erklirt wird, wurden
mit dem Dodekaider romische Sachen gefunden, so ein Vasen-
fuss mit der Inschrift Brussus, und Miinzen des Gabrius und Petricus.

Nr. 18. Vgl Liénard, Archéologie de la Meuse, t. II,
pl. 34, 6. (Mir hier nicht zngiinglich.)

Nr. 19. Im Museum zu Lyon, erwiihnt in Matériaux pour
Ihistoire ete., Bd. 17, p. 310 (2. Serie, t. 13, 1882—83).

Nr. 20. Im Museum des Chateau de Baye, erwihnt ebenda.

Nr. 21. Gesehen von Prof. Helbig in Rom bei dem
Kunsthindler Martinetti, der es in Genf erworhen hatte. Gold-
farbige Brouze mit rundlichen Eintiefungen, die mit rothem und
blanem Email ausgefiillt sind. Fundort Schweiz.)

In seiner Geschichte der Mathematik?) erwithnt Cantor
ein von Graf L. Hugo verdffentlichtes Dodekaéder. Letzterer
bespricht mehrere, die theilweise mit den schon erwihnten iden-
tisch sein werden, ausserdem folgende:

Nr. 22 und 23. Zwei Dodekaéder im Museum des Louvre,
und zwar in der Collection Durand, nv. 4270 und n°. 4271.%)

Nr. 24. Zwei Dodekaéder im Museum zu Lyon, wovon
eines mit Nr. 19 identisch sein wird (a. a. O. t. 77, p. 433).

Nr. 25. Ein Dodekaiider im Museum zu Chalon-sur-Saone
(ib, p. 472).

Nr. 26. Ein Dodekaider im Musenm zu Wien (ib.).

Das sogleich in § 3 unter Nr. 2 besprochene Dodekaéder
gehort wahrscheinlich auch zu dieser Klasse von Korpern; wir
fithren es getrennt anf, da es massiv gegossen ist. Ueber die

5 Mittheilung aus einem Briefe Helbig's an Furtwiingler.

2) Vel 1. Autl, Leipzig 1880, p. 149.

5) Comptes rendus des séances de lacadémie des sciences, t. 76,
p. 420, 1873, Vel ferner: Bulletin de Ta Soeidié math. de France. t. 1.
Paris 1873, p. 83,
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Bedentung  der Koérper sind die verschiedensten Vermuthungen
aufgestellt.  Wir kommen darauf in § 18 zurtick. Hervorgehoben
sel hier nur, dass die Fundorte, soweit sie bekannt sind,
in der Schweiz oder im alten Gallien, hzw. in der Nihe
von dessen Grenzen sich befinden., Deshalb bezeichune ich
diese Dodekaéder als keltisch.

§ 3. Einige andere Polyeder.

Am Schlusse des erwihnten Aufsatzes weist Conze aufl
einige andere Dodekaéder hin, die aus dem Alterthume stammen
und als Wirfel angesehen werden. Es sind die folgenden:

Nr. 1. Gefunden hei Gerona in Spanien. Verdffentlicht
von Hiihner!) Die von ihm gegebene Beschreibung lautet
folgendermassen :

.Emporiis; talus ex lapide ijaspide, servatus olim apud
Caelestinum Pujol y Camps, nunc Barcinone in museo Martorelli;
in Jateribus inecisi sunt cirenli &, unus ad duodecim

5 000
o © 5 000
o 5 000
000

praeterea litterac hae
NG N7 TA TG NH ND.
Deseripsi.  Caelestinus Pujol y Camps misit exemplnum.

Einen dieser Beschreibung ungefilhr entsprechenden Korper
mit fast identischer Inschrift besitzt Herr Gabriel Max hier
in seiner Sammlung. Ks scheint sich darnach gar nicht um ein
Dodekaiider zn handeln. Die Gestalt des letzterwihnten Korpers
entsteht vielmehr aus einem Hexadder (Wiirfel), indem man
alle 8 Kcken durch die Seitenflichen eines reguliren Oktaiiders
abstumpft und ebenso die 12 Seiten durch die Flichen dreier
sich rechtwinkelig sehneidender vierseitiger Pyramiden. s ent-

T Corpus inseriptionuin latimeum, [, Sappl. n. 6246, 8.
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steht so ein Korper, der begrenzt wird: durch 6 Quadrate (Reste
der urspriinglichen Seiten des Hexadéder), 8 gleichseitige Drei-
ecke (entstanden durch Abstumpfen der Ecken), 12 Rechtecke,
deren kiirzere Seiten gleichseitig die Dreiecke begrenzen, wiih-
rend die lingeren Seiten den Quadraten anliegen. In diesen
Rechtecken nun sind die Zahlen von 1 bis 12 genan in der
oben beschriebenen Weise durch kleine Kreise (mit Punkt in
der Mitte) dargestellt. Die Dretecke tragen keine Inschrift oder
Zahlzeichen. In den Quadraten stehen folgende Paare von
Buchstaben, und zwar die durch einen Strich verbundenen Paare
in einander gegeniiber liegenden Quadraten:

LS—ND TA—ZS NH-NG.

Die Zeichen stimmen mit denjenigen auf dem Barcelonaer
Wiirfel iiberein, nur steht hier IS statt dort TG. An der Gleich-
artigkeit beider Exemplare diirfte hiernach kanm zu zweifeln sein.

Die Herren Collegen v. Christ und Kuhn bemerkten mir,
dass die Buchstaben auf dem Exemplare des Herrn Gabriel
Max eine entschieden modernere Form zeigten. Hiemit ist die
Angabe in Uebereinstimmung, dass der fragliche Wiirfel!) aus
Chili stamme. Es diirfte daher auch der hei Gerona gefundene
Wiirfel nicht aus dem Alterthume stammen; und deshalb
scheiden wir ihn von den im l'olgenden zu betrachtenden Kor-
pern aus.

Nr. 2. Ebenfalls von Conze a. a. O. erwithnt wird ein
massiv gegossenes Bronze-Dodekaiéder aus Bonn; auf den Seiten
desselben stehen Zahlen, und deshalb wird dies Dodekaéder
ebenfalls als Spiel-Wiirfel angesehen. Besprochen ist es durch
van Vienten im Jahrbuch des Vereines von Alterthumsfreunden
im Rheinlande, Bd. 57, p. 193, Bonn 1896, Darnach ist das
Dodekaéder stark verwittert und die Zahlen sind nicht deutlich.

Herr Dr. Sonnenburg, Oberlehrer am’ Gymnasinm in

1) Der Versuch, diesen Korper als Spielwiirfel zu benutzen, zeigte,
dass zwar meistens eines der Quadrate (mit obigen Duehstaben) ,ge-
worfen® wird, dass aber hin und wieder der Winfel auch so zur Ruhe
kommt, dass eines der Rechtecke die obere (horizontale) Fliche bildet.
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Bonu, hatte die Giite, mir folgende genauere Beschreibung
zu senden :

»Das fragliche Stiick st ein massives Pentagon-Dodekatder
aus Bronze, dessen Kantenlinge wegen Abnutzung oder viel-
leicht auch urspriinglicher Abrundung nicht genau anzugeben
ist. Sie betriigt etwa 1!/, em. Alle Fliichen sind mit Punkten
bezeichuet, von denen die deutlich erkennbaren aus einer Ver-
tiefung und cinem dieselbe wmgebenden Ringe Dbestehen. Ge-
mitss der beigegebenen Skizze (Taf. I, Fig. 5) kommen vor:
zweimal 1, dreimal 2, zweimal 3, je einmal 4 und 5, dreimal 6.
Die Punkte stehen so, wie auf der Skizze angegeben, theils im
Mittelpunkte (bei 1 und 6), theils in den Winkeln (bei 2, 3,
4, 5, 6), theils an der Mitte der Seiten (bet 2, 3, 4). Fiir die
Genanigkeit der Zahlen glaube ich trotz der starken Oxydirung
biirgen zu kbnnen.* .

Dies Dodekaéder diirfte auf’s Engste mit den erwiithuten
keltischen Dodekaédern verwandt sein und eine analoge Be-
deutung haben.

Nr. 3. Ein von De Stefani in Ober-Italien ausgegrabenes
steinernes Dodekaéder, auf das auch Conze aufmerksam macht.
Es ist fiir uns nicht nur wegen seiner Gestalt, sondern vor
allem wegen der auf seinen Fliichen eingegrabenen eigenthiim-
lichen Zahlzeichen bemerkenswerth und wegen der unerwartet
frithen Zeit, aus welcher dasselbe wahrscheinlich stammt. Dieses
Exemplar wird daher im Folgenden besonders eingehend he-
handelt (vgl. § 4 nnd § 7).

Nr. 4. Lin lkosaider aus Turin (vgl. unten § 5).

Nr. 5. Eine achtseitige Doppel-Pyramide aus Meclo in
Siidtivol (vgl. unten § 8).

Schon der zuletzt erwiihnte Korper ist nicht reguliir.
Andere 1n gewissem Maasse regelmiissige, aber nicht reguliire
Polyeder kommen als Gewichtsstiicke bhei den Babyloniern vor.
Dieselben entstehen aus einem reguliiven Wiirfel (Hexaéder),
indem man die Ecken durch ein reguliires Oktaider abstumptt
und die entstehenden Dreiecke so gross werden liisst, dass in
der Mitte jeder Seitenfliiche des urspriinglichen Hexaiiders zwei
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Iicken solcher Dreiecke zusammenstossen. Der Korper ist dem-
nach hegrenzt durch 6 Quadrate und 8 gleichseitige Dreiecke,
er gehort zu den Archimedischen Korpern (vgl. Taf. 1,
Fig. 6). Mir sind drei solche Kérper bekannt,!) niimlich :

Nr. 6. Ein im Besitze des Herrn Collegen v. Wieser in
Innsbruck befindliches Cubo- Oktaider aus Bronze. Sehr gut
erhalten. Auf jedem der 6 Quadrate befindet sich in hebriischer
Quadratschrift die Inschrift 27t = zahab = Gold. Damit ist
das Stiick als Goldgewicht charakterisirt. In jedem der 8 Drei-
ecke sind zwei concentrische Kreise angebracht. Die Hohe
(d. h. Diagonale eines jeden Quadrates) betriigt 7 mm. Herr
Dr. Fomm hatte die Giite, das Stiick im physikalischen Institute
der Universitit genan zu wiegen. Das Gewicht betriigt 2,8165 gr.,
also ziemlich genau !¢ Schekel der babylonischen Goldwihrung
schweren Gewichts.?) Nach Urtheil des Herrn Collegen Hom-
mel®) kann man aus der Gestalt der erwithnten hebriiischen
Buchstaben schliessen, dass dies Gewicht aus der Zeit um Christi
Geburt stammt. Herr v. Wieser hat dasselbe aus Kleinasien
erhalten.

Nr. 7. Ein zweites etwas grisseres Polyeder derselben Art,
im Besitze des Herrn Gabriel Max hier. s ist weniger sorg-
filtig gearbeitet; die Kanten stark abgenutzt.; dus Metall ist so
stark rothlich, dass man es fiir Kupfer halten mbchte. Auf
einer der (uadratischen Seiten ist ein Sonnenbild angebracht
(Oval, von dem eine grissere Anzahl Strahlen ausgehen). Nach
Angabe des Hiindlers, von dem es erworben wurde, soll das
Stiick aus Ungarn stammen. Das Gewicht betriigt ca. 30 gr.;

D Auch Lehmann erwithnt die Existenz babylonischer Gewichte
in Polyeder-Form im Berliner Antiquarium (Zeitschrift fir Ethnologie,
Bd. 23, 1891, 1. 520).

2) Vel. Hultsch, Griechische und rimische Metrologie, Berlin 1882,
p. 408.

8) Derselbe hat der anthropologisehen Gesellsehaft in Miinehen in
dey Sitzung vom 29. Mai 1896 iiber dieses Gewicht eine Mittheilung ge-
machts vgl. Corvespondenzblatt der dentschen Gesellsehaft fie Anthro-
pologie, Ethnologic und Urgeschichte, 27, Julog., p. 48.
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das wiiren ungefiihr 2 Schekel (= 33,8 gr.) des schweren baby-
lonischen Goldgewichtes.

Nr. 8. Fin ihnliches Stiick, das sich nach Mittheilung
des Herrn Collegen Sittl in Wirzburg im kunstgeschichtlichen
Museum der dortigen Universitiit befindet. Die Hohe betriigt
ca. 2,8 em., das Gewicht 154,5 gr.; Material eher Kupfer als
Bronze. Unter den Kindriicken an der Oberfliiche konnte einer
als ein Strich (oder Keil) gedeutet werden. Herkunft unbe-
kannt. Das Stiick stellt nngefihr 10 Schekel (= 169,0 gr.)
dar.?)

Aueh in spiiterer Zeit hat das Cubo - Oktadder im Kunst-
handwerke eine gewisse Rolle gespielt, zumal als Gestalt von
Perlen aus Glas oder Bronze.?) Die Verbreitung solcher Perlen
war eine sehr grosse. In den ostpreussischen Griiberfeldern ans
Tischler’s Periode D (d. h. im 5. Jahrhundert nach Chr.) sind
sie z. B. sehr hiufig und geradezu fiir die Periode charakte-
ristisch ) kommen aber auch sonst vielfach vor (Dinemark,
Norwegen, Mecklenburg, Ungarn) und bleiben durch eine liingere
Zeitdauer im Gebrauch.

Die Cubo-Oktaider gehdren zu den Archimedischen
halbreguliren (gleicheckigen) Korpern. Die genaunten
Gewichte sind theilweise sehr ungenau gearbeitet; die Perlen
sind oft nicht aus dem reguliren Hexaéder, sondern aus einen:
anderen rechtwinkligen Parallelepipedon durch Abstumpfung
der Kcken erzeugt.

1) Gewichtstiicke von 10 Shekel aab es in der That: ein solehes
(Vogel aus Basalt) befindet sich z. B. im Britischen Museum (vel, Loeli-
mann a, a. 0. p. 518).

%) Auf solche Perlen bezichen sich offenbar die Bemerkungen des
trafen Hugo: Comptes rendus, t. 76, p. 473, 549, 632; f. 77, p. 562;
t. S1, p. 748.

3) Vgl Tischler, Ostpreussische Gritherfelder,  Schriften  der

physikalisch-okonomischen Gesellschaft zu Konigsherg, Jahrg, 19, 1878,
p. 239 ff,
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§ 4. Das Dodekaéder vom Monte Loffa.

In den Atti des Istituto Veneto vom Jahre 1885/861) be-
handelt Stephano de’ Stephani ein aus Stein geschnittenes,
nahezu regulires Dodekaiider, das anscheinend von sehr hohem
Alter ist und deshalb ganz besonders die Anfmerksamkeit des
Mathematikers verdient. s sel mir gestattet, die a. a. O. ge-
gebene Beschreibung des Korpers und den zugehbrigen Fund-
bericht hier wirtlich zu reproduciren; Stephani schreibt:

.11 peso di questo solido, intero com’ ¢, e benissimo con-
servato, con esatte bilance d’ assaggio, fu determinato in
r. 209,845, mentre il suo peso specifico alla temperatura die
30 cent. risulto = 2,062.%)

.Ho argomenti per credere, che il minerale, da cui fu
tratto questa specie di dado, appartenga ad una delle tante
varieta di steatite, e specificamente a quella del talco opaco di
color bruno di grana molto fina e compotta. I caratteri fisici dell’
oggetto, prima che venisse immerso nella gelatina per cavarne
la forma in gesso, avvaloravano questa mia opinione, condivisa
anche da persone competenti all’ wopo consultate. Oggi il co-
lore superficiale del minerale ¢ divennto pin cupo, ed al tatto
non ¢ pitt cosi dolee e uasi grasso come prima della sua ripe-
tuta immersione nella gelatina ed in altre poltiglie. L'analisi
chimica poteva risolvere il dubbio col determinarne la compo-
sizione in qualita e quantita; ma io non ebbi il coraggio di
raschiare anche in piccola parte questo unico pit che raro
oggetto per son guastarlo.”

o
o]
2

Nachdem der Verfasser die Meinung ausgesprochen, dass

1) Intorno un dodecacdro quasi regolare di pietra a fasce pentago-
nali scolpite con cifre scoperto nelle antiquissime ecapanne di pietra del
Monte Lofta. Atti del Reale Istituto Veneto dei scienze, lettre ed arti,
Serie VI, t. 4% p. 1437, Venezia 1885[36.

2) Wir geben auf Taf. III eine Abbildung des Dodekaiiders (in na-
tiirlicher Grosse) und anf Taf. 11 das zugehorige Netz von iinfecken
mit den Zahlzeichen, genan nach der von De Stephani gemachten
Veroftontlichine.
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das Dodekaéder wahrscheinlich mittelst einer bronzenen Siige
(wie sie in den Pfahlbauten der Schweiz und des Garda-See's
gefunden werden) aus dem hetr. Steine geschuitten sei, und
nachdem er das Vorkommen desselben oder ihnlichen Materials
in den vorrdomischen Gritbern von Bovolone und S. Brizzio di
Lavagno hervorgehoben hat, filnt derselbe fort:

.11 Tnogo pot del rinvenimento del nostro dado appartiene
a Sant' Anna del Ifaedo o d’Alfacdo, frazione del Comune di
Breonio, estrema parte dei monti Lessini occidentali, chiamata
dagli antichi storici regione dei Reti e degli Euganei, 1 quali
sarebbero stati poscia rotti e dispersi dai Galli.®

Es wird dann erwiihnt, dass die spiitere Anwesenheit der
Gallier durch Funde massiliotischen Silbers und charakteristischer
La-Teéne-Fibeln bestitigt ist, und dass die Funde vom Monte
Loffa in engem Zusammenhange stehen mit den Funden von
Paraiso!) und sich vou der neolithischen Periode ab durch die
etruskische bezw. eunganeische Bronze-Zeit hindurch bis in die
gallisch-italische Zeit erstrecken. Wegen niherer Ausfithrungen
wird auf eine andere Abhandlung?) verwiesen wnd dann mit
der fiir uns wichtigen Beschreibung des eigentlichen Fundortes
(einer prithistorischen Wohnstiitte) 1 folgender Weise fort-
gefahren :

,Si tratta di una piattaforma denominata Loffa (in latino
Lieupha), a pocchi passi dalla piazza di Sant’ Anna nella dire-
zione Nord st la quale, essendo di forma ellittica, escluso il
declive pit 0 meno rapido, misura in lunghezza m. 170 da Sud
a Nord, ed ¢ larga in media m. 44 da Est ad Ovest. I profili
delle lastre di pietra capitozzate, che affioravano in senso verti-
cale dal terreno, ed in qualche punto avanzi di antichi muricci
a secco, accennavano ad un rvicento di difesa, nell’ interno del
uale altri profili verticali, in forme rettangolari, corrispondevano

1) Atti des Istituto Veneto, Serie V. vol. 7, 1881: Sopra molti e
diversi oggetti di alta antichiti scoperti a Breonio nel veronese, econ
due tavole.

2) Atti dell” Accademia 4 agricoltura, arti ¢ commereio di Verona,
vol. LX1L Sevie [1T, Verona 1885.
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all’ area delle capaune, composte di due ambienti o celle co-
municanti I’ una coll’ altra. Avevano una sola apertura rivolta
all’ esterno del recinto, la quale doveva servire di porta, e dar
aria e luce ed all’ nscita dal fumo. Delle ventisette capanne
fino ad ora da me esplorate, una sola (quella designata nelle
Tav. III, della citata Memoria, ¢ che porta il numero 4), aveva
una scala di sette rozzi gradini di lastre a secco che conduceva
al fondo della capanna pit basso dal solo esterno m. 1,50.
Prescindendo dalle irregolarita originali e dallo sconvolgimento
operato nell” abbatimento, si sarebbe calcolato che 'altezza delle
celle fosse poco pin di m. 2, e 1" ampiezza di esse su per gil
di m. q. 7,80. 1l tetto delle capanne, un po’ inclinato verso
1" estremo, doveva emergere almeno dal suolo cent. 60, ed era,
del pari que le pareti, formato di lastroni calcari del luogo,
sostenuti da tronchi di alberi, 1 quali, distratti dall’ incendio,
vi si trovano in parte ancora sottoposti allo stato carbonioso.
I/ interrimento pitt o meno completo della parte bassa delle
capaune, oltreche in parte all’ opera dell’ uomo, devesi ai suc-
cessivi franamenti ed al trasporto delle aque.®

Diese Schildernng gibt uns eine deutliche Vorstellung von
der Oertlichkeit des Fundes: verschiedene Reste von Hiitten und
Wohnstiitten im Innern einer zur Vertheidigung dienenden Um-
wallong; darunter eine genauer beschrieben, in der sich die
merkwiirdigen Steingewichte fanden, von denen wir weiter unten
berichten miissen.

,Tornando ora al dodecaedro, esso venno trovato sullo
scorcio des gennaio p. p. scavando negli ambienti della capanna
num. 23 e alla profonditdh di ml. 1 cirea.

,Lo strato archeologico era formato di terra carboniosa,
mista a detriti di roccia, con prevalenza di cocei per la maggior
parte di grossolano impasto e senza ornamentazione; ma non
bisogna dimenticare anche alcune pietre granitiche a conca da
macina, 1 fondi di focolare, 1 ciottoli spianati ad uso martell,
alcune arenarie di fina pasta da affilare, e parecchie fusajuole
di pietra e di terra cotta di grandezza e di forma diverse, ta-
luna con qualehe rozzo graffito di ornamentazione primitiva.
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Gli oggetti ch’ erano piu vicini al dado erano due cocel di
grosso vaso della peggior pasta, sopra uno dei (uali posava
1" ogetto stesso, mentre, a pochi centimetri ed allo stesso livello
era una selce discoidale del diametro di cent. 7, lavorata
intenzionalmente tutta all’ ingiro, ma pit particolarmente sopra
una faccia. Fra 1 materiali raccolti anche nelle stazioni pura-
mente litiche di Breonio, per la maggior parte lavorate da
ambe facce, queste selei, dette discoidali, non sono molto rare,
e sl assomigliano a quelle disegnate nell’ opera dei P. P, G. e
A. de’ Mortilleti, Musée préhistorique, pl. X, fig. 60 e
pl. XXXII, fig. 243.

.... Tosto che io ebbi in mano l'enigmatico dodecaedro,
ineomincial a pensare, se esso potesse essere un oggetto da giunoco,
cioé una specie di dado, la invenzione del quale da taluni si fa
risalire a Palamede; ovvero qualche mniisteriosi stromento sacer-
dotale destinato a trarne presagi di buono o di tristo angurio. —
Tnoltre quel graffiti, incisi sulle dodici facce, erano essi lettere
o cifre? Avevano essi un nesso o rapporto qualsiasi colle sigle
o note numerali dei pesi delle capanne (ndmlich aus capanna
Nr. 4; vgl. unten § 6), o coi graffiti del disco di Bovolone o
della ciotola di Demortal)?¢

De Stephani hatte verschiedene Gelehrte um ihre Meinung
iiber das Dodekaéder gefragt. Professor G. Capellini con-
statirt die Aehnlichkeit mit der Christalform des Piritoeder,
hilt es aber fiir einen Wiirfel zum Gliicksspiel. Graf Gozza-
dini wird durch die Hohlungen auf einigen Flichen des Do-
dekadders an die im Norden und in Frankreich vorkommenden
Jpierres o écuélles® aus der Bronze-Zeit?) erinnert. Professor

1) Ucbher diese beiden Gegenstiinde wird zu Anfung der citirten Ab-
handlung gesprochen, vel. auch dieselben Atti, Serie V, t. VIIP, 1881.
p. 753. — Die scheinbar riithselhaften Zeichen auf der Scheibe von Bo-
volone sind, wie ich bei anderer Gelegenheit zeigen werde, nichts an-
deres als die Buchstaben einer vollkommen lesharen (md auch zu iiber-
setzenden) etruskischen Grab-luschrift.

2) Val. darvither z. B, Desor, Matériaux pour Phistoire de Phomme,
anndée 14, vol. 13 (2. Serie 1.9) Toulouse 1878,
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L. A. Milani sagb, dass ihm eine Deutung unmoglich sei,
glaubt indessen, dass es sich um Zahlen und nicht um Buch-
staben handelt. Der Etruscologe Pauli endlich Hussert sich
sechr ausfithrlich; und wir miissen seine Darlegungen unten
reproduciren.

§ 5. Das Ikosaéder von Turin.

Graf Carlo Cipolla hatte sich in derselben Angelegenheit
an Prof. A. Fabretti gewandt; die Aeusserung desselben ist
bemerkenswerth, weil dabel auf die Existenz eines wahrschein-
lich auch prihistorischen Ikosadders hingewiesen wird, iiber
welches leider eingehiendere Nachrichten fehlen. Graf Cipolla
schreibt:

,Parlai col prof. Fabretti, circa il suo oggetto. Egli le
scrivera, mi dice: frattanto egli mi incarica di dirle che, a suo
avviso, trattasi di un oggetto lusorio, una specie di dado. Quei
segni sarebbero segni convenzionali, una specie di segni nume-
vali forse. Il Fabretti mi mostro un icosaedro che egli tiene
nel suo Museo, e che ha delle attinenze col suo dodecaedro.
Questo icosaedro ¢, pare, di una pasta terrosa, smaltata. Dello
smalto restano molte parti; esso ¢ di un bellissimo colore cilestro.
Sopra ciascuna faccia si legge impressa una chiara lettera greca.
Secondo il Fabretti uesto icosaedro avrebbe appunto servito
per ginoco, e tale giudicandolo, egli lo mostro al prof. Bruzza,
che si occupo di quegli argomenti, e che anzi sopra gli antichi
oggetti lusorit pubblico una monografia nel Bull. della Societa
comunale Romana, 1877, com’ Llla pud vedere.

»Chiesi al prof. Fabretti s'egli avesse notizie sulla pro-
venienza del suo icosaedro. Egli mi rispose che apparteneva in
addietro al Municipio di Torino, e che provenne al Museo di
antichitd, in occasione di un cambio fatto. Non dubita che al
Municipio sia stato dato dal celebre prof. B. Gastaldi; quindi ¢
pitt che probabile che detto oggetto sia stato rinvenuto nel Pie-
monte. Non si pud tuttavia asserir altro di preciso.*

,L'icosaedro, diceami il prof. Fabretti, ¢ tuttora inedito.
Prendendo in mano quell’ oggetto, notai ch’ esso ¢, relativa-

1896. Math.-phys, CL 4. 42
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mente, assal leguero. La grandezza, per (uanto risulta dal
disegno di Lei, trasmesso al prof. Fabretti, dev' essere simigli-
ante a quella del suo dodecaedro.®

Es ist sehr zu bedauern, dass die angeblich auf den Seiten
des lkosaéders befindlichen griechischen Buchsltaben nicht mit-
getheilt sind. So miissen wir uns mit dieser Wiedergabe der
Beschreithung  begniigen, ohne das fragliche lkosaiéder bei der
folgenden Discussion wesentlich zu beriicksichtigen.

§ 6. Die Steingewichte vom Monte Loffa.

Von besonderer Wichtigkeit zur Erklirung der auf unserem
Dodekaéder befindlichen Zeichen sind eine Anzahl Steingewichte,
die innerhall derselben Umwallung, aber in einer anderen Wohn-
stiitte ausgegraben wurden und die ebenfalls gewisse Zahlzeichen
anfweisen,

Nachdem hervorgehoben ist, dass Prof. L. Pigorini aus
lom die Fundstelle besucht und sich von der Richhiglkeit aller
{iber dieselbe gemachten Angaben {iberzeugt hatte, fihrt Ste-
phani in seiner Beschreibung (a. a. O.) in folgender Weise fort:

,Ora nella capanna del Loffa, da me contrassegnata col
n” 9, che il Pigorini non aveva ancora completamente fatto
seavare, qualche giorno dopo la sua partenza (3. sept. 1885)
alla profondita di cent. 46, e sotte le lastre di pietra annerite,
del croperto crollato, venivano in luce dieci pesi di pietra ave-
naria, cosl detta pietra morta, foggiato a cono piatto e tronco,

aventl ciascuno presso il vertice un fore, e che portavano incise

o sulla faccia o sui lati aleane diverse sigle o note numeral
per me indecifrabili, e che potete vedere riprodotte in mezza
grandezza nelle figure 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, dell’ annessa
tavola.?)

1) Die Gestalt dieser Gewichte ist also dieselbe, wie sie hei den
steinernen Gewichten in den Terramaren von Gorzano und am Albaner
See in Latinm gefunden sind: man hat diese nicht als Handelseewichie.
sondern als zum Weben gebrauchte Utensilien gedentet. Vel Helbig:
Die Haliker der Po-Ehene, Leipzig 1879, p. 8% und 'Pafl 11

2) Vol. anliegende Taf. [H.
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,Ma cio ¢h’ era curioso ¢ il fatto, che questi pesi erano
disposti a modo di raggi di ruota sopra una lastra di pietra,
di maniera che la punta tronca dei coni convergesse al centro
della ruota stessa, il cul mozzo, nello spazio centrale, era rap-
presentato da una tazza o bicchiere di terra ordinaria foggiato
a campana, il quale era ripieno di semi di frumento car-
honizzato.

.Senonché quel piano era alquanto inclinato e cavernoso,
e I'acqua di ploggia, che vi penetrava da secoli, aveva resi molli
come pasta alcuni grossi rami di corna di cervi che ivi giace-
vano; ed alcuni di questi pesi erano di una compagine cosi
incoerente e sfolgiosa e cost inzuppati di acqua, che aleuno
ando perduto: altri, ad onta di tutte le cure, in qualche parte
si sfasciarono pit o meno, in modo da non poterne caleolare
il vero peso originale che per approssimazione, come si diri
in seguito.”

Es wird ferner berichtet, dass in der Wohnstiitte Nr. 10
ein dihnliches (aber grisseres) Gefiiss gefunden ward, wie soeben
hei den Gewichten erwithnt wurde, ferner ca. 2 Hectohiter ver-
kohltes Getreide; ebenso in Nr. 15 eine Menge verkohlte Korner.

Die in Aussicht gestellte aunsfithrliche Publication ither die
gesammten Funde 1st von dem inzwischen verstorbenen Verfasser
nicht mehr vollendet.

§ 7. Die Zahlen auf dem Dodekadder.

Wir reproduciren zuniichst die eingehenden Darlegungen?!)
PPanli’s iiber die auf den Flichen des Dodekaéders und auf den
Gewichten angebrachten Zeichen :

oLe dé dodécaédre trouvé dans les fouilles du mont Lofta
me parait étre un dé @ jouer, Nous avons eu grand nombre
de dés A jouer de I'antiquité et ce sont précisément les fouilles
de Bologne qui nous en ont fourni ce (ui établit leur existence
i une époque tres reculée. Il est vral que la forme en est

1) Diesethen sind einem Briefe Panli’s an De Stefani entnommen
md von letzterem we a. O publicir,

42
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un peu différente et nous offre quelque chose de singulier; les
anciens dés italiques nous présentent déja des formes varides,
car il y a des cubes et des parallélogrammes, et sur ces der-
niers il y a ordinairement une autre disposition de nombres (ue
sur les premiers.

»Mais quand on est en présence d'un dé il faut tout d’abord
s'attendre & ce que les dessins qu'il porte réprésentent des chiffres,
et leur concordance, avec les dessins des poids trouvés aussi au
mont Loffa, nous permet de supposer que ce sont bien des chiffres.
En effet si les mémes dessins se trouvent sur un dé et sur des
poids, ils ne peuvent guére représenter autre chose gue des
chiffres. Il faut ajouter encore que les éléments dont se com-
posent ces dessins sont identiquement les mémes que ceux (ue
nous rencontrons dans les chiffres étrusco-romains.

,Ces éléments sont les suivants?!):

. sur le dé (surface 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10);

I sur le dé (surface 3, 4, 7, 10, 11 (?) et sur les poids
(figure 3, 4 et 5);

V (ou A) sur le dé (surface 3, 9) et sur les poids (figure
3, 4, 5,7, 9);

4 et X sur le dé (surface 1) et sur les poids (figure 6,
8 et 10);

T (ou 1) sur le dé (surface 2 et 11).

Outre ces dessins, 1l y en a encore d’autres sur les surfaces
8 et 12 du dé; mais, pour le moment, je les néglige aussi (ue
les petits traits latéraux de plusieurs dessins du dé et des poids.

,Ces simples éléments sont done évidemment les mémes
gue ceux qui forment le systéme numérique étrusco-romain;
[=1; A=25; X=10; P = 50 (systéme étrusque); | = 1;
V=>5; X=10; J, L, L =50 (systtme romain). On sait
gue les points ou globuli s’y trouvent aussi pour marquer les
douze parties de 'as. Mais, autant que je sache, de cette con-

4y Auf Tafel 11 sind die Flichen des Dodekaiéders in willkiir-
licher Weise mit Zahlen bezeichnet, nm cine Hinweisung auf dic hetr.
Zeichen zun ermoelichen,
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formité des dessins, on ne saurait en conclure d'une maniére
absolue qu’ils répondent aussi en valeur et en signification aux
dessins étrusco-romains. Pour pouvoir le faire, il faut encore
se livrer auparavant & un examen particulier. Quant a la dé-
termination de la valeur de nos dessins, nous ne sommes pas
tout & fait sans points d’appui.

,Remarquons tout d’abord que plusieurs de ces dessins
sont répétés les uns i coté des autres, et que d’autres ne le
sont pas. Les points ou globuli se trouvent redoublés; en par-
ticulier, il y en a deux sur la surface 7, trois sur la surface 6,
et quatre sur la surface 4; le trait | se trouve redoublé sur
deux poids (fig. 4 et fig. 5); le signe A se trouve également
sur deux poids (fig. 3 et fig. 9), sur le premier en double et
sur le dernier en triple. Quant aux signes 4 (X) et T (1) ils
ne sont pas redoublés. De ces faits, il me semble qu'on en
powrra conclure d’abord gue le point ou globulus désigne 1, et
que pour le chiffre 5 apparaissait un nouveau signe, absolument
comme dans le systéme étrusco-romain. On peut aussi conclure
quel est ce signe. Il suffira pour cela d’admettre que celni de
tous les signes que nous venons d'indiquer ¢ui est le plus sou-
vent prés des points ou globuli désignant T'unité est celui qui
représente le chiffre 5. Or ce-signe est le trait | (surface 4,
7 et 10). Il apparait encore sur la surface 3 réuni au signe A,
qui représent alors probablement le nombre 10, d’autant plus
qu'il est aussi réuni une fois au chiffre 1 sur la surface 9. Ces
deux exemples s’opposent & ce que ce signe représente un nombre
plus élevé. Pour les chiffres supérieurs il y aurait alors les
signes 4= et 1. Quant & la détermination de leur valeur, les
signes marqués sur les poids ont de I'importance.

JIls sont considérés comme des poids de métier a tisser:
mais comme les dessins tracés dessus sont, & premiére vue, de
la méme espéce que ceux du dé, et selon toute apparence de
vrais chiffres, on pourrait alors se demander si ces poids n'étaient
pas réellement destinés & servir & peser. Cette derniére sup-
position serait juste s'il arrivait que les chiffres désignaient les
poids de chaque piéce, précaution qui serait inutile pour les
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poids de métier & tisser. Pour examiner ce point, javais pric
M» de Stefani, de m'indiquer la pesanteur de chague poids en
particulier, et voicé le tableau des chiffres que j'al regus en
réponse :

1) AIN —  gr. 830 gr. 550 ar. 1380
2 vl =, 2340 . 160 . 2500
N AN = . 1920 .80 . 2000
44+ =, 1850 . 150 . 2000
5) A =, 1660 . 340 . 2000
6) X =, 1490 . 400 . 1900
) AAN =, 1500 . 1500 . 3000
8) x =, 2030 . 100 . 2130

,Comme le poids supplémentaire des picces particulicres
n'est que supposé, il nous sera bien permis d'y faire (uelques
legeres modifications, pour peu que d’autres raisons nous y dé-
cident. Supposons que le poids général des piéces soit le suivant:

1) = 1375 gr., 2) = 2500 gr., 3) = 2000 gr., 4) = 2000 gr.,
b) = 2000 _ 6) = 1875 _ 7)== 3000 8) = 2125

»Les poids se comportent ainsi & I'égard les uns des autres:
11:20:16:16:16:15:214:17.

»Mais il n'est pas vraisemblable que ces nombres pro-
portionuels soient exprimés par les dessins des poids, car alors
le signe <4 (4).) devrait signifier 16, et le signe A (7).) (car
AAN = 24), devrait signifier 8, et pour ces deux nombres
on ne verra jamais apparaitre de simples signes. Comme le
nombre 1 est exprimé par le point . et le nombre 5 par I, on
ne se trompera pas, si l'on suppose que le signe A (ue nous
avons déja examiné plus haut pour d’aufres raisons, représente
10 et que le signe 4 représente 20.

.51 notre supposition est juste, nous pourrons anssitot en
tiver (uelques conclusions.  Tout d’abord nous voyons par ce
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dernier nombre que le systéme numérique était vingtésimal, c’est
a dire que chaque fols qu'on comptait 20 il y avait un chiffre
particulier. Ensuite nous obtenons des deux nombres l'unité
numérale de poids qui n’est autre (ue 100 grammes.

,Mais comme les chiffres des poids indiqués plus hant
n'étant estimés que relativement au poids ¢ui manque, il ne
nous apprend que des valeurs approxiniatives. La véritable unité
numérale peut donc avoir été un peu plus petite ou un peu
plus grande que 100 gr. De cette unité de poids il résulte que
les rapports indiqués plus haut entre 11:20:16:16:16:
5:24:17 doivent étre exprimés a présent, conformément aux
rapports de 8 : 10 par les unités suivantes: 133[4, 25, 20, 20,
20, 1834, 30, 211/,.

,Or ces unités de polds s’expriment par les signes suivantes:

133 =  AIA 20 - A
25 = WMl 183, = X
20 = Al 30 = AAA
20 = 4 Y, = X

.De Pexamen de ces chiffres, il en rédsulte de nouvelles
conséquences.  D’abord mnous frouvons pour désigner 20, non
senlement le signe <4 (Nr. 4) qui, ainsi qu'on va le voir, et
indigné a X (Nr. 6) et & X (Nr. 8), mais encore & A (Nr.5H)
et & Al (Nr. 3).

»Le premier de ces signes est parfaitement clair: c'est le
signe A = 10, qui traversé par un trait exprime le double.
(Qunant au second signe, il ne peut étre traité que plus loin. le
signe AIA (Nr. 1, fig. 3) signifierait 25, mais le poids de la
piece n'est que de 1334

oIl sen suit que pour ce poids le nombre de l'unité n'est
gque la moitié de celui des Nrs. 4, 5, 6, 7 et 8, soit donc
a peu preés 50 grammes. Mais cette derniére piéce nous semble
offrir aussi la possibilité de déterminer plus exactement l'unité
numérale,  Nous avons indigué plus haut que son poids était
de 1375 grammes, leguel divisé par 25 donne 55 gr. conmme
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unité. Mais d'aprés Bockh (Metrologische Untersuchungen,
p- 165) la livre romaine est de 327,434 gr., tandis que suivant
Mommsen (Geschichte des romischen Miinzwesens, p. 225) la
livre étrusque était les deux tiers de la livre romaine. Un (uart
de livre étrusque serait donc & peu prés de 54,572 avec (uoi
concorde d’une maniére singulicre 'unité de poids représentée
par 55 grammes. ‘

»L'unité de poids des picces 4 & 8, ainsi qu'on I'a vu plus
haut, est le double, serait alors da peu prés 110 et répondrait
& un semis étrusque. Mais je déclare expréssement que je ne
tire de ce fait aucune conséquence; je me contente tout simple-
ment de le constater.

»Sur plusieurs des signes numériques se trouvent de petits
traits latéraux. Ils apparaissent dans les cas suivants: sur le
dé Y. (surf. 10), ¥, (surfo 7) A (surf. 9) sur le poids N
(fig. 6), NIl (fig. 7); il ressort done avec certifude de ces signes
que | =5 et A= 10. Peut-itre faut-il aussi comprendre de
cette maniére le signe 4 du dé (surf. 11) de sorte que nous
trouverions encore ces traits sur le signe | == 50.

»Je n'al pas encore réussi jusqu'a présent a trouver la
signification de ces petits traits latéraux qui doivent certaine-
ment avoir un sens; seulement il parait qu'il y a quelgne raison
de supposer que ces petits traits désignent peut-étre nne des deux
opérations numériques négatives de la soustraction ou de la
division. On remarque en effet que Il exprime 25, et All
seulement 20 unités de poids, de sort que trois traits latéranx
servent 2 former un chiffre inférieur a celui qui est exprimé
par deux traits. Mais cette supposition est trop pen étayée pour
que je puisse en tirer d’autres conclusions.

,On pourrait se croive autorisé i m’objecter que la valeur
des signes numériques que jai trouvée, soit . =1, | =15, V
(ou A) =10, 4 (ou X) =20, L (ou T) == 50, concordent
évidemment avec les signes numériques étrusques | =1, A =5,
X =10, P (ou ) = 50, et auraient par conséquent la méme
valeur queTces derniers. L'identité des signes est sans doute
évidente et je ne le nie pas; mais il n'en résulte pas non plus
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qu'ils doivent avoir la méme valeur et que les denx systemes
numéranx doivent étre identiques.

,Il est trés possible que dans le cours du temps un sy-
stéme originairement vingtésimal ainsi que je l'adopte pour nos
objets du mont Loffa, se soit transformé en un systéme pure-
ment décimal et qu’alors il s’opérit une modification dans la
valeur des signes: on mit chacun des signes |AX dans un ordre
férieur, on retrancha de la colonne des unité le signe . un
peu incommode, et on ne le conserva plus que comme nombre
fractionnaire pour les douze parties de I'as, ainsi que nous le
trouvons sur les piéces de monnaie. Mais il ne peut ahsolument
pas avoir eu cette signification la sur notre dé. En effet, d’un
coté il n’y aurait aucune raison pour expliquer pourquoi on ne
voit Jamais apparaitre plus de quatre points ou globuli, et d'un
autre coté, des nombres comme 1'/1 (surf. 4) ou 310 (surf. 6)
sont absolument invraisemblables sur des dés. Je erois done,
quon doit s’en tenir & Pinterprétation suivant laquelle: . = 1,
=5 A=10, 4+ =20, 1 = 50.

»Dans cette supposition et sans tenir compte des petits
traits latéraunx, il en résulterait pour les surfaces particuliéres
de notre d¢é les nombres suivants:

Surf. 1 = 20 surf. 7 = (7)
. 2 ==250 ., 8 = 2
. 3 =15 .9 = (11)
. 4= 9 L 10 = (6)
: 5 = ? W 11 =
. 6= 3 .12 — v

,Lies nombres entre parenthéses sont ceux on nous avouns
des traits latéraux. Tes points d'interrogation désignent celles
des surfaces, (ui renferment des signes ne répondant pas aux
signes numériques fixés et dont la valeur est encore enveloppée
d'un voile.  Mais comme sur les surfaces 5 et 8, il v a un
point ou globulus & eoté des traits, on peut en conclure que ce
sont anssi des donndes numériques. Sur la surface 12 quelques-
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uns des faibles traits latéraux et transversaux pourraient peul-
dbre se trouver la par hasard. _

251 Pon pouvait fixer la signification de tous les signes
qui sont sur le dé, il resterait encore a rechercher si une cer-
taine loi ou un certain systéme ne se trouverait peut-étre pas
dans D'arrangement des nombres du dé; mais comme jusqu'd
présent on n'y est pas encore parvenu, il fant bien ajourner
encore cette recherche.”

Seit der Verdffentlichung durch Stephani scheint sich
miemand mit dem rithselhaften Dodekatder und den Zeichen
darauf beschiiftigt zu haben. Auch Herr Prof. Pauli (jetst 1n
Lugauo) hat seine Untersuchungen, wie er mir giitigst mittheilt,
nicht fortgesetat.

§ 8. Die achtseitige Doppelpyramide aus Meclo in Siidtirol.

Line wichtige Ergiinzung und Bestitigung erhalten die von
Pauli gemachten Schliisse, soweit sie sich auf das Lesen des
Zeichens | als 5 bheziehen, durch den von Campi nither be-
schriebenen ¥und aus Meclo, dessen Abbildung wir auf Taf. IV
Fig. 1 wiedergeben. Der genannte Verfasser schreibt?):

.Rappresenta due piramidi ottagonali tronche unite alla
hase, sormontate da doppio disco, dal minore dei quali sorge
un gancio di bronzo pel quale vi passa un anello pure di bronzo.
La parte inferiore ¢ frammentata, manca il primo disco, cio¢
il maggiore, mentre il secondo col gancio eI’ anellino si & tro-
vato staccato. In tal modo il nostro singolarissimo oggetto
trova il suo complemento ripetendo alla sommita della piramide
inferiore 1 dischetti, il gancio e I'anellino che ricorrono superior-
mente. Il materiale ond’ & costitnito ¢ osso alquanto poroso.

oNel punto ove gli spigoli si incontrano alla base delle
due piramidi si vedono saldamente conficate otto borchiette di
bronzo. Gli spigoli poi, quasi intatti, sporgono sopra la faccie

5 Luigi Campi, Seavi e Scoperte fatti negli anni 188586 nello
stabile o Valemporga di Meclo nell” Ananuia, parte 11 Archivio T'ren-
tino, an. VIII, p. 240, Trento 1839,
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circa un millimetro e fanno graziosa cornice ai quadrilateri nei
(uali sono profondamente incavati dei numeri di carattere romano
che dall’ unith ci portano al sedici, come risulta dall’ esame
della figura 1" la quale rappresenta in piano tatto I’ oggetto
svolto nel sedicl ¢uadrilateri.

,I numeri sono chiarissimi, le forme conosciute, eccettnato
il numero cinque e le sue combinazioni nel sei, nel sette, otto,
nove, quindici e sedici, ove ¢ rappresentato da un asta diagonale,
che viene a corrispondere appunto alla metd del dieci. 10 lu
prima volta che incontriamo in tal guisa enunciato il numero
cinque mentre comunemente si esplica con due aste unite ad
angolo V. Questa nota caratteristica ci lasciava sperare molto
prossima lo soluzione sulla sua eti, ma abbiamo cercato inutil-
mente 1 suoi paralleli nelle iscrizioni arcaiche romane, e nelle
imperiali, abbiamo consultato la scritta delle monete?!) republi-
cane e delle barbariche, ma il numero cinque ricorre sempre ¢
poi sempre sotto la forma di un V, e non mai enunciato da un
asta diagonale, per cui le nostre ricerche non portano luce sull’
eta di questo oggetto.*

Was den Zweck und Gebrauch des Fundstiickes angeht,
so neigt sich Campi der Ansicht zu, dass dasselbe zu irgend
welchem symbolisch - religiosen Zwecke gedient habe, und er-
innert dabei auch an das Dodekaider vom Monte Lioffa, aller-
dings anscheinend ohne zu bemerken, dass nach Pauli’s An-
sicht auch auf letzterem die Zahl 5 durch einen Strich darge-
stellt ist.  Dieser Strich brauchte freilich auf dem Dodekaiéder
nicht von der Einheit durch seine diagonale Lage unterschieden
zu werden, da hier die Kinheit durch einen Punkt dargestellt
wurde (vgl. oben § 7).

Die zahlreichen anderen, gleichzeitig gemachten Funde er-
strecken sich, wie die Fibeln beweisen, stetig durch eine Reihe
von Culturepochen: die umbrische und enganeische, die etrus-

) Fine etraskisehe Miinze, anf die wir spitter (§ 16) zuriickkommen,
evinnert noeh an die diltere Bedentung des Zeichens A, indem dieses als
10 (== 2.5) zu lesen ist, wie das Gewichil der Goldmiinze hewoeist.
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kische, gallische und rdmische bis zur Zeit der Volkerwanderung.
Das Fehlen von Waffen deutet auf einen Ort, der friedlicher
Thiitigkeit vorbehalten, vielleicht einer Gottheit geweiht war,
so dass die Fundstiicke zum Theil als Weihgeschenke (unsere
Pyramide?) vielleicht auch als Amulet) zu betrachten sind.

§ 9. Das Alter des Dodekagder.

Aehnlich wie mit den Funden von Meclo ist es mit den-
jenigen vom Monte Loffa, auch sie erstrecken sich durch einen
langen Zeitraum. Aber wihrend es sich bei jener Doppel-
pyramide nur um die Zeit vou etwa 600 v. Chr. bis ca. 400
n. Chr. handeln kann, kommt fitr das Dodekaiider zuniichst die
ganze Zeit von den Anfingen der Kultur bis zumm Ende der
romischen Republik in Betracht.

Die Fande vom Monte Loffa sind von De Stephani in
der citirten (in Verona erschienenen) Note vorliufig dargestellt.
s handelt sich dabei nicht uwm Griber, sondern um Wohn-
stitten, von denen eine oben beschrieben wurde. Ks kommen
zuniichst Funde vor, die der neolithischen Steinzeit anzugehdren
scheinen, darunter Stiicke von ganz eigenthiimlicher Form, wie
sie sonst im westlichen Kuropa nach Pigorini’s?) Ansicht
nirgends gefunden werden, sondern nur in Russland und Amerika
beobachtet sind, deren Alter aber gerade deshalb nicht sicher
zn bestimmen ist.  Aus Bronze finden sich Reste von Lanzen-
spitzen und Fibeln vom Certosa-Typus. Von den eisernen Gegen-
stinden ist eine charakteristische La-Téne-IFibel hemerkenswerth,
die auf die Gallier verweist; auch wurden drei massiliotische
Miinzen ausgegraben. Die Romerzeit endlich ist durch Miinzen
aus dem letzten Jahrhundert vertreten.

Schulenbnurg einen .Schreckstein®, der nach der Abbildune die Gestalt
einer mehrseiticen Doppelpyramide hat.  Gefertigt ist derselbe aus Ser-
pentin, die eine Spitze ist durchbohrt, Solche Steine wurden noch vor
wenigen Decennien iim Spreewalde als Amulette getragen.

2) Vel Rendiconti d. K. Acedemia dei Lineei, vol. 10 Serie 40,
18. Jan. 1885.
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Letztere sind von De Stephani nicht erwihnt and mir
erst durch eine giitige Mittheilung Pigorini’s hekannt ge-
worden. Es erschien niAmlich wiinschenswerth, niiheres iiber
das Alter der gefundenen massiliotischen Miinzen zn erfahren.
Herr College Furtwiingler hatte die Giite, deshalb in Rom,
wo das Dodekaéder im Museo preistorico aufbewahrt wird, an-
zufragen. Die von Pigorini ertheilte Auskunft enthilt so
manches Bemerkenswerthe, dass es mir erlaubt sei, diese Mit-
theilung hier wortlich zu reproduciren:

»In quel luogo anzi ho assistito ad alcuni scavi che il mio
compianto amico (d. 1. De Stephani) vi esegui, allo scopo di
studiare ¢li avanzi di antiche abitazioni ivi esistite, che egli
chiamo capanne di pietra dal materiali coi quali erano
costrutte (vgl. die oben citirte in Verona erschienene Arbeit
De Stefani’s). A parte taluni oggetti di selece piromaca,
strani per le forme, rozzissimi, che s’ incontrano in notevole
quantita sul Loffa, come altrove nel commune di B
quello limitrofo di Prun, nel piano che si distende nella cima
del detto monte e nella parte piu elevata delle sue falde stanno
sepolte antichita di due periodi ben distinti cioé: 1) selei lavo-

reonio e in

rate e stoviglie in frammenti, dell’ eta del bronzo, tipiche le
une e le altre della suppellettile che si scava mnelle palafitte,
poco lontane, del Garda, — 2) oggetti di bronzo e di ferro e
cocel di stoviglie di fattura gallica ed etrusca, 1 piu antichi dei
quall non vanno certamente oltre il VI sec. av. Cr., mentre non
di trovassi associati a monete imitanti le dramme dei Massi-
lioti e perfino a denari col nomi delle legioni dell’ Antonio.?)
A cio si associano le selet lavorate rozze e di forme assai strane.
Die questo vario materiale parla il De Stephani e talora porge
anche qualche fignra nella citata pubblicazione Sopra gli
scavl efc.

»Per quel tanto che ho potuto osservare assistendo agli
scavi, devo dirle che il materiale archeologico dei due diversi

1} Vgl z. B, Hultsch a.a. O, p. 805, Mommsen, Geschichte des
rinmischen Milnzwesens, p. 756 1.
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periodi o gruppi si trova mescolato nelle falde del Loffa, ed ¢
rimosta in me la convinzione che la mescolanza avvenne per
essere stato gnel materiale confusamente rotolato o gettato dalla
cima del monte. In questa inveece, tutte le volte che ho veduto
scavare una delle capanne (io pero non ne vidi esplorare molte),
ho notato che in ciascuna di esse giacevano oggetti del secondo
gruppo, cio¢ gallici, etruschi, o gallo-etruschi come meglio le
piaccia di chiamarli, insomma dei meno antichi. E leggendo
attentamente quanto il De Stefani ha seritto sulle capanne di
pietra del Loffa, mi pare si debba concludere che gli avanzi
da Iui in esse trovati si accordano con cio che i0 ho veduato
dissepellire. Non trovo alcun fatto, nelle notizie del De Ste-
fani, il guale mostri nettamente che le capanne di pietra
esistessero gia alloiquando sul Loffa, qualunque ne sia stata la
cagione, vi furono trasportati e abbandonati prodotti industriali
proprii delle palafitte del Garda della éta del bronzo.

,Che le menzionate capanne di pietre scendano al di qua
del VI secolo, e giungano fino a toccare il termine della Re-
pubblica Romana, dobbiamo ritenerlo anche perché certamente
non pit antique sono quelle, fabbricato nello stessa maniera e
contenenti oggetti analoghi e meglio identici, scoperte a non
grande distanza dal Lofta, cio¢ a Bostel nel comune di Rotzo
in provineia di Vicenza. Delle scoperte fatte a Bostel sappiamo
solo quello che ne hanno detto Dal Pozzo (Mem. istoriche dei
Sette- Comuni, Vicenza 1820, p. 5—16) e Francesco Molon
(Sui popnli antichi e moderni dei Sette-Comuni del Vicentino!),
Vicenza 1881, 2¢ ediz.), ma vi ha quanto basta per dimonstrare
che le due stazioni con case di pietra del Loffa e di Dostel
palesano la medesima civilta, direl anche la medesima popalazione,
e una eta non anteriore al VI secolo.®

Soweit Pigorini; er fiigt noch hinzu, dass das Dodekaider
hiernach schwerlich aus einer fritheren Zeit als ans dem 6. Jahrh.
v. Chr. stammen kdnne,

Der ohen mitgetheilte Fundbericht (p. 638 £.) hat hierdureh

) Das Werk ist e hier leider nicht zngiinglich,
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eine wesentliche Krgiinzung erfahren.  Die Hitten selbst, die
De Stefani aufgedeckt hatte und die er scheimbar fiir dlter
hielt, stammen friihestens aus der Mitte des ersten Jahrtansends
v. Chr., also ans der Zeit, der auch die Certosa-Fibel angehdrt
(vgl. 652 u. 672). Die fritheren Perioden der ersten Hisenzeit,
die in der Nachbarschaft vertreten sind, fehlen in der Station
vom Monte Loffa. Vertreten ist aber die Bronze-Zeit. Hieraus
geht hervor, dass

entweder die fraglichen Wohnpliitze schon in der Bronze-
Zeit benutzt wurden, dann lange verlassen waren, und dass
bei spiterem Baue der steinernen Hiitten der Boden aufge-
wiihlt wurde und in Folge dessen natiirlich die Reste aus der
Bronze-Zeit jetzt innerhalb der Hiitten gefunden werden,

oder dass oberhalb der fraglichen Wohnplitze cine iltere
Ansiedlung aus der Bronze-Zeit lag, deren Reste im Laufe
der Jahrhunderte herabgeschwemmt warden und so in das
Innere der Hiitten oder in deren Umgehung gelangten.

Sollten die in § 6 und § 10 besprochenen Gewichte etwa
der Bronze-Zeit entstammen, so wiirde letztere Annahme hin-
fillig sein, da die Gewichte nach dem oben mitgetheilten Fund-
berichte sich offenbar (in regelmiissiger Anordnung) noch an
ihrer urspriinglichen Stelle befanden. Das Dodekaéder wurde
nicht in, sondern in der Néihe einer Hiitte gefunden (vgl. oben
p. 639). Wurden die Hiitten durch Feuer zerstort, so sollte man
annehmen, dass das Dodekaéder in einer Hiitte hiitte ausge-
graben werden miissen. Hiernach ist es wahrscheinlich, dass
das Dodekaéder aus einer Zeit stammtb, wo die Hiitten
noch nicht existirten. Die Gewichte, auf denen sich theil-
weise dieselben Zeichen befinden, miissten dann derselben Zeit-
periode angehdren, und die Hiitten miissten an demselben Platze
gebaut sein, wo die friiheren #lteren Ansiedelungen gestanden
hatten.

Hieraus folgt nun aber noch nicht, dass das Dodekaider
his in die Bronzezeit zuriick zu datiren ist. De Stefani hebt
nitmlich mit Recht hervor, dass Waften oder Reste von Walften
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in auffillig geringer Zakl bei den Ausgrabungen am Monte
Loffa gefunden wurden. Die wenigen Bronzesachen waren von
genan demselben Typus wie diejenigen, welche eine halbe Meile
(miglio) entfernt auf dem Felde von Paraiso in grisserer Menge
gefunden wurden. Dies veranlasst De Stefani zu der An-
nahme, dass beim Verlassen der Wohnplitze am Monte Loffa
alles nur irgend verwerthbare Metall nach Paraiso iibergefiihrt
wurde. Unter dieser Voraussetzung wiirde sich aunch das Fehlen
von Resten aus den Anfingen der Kisenzeit (d. h. aus den
ersten Jahrhunderten des ersten Jahrtausends v. Chr.) erkliren.
Hiernach haben wir drei Moglichkeiten zu untersuchen: 1) das
Dodekaéder stammt aus der Bronzezeit, 2) es entstammt den
Anfiingen der Eisenzeit, 3) es ist aus der durch die Certosa-
Fibel (vgl. unten § 12) charakterisirten Epoche zu datiren.
Eine wesentlich jiingere Datirung wird wegen der auf dem
Dodekaéder befindlichen Zeichen kaum in Betracht kommen
kénnen.

Das Dodekaider scibst ist ans einem Materiale (nimlich
Steatit, Speckstein) geschaitten, das in der Bronzezeit und der
vorrdmischen Kisenzeit hitufig benutzt wurde, insbesondere in
den Gribern des benachbarten Bovolone vorkommt. Diese
letzteren Griiber nun werden in die ersten Anfiinge der Bisen-
zeit gesetzt; Pigorini schiitzt sie!) als gleichaltric mit den
iltesten in Oberitalien hekannten Gribern der Kisenzeit (denen
von Bismantova und Reggiano), hiilt sie vielleicht fiir noch
iilter, da sie andererscits verwandt seien mit den Terrumaren
von Casinalbo. Damit kilmen wir in die Zeit von 1000 oder
900 v. Chr., wenn nicht in eine noch iltere Periode; und auf
diese Zeit ungefiithr wiirde die Anunahme 2) hinweisen.

Wie ist aber diese Anschauung vertriiglich mit der Ueber-
lieferung, dass Pythagoras zuerst die reguliren Korper (also
auch das Pentagon-Dodekaéder) entdeckt und constrairt habe?

1) Bulletino di paletnologia italiana, Anno 3, 1879: Antico sepol-
creto di Bovolone nel Veronese, — Verwandt sind anch die Funde von
Demorta bei Mantua, vel. Chierei, Bull, de palet. 1877, p. 77.
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Das ist die fiir den Mathematiker interessanteste Frage
unserer gegenwirtigen Untersuchung.

Pythagoras lebte um das Jahr 500 v. Chr. Zeitlich ist
es daher nicht ausgeschlossen, dass in den 150 Jahren von 500
bis 350 v. Chr. die Pythagoriiischen Lehren von Siiditalien nach
der Po-Ebene vorgedrungen waren; aber mit diesen Lehren
miissten auch gleichzeitig andere griechische Culturelemente in
Oberitalien Kingang gefunden haben. Das ist in der That der
Fall, aber doch nur in beschrinktem Maasse. Man hat etrus-
kische Nachhildungen griechischer Vasen gefunden, man hat
auch griechische Originalvasen in Oberitalien aufgedeckt, und
auch die Cisten der Hallstatt-Zeit erinnern an griechische Vor-
bilder.’) Aber sonst blithte in Oberitalien die durchaus selbst-
stiindige efruskische Cultur, und zwar nach Norden bis in die
Schweiz und tief bis in das heuntige Tyrol. Die Etrusker hatten
das griechische Alphabet angenommen?), aber sie bedienten sich
selbststiindiger Zahlzeichen, die mit denen des Dodekaéders ver-
wandt, doch von ihnen verschieden sind. Wenn man daher die
Zeichen auf unserem Dodekaéder als Ziffern in Anspruch nimmt,
so miissen dieselben aus einer vor-etruskischen oder proto-
etruskischen, also auch vorpythagoriischen Periode stammen.
Die (Griechen dagegen gebranchten in jener Zeit die hero-
dianischen Zahlzeichen?®), mit denen unsere Ziffern auf dem
Dodekaéder nichts gemein haben.

Es bleibt die Moglichkeit zu untersuchen, ob nicht aus
gemeinsamer orientalischer Quelle sowohl die Bewohner der
Po-Ebene als Pythagoras und seine Schiiler geschopft haben.
Endlich konnte die Construction des Dodekaiiders und Tkosaéders
als selbstindiger Ausfluss altitalischer Cultur zu betrachten sein.

Hiermit haben wir die Fragen gekennzeichnet, welche wir

) ks wird auch erzihlt, duass ein Schiiler des Pythagoras durch
einen etruskisehen Kaufmann von den Piraten losgekauft worden =ei und
dass Numa ein Schiiler des Pythagoras gewesen sei; vel, O. Miiller,
Die Etrusker, Breslau 1828, Bd. 2, p. 345,

2) Vel unten § 12,

3) Velo 2o B Cantor, Geschichte der Mathe, Bd. [, p. 100 (1. Autl).

1898, Math.-phys, CI, 4, 435
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aufwerfen und deren Beantwortung wir zu versuchen haben.
Da das Folgende in erster Linie fiir Mathematiker ge-
schrieben ist, muss manches ausfiihrlicher dargelegt werden, als
sonst nothig wire, um so mehr, als mir kein Werk bekannt
ist, in dem die in Frage kommenden Verhiiltnisse einigermassen
iibersichtlich unter denjenigen Gesichtspunkten dargestellt wiiren,
die fiir die gegenwiirtige Untersuchung maassgebend sind.

§ 10. Die Zeichen auf den Steingewichten vom
Monte Loffa.
Dass die Zeichen auf den oben beschriebenen Steingewichten
(§ 6) zar Erkliivung der Zeichen auf den Seiten des Dodekadéders
heranzuziehen sind, und umgekehrt, hat schon Panli richtig
erkanut; und wir stimmen seinen Schlussfolgerungen vollstiindig
bei, setzen aber

—_— ]’ | = 5’ NN = IU’ X = + = A == '_Z(l’ ANAN —= 30,

Die oben in § 7 unter 1), 2) und 3) aufgefiihrten Gewichte
bediirfen noch der Krklirung. Der Umstand, dass aus A = 10
durch Beifiigung eines Querstriches 20 wird, lisst vermuthen,
dass die kleinen seitlichen Striche an den Zeichen anf den Ge-
wichten 2) und 3) sich auf ein multiplicatives Verfahren bhe-
riechen. Nun soll das Zeichen auf dem Gewichte 3) wieder als
20 gelesen werden; das ist in der That der Fall, wenn wir setzen:

AN =310 —2.5 =20,

indem wir den rechts stehenden heiden verticalen Strichen einen
subtractiven Sinn beilegen; wir sind damit in Uebereinstimmung
mit dem spiteren etruskischen Gebrauche, wonach Al als 4,
Xl als 9, XINIXX als 27, M als 471) gelesen wird.
Das Zeichen auf dem Gewichte 2), nach demselben Prin-
cipe behandelt, gibt
e =2-1042.5 =30,

) Vgl. Corssen, Uebher die Sprache der Ftrusker, Bd. 1, 1874,
p. 40. s ist zu heachten, dass die etruskisehe Sehrift in der Regel von
rechts noeh Tinks liaft,
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withrend nach der obigen Tabelle die Zahl 25 zu erwarten ge-
wesen wire. Wir miissen uus hier mit der Annahme begniigen,
dass in diesem Falle die Schiitzung des fehlenden Theiles nicht
zuverlissig ausgefallen ist, indem mehr fehlt, als angenommen
wurde. Vielleicht ist anch die Lesung des Zeichens unvollstindig.

Besser stimmt das Gewicht 1); hier erhalten wir nach
demselben Principe

AA = 10 — 5+ 10 = 15

anstatt 13,8. Da mehr wie ein Drittel des Gewichisstiickes
fehlt, ist hier eine Abweichung nicht auffillig.

Das Gewicht 6) triigt die Bezeichnung X mit einem accent-
ilnlichen Striche oben. Betrachten wir diesen als Ersatz fiir
einen Punkt auf dem Dodekaider, so bhedeutet er die Kinheit,
und geben wir ihm eine subtractive Bedeutung, so kommen wir
zu der Gleichung

X=20—1=19,
was wieder genau mit der gemachten Angabe stimnt.

Das Gewicht 8) ithersteigt schon den angegebenen Werth
(X == 20) um 0,30 Einheiten, wenn man auch von der Schiitzung
ganz absieht. Wir werden daher als wahrscheinlichen Werth
desselben 2100 gr. ansetzen, indem wir voraussetzen, dass ein
die Hinheit (= 100 gr.) bezeichnender, an additiver Stelle be-
findlicher Punkt entweder {ibersehen worden oder durch die
Verletzung des Gewichtes in Wegfall gekommen ist.

Von den acht Gewichten stimmen sonach sieben
hinreichend genau mit der Annahme iiberein, dass eine
Kinheit () von 100 grammes zu Grunde liege und dass
I =500 gr., A =1000 ¢gr. zu setzen sei. Nur bei dem Ge-
wichte 2) zeigte sich eine erheblichere Abweichung, die aber
(da alle Gewichte verletzt sind) nicht als stérend erscheint.

Was den Zusammenhang der gefundenen Gewichts-Einheit
mit anderen Systemen betrifft, so erinnert Pauli (vgl. oben
p- 648) daran, duass das etruskische Pfund spiiterer Zett unge-

43*
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fahr 218 gr. wog?); so dass unsere Kinheit von 100 gr. fast
einem halben etruskischen Pfunde gleichkommt. Noch besser
wird die Uebereinstimmung unserer Zahlen, wenn man das alt-
babylonische Gewicht beriicksichtigt.

Die leichte konigliche babylonische Mine betrug
504 gr.?) und wurde in Sechzigstel getheilt; obige Kinheit von
100 gr. wiirde also ziemlich genau gleich /5 = 1*[y einer
leichten koniglichen Mine sein, wihrend der verticale Strich |
gerade eine solche Mine, dagegen das Zeichen A zwei solche
Minen, d. h. eine schwere konigliche Mine darstellt.

Sammtliche?) Gewichtssysteme der alten Welt sind aus dem
babylonischen hervorgegangen, und zwar wahrscheinlich durch
Vermittlung der Phoniker. Dass aber schon in sehr friither Zeit
diese Gewichte bis nach Italien Verbreitung fanden, wird dnrch
folgende Funde bestiitigt.

Die kleineren babylonischen Gewichte wurden hiinfig in
D
Form von Vogeln (Lnten) gegossen. Kine solche, 1895 bei
Termini in Sicilien ausgegrabene Bronze-Ente ist im Besitze
DrD
des Herrn Dr. J. Naue hier; diese KEnte wiegt 85,502 gr., also
=] 9 [t}
etwas mehr als /g einer leichten kéniglichen Minet) Ferner
veriffentlichte Pauli bei seinen Untersnchungen iiber die In-
schriften der Venecter®) ein in Oderzo ausgegrabenes Gewicht

) Hultseh (Griechische und romische Metrologie, 2. Aufl, Berlin
1882) gibt kein besonderes etruskisches Handelsgewicht an, sondern nur
Miinzgewichte.

2) Vgl. Hultsch a.a. O, p. 395 {L.

3) Diese Anschanung ist um so mehr berechtigt, seitdem Lehmuann
nachgewiesen hat, dass in Babylonien neben der kimiglichen Mine noch
eine andere Mine im Handel gebraucht wurde (nud zwar schon in iltester
Zeit), ans der sich das digyptische Pfund von eca. 90,9 gr. unschwer
ableitet ; withrend eine Ableitung auns der koniglichen bhabylonischen
Mine nur gezwungen miglich war. Vgl Zeitschrift fiir Ethnologie,
Bd. 23, 1891, vgl. ferner ib. Verhandlungen vom 14, Jan. 1893, 10. Miirz
1894 und 19. Juli 1896.

) Von dieser Bemerkung des Besitzers mache ich hier mit giitiger
Erlaubniss desselben Gebrauch.

%) Altitalische Forschungen, Bd. 8, Leipzig 1891, p. 59 n. 399.
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aus Thon!) mit der viermal wiederholten Inschrift (von rechts
nach links zu lesen):

IXAXZHI = 3 stati.

Das Stiick wiegt 1140 gr., wonach 1 statos(?) gleich 380 gr. sein
miisste.  Da es aber in der Mitte durchbohrt ist, also wahr-
scheinlich noch mit einem Griffe versehen war, jedenfalls auch
durch Abnutzung gelitten hat, konnen wir den statos etwas
hoher ansetzen. Nun sind babylonische Gewichte im Werthe
von 19/go einer leichten koniglichen Mine erhalten,?) denen ein
effectives Gewicht von 81,98 gr. zukommt. Ein Veneter Statos
wiirde sich daher ungefihr gleich %/ einer leichten babyloni-
schen Mine ergeben, so dass !/, dieses Statos gleich der fiir
die Gewichte vom Monte Loffa zu Grunde gelegten Einheit
sein wiirde.?)

Die vorstehenden Darlegungen weisen darauf hin, dass
unsere Gewichte von einem Volke benutzt wurden, das den
Etruskern verwandt war oder wenigstens von Einfluss auf die
spitere etruskische Cultur wurde, denn wir finden schon in den
Zeichen dieser Gewichte dic spiiter bei den Ktruskern und
Romern so beliebte subtractive Bedentung der Ziffern bei ge-
wissen Zusammensetzungen. Die Anwendung der scheinbar
unniitz complicirten Zeichen auf den Gewichten 1), 2) und 3)
wird hier iibrigens dadurch erklirlich, dass schon durch die Be-
zeichnung z. B. an die Moglichkeit erinnert werden sollte, das
Gewicht AA auch zu erzeugen durch 3 Gewichtsstiicke mit
dem Zeichen A und 2 Stiicke mit dem Zeichen I

Bei Auftindung der Gewichte 1) bis 7) stand in der Mitte
der kreisformig angeordneten Stiicke ein holzerner, mit Getreide
gefiillter Becher (vgl. oben p. 643). Anch dies wird uns durch

1) Zuerst veriffentlicht von Ghirarding, Not. 4. Seavi 1883, p. 195.

2 Val, Hultseh aca. O.

3) Pauli setzt den Statos gleich 2 des pannonisch-rémischen
Pfundes (das aber aus sehr viel spiiterer Zeit heglaubigt ist, vgl. Hultsch
a.i 00 p.673) oder gleich 34 des Pfundes von Hatria, das nur als Miinz-
cewicht und anch erst in spiiterer Zeit vorkommt.
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das babylonische System erklirlich. Fiir kleine Gewichte niim-
hieh wurden Korner als Maass (wenigstens in der Bezeichnung)
benutzt. Das kleinste erhaltene Gewicht trigt die Aufschrift
10 barsa (= Wachholderbeer-Korn) und ist gleich /3500 der
schweren koniglichen Mine.?) Es liegt nahe, anzunehmen, dass
in der iiltesten Zeit solche Korner selbst zu Wigungen kleiner
Mengen benutzt wurden; so ist es demnach auch in der alten
Station vom Monte Loffa geschehen.

Unsere Untersuchung lehrt ferner, dass die Gewichte vom
Monte Loffa zu den eigentlichen Galliern kaum in Beziehung
stehen; denn aus Siid-Frankreich ist ein altgallischer Satz von
Bleigewichten erhalten, denen eine Einheit von 11,50 gr. zu
Grunde liegt, die daher nicht aus dem babylonischen Handels-
gewichte, sondern aus dem babylonischen Miinzgewichte (Mine
von 560 gr.) abzuleiten ist. Das Auftreten dieser Gewichte wird
durch die Vermittlung der phokaischen Pflanzstadt Massilia er-
klirlich,®) es zeigt aber zugleich, dass in spiterer Zelt in
Stid-Frankreich und wohl anch in der Po-Ebene die einheimische
gallische Cultur unter starkem griechischen Kinflusse stand, wie

) Vel Hultseh aoa O s st merkwiirdie, dass noch heute in
Birma ein Gewichtsystem in Gebrauch ist, hel dem die Samenkorner oo-
wisser Pflanzen zur Bestimmung sehr kleiner Gewichte (dienen und das
zu dem alt-iigyptischen Systeme (also nach Lebhmann aueh zu dem ba-
bylonischen) in Bezichung zu stehen scheint; vgle Notling, Verhand-
lungen der Berliner anthropologischen Gesellschaft v. 25, Jan, 1896,

2) Vol Hultseh aca. O po 6935 Mommsen, Hermes B, 3, 186Y,
p- 2990 - In einem bayerischen Higelgrabe hat Naue zwel Bronze-
Gewichte (?) von je 35 gr. gefunden, die nach v, Christ mit dem
korinthisch-¢icilischen System zousannmenhiingen, wahrescheinlich aber viel
jinger {ca. 400 v. Chr) als unsere Gewichte sind (Sitzungsberichte der
k. bayr. Akad.. philol-hizt. Classe, 1891, 111 Nach Mittheilung des
Herrn Collegen Ranke ist die hiesige prithistorisehe Sammlung des
Staates neuerdings in den Besttz von Alterthiiern gelangt, die 1893
von Herrn Knarr ausgegraben wueden und der Oberpfalz entstannmen
(Hiigelgrither in 'oedericht, Gemeinde Mittelveinbach, Bezirksamts Sulz-
bach).  Darunter hefindet sich ein kleines Pavallelepipedon aus Bronze
im Gewichte von 5,42 gr. (aus Grab 1); das wiive ungefithr {20, also 4
von einem Sechzigstel der erwiithmten babylonischen Mine von 560 o
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das auch sonst hekannt ist und wie es fiir die Station vom Monte
Loffa durch die Auffindung massiliotischer Miinzen (vgl. oben
p. 652 ) bestitigt wird,

Auch diese Umstiinde bekriiftigen unsere Annahme, dass
das zun untersuchende Dodekaiéder aus einer Zeit vor dem Ein-
falle der Gallier stammt'); und die vorhergehenden Kutwick-
lungen weisen auf eine Zeit vor der eigentlichen Bliithe der
etruskischen Cultur, jedenfalls vor der allgemeinen Verbreitung
etruskischer Schrift in Ober-Italien.

§ 11. Die Ziffern auf dem Dodekaéder verglichen mit
den dgyptischen Zahlzeichen.

Durch Vergleich mit den Gewichten haben wir einigen der
12 Zahlzeichen auf den Seiten des Dodekaéders in Ueberein-
stimmung mit Pauli eine Bedeutung beigelegt; wir lesen dem-

-

nach (vgl. § 7):

die Zahl anf Fliche Nr. 4 als 9 = 54 4,
e . .. .3 15 =105
. i .1 .20 = 4.5,

B : , . . 6oL 3

Das Zeichen auf Nr. 2 sucht Pauli mit dem etruskischen
P = 50 in Verbindung zu bringen; dafiiv werden wir indessen
eine andere Dentung vorschlagen.

Ausserdem haben wir den auf den Gewichten 1), 2), 3)
vorkommenden Zeichen eine sinngemiisse Bedeutung beilegen
konnen, indem wir die kleinen seitlichen Striche als multipli-
cative Zeichen auffussten. Das hierin liegende Prineip nun,
hohere Zahlen durch solche multiplicative Zeichen aus niederen
zu hilden, ist im alten Aegypten vielfach angewandt, und
zway sowohl in der hieratischen als in der demotischen Schrift.
Auf Taf. V—VIII sind die entsprechenden Zahlzeichen zusam-
mengestellt.  Und zwar enthilt Columne a nach de Rougé?)

1) Die Zahlzeichen von 1 his 9 auf jenen gallischen Gewichten sind
durch einfache, neben einander gestellte wagerechte Striche dargestellt.
) Chrestomathie dgyptionne, fase. 1, Paris 1868, p. 114 ff,
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die Ziffern aus dem sogenannten alten Reiche (also bis Mitte
des dritten Jahrtausends v. Chr.); Columne b g¢ibt die enfspre-
chenden Ziffern aus dem mathematischen Papyrus Rhind, ge-
schrieben ca. 1700 v. Chr.t); Columne ¢ gibt nach de Rougé
die Ziffern aus der Zeit des Konigs Seti I. (IX. Dynastie, ca.
1350 v. Chr.); in Columne d sind Ziffern jiingeren Datums ver-
emigt. Daneben stehen endlich die Ziffern der demotischen
Schrift, welche seit dem Jahre 1000 v. Chr. allmiihlich an Stelle
der hieratischen Schrift (als eine Lntartuug derselben) trat.
Die hieroglyphische Schrift kommt fiir unsere jetzigen Zwecke
nicht i Betracht.

Um nun das multiplicative Princip bel den #gyptischen
Ziffern zu erweisen, sei zuniichst die Zahl 10 hervorgehoben,
aus der durch einen beigesetzten oberen kleinen Strich die
Zahl 20, dureh zwei beigesetzte Striche die Zahl 30 entsteht,
Ebenso wird aus dem Zeichen fiir 100 dasjenige fiir 200 durch
einen beigesetzten kleinen Strich, dasjenige filr 300 durch zwei,
dasjenige fiir 400 durch drei, fiir 500 durch vier solche Striche
gebildet; entsprechendes wiederholt sich Dbei den Zeichen fiir
10002), 2000, 3000, 4000. Besonders charakteristisch ist das
Zeichen fir 9000 i Columne ¢ und d; hier sind dem (schou
nach diesem Principe gebildefen) Zeichen fiir 3000 einfach zwei
weitere Striche zugefiigt, um die Zahl 3 >{ 3000 zu schreiben,
withrend in Columne b das Zeichen fir 1000 dreimal wiederholt
und dann dieses 3000 dureh drei heigesetzte Striche in 9000
verwandelt wird; ihnlich ist es bei dem Zeichen fiitr 6000 in
Columne ¢ und d. Analoge Verhiiltnisse werden wir weiter
unten bei anderen Zeichen nachweisen,

Allerdings scheint auf den ersten Blick die Art des multi-

Y Vgl. Eisenlohr, Ein mathematisches Handbueh der alien
Aegypter (Papyrus Rhind des British Museum), Leipzig 1877 (wo auch
Zahlzeichen ans anderen Papyrus mitgetheilt werden). Vel auch Cantor,
a. . Oound Rodet, Bulletin de L Société mathématique de France,
t. VI p. 139,

2y Anf die Bedentung des Zeichens fiir 1000 kommen wir in § 15
zuritck.
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plicativen Verfahrens hei den Aegyptern eine andere gewesen
zu sein, als bei unseren Gewichten. Denn aus der hieratischen 10
wird durch Beisetzen eines Striches (links oben) eine 20, durch
Beisetzen eines zweiten Striches eine 30; ebenso aus 100 wird
durch Beifiigung eines Striches die Zahl 200, u.s. f., wihrend
wir auf dem Gewichte 2) die 10 (A), versehen mit zwei
Strichen als 20, auf dem Gewichte 3} die 10, versehen mib
drei Strichen als 30 lasen. Letzteres Verfahren wird jedoch
von den Aegyptern bei den Tansenden ebenfalls angewandt
(vgl. Taf. V1I1), und auch bei den Hunderten ist es entschieden
das urspriingliche. Die Zahl 100 ndwmlich wird durch einen
fast horizountalen Strich bezeichnet, dessen rechtes (oberes) Kude
eine sehr merkliche Verdickung zeigt; diese Verdickung ist eben
dadurch entstanden, dass der erste seitliche kleinere Strich (der
hier nach oben gerichtet ist) mit dem horizontalen Striche hel
schnellem Schreiben in ein Zeichen vereinigt ist. Recht deut-
lich lehrt dies ein Blick auf die demotischen Ziffern. Letztere
diirfen wir hier unbedenklich heranziehen, obgleich die demo-
tische Schrift im Allgemeinen als eine spiitere Entartung der
hieratischen aufgefasst wird.

Schon in alter Zeit niimlich wurden neben den hieratischen
Zittern zur Bezeichnung der 30 Tage des Monates theilweise
ganz verschiedene Zeichen gehraucht, "die offenbar im Volke
schon frith verbreitet waren, und mit denen die spiiteren demo-
tischen Zahlen (zumal fiir 2, 4, 8, 9 und 10) eine unverkenn-
bare Verwandtschaft haben (vgl. Taf. IV). Die Typen der
demotischen Ziffern sind daher nicht nothwendig jiinger als
diejenigen der hieratischen, sondern sie kionnen gleichaltrig
sein; jedenfalls diirfen wir annehmen, dass uns in den demo-
tischen Ziffern alte volksthitmliche Zeichen fiir die Zahlen er-
halten sind.

Aehnlich verhiilt es sich nun auch mit dem igyptischen
Zeichen fiir 10. Dieses Zeichen ist urspriinglich in der Bezeich-
nung der Monatstage ein schriig stehender Strich gewesen; man
versal ihn mit einem seitlichen Striche, wm anzuzeigen, dass
es sich um einmal zehn handelf; wnd das war nothig, um den
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schriig stehenden Strich von dem gerade stehenden fiir die Kin-
heit sicher zu unterscheiden. So gewinnen wir das demotische
Zeichen fir 10 (vgl. Taf. V); aus ihm geht das hieratische
Zeichen hervor, wenn man den seitlichen Strich verlingert, und
ibn nicht mehr an der Mitte sondern am Ende des urspriing-
lichen Zeichens fiir 10 anbrvingt; in der That ist dieser Strich
bei allen hieratischen Zeichen fiir 10 schwiicher ausgefiihrt, als
der andere nrspriinglich allein benutzte.

Durch Hinzufiigen eines zweiten Striches wird nun aus
dieser 10 das hieratische Zeichen fiir 20, durch Hinzufiigen
eines dritten Striches dasjenige fiir 30 in Columne bh. Diese Art
des Gebrauches multiplicativer Zeichen konnte in spiiterer Zeit
in Vergessenheit gerathen, so dass man aus dem Zeichen fiir
3000 durch Hinznfiigen eines Seitenstriches dasjenige fiir 6000,
durch zwel Seitenstriche das Zeichen fiir 9000 ableitete (vgl.
Taf. VIII Columne c¢).

Wenn so das System der Bezeichnung bei den Zahlen vom
Monte Loffa mit dem Systeme der alten Aegypter in mancher
Beziehung iibereinstimmt, so wird es nahe liegen, auch die
Zeichen selbst zu vergleichen.

Die Ziffer 10 (A) auf den Gewichten und auf der Fliche 3
des Dodekaéders (vgl. Taf. [I) stimmt in der That genan mit
dem hieratischen Zeichen fiir 10 iiberein.

Kin wesentlicher Unterschied scheint darin zn bestehen,
dass auf dem Dodekadéder die Einheit durch ecinen Punkt, bei
den Aegyptern dagegen durch einen vertikalen Strich dargestellt
wird. Aber diese Striche werden mitunter so kwrz gemacht,
dass sie von Punkten kaum zu unterscheiden sind, und besonders
wenn sie in der eben besprochenen multiplicativen Bedeutung
vorkommen?), sind sle meist geradezu durch Punkte ersetat.
Ueberdies dient der Punkt zur Bezeichnung der Kinheit bei den
Rechnungen des mathematischen Papyrus, die sich auf Getreide-
Messen bezichen. Hier hezeichnen Punkte die Kinheiten des

1) Vgl. das Zeichen fiiv 6 ans dem Papyrus Fhers bei BEisenlohr
a.a. O Vel ferner 7o Boab, Tafl 11, 21, 25, 27, Taf, 1, 29, 31, 33 w. s f.
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Beschamaasses, ein verticaler Strich die niichst hohere Kinheit
des Zehn-Beschamaasses, ein schriiger Strich (verbunden mit dem
Zeichen fiir Bescha) endlich die Einheit des 100-Beschamaasses?).
Ausserdem wurden auch die Viertel des Getreidemaasses Ar-
tabe durch Punkte bezeichnet.?) Im praktischen Leben war
daher auch bei den Aegyptern die Benutzung des Punktes zur
Bezeichnung der Einheit von Alters her gebriiuchlich. Das Auf-
treten desselben auf dem Dodekaider spricht also nicht gegen
den ifigyptischen Ursprung der fraglichen Zahlzeichen.

Eine Abweichung finden wir allerdings in der Anwendung
eines einfachen Striches zur Bezeichnung der 5; da indessen fiir
die Einheit ein anderes Zeichen im Gebranche war, so mag
es nahe gelegen haben, das hieratische Zeichen fitr 5 durch
Weglassung des oberen Querstriches, bezw. der beiden oberen
Punkte (vgl, Taf. V) zu vereinfachen, um so mehr, als auch im
demotischen Zeichen fiir 5 dieser Strich sich auf einen kleinen
Haken reducirt und ein dem letzteren iihnliches Zeichen (und
zwar auch bei Getreidemessungen) schon im mathematischen
Papyrus vorkommt.?) Ausserdemr mag daran erinnert werden,
dass im babylonischen Systeme immer 2 Gewichtseinheiten neben
einander gebraucht werden, das leichte und das schwere Ge-
wicht, von denen das letutere das doppelte des ersteren darstellt.
Der schrige Strich, welcher im Demotischen fiir 10 benutzt
wurde, lkonnte al:o auf einem und demselben Gewichtsstiicke
angebracht als 5 oder als 10 gelesen werden, je nachdem man
schweres oder leichtes Gewicht angeben wollte.

Die Ziffern 3 auf Fliche Nr. 6, 9 auf Fliiche Nr. 4 und

20 = 4.5 auf FL. Nr. 1 bediirfen jetzt keiner Besprechung mehr.

0 Vel Eisenlohr a. a. O. po 173 1. Der Gebrauch des Punktes
fie die Finheit findet sich auch auf einer Rechnung iiber geliefertes
Getreide; vel. Krman, Aegypten, Tiihingen 1885, p. 449 und Cantor

i O pu b,

2) Vgl. de Rougdé a.a. O, po118; Brugscel, Die Aegyptologie:
Leipzig 1891, p. 3749

3) Vgl v B Aufgabe Nro 47, Taf. XVI, Nio 76 und 77 anf Taf. XX
in Eisentohr’s Ausgahe,
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Das Zeichen auf Fl. Nr. 2 besteht aus zwei Fiinfen, ist
also als 10 zu lesen; es unterscheidet sich in der That nicht
erheblich von der igyptischen 10, da wir sahen, dass es bei
dieser nicht wesentlich ist, ob man den seitlichen Strich am
oberen Ende des schriigen Hauptstriches oder in der Mitte an-
bringt (vgl. besonders die Columne d aut Taf. VI).

"Auf Fliche Nr. 5 haben wir die Zahl 3.5 4+ 1 = 16.

Bei dem durch die drei Fiinfen gebildeten Zeichen kinnte
man an die demotische Form der Zahl 30 denken. Dann hitten
wir 16 durch 31 oder (bei subtractiver Bedeutung der 1) durch
29 zu ersetzen. Fiir Lesung des Zeichens als 16 werden wir
spiter noch andere Griinde anfiiliren.

Auf Fliiche Nr. 7 haben wir das demotische Zeichen fiir 10
(vgl. Taf. VI) und zwel Einheiten, also 2 4+ 10 = 12.

Auf Fliche Nr. 8 stehen 5 Fiinfen und eine Kinheit.
Geben wir der letzteren subtractive Bedeutung, so haben wir
die Zahl 5.5 — 1 = 24.

Die Lesung der Ziffer auf Fliche 12 begegnet einigen
Schwierigkeiten, da man nicht weiss, ob man den gehiiuften
Zeichen eine additive oder eine mulfiplicative Bedeutung bei-
legen soll. In letzterem Falle wiire etwa der grissere mittlere
Strich als 5 aufzufassen; dieselbe ist mit 6 Seitenstrichen ver-
sehen; das gibt 5.6 == 30. Ausserdem kommt noch das uns
von [Iliche 2 bekaunte Zeichen fiir 10 hinzu, so dass wir die
Bedeutung 30 .10 = 300 erhielten.

Auf TFliche 10 scheint eine zufillige Beschiidigung der
Ziffer vorzuliegen, so dass wir den seitlichen Strich an der 5
ausser Acht lassen kinnen; wir haben dann 5 4 1 = 6.

Am meisten Schwierigkeiten seheint das Zeichen auf der
Fliche 11 zu machen; und doch ist es gerade dieses Zeichen,
das mich zuerst anf den Gedanken brachte, die vorliegenden
Ziffern mit den hieratischen zu vergleichen, indem mir sofort
die Achulichkeit des Zeichens mit dem hieratischen f{ir 60 in
die Augen fiel. Letzteres besteht (vgl. Taf. VI) aus einem
Horizontalstriche nnd drei kleineren vertical dariiber stehenden
Strichen; von diesen ist aber meist einer vor den iibrigen aus-
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gezeichnel. Im mathematischen Papyrus ist dies der am wei-
testen nach rechts stehende, indem er die horizontale Linie
gerade an ihrem nach rechts liegenden Kndpunkte berithrt,
ebenso bei den betreffenden Zeichen in der Columne a, Taf. VI,
withrend in Columne ¢ alle drei Verticalstriche gleichwerthig
erscheinen), und in Colummne d nur der mittlere Strich die
horizontale Linie nicht berithrt, wiithrend der horizontale Strich
nach beiden Seiten iiber die verticalen hiniiberragt. Aunf dem
Dodekaéder dagegen ragt gerade der am weitesten nach links
stehende Verticalstrich nach unten iiber den horizontalen hin-
iiber. Wenn man indessen bedenkt, dass die Zeichen auf dem
Dodekaiéder nicht geschrieben, sondern in den Stein einge-
schnitten wurden, so wird man auf diese Unterschiede nicht
zu viel Gewicht legen diirfen. Ueberdies zeigt die Ziffer 60 in
Columne a am rechten Ende des horizontalen Striches eine Ver-
lingerung nach unten, die bei fiiichtiger Schreibweise sich mit
dem am meisten nach rechts stehenden Verticalstriche zu einer
neuen Verticallinie verbinden kann, woraus dann die Ziffer auaf
dem Dodekaiider entsteht, wenn man nur rechts und links ver-
tanscht: eine solche Vertauschung aber erscheint gestattet, da
ja die hieratische Schrift von rechts nach links liuft, die spiitere
etruskische dagegen in wechselnder Richtang geschrieben zu
werden pflegt.

Wir haben hiernach folgende Resultate gewonnen: die
Zeichen auf dem Dodekaéder sind zu lesen:

auf Fliche 1: 20, auf Fliche 7: 12,
N : 2: 10, . . 324,
. - 3: 15, : . ORI
. , 4 29, . ., 10: 6,
; - 5516 (9), , . 11: 60,
. LR ) : . 121 300(?).

1) Wenn auch das hier in Columne b angegebene Zeichen im ma-
thematischen Papyrus meist angewandt wird, um 60 zu Dbezeichnen,
tinden sich doch im Papyrs die verschiedensten Abweichungen, so dass
auch Zeichen, wie in Columne a und ¢, und noch manche andere Ab-
weichungen vorkommen; vgl. in dem Werke von Eisenlohr: Taf 11, 17;
Taf. TIT, 83; Taf. IV, 48; Taf. V, 53; Taf. XIV, 40; Taf XV, 41 u. s. w.
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Auttillig konnte hierbet das Zeichen fir 20 auf Fliche 1
erscheinen, da dasselbe von dem entsprechenden hieratischen
entschieden abweicht. Wir wissen aber schon ans dem Studium
der Gewichte (§ 7 u. 10), dass neben diesem Zeichen (auf Gewicht
Nr. 4 und 6) ein anderes gleichwerthiges 1m Gebrauch war
(auf Gewicht Nr. 5), das mit dem hieratischen Zeichen fiir 20
fast villig identisch ist.?)

So weisen unsere Zahlzeichen auf Aegypten, unsere Gewichie
dagegen auf Babylonien hin. Darin scheint ein Widerspruch
zu liegen. Derselbe 1ost sich indessen durch die KErwigung,
dass auch die iigyptischen Gewichts-Einheiten sich auf ein ba-
bylonisches Urgewicht reduciren lassen,?) und dass auch die
dgyptischen Ziffern mit den babylonischen verwandt sind, wie
wir weiter unten sehen werden. Ausserdem ist zu bedenken,
dass wir iiber das Aussehen der babylonischen Currentschrift
nicht untervichtet sind, dass also wahrscheinlich die schon in
der Keilschrift ersichtliche Verwandtschaft der Zahlzeichen
(vgl. unten § 15) in einer etwaigen Currentschrift noch mehr
hervortreten wiirde.®)

§ 12. Die Volker der Po-Ebene in prihistorischer Zeit.

Wie wir uns auch die gegenseitige Beeinflussung zwischen
dgyptischer und babylonischer (bez. assyrischer) Cultur denken
mdgen, jedenfalls deutet unser Dodekaéder anf den Orient; wir
miissen uns deshalb nach sonst bekannten Beziehungen der Be-
wohner der Po-Ebene zu den orientalischen Cultur-Vélkern um-

1) Der horizontale (multiplicative) Strich steht nur etwas tiefer, als
im Aegyptischen, wo er meist links oberhalh der A angebracht wird
(und zwar im mathematischen Papyrus oft cin deatlicher horizontaler
Strich, nicht immer ein gelriimmter Strich, wie in Columne b, Taf. V;
vel. 7z, B, Taf. 111, 31 bei Eisenlohr a.a. 0). Die Zeichen + und X
haben anch im spitteren etruskischen Alphabete oleichwerthige Beden-
tung (Buchstabe t. vel. Panli, altitalische Forschungen 1, p. 50 u. HY).

2) Vel die oben citirten Arbeiten von Lehmann,

3) Eine solche Vermnthung spricht Layard ans: vel. Cantor,
Math. Beitriige zum Culturleben der Vilker, Halle 1863, p. 36.
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sehen, und zu dem Zwecke auch die Frage nach der Nationa-
litit dieser Bewohner selbst in Betracht ziehen.

Die ersten Zeichen menschlicher Cultur in Ober-Italien
stammen aus den Pfahlbauten (bez. Terramaren) von der Kmilia
und der Po-Ebene. Nach Helbig!) haben wir die Umbrer als
Vertreter dieser bis in die Steinzeit zuriickreichenden Cultur-
Epoche anzusehen. Sie wurden unterworfen durch die Ktrusker,
welche (wahrscheinlich in der Bronzezeit) von Norden her in
die italischen Landschaften einbrachen und den Anstoss zu der
eigenarticen und hohen Culturentwicklung der folgenden Jahr-
hunderte gaben. Gleichzeitig oder etwas spiter mogen auch
auf dem Seewege, wie es die historische Ueberlieferung will,
obyrrhenische®  Einwanderungen aus Kleinasien stattgefunden
haben.

Wir stehen damit am Beginn der sogenannten Hallstatt-
Perviode, in der zuerst das Kisen neben der Bronze bel den
Schmuck- und Gebrauchs-Gegenstinden und den Waffen benutzt
wird. Die Ausgrabungen von Villanova bei Bologna, von
Marzobotto und Certosa geben uns ein deutliches und iiber-
raschendes Bild dieser Zeit.?) lnnerhalb jeder dieser Iundstétten
kann man von einander getrennte Kpochen, set es nach der Art
der Bestattung (denn es handelt sich um Grabfande), sel es
nach der Beschatfenheit der Beigaben, unterscheiden. Den Be-
ginn dieser Cultur-Periode pflegt man in den Anfang des ersten
Jahrtausends v. Chr. zu setzen; das Ende wird duwreh die Aus-
breitung der La-Téne-Cultur bezeichnet, in der das Eisen zu
ausschliesslicher Ilerrschaft gelangt ist, und als deren Haupt-
triiger man die keltischen Volksstimme, insbesondere die eigent-
lichen Gallier betrachtet. Vergleichende Untersuchungen haben
gestattet, das Alter der Funde nach dem Vorkommen gewisser
Leitfunde abzuschiitzen, und unter diesen sind die Gewand-
nadeln (oder Fibeln) von besonderer Wichtigkeit.?) Das muss

1) Die laliker der Po-Ebene, besonders p. 99 ff.

2} Vel z. B, die kurze Uehersicht iiber diese Cultur bei Ranke,
Der Mensch, Bd. I Schluss.

3) Vel oz B. Ranke. aca. O und besonders Hildebrand, Bidry
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hier erwiihnt werden, weil auch in Wohlnstitten vom Monte
Loffa sogenannte Certosa-Fibeln gefunden wurden und weil
wir daraus schliessen, dass jene Wohnstiitten in der sogenannten
Certosa-Periode, d. h. 1 6. und 5. Juhrhundert v. Chr. sicher
benutzt wurden, withrend das Auffinden der La-Tene-Fibel und
der massiliotischen Miinzen, sowie der Legionsdenare des Anfonius
(vgl. ohen p. 638) auf fernere Benutzung bis in die Zeit des
Einfalles der Gallier und der Biirgerkriege schliessen lLisst.
Das Volk vom Monte Loffa war in jener Zeit wahrschein-
lich ein anderes als das Volk von Certosa; wiibrend man das
letztere zum wmbrischen Stamme rechnen kann, wohnten damals
nordlich des Po die Knganeer, besonders in der Gegend um
Padua und Verona, in den noch hente nach ihnen genannten
euganeischen Bergen. Der Hohepunkt der Cultur dieser Gegend
wird durch die Funde von Este bezeichuet. Nach Prosdocini
hat man hier in tiber einander liegenden Schichten 5 Perioden
zu unterscheiden; sie sind fiir uns von Interesse, weil diese
Fundstelle der vom Monte Loffa am niichsten liegt; ste mogen
daher kurz erwihut werden und gleichzeitig dazu dienen, die
Art der in Betracht kommenden Alterthiimer zu kennzeichnen
und ein Beispiel fiir die successive Folge der Schichten zu geben.

1. Periode. Bestattung der Leichen; Steinzeit.

2. Periode. Ohne Vermittlung einer ausgedehnten Bronze-
zeit, stehen wir sogleich am Beginne der Eisenzeit. Zuniichst
allerdings wird Eisen nur in unformlichen Stiicken gefunden.
Bronzefibeln mit einfachem, theilweise halmférmig erweiterten
Bogen. Auf einem Thongefiisse erscheint bereits das Hakenkreu.
Leichenbrand. Asche in gebrannten Urnen.

3. Periode. TUrnen reicher verziert; zahireiche kleine Bei-
gefiisse.  Spinnwirtel mit Hakenkrenz und Schriftzeichen.
Fibeln wie vorhin, auch mit Knochen- und Berastein-Scheiben.

till spiinnets historia, Antiquarvisk Tidskrift fir Sverige, Bd. 4, Stock-
holm 1872 —80; Montelius, Spinnen fran  bronsaldern: ih. Bd. 6:
O. Tigehler, Zeitschrift fine Anthropologie und Urgeschichite Bayerns,
Bd. 4, 18381.
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Perlenhalshiinder von Glas, Bernstein, Knochen oder Korallen.
Haarnadeln. Waffen selten. Giirtelbleche.

4. Periode. Urnen reicher ornamentirt, auch mit Schrift-
zeichen versehen und bemalt. Ks treten echt griechische
Gefiisse auf, sowie einheimische Nachahmungen. Roh in Thon
modellirte Thier- und Menschen-Figuren. Die bertihmten Cisten
aus Bronzeblech mit Darstellungen aus dem menschlichen Leben.
Zahlreiche Fibeln, sogenannte Bogen-, Kahn- und Schlangen-
fibeln, also die #ltesten Typen der norditalischen Gewandnadeln.
Hausgeriith und Waffen in geringer Zahl.

5. Periode. Gallisch-romische Zeit.!)) Bronze-Cisten von
weniger sorgfiltiger Arbeit. Thongefisse auf der Drehscheibe
gearbeitet. Figuren, Tifelchen, Nigel (Griffel ?) aus Bronze mit
Schriftzeichen und Iuschriften. Gallische Miinzen aus Massilia
und romische von Augustus und Vespasian. Lange Schwerter
der bekannten La-Téne-Form. La-Téne-Fibeln aus Bronze,
Silber und Eisen. Letzteres Metall sehr gewohnlich. Neben
der Verbrennung auch Bestattung der Leichen.

In dieser letzten Periode stehen wir auf historischem Boden;
wir werden den Beginn derselben an das Ende des 4. Jahr-
hunderts vor Chr. setzen miissen. Das Auftreten griechischer
Vasen und aus Griechenland stammender Schriftzeichen erlaubt
auch fiir die vierte und dritte Periode eine anniihernde Datirung.
Die Inschriften von ste sind durch Pauli eingehend behan-
delt?). Nach ihm ist das Alphabet von Este identisch mit dem
im Veneterlande, bis nach Steiermark hinein (besonders in
Gurina) auftretenden und verschieden von dem nordetruskischen
(in Ritien gebrauchten) und dem im eigentlichen Etrurien an-
gewandten; er schliesst daraus, dass wir es in HEste mit den
Griibern von Venetern, die zu den Illyriern gehoren, zu thun
haben, und dass die Inschriften (in Uebereinstimmung mit

1) Bertrand und Reinach (Les Celtes dans les vallées du 1’6 et
du Danube. Paris 18%4, p. 162) trennen noch die gallische von der romi-
schen Periode.

2) Pauli, Altitalische Forschungen, Bd. [, Die Veneter und ihre
Schriftdenkmiiler, Leipzig 1891, p. 435 1.

1896, Math.-phys. Cl. . 44
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anderen Schlussfolgerungen Ghirardini’s) in’s vierte und
fiinfte Jahrhundert zu setzen sind.!) Die vierte der obigen
Perioden wird man daher in's {fiinfte und sechste, die dritte
etwa in's sechste und siebente Jahrhundert setzen lkinnen; ein
weiterer Grund fiir diese Datirung liegt in der theilweisen
Uebereinstimmung des Inventars der Griber von Kste mit dem-
jenigen der Nekropole von Certosa bei Bologna.

Das Auftreten der Certosa-Fibel am Monte Loffa veranlasst
uns endlich auch fiir unser Dodekaider in erster Linie an das
sechste Jahrhundert v. Chr. zu denken. Zeichen, die mit Sicher-
heit als Zahlen zu deuten wiiren, kommen auf den #ltesten In-
schriften von Este leider nicht vor?), so dass ein Vergleich mit
den Ziffern auf dem Dodekaéder nicht angestellt werden kann.

Ueberdies ist es zweifelhaft, ob wir die Funde vom Monte
Loffa ebenso wie die des benachbarien Kste dem Volke der
Veneter zuweisen diivfen. Gerade in der Gegend von Verona
stiessen die Grenzen verschiedener Volker seit der iiltesten Zeit
zusammen, wenn diese Grenzen auch im Kinzelnen mancher
Veriinderung und Verschiebung unterlagen. Es kommen fiir uns
ausser den Venetern die Umbrer, Riter und Euganeer in Be-
tracht. Naeh den mir vorliegenden Darstellungen?) diicfte man
etwa zu folgenden Annahmen berechtigt sein.

Als ilteste Bewohner Nord-Italiens erscheinen die Umbrer,
welche ein miichtiges Reich gegriindet hatten; wir lassen dahin-
gestellt, ob sie zum Stamme der Italiker oder zu den Kelten®)
gehorten. Im Westen wohnten vielleicht ligurische Stimme bis

1) Dies ist auch in Uebereinstimmung mit der dureh AL B. Meyer
fiir die Inschriften von Gurina gegebenen Datirung {(Gurin im Obergail-
thal, Dresden 1885), welche Pauli frither (Altitalische Forschunwoen,
B, [. 1885, die Inschriften nordetruskischen Alphabets) angezweifelt hatte,

2) Vel Pauli a.a. O, Bdl TH, p. 264,

3) Vel, Panli und Bertrand ot Reinaeh a. a. O, sowie beson-
devs Niszen, [talische Landeskunde, Bd. I, Berlin 1883, p. 466 {1

4) Letzteres nehmen Bertrand und Reinaeh an: vel auch Vir-
chow, Correspondenzblatt der deutschen Geseltschaft fiir /\‘ntln'upnlngiv.
Ethnologic mnd Ureeschichie, 1895, 1. 180 (1,
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an den Po.l) Von Norden wanderten die Itrusker ein und
unterjochten die Ur-Einwohner; die Hauptmasse der Etrusker
zog spiter iiher den Apennin in das eigentliche Etrurien; aber
die norditalischen [Landschaften blieben ihnen unterthan oder
wurden von ihnen zuriickerobert. Die etruskische Cultur nirdlich
des Apennin unterscheidet sich von derjenigen in Etrurien, da
dort das urspriingliche umbrische Volk von wesentlichem Ein-
flusse blieh. Besonders charakteristisch sind die reichen Grab-
funde von Villanova, welche bis in's 9. Jahrhundert zuriick-
gehen.  Noch ca. 350 vor Chr. erwithnt Skylax die Etrusker
als Bewohner der Ostkiiste von Italien, im Norden der Umbrer.
Ein Theil der Etrusker ist indessen in den Thilern der Alpen
zuriickgeblieben, besonders in der Ostlichen Schweiz und dem
siidlichen Tirol.  Von Westen schieben sich allmihlich keltische
Volker in die Po-Kbene vor; ihre Civilisation kann aus den
Grabfunden von Golasecea und verwandten Nekropolen, die
sich bis an den Comer See ausdehnen, und die man den In-
subrern zuschreibt?), beurtheilt werden; sie sind (nach den
gefundenen Fibeln zu urtheilen) etwa gleichaltrig mit der 4.
bezw. 3. Periode der Griiber von Este. Im Nordosten der Po-
lihene sitzen die Buganeer, die selbst als zu den Riitern, und
somit zu den Btruskern gehorig bezetchnet werden. Von den
illyrischen Venetern (die nach Herodot und Skylax schon im
5. Jabhrhundert ihre spiiteren Sitze inuehatten) werden sie all-
miithlich nach Westen hiniibergedringt und wohnen zu Plinius’
Zeit in der (regend von Verona. Vielleicht gehort die erste
neolithische Periode von liste den Kuganeern an; die spiteren
Perioden werden in Riicksicht auf die Schriftzeichen und auf
den durchaus stetigen Uebergang von einer Periode zur andern
den Venetern zugeschrieben. Die Grenze zwischen beiden Vélkern
muss also in der zweiten ilfte des ersten Jahrtausends v. Chr.
innerhalb der euganeischen Berge zu suchen sein. Den Fundort

) Vel Helbig oo ao O0 pe 81 In noch dilterer Zeit <ollen Ligurer
und Nienler ganz Italien innegehabt haben,
2) Vel Bertrand w Reinach aoa, O, po 53 (E
44*
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des Dodekaéder, Monte Lofta, werden wir aus spiter zu erortern-
den Griinden noch den Euganeern, bezw. Etruskern zuweisen.

Zu Anfang des 4. Jahrhunderts kam dann der grosse Hin-
fall der eigentlichen Gallier; durch sie wurden die Volksstimme
der nordlichen und siidlichen Ktrusker endgiltig von einander
getrennt und gehen in ihrer Culturentwicklung getrennte Wege.
Das kommt inshesondere in den gebrauchten Schriftzeichen znm
Ausdrucke. Das eigentlich etruskische Alphabet wird aus dem
chalkidischen abgeleitet; auch Campanien stand ca. 500 v. Chr.
unter etruskischer Herrschaft; dort kamen die Etrusker mit den
griechischen Colonisten (insbesondere in Kume) in enge Verbin-
dung; von dort verbreitete sich wahrscheinlich das etruskische
Alphabet nach Norden.!) Die etruskischen Riiter, westlich vom
(farda-See (besonders von Sondrio) dagegen bedienen sich eines
anderen Alphabetes, das nach P’auli?) mit dem auf den [useln
Melos und Thera gebrauchten am meisten verwandt ist und jeden-
falls anf ganz anderem Wege nach Nord-Italien verpflanzt wurde,
Das Alphabet der Riiter dstlich vom Garda-See (Stid-Tirol) und
derjenigen von Lugano ist dagegen wieder mit dem eigentlichen
etruskischen verwandt. Die Veneter endlich bedienen sich eines
dritten Alphabetes, das zu demjenigen von Klis die meisten Be-
ziehungen haben soll, und von dort sei es auf dem Land- oder
auf dem See-Wege nach Ober-Italien iibertragen wurde. Hieraus
kann man (mit Pauli) schliessen, dass die Nord-Etrusker in der
Gegend von Sondrio schon vor Einfithrung der Schrift von den
Siid-Etruskern (vielleicht durch keltische Stiimme) getrennt waren,
dass dagegen die Nord-Btrusker von Trient, Bozen und Lugano
erst spiter, etwa durch den Einbruch der Gallier, den Znsammen-
hang mit Etrurien verloren. In den Ritern der Schweiz kénnen
wir die zuriickgebliehenen Reste der von Norden kommenden
Etrusker erblicken, in den Ritern von Tirol dagegen ver-
sprengte Theile des durch lange Zeit in der Po-Ebene herr-
schenden miichtigen Volkes. In der Gegend von Verona stiessen

1) Nach Helbig (a. a. O. p. 100) ward das Alphabet in Etrwrien
nicht vor dem 8. Jahrh. eingefiihrt.
%) Vel acao OO BAU T, pe 216 11, und Bd. 1, p. 60.
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beide Zweige mit einander und mit den Enganeern, die aber
selbst vu den Riitern geziihlt werden, zusammen.

Von den westlicheren Ritern verbreitete sich die Schrift
und damit die Cultur iiberhaupt zu den benachbarten keltischen
Stiimmen der Taurisker, Lepontier und Salasser. Im Laufe der
Zeit ergaben sich so enge Cultur-Beziehungen zwischen diesen
Kelten und Ritern, dass man versucht sein kann, letztere selbst
als Kelten in Anspruch zu nehmen.?) Fir uns kommt es nicht
darauf an, diese Frage zu entscheiden; es gentigt, auf die enge
Verbindung hingewiesen zu haben.

7Zu Ende des 3. Jahrhunderts ist die Po-Ebene von den
Rémern unterworfen, und es beginnt die allmihliche Romani-
sirung der genannten Volker, die aber noch lange an ihren
Gebriuchen und ihrer Sprache festhalten.

Was nun die Zahlzeichen anlangt, so kommen solche in
den Inschriften und auf den Miinzen der westlichen Nordetrusker
(Riter) nicht vor, wenn man nicht die Zeichen auf einigen am
Comer-See gefundenen Tonscherben als Ziffern auffassen will.?)
Letztere setzen sich aus den Zeichen |, A, X zusammen; der
Werth derselben kann aber nicht angegeben werden. In den
Inschriften des Bozener Alphabetes finden sich dieselben Ziffern,
wie sie im eigentlichen Etrurien vorkommen. Bei der jiingeren
Datirung dieser Inschriften finden wir keine Verbindung mit
den Zeichen unseres Dodekaéders.

Um so auffilliger ist das Vorkommen anderer Zahlzeichen
aunf der Doppel-Pyramide von Meeclo (vgl. oben § R), die man
nach Urtheil des Herrn Collegen Furtwiingler (insoweit ein
solcher Schluss aus dem allgemeinen Charakter des Gegenstandes
moglich ist) in das 2. oder 1. Jahrhundert v. Chr. setzen muss.
Immerhin wird das Auftreten ilterer Zeichen bei Gegenstinden
von religitser Bedeutung erkliirlich.

In dhnlicher Weise finden sich auch in Griechenland ganz
vereinzelt Zahlzeichen auf Inschriften, die sonst nirgends vor-

1) So thun es Bertrand w. Reinach a. a. O, p. 63 f£; vel. anch
Panli, a.a. 0. Bd. 1, p. 90 f,
2) Vgl. Pauli a.a. O, Nr. 20.



678 Sitzung der math.-phys, Classe vom 5, Dezember 1596,

kommmen und nur durch ausnahmsweisen Gebrauch veralteter
lformen erkliirt werden konnen. Iiir uns von besonderem In-
teresse ist hier cine argivische Inschrift!), welche die Beitriige
verschiedener Gemeinden zu einem aus den Resten der Inschrift
nicht erkennbaren (vielleicht aunch religitsen) Zwecke aufzihlt.
In ihr ist die Kinheit durch einen Punkt bezeichnet
(es kommen so bis zu 6 Punkte vereinigt vor), die 10 durch
ein @, d. h. darch einen Kreis mit Punkt darin, die Zahl 50
durch TT (?). Die Inschrift stammt aus der Zeit Alexanders
oder einer wenig spiteren Zeit. Trotzdem finden wir fiir die
Zahl 10 ein Zeichen, das sonst nur in sehr alten babylonischen
Inschriften (nach Mittheilung des Herrn Collegen Hommel)
in gleicher Bedeutung vorkommt. Ausserdem ist die Einhei
in derselben alterthiimlichen Weise bezeichnet, die uns bereits
aus der Bezeichnung igyptischer Getreidemaasse (vgl. oben
P. 666 ) bekannt ist, und die wir auf unserem Dodekaéder so-
wie auf einem der Gewichte vom Monte Loffa wiederfanden.

In dhnlicher Weise wird sich in einer (aus dem Ende des
5. Jahrhunderts datirten) Inschrift von Halikarnass der Gebrauch
alterthiimlicher Zeichen erkliven, deren Bedeutung noch nicht
mit Sicherheit feststeht.?) Die beiden Zeichen AA in der vor-
letzten Zeile haben vielleicht die Bedeutung von 20, indem
auch hier dasselbe fgyptische Zeichen A vorkommt, wie aunf
nnseren Gewichten und anf dem Dodekaéder vom Monte Loffa,
ein Zeichen, das iibrigens auch hei den Phinikern in gleicher
Bedeutung gebrancht wurde (vgl. unten p. 693).

) Vel Dittenberger, Hermes, Bd. 7, p. 62, Eine Reproduktion
der Inschrift findet man bei Woisin, de Graccormm notis numeralibus,
Inanguraldissertation, Kiel 1886.

%) Vel. Woisin a. a. O, am Sehlusse der Abhandlung.,  Auffillio
ist zu Beginn der letzten Zeile ein Zeichen, bestehend aus zwel kleinen,
ither 1‘i1]il{l(1t‘1' stehenden Kreisen, die dureh einen verticalen Strich ver-
bunden sind (Wotisin hiilt es fiir das Zeichen einer gewissen Miinz-
sorte); denn dasselbe Zeichen findet sieh auf einem mit etruskischer In
schrift versehenen Bronzehelme (vel, Pauali oo OO Bdo 1, p. 36 a0 122),
der znsammen mit 24 anderen Helmen im siidlichen Steiernaok gefunden
wurde, und zwar zu Beginn einer Inzehrilt in nicht hekannter Sprache.
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§ 13. Aelteste Beziehungen Oberitaliens zum Oriente.

Wenn wir in § 7 zu dem Schlusse kamen, dass die Ziffern
auf dem Dodekaiéder vom Monte Loffa mit den igyptischen
Zahlen verwandt seien, so bleibt uns nun, nachdem die Ge-
schichte der Bewohner der Po-Ebene soeben kurz skizzirt wurde,
die Frage zn behandeln: Welche Verbindungen dieser
Volker mit dem Oriente sind nachweisbar?

Italiens Volker treten zuerst auf dgyptischen Denkmiilern
in die Geschichte ein, Der Konig Merenpthah (Mernephtah),
wahrscheinlich 1281—1262 v, Chr.t), hatte das westliche Nil-
Delta gegen die Einfille ,der Nordlinder aus allen Gegenden
und von den Liindern des Meeres* zu vertheidigen. s scheint,
dass es sich hierbei nicht nar um gelegentliche Seeriiubereien,
sondern uwm eine grosse Volker-Bewegung im ganzen Becken
des Mittelmeeres gehandelt hat. Unter den Feinden der Aegypter
werden auf alten Denkmiilern (Wandgemilden) die Tursch,
Ncharkrusch (oder SchaklInsch) und Scharden genannt.
Schon lange hat man diese Namen auf die Etrusker (Tyrrhener
oder Tyrsener), Siculer (die angeblichen Ureinwohner Italiens)
und Sardinier bezogen.?) Die Schardaner waren schon friither
wegen ihrer guten Bewaffnung und ungestiimen Tapferkeit ge-
fiirchtete Piraten und treten anderverseits schon unter Ramses II.
(1348—1281) als Soldner des figyptischen Pharao auf, und im
Heere Ramses’ I11. (1240 —1208) nehmen sie einen Ehrenplatz
unter den fremden Soldnern ein.

Kine wesentliche Stiitze erhiilt diese zuniichst iiherraschende
Hypothese dadurch, dass anf Sardinien eine Menge Alterthiimer

1) Bei Angabe der Konigsnamen und der Jahreszahlen halte ich
mich an die dibersichtliche Davstellung dieser Verhiiltnisse bei Hommel |
Geschichte des alten Morgenlundes, Goschen, Leipzig 1896,

2) Vel die betr. Litteratur-Angaben hei Nissen a.a. O, p. 116, so-
wie Perrot et Chipiez, Histolve de Tart dans Pantiquité, tome IV,
Paris 1857, p. 16, Besonders cingeliend hehandelt st diese Hypothese
vono Wo Max Miller. Asien und Foropa nach altigyptischen Denk-
mitlern, Leipzig 1893, p. 371 1.
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vorkommen, welche eine uralte Cultur beweisen. Die zahl-
reichen eigenthiimlichen Bauten erinnern in ihrer Aunlage an
das Schatzhaus von Mykene, also an eine mit jenen fgyptischen
Gemilden gleich alte Epoche. Besonders aber sind verschiedene
kleine Bronzestatuetten in Sardinien gefunden, welche Krieger
mit Helm darstellen; und diese Helme sind in gleicher Weise
mit zwel nach vorn stehenden Hornern versehen, wie die Helme
der Schardaner auf den dgyptischen Wandgemiilden.!) Sardinien
ist von der Po-Ebene allerdings zu weit entfernt, um fiir unsere
Zwecke in Betracht zu kommen; aber nach W. M. Miiller?)
sind die fraglichen Helme tiberhaupt fir das ilteste Italien
charakteristisch, und die Sarden wiiren nur als Repriisentanten
altitalischer Stimme aufzufassen. Auch auf dem Bruchstiicke
einer DBronze-Situla, die bei Matrei in Tirol (nordlich vom
Brenner) gefunden wurde, ist ein solcher Helm mit Hornern
dargestellt.?) Diese Situla gebhort der sogenannten Hallstatt-
Periode an, in welcher zuerst das Eisen als Werkmetall neben
der Bronze in Betracht kam und die fiiv Oberitalien etwa die
erste Hilfte des ersten Jahrtausends v. Chr. ausfiillt. Der Helm
selbst ist offenbar als Siegespreis fiir den dargestellten Ring-
kampf zu denken; aus seinem Krscheinen in so nirdlicher Ge-
gend kann aber nicht geschlossen wevden, dass das Volk, welches
solche Helme trug, in dieser Gegend wohlnte. Wir wissen?)
vielmehr aus anderen Grabfunden und aus den Darstellungen
auf anderen Situlen, dass die Bewohner dieser Gebirgsgegenden
(die Veneter?) ganz andersartige Helme benutzten; jene Dar-
stellung kann sich also nur auf einen importirten Helm, der
vielleicht als Siegestrophiie auf einem Kriegszuge erbeutet war,
beziehen; und das feindliche Volk hiitten wir weiter siidlich

1) Vel die Abbildungen in den heiden zuletzt genannten Werken.
Krieger mit gleichen Helmen finden sich auf Bruchstiicken einer Vase
von Mykene, vgl. a. . 00 wd Schliemann, Mykenae, Leipzig 1878,
p. 153; W. M. Miiller sicht hierin die Darstellung sardinischer Seeriinber.

2) a.a. 0L p. 378,

3) Vel Bertrand eb Reinach a.a. O, p. 96 0. 110.

4) Vel oz Boibe po 109 und Ran ke aea. O, p. 580,
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oder westlich zu suchen. Ueberdies ist der hier dargestellte
Helm um mehrere Jahrhunderte jiinger als jene hildlichen Dar-
stellungen Aegyptens; und auch von den in Sardinien ge-
fundenen Bronze-Statuetten mit analogem Helme ist es zweifel-
haft, ob man sie in so alte Zeit setzen kann, denn die anderen
in Sardinien vorkommenden dgyptischen Alterthiimer entstammen
einer wesentlich jiingeren Kpoche, sie sollen friihestens aus der
Zeit der 26. fgyptischen Dynastie herriihren (d. 1. ca. 660 bis 530).
Immerhin mag sich dieselbe Helmform durch eine lange Zeit
hindurch mit geringen Modificationen erhalten haben, so dass
fiir die Identitiit der Sarden und Shardaner ein hoher Grad von
Walrscheinlichkeit trotz mancher Einwii