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Die ausfahrliche Besprechung, welche Alexander von Humbold¢
in dem neuerlich erschienenen III. Bande des Kosmos den Hellig-
keitsverhiltnissen der Himmelskorper (so weit dieselben bisher Ge-
genstand der Untersuchung geworden sind) gewidmet hat, ist mir
Veranlassung gewesen, auf die Arbeiten zurickzokommen, welche
ich selbst in dieser Richtang mit dem Steinheil'schen Prismenphoto-
meter in den Jahren 1844—48 unternommen habe. Einigen vor-
laufigen Nachrichten aber diese Messangen, nebst den Resultaten
einer nur theilweisen Berechnung derselben, die ich im Anfang des
Jahres 1346 zusammenstellte, hat die hohe Akademie in Nr. 130
und 131 der Gelehrten Anzeigen desselben Jahres Aufnabme ge-
wiahrt. Gegenwirtig beehre ich mich, derselben die schliessliche
Bearbeitung des von mir bisher gesammelten Materials mit so viel
Detail vorzulegen, als nothig erscheint, um Jeden, der sich ein eig-
nes Urtheil ober die den Resultaten beizulegende Sicherheit bilden
will, vollkommen dazu in den Stand zu setzen. Bei den Messungen
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selbst hatte ich mir zunichst ein doppeltes Ziel gesetzt: erstens,
mir die Kenntniss des duarchschnittlichen Betrages des Lichtverlustes
der Sterne durch die Atmosphiare in verschiedenen Zenitdistanzen
zu verschaffen, um mittelst derselben Vergleichungen von Sternen,
die bei verschiedenen Hohen gemacht sind, auf gleiche Hohe redu-
ciren zu konnen; — dann zweilens, die bel uns sichtbaren Sterne
der ersten und ersten auf zweiten Grosse wirklich in Betreff der
gegenseitigen Helligkeit zn vergleichen. Der letztere Zweck hitte
sich nicht erreichen lassen ohlne die erstere Untersuchung; denn da
die Niachte, welche zu Messungen dieser Art geeignet sind, weit
sparsamer vertheilt sind, als diejenigen, welche aberhaupt hrauch-
bare astronomische Beobachtungen liefern kounen, und da hei vielen,
wo die atmospharischen Verhaltnisse ginstig genug wiren, noch der
Mondschein hinderlich wird, so erscheint es als unausfohrbar, nur
immer Sterne in sehr nahe gleicher Hohe mit einander zu verbinden.
Ueberdies hat die Kenntniss der Extinction des Lichtes durch die
Atmosphire ein selbststindiges Interesse. Man muss freilich im
Voraus erwarten, sie an verschiedenen Tagen merklich verschieden
zu finden, indessen hoffe ich durch die Zusammenstellung der Beob-
achtangen selbst den Beweis zu liefern, dass wenn man auch nar
missige Vorsicht in der Auswahl der Nichte anwendet, die Schwan-
kaogen in der Daurchsichtigkeit der Luft keineswegs so gross sind,
dass man nicht mit durchschnittlich sebr genogendem Erfolg die
Beobachtungen aller einzelnen Abende mit denselben Mittelzahlen re-
duciren konnte.

Ausser den Vergleichungen, welche zur Erreichung der beiden
bereits angegebenen Zwecke erforderlich waren, wird man im Fol-
genden eine grossere Awnzahl von Messungen der Helligkeit des
Polarsterns finden (verglichen mit Sternen der ersten Grosse), und
eine kleine vou Beobachtungen der Planeten Jupiter und Mars. Die
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Vergleichungen der Planeten mit Fixsternen haben vor der der
Sterne unter sich das Interesse voraus, dass sie geeignet sind, zur
Kenntniss der Helligkeit unserer Sonne, verglichen mit Fixsternen,
einen Beitrag zu liefern, nawmentlich aber bei lingerer und conse-
quenter Fortsetzung die (bereits von Lambert *) angeregte) Frage
zu beaniworten, ob die Sonne ein variabler Stern ist. Ich habe mir
vorgesetzt, bei der Wiederaufoahme meiner Beobachtungen (zu wel-
cher mir die Gite des Herrn von Steinheil sein Instrument zur Ver-
faogung gestellt hat) auf diesen Punkt meine Auofmerksamkeit vor-
zugsweise zu richten; die neun Messungen an Planeten, welche
ich vom August 1845 bis Februar 1846 erhielt, reichen dazu bei
weitem nicht aus. Gleichwohl kounen sie schon jetzt, ih Verbin-
dung gesetzt mit dem Wenigen, was man sonst aber die Helligkeit
der Sonne gegen Sterne bisher erhalten hat, gebraucht werden, um
einigen vorldufigen Aufschluss dber verschiedene interessante Fragen
zu geben. -Da man indessen hiebei kaum umbin kann, Hypothesen
mit einzuflechten, deren Wahrscheinlichkeit verschiedenem Urtheil
unterliegen kann, so schien es mir passend, die Folgerungen, welche
sich auf solchem Wege far die Korper unseres Sonnensystems ge-
winnen lassen, von dem Uebrigen ganz zu trennen, und in den An-
hang zu verweisen, wo ich sie mit Dem zusammenstellen werde,
was mir nber dhnliche Versuche sonst bekannt geworden ist. Kra-
gen nach dem Wenigen, was von physischen KEigenschaften der
Korper unseres Systems Gegenstand der Messung werden kann,
sind zu anziehend, als dass man nicht, in Ermanglung sicherer Re-
sultate, einstweilen wahrscheinliche ‘der volligen Unkenntniss vor-
ziehen sollte; ausserdem aber wird man aber die Grenzen der Un-
sicherheit, welche die Beantwortung noch an sich trigt, nur danuo

¥) Photometria §. 78{.
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ein Urtheil gewinnen konnen, wenn Alles, was dazu einen Beitrag
liefern kann, gesammelt wird. In der That hat die letzterec Rack-
sicht den Hauptgrund abgegeben, welcher mich veranlasst hat, im
Anhange das bisher von Verschiedenen erlangte Material, um es so
auszudracken, zn confrontiren; es kommen dabei freilich manche,
wenigstens anscheinende, Widerspriache zu Tage, deren Vorhauden-
sein aber gerade zu neuen Versuchen in dhulicher Richtung auffor-
dern sollte, und dies um so mehr, als man in manchen andern Punk-
ten zwischen den hieher gehorigen Resultaten verschiedener Beoh-
achter eine Uebereinstimmung findet, die jedenfalls grosser ist, als
man in Anbetracht der grossen Schwierigkeiten, welche ihrer Er-
langung entgegenstehen, erwarten mochte.

Indem ich aus den angefihrten Granden von vielen der in den
Anhang gesetzten Ziahlen im Voraus die Ungewissheit hekennen
muss, — eine Ungewissheit, die nicht sowohl darin hesteht, dass
die Zahlen nicht fur vollig exact gelten konnen (denn diese Un-
vollkommenheit tragen auch die genauesten Beobachtungen immer),
als vielmehr darin, dass man nicht weiss, in welchem Maasse die
gefundenen Zahlen sich moglicher Weise noch von der WWabrheit
entfernen konnen, — glaube ich jedoch, die in den Haupttheil der
vorliegenden Arbeit anfgenommenen Untersuchungen von diesem Ta-
del moglichst frei gemacht zu haben. Die Uebereinstimmung der
auf mannigfache Art gekreuzten Vergleichungen unter sich und die
Controle, welche ich der Reductionsmethode zu geben suchte durch
Vergleichung der rein empirischen Resultate mit der Laplace’schen
Theorie der Extinction des Lichtes in der Atmosphare, scheinen
mir den Beweis zu geben, dass die verhiltnissmassigen Helligkeiten,
mit welchen mein Aunge dorch die Gliser des Photometers die
Sterne gesehen hat, durch die abgeleiteten Zahlen sehr nahe dar-
gestellt sind, und dass, wenn man denselben eine merklich grossere
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Unsicherheit als die im Mittel auzugebende beilegen wollie, dieselbe
nur darauf sich gronden konnte, dass diese Helligkeitsverhiltnisse
moglicher (und in der That for* Sterne von ungleicher Farbe auch
wahrscheinlicher) Weise fur verschiedene Aungen verschieden sind.
Der Mangel wirde dann also nicht darin liegen, dass das Instra-
ment, mit welchem beobachtet wurde, die Antwort auf die gestellte
Frage verweigert hatte, sondern vielmebr in einer nicht hinlanglich
pracisen Art der Fragestellung selbst. Wirklich liegt etwas wie
eine petitio principii darin, sich um die relative scheinbare Hellig-
keit der Sterne, als um Ei(was ihnen Eigenthimliches, zu erkundi-
gen, so lange der Begriff dieser Helligkeit von der Subjectivitit des
Beobachters nicht unabbingig gemacht ist. Ohne auf die KFrage
einzogehen, ob er davon unabhingig gemacht werden Adnnte, muss
man jedenfalls daraber im Klaren seyn, dass alle bisher gebrauch-
ten oder nar vorgeschlagenen Instromente (ich erwihne namentlich
auch das von Arago erdachie, dessen Humboldt im Kosmos genauer
erwiahnt) diesem Mangel, der nicht in ihnen liegt, auch nicht ab-
helfen konnen. Far Beobachtungen eines einzelnen Beobachters ist
der schwankende Begriff gleicher Helligkeiten, so Jange sein Auge
sich nicht andert, von selbst wieder fixirt. Um dem nothwendiger
Weise bleibenden Uebelstand einigermassen ahzuhelfen, hat Hr. Prof.
E. Leonhard dahier (frober Adjunct der Sternwarte in Bogenhausen)
die Gefalligkeit gebabt, einen grossen Theil der Beobachtungen mit
mir zu machen (so wie ich ihm auch fir seinen Antheil an den Be-
rechnungen gleichen Dank schuldig bin), und sehr zahlreiche wech-
selweise von uns gemachte Einstellungen werden nachweisen, dass
in der Beurtheilung der Gleichheit zweier Helligkeiten zwischen
uns beiden kein Unterschied bestand, welcher die Grenzen der Un-
sicherheit eines Jeden far sich oberschritten hitte *).

—

*) Ygl. in Betreff der Uebereinstimmung unserer beiderseitigen Einstellungen
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Das Instrument, mit welchem meine Beobachtungen gemacht
sind, Eigenthum des jetzigen k. k. Sectionsrathes Herrn von Stein-
heil, ist dasselbe, welches sich in dessen von der Gottinger Societit
gekronter Preisschrift ,Elemente der Helligkeitsmessungen am Stern-
himmel“ (besonders abgedruckt aus den Abbandl. der bayr. Aka-
demie, math. phys. Classe Bd. II, 1836) unter dem Namen des Pris-
menphotometers (Beilage II der erwibnten Abhandlung) genau er-
lautert und abgebildet findet. Von dem Erfinder sind damit, um die
Richtigkeit seines Principes auch praktisch nachzuweisen, zabhlreiche
Messungen an kinstlichen Sternen, deren Helligkeitsverhaltniss im
Voraus bekannt war, gemacht worden; dagegen war es zu Beob-
achtongen am Himmel selbst nur versuchsweise angewendet worden.
Es ist seitdem nur noch einmal, fir die Wiener Sternwarte, ausge-
fohrt und fir diese mit einer bequemeren Aufstellong versehen wor-
den, als das iltere Exemplar hat, welches ich beniitzen konnte,
Da demnach die Einrichtung des Instrumentes noch nicht fir bin-
langlich bekannt gelten kaun, muss ich so viel dariher sagen, als
nothig seyn wird, damit der gegenwirtige Aufsatz fir sich selbst
hinlanglich verstindlich sei. Der wesentliche Grundgedanke be-
steht darin, dass man die Lichtflichen mit einander vergleicht, welche
man von den Sternen stait der leuchtenden Punkte im Fernrohr er-
halt, wenn das Ocular desselben gegen die gewohnliche Stellung
weit nach auvssen oder nach innen verschoben wird. Je grosser
die Verschiebung ist (gleichgiltigz nach welcher Seite), wber einen
um so grosseren Raum auf der Netzhaut wird das Licht des Sterns

z. B. die Beobachlungen Nr. 60 fI. in dem dieser Abhandlung beiliegen-
Journal.
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verbreitet, d. b. eine nmn so grossere Lichtscheibe sehen wir; offen-
bar muss aber auch in demselben Verhaliniss die Erleuchtung aller
ibrer einzelnen Theile matter werden. Betrachtet man nach einem
helleren Stern einen dunkleren, so wird, da sein Licht an sich
schon schwicher ist, eine geringere Verschiebung des Oculars aus
seiner gewohnlichen Stellang der Lichtscheibe denselben matten
Glanz geben, anf welchen die des helleren Sterns erst durch eine
grossere Verstellung des Ocolars reducirt wird. Die beiden un-
gleichen Verschiebungen miassen also ein Maass abgeben konnen
far die ungleichen Helligkeiten der Sterne selbst, welche durch sie
far das Awoge compensirt worden sind, und zwar 0berzeugt man
sich leicht davon (genau ist es bewiesen in Steinheil's Abhandlung
Beil. V), dass die Helligkeiten der Slerne direct proportional sind
den Quadraten der Verstellungen des Oculares (von derjenigen Stel-
lung aus gerechnet, in welcher das Auge ein deutliches Bild des
Sternes sieht), durch welche bewirkt wird, dass beide Scheiben
gleich intensiv erleuchtet (aber ungleich gross) erscheinen. Um sich
davon zu vergewissern, dass diese Bedingung erfullt ist, ist es
nothwendig, dass man beide zugleich unmittelbar neben einander im
Auge hat; dies wird dadurch bewirkt, dass durch vollstindige Re-
flexion (unter 45° Auffallswinkel) an den Hypotenusenflichen zweier
rechtwinklicher Glasprismen die Strallen von beiden Sternen pa-
rallel in das Fernrobr geworfen werden, welches senkrecht auf die
Ebene des durch beide Sterne gelegten grossten Kreises gestellt

sty jedes Prisma speist mit dem Lichte des Sternes, dem es zu-

gekehrt ist, die eine Hilfte des Objectives, welches wie das eines

Heliometers witten durchgeschniften ist; jede der beiden Halften sitzt

an einem eignen Schuber fest, der in einem Schlitze lings des cylin-

drischen Rohres verschoben und darin nach Belieben festgeklemmt

werden kann; es konnen also beide Objectivhalften unabhingig von

einander nach Gatdonken dem Oculare genihert oder von demselben
Aus d. Abh. d. IL CL d. k. Ak. d. Wiss, VI, Bd. I1L. Abth, (70) 2
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entfernt werden, wovon die Wirkung natirlich ganz dieselbe
ist, als ob, wie es oben ausgedrickt wurde, das Ocular gegen
das Objectiv verschoben wirde. Die Lichtscheiben, in welche
man auf solche Weise die Bilder der Fixsterne verwandelt,
geben in ihrer dussern Begrinzung die Form des erleuchteten Ob-
jectivtheiles wieder, sie wirden also halbe Kreise seyn, wenn das
Licht frei auf die beiden Halften fiele. Es befindet sich aber zwi-
schen den Prismen und dem Objectiv noch eine Vorrichtung, welche
ich mit dem Namen der Quadratschuber henennen will, und welche
angebracht ist, damit man die Grosse der Lichtscheiben beliebig in
der Gewalt hat. Sie besteht fiir jede Objectivhilfte in einer Art
von Diaphragma, dessen dreieckige freie Oefung mittelst einer
Schraube beliebig erweitert oder verengert werden kann, so dass,
je nachdem man will, ein grosserer oder kleinerer, immer dreieckig
begranzter Raum der Objectivhilfte vom Sterne erleuchtet wird. Die
Lichtfliche, welche man bei der Verschiebung des Objectives statt
des Sternes sieht, wird daher gleichfalls immer von einem (gleich-
schenkligen und rechtwinkligen) Dreieck begranzt; bringt man beide
Dreiecke mit den Hypotenusen an einander und macht sie durch
passende Verstellung der Objectivhilften gleich hell und bierauf
durch passende Stellung der Quadratschuber gleich gross, so bilden
sie zusammen ein gleichmissig erleuchtetes Quadrat. Ist im Ge-
gentheil die Stellung der Objectivhiiften nicht richtig, so ist das
Quadrat darch eine Diagonale in zwei Hilften von ongleicher Helle
getheilt; das Auge hat ein sehr feines Gefiall far die Unterschei-
dung des ersten FKalles (den man in der Messung herbeifubren
muss) vom zweiten. Die Quadratschuber selbst, die also eigentlich die
freie Oeffnung jeder Objectivhilfte vergrossern oder verkleinern, die-
nen abrigens hei dem Steinheil’schen Instrumente nicht zur Messung *);

*) Andere, z. B. Gerling (wenn ich nicht irre) haben bekanntlich auf eine
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man konnte sie ganz entbehren und sie sind blos angebracht, um
die Unbequemlichkeit zn vermeiden, dass man haufig aber die gleiche
Erleuchtung einer grossen und einer viel kleinern Lichtfliche ur-
theilen masste, wobei es denkbar wire, dass das Auge zu Gunsten
der einen oder der andern hestochen wire. Bei meinen Messun-
gen habe ich abrigens ungefahr gleich haufig und sebr oft im Ver-
laufe derselben Vergleichung die Quadratschuber angewendet oder
sie ausser Gebrauch gelassen und nie einen Unterschied im Resul-
tat gefunden.

Von den beiden Prismen sitzt das Eine, welches ich das Haupt-
prisma oder Prisma A nenne, ganz unbeweglich am Ende des
Fernrobres; das andere (Nebenprisma oder Prisma B) ist drebbar
um die verlingerte Axe des Robres, welche (so wie beim Prisma A)
auf Einer semer beiden Seiten, die den rechten Winkel zwischen
sich einschliessen, senkrecht steht und der anderen parallel ist. Der
Betrag der Drebung kann auf einem Kreise, der in Grade getheilt
ist, abgelesen und das Prisma in jeder Stellong mittelst Klemm-
und Micrometerschranhe festgehalten werden; der Nullpunkt des
Kreises ist derjenige, welcher abgelesen wird, wenn simmtliche
Flachen beider Prismen paarweise sich parallel sind. In jeder an-
dern Stellung ist der abgelesene Winkel gleich der scheinbaren
Entfernung von einander der beiden Punkte (Sterne), dercn Licht
die zwei Prismen gleichzeitig in die Axe des Rohres werfen.

Der Korper des Rohres sitzt senkrecht auf einer Axe, deren

messbhare Verengerung oder Erweiterung der Objectivéffnung die Ver-
gleichung der Sterne selbst (die dabei im Bilde beobachtet werden miis-
sen) gegriindet; den Grund, wesshalb Herr v. Steinheil sie zu diesem Zwecke
nicht angewandt hat, findet man pag. 16 (Anmerk.) in seiner Schrilt aus
einander geselzt,

2*
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Richtang parallel der urspranglichen desjenigen Lichtstrahls ist, welchen
das Hauptprisma in die Absehepslinie wirft. Un diese Axe ist es dreh-
bar. Sie selbst hat noch, wie das Fernrohr eines Theodolithen, Hohen-
und Acimutalbewegung, ' so dass sie- nach Beliebeh auf jeden Stern
gerichtet werden kann, was erleichtert wird durch einen kleinen
Sucher, der zum Behuf meiner Messungen ibr parallel und also
senkrecht anf dem Hauptrohre des Instrumentes an dem letztern an-
gebracht wurde.

Sollen nun zwei Sterne verglichen werden, so muss zuerst
das Prisma B aus der Nullpunktslage um so viel gedreht werden
(gleichviel nach welcher Seite) als die scheinbare Distanz beider
Sterne von einander betrigt, welche zu dem Eunde im Voraus be-
rechnet seyn muss. Man richtet nun den Sucher und also auch die
ihm parallele Axe auf den Einen der beiden Sterne (gleichviel wel-
chen), was, wenn der Fuss des Instrumentes stehen bleibt, far jeden
auf doppelte Art geschehen kann. Ist dies geschehen, so sieht man
denselben Stern auch im grossen Rohr durch das Prisma A, und er
bleibt darin (so wie im Sucher), wihrend es um die auf den Stern
gerichtete Axe gedreht wird. Bei dieser Drehung beschreibt aber
die Normale der nach aussen gekehrten Fliche des Prisma B am
Himmel um denselben Stern einen kleinen Kreis, dessen scheinbarer
Halbmesser gleich der Distanz beider Sterne ist. Sie muss also in
einer bestimmten Lage durch den zweiten Stern gehen, der in die-
sem Moment dem Auge, welches wihrend der Drehung am Oculare
bleibt, in der Absehensliniec neben dem ersten Stern erscheinen wird.
In dieser Lage wird das Instrument geklemmt, hierauf diejenige
Objectivhilfte, welche den helleren Stern zeigt, aus der Lage, wo
das deutliche Bild sichtbar war, beliebig lings der Absehenslinie
verschoben, und dann die andere so weit, bhis beide Lichtscheiben
gleich bell erscheinen, wobei man auch noch die Quadratschuber an-
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wenden kaun, um sie gleichzeitig gleich gross zu machen. Die
Stellung der beiden Schober, welche die Objectivhilften tragen,
wird abgelesen, zu welchem Ende sich lings der Schlitze, in wel-
chen sie gehen, Theilungen (in Linien, deren Zehntel geschatat
warden) befinden.

Ist einer der beiden Sterne sehr hell, so kann man bei einiger
Uebung die Vorausherechuung der Distanz, die nicht selten lastig
wire, ersparen. Man richtet den Sacher anf den dunklern Stern,
verstellt die Objectivhialfte, welche den ersten zeigen soll, stark,
wodurch man ibn in eine grosse und doch immer noch helle Licht-
scheibe verwandelt, und es gelingt durch einiges Probiren leicht,
diese zn dem andern Stern in das Gesichtsfeld zn bringen und dann
genauer einzustellen. Ebenso ist es bei einiger Uebung kaum mehr
far eine Unbequemlichkeit zu achten, dass man der Bewegung der
Sterne wihrend des Verlaufs einer Beobachtung durch Drehungen
des Instrumentes um seine drei mechanischen Axen folgen muss.
Unter den verschiedenen Lagen des Photometers, in welchen das-
selbe Sternpaar verglichen werden kann, wihlt man diejenige,
welche eine moglichst gute Stellung gewihrt. Indessen muss ich
bemerken, dass meine Beobachtungen von dieser Seite hiufig unter
unginstigen Umstanden gemacht sind. Da ich nicht auf einer offe-
nen Galerie, sondern am Dachfenster einer Bodenkammer beobach-
tete, wo ich nur von Einer Seite zu dem Instrament gelangen
konnte, so muss die Genaunigkeit der Beobachtung hiufig durch das
Unangenehme der Stellung, zu welcher sie nothigte, beeintrachtigt
worden seyn. Jedoch hat dies aof der andern Seite den Vortheil,
dass die so gemachten Messungen zeigen kdnnen, was eine Anwen-
dung des Instrumentes aunch unter keineswegs ginstigen Verhalt-
nissen leisten kann. Das Lokal, wo dieselben gemacht wurden,
war das oberste Stockwerk des der k. Akademie der Wissen-



14 (552)

schaften zugewiesenen kleinen Thurmes, welcher die nordwestliche
Ecke des Wilhelminischen Gebaudes bildet, sechs Treppen hoch,
An dem nordlichen Fenster dieses Raums war zur Aufstellung des
Instromentes ein Brett von Eichenholz angebracht worden, und ein
grosseres ahnliches vor dem westlichen Fenster, das durch zwei
Klappen geschlossen wird und bis etwa 3 Fuss vom Stubenboden
herabreicht; an diesem letztern Fenster sind bei weitem meine mei-
sten Beobachtungen gemacht, indem das pyramidale Dach dem vor
das Feunster gestellten Instrument die Aussicht auch weit nach Sa-
den und nach Norden frei liess; nur sehr ostlich stehende Sterne
mussten vom nordlichen oder sadlichen Fenster aus genommen werden,

Die Vergleichungen sehr heller Sterne mit dem Stembeil’schen
Photometer werden dadurch etwas erschwert, dass man die Licht-
flichen, welche dieselben liefern, nicht ganz gleichmissig erleuchtet
sieht, sondern sehr nahe dem Rande eines jeden Dreieckes ziehen
sich lings der Granzen derselben donkle Linien hin, welche mit
helleren wechseln. Das Auftreten derselben ist durch die bekann-
ten Erscheinungen der Bengung und Interferenz der Lichtstrablen
vollig erklirt. Den inneren Raum jeder Fliche lassen sie in seiner
Erleuchtung unverindert, daher wirken sie um so weniger nach-
theilig, je grosser man (durch starke Verstellung der Objectivhalf-
ien) das ganze Dreieck und also auch die innere Fliche im Ver-
baltniss zum Umfange macht. Am storendsten waren sie immer bei
den Vergleichungen von Planeten mit Sternen. Bei der Messung
darf man natirlich immer nur die Helligkeiten der innern gleich-
massig beleuchteten Klachen mit einander vergleichen, wozu es no-
thig ist, abwechselnd die Eine und die andere in's Auge zu fassen,
weil sonst allemal diejenige zu hell zu seyn scheint, welche man
nicht gerade fixirt. Vor der Einstellung auf gleiche Helligkeit ist
es gut, das Aunge ein paar Secunden lang zu schliessen, um es
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empfindlicher far das Licht zau machen, und dies zu wiederholen,
wenn die Einstellung nicht rasch gelingt. Vor jeder neuen Ein-
stellung (deren wir bei mittlerer Uebereinstinmung der verschiede-
nen Notirungen in der Regel vier bis sechs machten) ist immer die
Vorsicht gebraucht worden, die eine Objectivhilfte ganz zu ver-
stellen, um bei dem neuen Versuch nicht durch den vorausgehenden
hestochen zu seyn. Zu gleichem Ziwecke habe ich dazwischen
haufig die freie Oeflnung des einen Quadratschubers etwas gein-
dert, damit nicht die Erinnerung an das zuvor erhaltene Verhiltniss
der Grossen beider Dreiecke uwnwillkihrlich Einfluss auf die neue
Messung erhielte. Das Erste ist namentlich auch bei denjenigen
Beobachumven welche Herr Leouhgud mit mir gemacht hat, immer
gescherlen und da -mh die .Salnm“l('?lell Binste! lungen allein notirte,
so waren ihm dabel die meinigen gab nicht bekaunt.  Zur Ablesung
und Aufzeichung der Beobachtungen bedienten wir uns ciner Blend-
laterne mit moglichst schwacher Flamme, welche nur far diese
Augenblicke geoffuet wurde, sonst aber ganz verdunkelt war, weil
jeder fremde Lichtschimmer, der neben dem Schein der beobachteten
Sterne in’s Auge kommen konnte, sehr storend wirkt. Desshalb
sind auch bei den spiteren Beobachtungen solche Nichte immer
vermieden worden, wo der Mond anders als in feiner Sichel am
Himmel stand. 4 Stirkerer Mondschein schadet auch desshalh, weil
er das Licht aller Sterne im Vergleich mit der Helligkeit des Gran-
des, auf welchem sie gesehen werden, schwicht, so dass man nur
kleinere Verstellungen der Objectivhilften anwenden kann, um noch
hinreichend sicher aber die gleiche Erleuchtung der Klachen zu ur-
theilen, also dann aus einer kleineren Grosse einen Schluss ziehen
muss, Die wngleiche Erleuchtung der Atmosphire in der Umge-
bung von Sternen, die verschiedene Distanz vom Monde haben, ist
hingegen Beobachtungen mit dem Prismenphotometer nicht nachthei-
lig, wie es uberhanpt zu den wesentlichen Vortheilen dieses Instru-
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mentes gehort, dass es die Helligkeitsverhiltnisse der Sterne
von dem stirkern oder schwichern Lichtschimmer des Grundes un-
abhiangig macht, weil dieser im Fernrohr des Photometers sich far
beide zu Einem Mittel vermischt, so dass auf diesem gemeinsamen
Grande die beiden Lichtscheiben davn gleichen Eindruck auf das
Auge machen, wenn von beiden Sternen gleich grossen,Theilen der
Retina gleich viel Licht zngesendet wird *).

Die meiste Vorsicht, nm das moglichste Gelingen der Beobach-
tungen herbeizufithren, ist nothig in der Auswall der darauf zu ver-
wendenden Nachte. Der Himmel soll in diesen durchaus rein seyn,
und namentlich sollten keine Vergleichungen gemacht werden, wenn
am Abend durchsichtige Schleierwolkchen am Himmel zerstreut wa-
ren, da diese in der Nacht unsichthar werden, ohne dass man irgend
eine Garantie hat, dass sie wirklich verschwunden sind. In dem
Waunsche, bald zu einigen Resultaten zu kommen, habe ich am An-
fang meiner Vergleichungen ofters auch in Nichten beobachtet, wo
ein Theil des Himmels mit Wolken bedeckt war, indem ich mich
auf die (auch von Argelander in Schumacher’s Jabrbuch fiur 1844
ausgesprochene) Bemerkung stutzte, dass gerade unter solchen Um-
stinden die freien Theile des Kirmaments oft mit auffallender Klar-

*) Dass der Lichteindruck, den ein Stern auf unser Auge macht, von der
Helligkeit des Grundes, aul dem er erscheint, sehr abhiingig ist, und dass
man den Slern, verglichen mit ecinem immer gleich hellen leuchtenden
Punkte auf vollig schwarzem Grund fiir um so schwicher schilzt, auf je
hellerem Grunde er selbst steht, hat Herschel aus seinen Messungen di-
rect nachgewiesen (Beobb. am Cap. p. 368). Er zeigt dort, dass fiir dic Er-
leuchtungen des Grundes, mit welchen er zu thun halte, die geschiilzle
Helligkeit des Sternes umgekehrt dem Quadrale von- der seines Grundes
proportional ist.
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heit leuchten. Dieser Klarheit ist aber, wie ich mich bald tber-
-zeugte, nicht zu trauen, und man wird z. B. aus meiner Verglei-
chung N° 34 und 35 (Sirius und Capella) sehen, dass Sterne, die
den Wolken nahe stehen, merklich heller erscheinen als sonst, in-
dem wahrscheinlich das Wassergas, welches in solchen Gegenden
starker als in andern mit der Atmosphire gemischt ist, die Durch-
sichtigkeit begunstigt, gerade wie man bekanntlich bei nassem Wet-
ter entfernte Gegenstinde deutlicher sieht, und es zum Beispiel in
Mauauchen allgemein angenommene Witterungsregel ist, auns grosser
Deutlichkeit der Alpenkette Regen zu prophezeien. Da man also,
wenn ein Theil des Himmels bedeckt ist, guten Grund hat, anf un-
gleichmissige Durchsichtigkeit des freien Theils der Atmosphire zu
schliessen, so hitten Beobachtungen, die unter solchen Umstinden
gemacht sind, billig verworfen werden sollen, und noch mehr Ver-
anlassung hitte ich hiezu bei einigen andern gehabt, wo meine Mes-
sungen dorch aufsteigende Nehel unterbrochen worden sind. Ich
habe mir indessen zur Vorschrift machen missen, bei einer Arbeit,
welche den ersten Nachweis der Brauchbarkeit des Instrumentes
durch Beobachtungen am Himmel selbst liefern soll, gar keine Aus-
wahl des Materials zu treffen; ich gebe desswegen die Verglei-
chungen ohne Unterdrickung einer Einzigen, und habe sie auch alle
ohne Ausnabme bei der Ableitung der Resultate benatzt. KEs ist
klar, dass bei diesem Verfabren der mittlere Fehler einer einzelnen
Beobachtung sich grosser ergeben musste, als er bei der Wieder-
holung ahnlicher Messungen, mit der rathlichen Vorsicht angestellt,
ausfallen wird.

Das Instrument, dessen ich mich bediente, hat nur 15,5 Pariser
Linien Objectivoffluung, wovon noch ein Theil durch die Quadrat-
schuber abgeschnitten wird. Indessen lassen sich damit Sterne
zweiter auf dritter Grosse noch ziemlich gut mit den helleren der

Aus d. Abh. der 1L CL. d. k. Ak. d. W. VL. Bd. IIL. Abth. (71) 3
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ersten (z. B. Wega) vergleichen. Um aber unter die dritte Grosse
zu gehen, masste man jedenfalls einen lichtstarkeren Photometer .
hahen. Das Glas des Objectivs hat, wie die meisten, besonders
alteren, aus dem hiesigen optischen Iustitat, einen Stich in’s Grane.
Dadurch muss in meinen Beobachtungen den rothlichen Sternen eini-
germassen Unrecht geschehen seyn. KEinen irgend betrachtlichen
Einfluss dieses Uebelstandes glaube ich aber picht besorgen zu
missen (s. hieriber noch in §. 4). — Die verschiedene Farbe der
Sterne erschwert natarlich die Vergleichung auch mit dem Prismen-
photometer bedeutend, doch scheint mir im Ganzen das Urtheil ober
die gegenseitige Helligkeit auch von dieser Seite her leichter, wenn
man mit den Kliachen zersireuten Lichtes, anstatt der Bilder der
Sterne, zu thun hat. —

2.

Wenn zwei Sterne auf die angegebene Art im Photometer ver-
glichen worden sind, so hingt das Resultat der Messung offenbar
noch von dem Grade der Durchsichtigkeit beider Prismen nebst
ihren zugehorigen Objectivhilften ab. Will man nicht ohne Noth
etwas von der erreichbaren Genauigkeit anfopfern, so muss man
den Einfloss der jedenfalls verschiedenen Durchsichtigkeit beider
Glaser durch passende Anordnung der Beobachtung eliminiren, oder
ihn bestimmen. Wenn S und T die Helligkeiten bedeuten, mit wel-
chen zwei (mit den gleichen Buchstaben zu bezeichnende) Sterne.
dem freien Auge erscheinen, und wenn von einer Lichtmenge 1

durch das Hauptprisma A nebst seiner Objectivhilfte ein Theil
durch das Nebenprisma B aber ein Theil 713- hindurchgelassen wird, —

wenn ferner ¢ und 8 diejenigen Verschiebungen heider Objectiv-
hilften bezeichnen, vermoge welcher die. Sterne gleich hell er-
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scheinen, so wird man nach dem, was im vorigen §. auseinander
gesetzt worden ist, — wenn der Steru S durch das Hauptprisma A
gesehen worden ist, — haben

(1:) Vj} 2 l/—:; el 3 - A

Um das Verhiltniss zwischen S und T selbst zu finden, kann
man nun das Instrument wmlegen, d. h. jetzt den Stern T in das
Prisma A, und S in das Prisma B nehmen, und die Beobachtung
wiederholen. Bezeichnen wieder ¢ und f° die Verschiebungen
(aus der Stellung des dentlichen Bildes) des resp. zum Stern S
und zum Stern T gehorigen Objectivschlittens, und hat in der Zwi-
schenszeit die scheinbare Helligkeit beider Sterne sich nicht gedn-
dert. so wird jetzt seyn

(2.) lr-;- . l: = ¢ 8.

Umn A und B zu eliminiren, kaon man die beiden Proportionen
mit einander multipliciren, und erbalt

8: 0 = o : 8§
oder fur die logarithmische Rechnung
(B) log S — log T — 'log —:} —~+ log -;;;,

so dass auf solche Weise das Resultat von der moglichen Ver-
schiedenheit der Grossen A und B unabhidngig wird. Hat man nun
noch ein anderes Paar von Sternen, U und W, mit einander ver-
glichen in derjenigen Lage, wo U sich im Hauptprisma befindet,
so wird anch seyn

U ” -« :
@ Ve: V¥ =a:
(wenn hier die Verstellungen a und b heissen), und es ist, um

U: W zu fiuden, nicht nothig, auch for dieses Paar Sterne das
3%
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Instrument umzanlegen. Denn durch Division von Gl. 1. durch Gl. 2.

findet sich das Verhiliniss % wie folgt:

. A —_— aﬁ

- ——

1: 45 =5
oder
(5.) log & = log -:} — log 5
und man hat dann aus (4.)
6) log U— log W = 2 log 4 + log %,
so dass der Einmal aus (5.) gefundene Werth von log —3- nur als

constante Correction zu den Logarithmen der direct gefundenen Hel-
ligkeitsverhiltnisse addirt werden muss, um die Verschiedenheit der
Prismen zu eliminiren.

Man kann denselben log i;— noch auf eine andere Art bestim-

men. Richtet man nimlich beide Prismen des Photometers auf den
namlichen Stern, und vergleicht also die Helligkeit der beiden Bil-
der desselben mit einander, so wird in diesem Falle in Gl. (4.) an
die Stelle von U uud W Ein und dieselbe Grosse treten, die sich
sofort aufhebt, und wenn hier a und b die Verschiebungen des zu
A und resp. B gehorigen Schlittens hedeuten, so hat man einfach

- V-—g- = gsh
also auch
(7.) log % = — 2 log +,

welcher Werth nun eben so gut als der aus (35.) sich ergebende in
die Gl. 6. substituirt werden kann.

Es ist ein Nachtheil dieser zweiten Bestimmungsart des Pris-
menverhdllnisses (so werde ich mir erlanben der Kirze wegen die
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A B

Grosse 7 oder — zu nenuen) im Vergleich mit der ersten, dass

man bei jener durch den Factor 2, der rechts in 7. vorkommt, den
Fehler der Beobachtung nothwendig verdoppelt. Dies findet bei Gl,
(3.) nicht statt; aber dennoch verdient in der Mehrzahl der Fille
die Methode, das Prismenverhiltniss durch Vergleichung eines Sterns
mit sich selbst zu bestimmen, entschieden den Vorzug vor der, es
durch Umlegen des Instruments zwischen zwei Sternen zu finden.
Die Vergleichung ist weit leichter, und also sicherer, wenn beide
Prismen denselben Stern zeigen; man hat in diesem Fall ganz
gleichfarbige Lichtflichen, kaun einen Stern von ganz ruhigem
Schein und bequemer Stellung nach Belieben wiblen, und riskirt
nicht einmal einen Fehler, wenn er seine scheinbare Helligkeit wih-
rend der Wiederholung der Beobachtung audert, weil jede Verin-
derung beide Bilder in gleichem Grade trifft. Wenn dagegen bei
der andern Methode eciner der beiden Sterne in etwas merklichem
Steigen oder Sinken begriffen ist, so werden die Buchstaben S und
T in (1.) und in (2.) nicht genau dieselben Grossen bezeichnen (da
die scheinbare Helligkeit sich mit der Hohe des Gestirns &dndert),
und obwohl man sich leicht nherzeugt, dass die Gl. (3.) noch giltig
bleibt (vorausgesetzt, dass man in ihr unter S und T die mittleren
scheinbaren Helligkeiten versteht), so wird doch die Uebertragung
febhlerhaft, welche man nach Gl. (5.) und (6.) von selchen Beobach-
tungen auf das Resultat der Vergleichung eines andern Sternpaares
zu machen hitte. Nachdem namentlich dieser letzte Uebelstand
(welcher den zuerst angefubrten der andern Methode bei weitem
iberwiegt) auch aus der Berechnung der Beobachtungen selbst klar
hervorgetreten war (vgl. Beob. von 1845 April 3), so habe ich
daher spater immer die Methode der Vergleichung eines Sterns mit
sich selbst vorgezogen, wo es sich darum handelte, den einmal ge-
fundenen Werth des Prismenverhilinisses uuf die Beobachtungen
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mehrerer Sternpaare anzuwenden. Denn fir jedes einzelne unter
denselben die Umwechslung der Prismen und Objectivhiilften vorzu-
nehmen, wirde zwar geniigende Resultate geben, aber wenigstens
hei der Aufstellongsart des Instrumentes, mit welchem ich beobach-
tete, zn viel Zeit fordern.

Es bhat sich gezeigt, dass man nicht annehmen kann, dass das

Durchsichtigkeitsverhiliniss %- von Nacht zu Nacht constant bleibt,

Meine verschiedenen Bestimmungen kommen zwar mit nur ein Paar
Ausvahmen darin aberein, dass sie eine merklich grossere Durch-
sichtigkeit des Prisma's B ergeben, als die von A ist, der Werth
ist aber Schwankungen unterworfen, die sich leicht erkliren, da
dies Verhiltniss nicht nur von der innern Klarheit der Glasmasse
beider Prismen und der zugehdrigen Objectivhilften und von der
Politur ihrer Oberflichen, sondern offenbar auch von dem Zustande
von Reinheit der letzteren abhingt. Man kann aber (ohne das
ganze Instrument zu zerlegen) nur Einer von den zehn Flichen
(drei far jedes Prisma und zwei for jede Objectivhilfie) gut bei-
kommen, um sie zu reinigen. JEs war daber durchaus nothig, das
,Prismenverhiltniss“ fir jede Nacht eigens zu bestimmen. Oefters
habe ich auch mehrere Bestimmungen in Einer Nacht gemacht (von
denen iubrigens jede einzelne ohnedies immer aus mindestens etwa
vier Einstellungen aber und ebenso vielen unter dem Bilde hesteht),
und alsdann bei der Berechnung das Mittel angewendet.

Wenn die Vergleichung zweier Sterne auf beiden Seiten des
Bildes gemacht ist (d. h. indem die Objectivhilften von der Lage
des dentlichen Bildes aus sowolhl nach dem Ocnlare zu als auch
von demselben weg verschoben worden sind), — wie dies mit Aus-
nahme von ein paar Beobachtungen, die unterbrochen wurden, im-
mer geschehen ist, — so braucht man die Lage des Bildes nicht zu
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kennen, um von ihr aus die Verstellungen der Objectivschlitien za
rechnen, sondern kann sie vortheilbafter ganz eliminiren. Es md-
gen S und T wie oben die Helligkeiten zweier Sterne bedeuten,
p und q fur die dem Ocular genaherte Stellung der Objectivhalften
die Ablesungen der Stellung der dieselben tragenden Schlitten an
einer Scala, deren Zahlen vom Ocular gegen das Objectiv zu wach-
sen, p° und q die entsprechenden Ablesungen fiur die vom Ocalar
entfernte Stellung, i und k die Ablesungen fiar beide Schlitten, wenn
sie so gestellt sind, dass man die Sterne moglichst scharf als
Punkte sieht, — so wird man (bier ahgesehen von verschiedeuner
Durchsichtigkeit der Prismen ete.)) nach dem F'raheren haben

I. Lage oher dem Bild: /S : VT =i —p:k — ¢
IL. Lage unter demBild: V'S : \/T = p'— i : ¢ — k
Daher auch
. v8:vI'=p —p:q — g.

Man kann sich daher unter den Grossen, die vorher mit e, f,
«', 3 etc. bezeichnet worden sind, anstatt der Verstellungen der
Objectivschlitten von der Bildlage auns, gleich die ganze Verschie-
bung p° — p, ¢ — q denken, welche jeder von der Lage uber
dem Bild bis zu der unler dem Bild erhalten hat. Man hat dann
den Vortheil, dass die unnothigen Grossen i, k, hinausgehen, und
man mit grosseren Zahlen zu thun bekémmt, welcke durch kleine
Beobachtungsfehler weniger entstellt sind. Auf diese Art sind die
Messungen daher berechnet worden, und die Kenntniss der Lage

des Bildes oder der Werthe von 1 und k wurde nur bendaizt, um

sich aus der ungefiabren Uebereinstimmung der Werthe von ;—___—'—-g

und %’—E—; zu therzeugen, dass die Beobachtung in Ordpung war.

Das Vergleichen desselben Sternpaares sowohl nber als unter
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dem Bilde hat ausserdem auch noch den Vortheil, dass die beiden
Lichtdreiecke bei dem Uebergang von einer Lage in die andere
ibre Stellung wechseln, so dass dasjenige, welches sich Anfangs
links befand, nachher rechts erscheint und umgekebrt. In Folge
dessen wird der nachtheilige Einflass einer moglicher Weise ver-
schiedenen Empfindlichkeit der verschiedenen Theile der Netzhaut
grostentheils eliminirt werden.

Sind (wie dies immer geschah) in gleicher Lage des Iunstra-
mentes mehrere Einstellongen gemacht worden, so erhalt man das
mittlere Resultat ass denselben am bequemsten, wenn die Beobach-
tung so angeordnet war, dass der Eine Objectivschlitten fest stehen
geblieben ist, wo man mit der Ablesung desselben nur das Mittel
der Ablesungen des andern zu combiniren brancht. Eine fernere
kleine Bequemlichkeit gewihrt es, diesen festzustellenden Schlitten
an die #dusserste Grianze seiner Verschiebbarkeit zu fiuhren, weil in
diesem FKall seine ganze Verrickung Ein far allemal constant ist
und gar nicht abgelesen zu werden braucht. Man muss hiezu na-
tarlich denjenigen Schuber wihlen, welcher den hellern Stern zeigt,
und darf dies Verfahren nicht anwenden, wenn der Unterschied
beider Sterne im Photometer nicht sehr entschieden ist, so dass
man bei einzelnen Einstellongen versucht seyn kounte, den andern
far heller zu schitzen. Sonst hat die moglichst grosse Verschie-
bung der Objectivhilften (wenn die Sterne dazu therhaupt Licht
genug haben) aoch den Vortheil, dass man wber die Unterschiede
der beiden sehr geschwichten Lichtscheiben sicherer urtheilt, als
bei grosserer Helligkeit*), und dass die obrig bleibenden Unsicher-

*) Auch Herschel fiihrt an (Beob. am Cap., p. 357 Note), dass wenn das
Licht der Sterne aul passende Weise geschwiicht wird, geringe Ungleich-
heiten hervortreten, die sich sonst dem Auge entzogen hiilten.
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heiten der Einstellung bei gleicher Grosse geringeren Einfluss auf
das Resultat erhalten.

Die Objectivschlitten des von mir gebrauchten Insiruments sind
auf Ablesung mit Nonien eingerichtet, von welcher jedoch nie Ge-
brauch gemacht wurde, weil das Auge dadurch unnothig anf eine
fur die Beurtheilong der Helligkeiten nachtheilige Weise angestrengt
worden wire. Statt dessen wurde an der Scala selbst, die in Pa-
riser Linien getheilt ist, immer die Stellong des dem Oculare nihe-
ren Schlitten- Endes abgelesen, und die Zehntel der Linien ge-
schatzt. Die Unsicherheiten der Einstellung sind immerhin be-
trachtlich grosser als die einer nur auf solche Art gemachten Ab-
lesung. Ebenso ist auch die Stellong der Quadratschuber, welche
die Objectiv-Oeffuong verandern, nie abgelesen worden, da sie iber-
haupt nicht hiatten gebraucht werden darfen, wenn ihre Stellang ir-

gend einen wahrnehmbaren KEinfluss aof das Resultat der Messung
haitte.

Hingegen war es nothig, die Zeit der Beobachtungen zu no-
tiren, um mit Hilfe derselben die Zenitdistanzen der Sterne zu rech-
pen, von welchen die Extinction des Lichtes in der Atmosphare
Function ist. Grosse Genauigkeit ist dabei nicht nothig, daher ich
mich blos einer Taschenuhr bediente, deren Stand gegen die (nach
Beobachtungen der Sonne gerichtete) Normaluhr auf der k. Aka-
demie d. W, bekannt war. In der Formel, welche die Zenitdi-
stanzen mittelst der Standenwinkel gibt

€0s 3 — sin @ sin 0 -} cos ¢ cos 0 cos i

kann man zu diesem Zwecke sin ¢ sin d und log. cos ¢ cos J fir
lingere Zeit als Constanten des Sterns ansehen, indem es ganz un-
nothig ist, mebr als Zehntels-Grade in der Rechnung zu bertck-

sichtigen, — ausgenommen etwa bei sebr tiefem Stande des Sternes.
Aus d. Abh. d. II. CL. d. k. Ak. d. Wiss. VI. Bd. I1I. Abth. (72) 4
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Fur den Beobachtungsort wurde angenommen:
log sin ¢ — 9,87202; log cos ¢ — 9,82434.

Die einzelnen von mir (und zwar vom Aungust 1844 bis Sep-
tember 1848) gemachten Beobachtungen, ohne irgend eine Auswahl,
sind in der Beilage, einem Abdrucke des Beobachtungsjournals, in
der Originalform mitgetheilt. Es sind ihrer in allem 107, angestellt
in 46 Nachten, und zwar 70 Vergleichungen von Fixsternen er-
ster Grosse unter sich, 28 des Polarsterns mit lhelleren Sternen,
und 9 von Planeten mit FKixsternen. Da jede einzelne Verglei-
chung, wie die Beilage zeigt, auf durchschuittlich etwa 8 Ablesun-
gen gegriandet ist, und dazu noch die Messungen kommen, welche
zur Bestimmung des Prismenverhaltnisses gemacht sind, so ist die
Zahl aller einzelnen Eivstellungen des Photometers, auf welchen
meine Resultate beruhen, natarlich weit grosser, und zwar aber-

steigt sie Elfhundert.

3.

Die Resultate der 107 Beobachtungen, berechnet nach den im
vorigen §. dargelegten Principien (namentlich also unabhangig ge-
macht von der Verschiedenheit der Prismen) enthalt das folgende
Tableau in logarithmischer Form, zugleich mit den berechneten wah-
ren (nicht scheinbaren) Zenitdistanzen der Sterne und mit den Gros-
sen, welche zur schliesslichen Berechnang noch nothig sind, und
aber deren Ermittlung das weiter Folgende Aufschluss geben wird.
~ Die Planeten-Beobachtungen sind von denen der Fixsterne unter

sich getrennt, weil bei jenen keine constante Helligkeit statt findet;
die Beobachtungen des Polarsterns sind ebenfalls besonders gestellt,
weil es aus ihmen in hohem Grade wahrscheinlich wird, dass
dieser Stern variabel ist (vgl. hieraber §. 5. C.) und mau ihnen, sollte
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diese Annahme nicht zugelassen werden, jedenfalls einen viel gros-
sern mittlern Fehler zuschreiben musste, als den . Vergleichungen
der Sterne erster Grosse unter sich, so dass sie mit den letzteren
nicht zur Ableitung der Extinction des Lichtes in der Atmosphare
verbunden werden darfen.

(Bei den Vergleichungen der Sterne erster Grosse unter sich
sind unter ,log des beob., Verhalin.“ swei Zahlen angegeben, von
deuven die erste dasselbe ausdrickt, wenn man sich die Helligkeit
des zuerst genannten Sterns im Zdahler denkt, die sweife im umge-
kebrien Fall. Was die Bildang der Extinctionsgrossen ¢s betrifft,
so folgt uber diese das Nahere hernach. Ebenso vergl. aber die
Bedeutung der letzten Columne bei den Planetenheobb. den An-
hang, bei 1V. — Resultate, welche schon durch die Umstinde der
Beobachtang, Wolken etc. als hesonders unsicher indicirt werden,
sind mit : hezeichnet, wo dann das Nilere aus dem Beohachtungs-
Journal (s. die Beilage) zu ersehen ist.)

4*
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Tableau der Resultate sammdicher Vergleichungen.

I. Beobachtungen von Sternen erster Grisse.

=

—_— | J
E  Wahre | Logarithmus des N Wahr e;
4 | DEE o g [NAKE figs ’ beob. Verhlt. | 7% | """° | Zenitd.
= I b -l= | |
{844 Nvb. 10/61° 20| Capella |0,107/9,8500 0,1500 0,027 Wega 44° 30

(13 Nvb. 1951 49 | Capella 0,052/9,9280 0,0720 0,069 Wega |55 ‘281
(5 Nvb. 20056 14| Capella [0,07319,9116 0.0884 [0.047] Wega 50 35!
20 Deb. 454 50| Capella (0,0669,9436 0,0564 ig,ozu Wega (52 9
21 Deb. 555 59| Capella 10,072/9,8933 0,1067 [0,048 Wega 30 52
Deb. 846 30| Capella [0,03219,9670 0,0330 (0,098 Wega 60 6

28 Dcb. 22143 39 | Capella [0,026/0,0540 19,9460 (0,209 Wega |71 20
29 Dcb. 28132 7 Capella [0,009(0,3026: 9,6974:/0,243| Wega (73 37
32 1845 Jan. 27/14 24/ Capella 0,001/9,5108 (0,4892 10,282| Sirius (75 43|
34 Jan. 2810 40| Capella | 0 [9,3530: 0,6470 10,237| Sirius |73 16
35 Febr. 8]10 I8 | Capella 0 19,1290: 0,8710:[0,140] Sirius lﬁ-.l- 58
6 Febr. 8|14 55| Capella ﬂ,OOlb,9570:0,0430: ,027| Procyon 44 16|
37 Febr.25(13 40 | Capella (0,001/9,4124 05876 (0,135 Sirius 64 29
138 April 143 33| Capella [0,025[9,5811 ;0,4189 266/ Sirius |74 33
39 April 2143 33| Capella (0,0259,5353 0,4647 0,266 Sirius (74 53
40%)  April 248 0/ Capella [0,0380,0195: 9,9805:0,056| Procyon (32 41
41 April 342 38| Capella |0,0229,5654 0,4346 0,255 Sirius |74 18
42 April 346 20‘ Capella 0,034:;(),5948:‘9,4052:" ),563| Rigel 83 13
43 April 3149 4| Capella [0,041j0,2764 19,7236 |0,441] Wega |81 10
44 April 441 58| Capella |0.021}9,515Y 04841 10 246 Sirius (73 49
45 April 4149 13| Capella [0,042/0,4056 9,5944 [0,432] Wega (81 2
46 April 453 22| Capella [0,059/0,1489 98511 [0.081| Procyon |57 34
47 April 5‘4‘2 20 | Capella |0,022)9,522 04779 10,250 Sirius |74 4
48 April 348 41 | Capella (0,040/0,3643 (9:6357 0,012| Regulus |35 28
49 April 531 39| Capella 0,052/0,0045 (9,9955 0,053| Arcturus |52 27
S0 Juli 6/10 0 Wega 0 ,1452 9,8548 0,074 Arclurus |56 29
A1 Juli 7‘“3 20| Wega 0 [0,1492 |9 8508 |0 050| Arcturus (51 20
2 Juli 30182 4| Capella [0,514/9,4426 03574 | 0 | Wega |11 52
53 | Juli 3020 33| Wega (0,003)0,2543 9,7457 |0,228| Arcturus [72 40

*) Anmerkung. Bei der Berechmmﬁ der Beoh. N° 40 wurde das Prismenverhiltniss
nicht so angenommen, wie es aus der Beob. N* 39 folgt; weil namlich wihrend der
letztern Sirius im Sinken war, musste die Zahl dadarch entstellt seyn (vgl. die Bemerk.
in §. 2); ich habe angenommen, dass sie einer eben so grossen Correction hedarf. als
sich aus den Beobb. des folgenden Tages fir das aus Vgl. N° 41 bestimmte Prismen-
verhiltniss ergibt, wenn man das Resultat der Vgl. Capella’s mit sich selbst (nach N° 43)
als richtig betrachtet. Die Annahme ist dadurch begriindet, dass die Beob, N° 39 und
41 ganz ahnliche Umstinde haben. N° 40 ist ibrigens ohnedies unsicher,
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E | e
2 Wahre N Logarithmus des Wahre
g | Deam o oitd [ 2RO 195 | peoh. Verhatt | P* | VAME | gnitd ]
Z | | 5
t 34'1845 Juli 3lu;0° 50 Capella 0,42009,5790 ’0,4‘210 001 | Wega |[14° {0
56 Aug. 23173 40| Capella 0, 0814 0,4186 0,006 | Wega [27 5|
| 37 Aug. 2332 29| Wega 0, ,3812 19 6188 10,029 | Attair |45 {1
39 Aug 2474 44| Capella 0263 ,6610:10,3390:10,005 | Wega (25 22
| 60| Aug.2580 15| Capella 0,3979,5410 10,4590 (0,001 | Wega [(5 17|
64 Sept. 1/76 16| Capella 0,2939,7006 (0,2994 (0,004 | Wega [22 42
66 Sept. 131 26| Wega 000 8578 19,1422 |0,797:| Arcturus 86 17|
69 Sept. 20718 6 Capella 033 8804 0,1196 '0,‘282 Arcturus (73 42
70| Sept. 275 29| Capella 0,2789.6898: 0,3102:(0,004 | Wega (24 3
7l Sept. ‘ﬁ?Q 1| Wega 000 b4646 '9 5324 | 0 Deneb | 6 0
: Nvb. 4150 46| Capella 0,0489,8784 10,1216 [0,075 Wega |36 38
74 Nvb. 556 37| Capella 0,075/9,8968 |0,1032 0046 Wega (30 8
25 Nvb. 545 35| Capella 0,030/0,4162 |9,5838 0,082 |Aldebaran/37 53
| 78 Nvb 29550 3| Capella [0,045/9,8864 (0,136 (0,079 | Wega 57 19
79 Nvb. 2959 42| Wega 0,0950,4459 9,5541 (0,044 Deneb 37 2
| 80 Nvb. 2928 51| Capella |0,007/0,0980 9902() |0,290 Wega 76 6
| 81 Nvb. 2925 27| Capella 0'0050,0054 |9,9946 |0, (48 Rigel (65 45
83! Nvb. 29|Ll)7 {8 | Capella 00019')9‘92 ()4108 ’0326 Sirius 77 43
, 84/1846 Febr.229,9 Capella : 0 ')770:'0 083 | Rigel 58,0
86 Febr.26/65 46| Sirius |0 147|(),6l38 9,3862 p 140 Rigel 6:) 3
Febr.2643 5 Procyon 0023|10 3428 9 6372 5 Aldebaran 54 35
88 Febr2633 25 Capella [0,0100,1046 9,595 20‘4 Rigel |71 13
| 89| Febr.2669 30 Sirius (0,185 (,0908 89092 (0,228 | Rigel (12 40
1 90| Mai 21/76.03 | Capella [0,2890,3576 9,6424 (0,192 | Pollux 70,1
| 91 Mai 21)59,35 | Spica [0,0920,3903 t9 6097 239 Pollux (73,4
| 92 Mai 2160,15 | Spica |0,0980,1936 9,8064 130 | Regulus 64,0
93 Mai 22/59,0 Spica 00()0*9 6113 0,3887 04:) Wega 50,0
94 Mai 22/47.1 Wega 00340637? 93()44 A14 | Regulus 62,2
05 Juni 1)39 33| Wega (0,017/0,4177 9.5823 0,114  Spica 62 16
9() Juni 1132 57 |Arcturusi0,0100), mu 96:)[0 ,136' Spica 64 33
97 Juni {74 22 Antares 0257*'9 7762 10,2238 |0,234 | Spica 73 5
98| Juni 282 :)0 Capella 0,5509,8066:0,1934:10.180 = Attair 68 58
99, Juni 250 Deneb (0,0469,8622 0,4378 0,145 ~Autair 65 28
100 Juni 2,39 ;)O ArcturusOOld’l)oQQl 9,4009 ,254' Antares 74 15
|lOl Juni 243 8 Arcturus|0,0230,2548 19,7452 (0,031 | Attair 46 8
102 Aug. 26/12 46| Deneb | 0 9,738.:0,262.:/0,007  Altair 39 52
|IOJ.1848Aug. 771 44 |Arcturus 0, 214008 39,9125 0,017 Attair '39 4l
104/ Aug. 721 41| Wega 0,003.0, 3123:19,6877:10,018 |  Attair 40 25
.l(b Sepl.‘Zl' 7 15| Wega 0,0060,3242 |9 6758 ,0221 Attair 42 24
106 Sept. 21|16 34| Deneb 000198372 01628 046 | Attair 50 20
107! Sept. 21147 52| Wega 10,037/0,4320 19,5680 10,005 Deneb 24 37
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Il. Beobachtungen des Polursterns.
= Wahre
| E Yerglichner | Zenitd. Logar. Wahre
Dalum g des | @2 Beob. ¢z | Zenild.

> tern : Polaris : =

| o Polaris )

L W RN S j )

0

{1 1844 Aug. 2 Capella | 42,1 | 0,021 | 9,7965 | 0,562

. 2 Nvb. 9 Capella | 40,6 | 0,018 | 9,1958 | 0,055

| 4 Nvb. 10 | Wega 40,6 0,018 | 9,0932 | 0,034

5 Nvb. 10; 8 57 Algol 40,4 | 0,018 | 9,9331 | 0,007

| 6 Nvb. 17 Aldebaran | 40,8 | 0,019 | 0,0945 | 0,454

| 7 Nvb. 17 Capella | 40,6 | 0,018 | 9,3370 | 0,104

| 8 Nvb., 17 Aldebaran | 40,5 | 0,018 | 9,7570 | 0,167

9 | Nvb. 17 Procyon | 40,7 | 0,018 | 9,2612 | 0,153
10 Nvb. 17 Capella | 40,8 | 0,019 | 9,2434 0

| 11 Nvb. 19 Capella | 40,8 | 0,019 | 9,2230 | 0,134

1 12 Nvb. 19 Wega 40,5 | 0,048 | 9,0437 | 0,042
14 Nvh. 20 Wega 40,7 | 0,018 | 9,1042 | 0,022
16 Nvb. 20 Aldebaran | 40,5 | 0,018 | 9,7503 | 0,153
17 Deb. 3 Wega | 40,5 | 0,018 [ 91677 | 0041
{8 | Deh. 3 Capella | 40,5 | 0,018 | 9,2389 | 0,061

| 19 | Deh. 4 Capella | 40,5 | 0,018 | 9,1166 | 0,078
22 I Deb. 5 Capella | 404 | 0,018 | 88277 | 0,047

| 23 Deh. 6 Capella | 404 | 0018 | 9,2172 | 0,038
24 | Dcb. 8 Capella | 40,4 | 0,018 | 9,4951 | 0,047
26 Dch. 10 Capella | 40,4 | 0,018 | 9,2429 | 0,009
27 | Dch. 18 Capella | 40,4 | 0,018 | 9,376 | 0,045

- 30 Dch. 28 Capella | 40,5 | 0,018 | 9,1378 | 0,029

| 31 Dcb. 31 Capella | 40,4 | 0,018 | 9,0286: | 0,013

| 33 | 1845 Jen. 27 Capella | 40,9 | 0,019 | 9,2907 0

| 58 | Aug. 24 Wega | 41,6 | 0,020 | 9,1653 | 0,001
61 Aug. 25 Wega | 41,4 | 0,020 | 9,1050 | 0,003
65 Sept. | Wega 411 | 0019 | 9,1468 | 0,007

| 82 | Nob. 29 Capella | 40,6 | 0,018 | 8,5952 | 0,003
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L
III. Vergleichungen von Planeten it Fixsternen.

I

et ——

|§ Wahl('ie - log. |
= Zenitd. 0g beob. i~
E des | Planet Planel : * O: Plan.:
’ = Planet. . "HOg Alb
P ) il |
155 1845 Aug. 23/70° 41°| Mars |0,200 0,7044 10,004 Wega 122° 56| 8,9384 |
62 Aug. 2577 18 |Jupiter|0,316/ 0,5617 |0,006| Wega 26 37| 9,5444 |
63 Aug. 2568 4| Mars |0,180/0,6474 10,012| Wega |35 30| 89438

67 Sept. 164 21 Jupiter(0,133/0,7920 10,017) Wega (39 34| 9,5252 |
68 Sept. 1/70,3 | Mars [0,495/0,6639 0,038 Wega 48 6| 8,9771 |
' 79 Nvb. 448 2 |Jupiter|0,038/0,9809 (0,065 Wega |54 39| 9,4338
76 Nvb 539 57 |Jupiter|0,017|0,9700: |0,144] Wega (65 22| 9,4338 |
7 Nvb. 5/73,4 Mars 0,239{0,0276: 0,213 Wega |71 38| 9.6181 |
85 (1846 Febr. 26|-68 58 | Jupiter|0,180/0,1614 |0,140] Sirius 65 39,7123

Zur leichtern Uebersicht dieses Materials setze ich noch fol-
gendes Tafelchen bei, in welchem die Fixsterne nach alphabetischer
Orduung ihrer Namen aufgefohrt sind, und worin jede Vergleichung
doppelt vorkommt.

Es ist verglichen

Aldebaran mit Capella i mal |[N° 73].
(« Tauri) Polarstern 3 mal [6, 8, 16].
| Procyon { mal [87].
Summe 5 mal.

Algol mil Polarstern 1 mal [N° 5].
(8 Persei)

Antares mit Arctur { mal [N° 100].
(« Scorpii) Spica 1 mal [97].

Summe 2 mal,
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Arclurus mit
(a Boolis)

Altair mijt
(e« Aquilae)

Capella mit
(e« Aurigae)

Deneb mit
(« Cygni)

Polarstern mit
(« Ursae minor.)

(570)

Antuares 1 mal [N% 100].

Altair 2 mal [101, 103].
Capella 2 mal [49, 69].

Spica { mal [96].

Wega 4 mal (50, 51, 53, 66].

#

Summe 10 mal,
Arctur 2 mal [N° 101, 103},
Capella {1 mal [98].
Deneb 3 mal 199, 102, 106],
Wega 3 mal |57, 104, 103].

Summe 9 mal.

Aldebaran 1 mal [N°® 75].

Arctur 2 mal [49, 69],

Altair 1 mal [98].

Polarstern 16 mal [1, 2, 7, 10, 11, 18, 19, 22, 23, 24,
26, 27, 30, 31, 33, 82].

Pollux 1 mal [90].

Procyon 3 mal |36, 40, 46).

Regulus { mal [48].

Rigel 4 mal [42, 81, 84, 88].

Sirius {0 mal (32, 34, 35, 37, 38, 39, 41, 44, 47, 83].

Wega 21 mal [3, 13, 15, 20, 21, 25, 28, 29, 43, 45, 52,
54, 56, 59, 60, 64, 70, 73, 74, 78, 80].

Summe 60 mal.
Attair 3 mal [N® 99, 102, 106].
Wega 3 mal [71, 79, 107].

Summe 6 mal
Aldebaran 3 mal [N° 6, 8, 16].
Algol 1 mal [5].
Capella 16 mal [1, 2, 7, 10, 11, 18, 19, 22, 23, 24,
26, 27, 30, 31, 33, 821.
Procyon 1 mal [9].
Wega 7 mal (4, 12, 14, 17, 58, 61, 63].

Summe 28 mal.
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Polluzx
(8 Geminorum)

Procyon
(« Canis minor.)

Regulus

(« Leonis)
Rigel
(8 Orionis)
Sirius

(« Canis major.)

Spica
(« Virginis)

Wega
(« Lyrae)

Aus d. Abh. d. II. CL d. k. Ak. d. Wiss. VI, Bd. I11. Abth.
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mit Capella { mal [N° 90).
Spica { mal [91).
Summe 2 mal.
mit Aldebaran { mal [N° 87].
Capella 3 mal [36. 40, 46].
Polarstern 4 mal [9].
Summe 5 mal.
mit Capella 1 mal [N°® 48].
Spica 1 mal [92].
Wega { mal [94].
Summe 3 mal
mit Capella 4 mal [N® 42, 81, 84, 87].
Sirius 2 mal [86, 89].
Summe 6 mal.
mit Capella 10 mal [N° 32, 34, 35, 37, 38, 39, 41, 44, 47, 83].
Rigel 2 mal [86, 89].
Jupiter 1 mal [85].
Summe {3 mal
mit Antares { mal [N° 97].
Arctur 1 mal [96].
Pollux 1 mal [91].
Regulus { mal [92].
Wega 2 mal [93, 95].
Summe 6 mal.
mit Arctur 4 mal [N° 50, 51, 53, 66).
Altair 3 mal [57, 104, 103].
Capella 21 mal [3, 13, 15, 20, 21, 25, 28, 29, 43, 45,
52, 54, 56, 59, 60, 64, 70, 73, 74, 78, 80}
Deneb 3 mal |71, 79, 107].
Polarstern 7 mal [4, 12, 14, 17, 58, 61, 65].
Spica 2 mal [93, 95].
Regulus 1 mal [94].
Jupiter 4 mal [62, 67, 72, 76].
Mars 4 mal [55, 63, 68, 77].

Summe 49 mal.

(73) 5
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Jupiter mit Sirius 1 mal [N° 83].
Wega 4 mal [62, 67, 72, 76].

Summe 5 mal.
Mars mit Wega 4 mal [N° 53, 63, 68, 77].

Rechnet man die Beobachtung des verinderlichen Algol nicht
mit, weil sie allein steht und daher vorlauvfig keinen Werth hat, so
kommen noch 14 Fixsterne und zwei Planeten in den Vergleichun-
gen vor, und zwar unter den ersteren, neben dem Polarstern, simmt-
liche hei uns sichthare Sterne erster Grosse mit Ausnabme von «
Orionis oder Beteigeuze, der von Herschel als variabel erkannt
worden ist, — dann noch einige, die den Uebergang zur zweiten
Grosse bilden, unter welchen jedoch e« Piscis austrini (Fomelhut)
des tiefen Standes wegen nicht mitgenommen ist.

Die Vergleichungen des Polarsterns mit andern Sternen wur-
den gleich am Anfange meiner Beobachtungen in der Absicht be-
gonnen, da die Hohe des erstern so gut als constant ist, aof mog-
lichst einfache Weise zur Kenntniss der verschiedenen Extinctionen
zu gelangen, welchen das Licht eines andern, seine Zenitdistanz
stark verandernden Sterns, je nach seiner Stellung unterworfen ist.
Da sich aber bald zeigte, dass die Vergleichungen mit dem Polar-
stern viel weniger ubereinstinmende Resultate lieferten, als die an-
derer Sterne unter sich, so wurden jene nor mehr wegen des In-
teresses fortgesetzt, das ein von allen Astronomen so oft beobach-
teter Stern vor andern voraus hat, und dafar, um das Gesetz der
Extinctionen vorlaufig zu ermitteln, moglichst haufige Vergleichun-
gen der beiden Sterne Wega und Capella mit einander angestellt.
Diese empfeblen sich durch ihre Stellung, vermoge deren bald die
Eine bald die andere hoch am Himmel verweilt, wihrend die an-
dere dem Horizont nahe ist, und wieder zu anderen Zeiten beide
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sich in mittleren Hohen befinden. Ausserdem sind sie nahe gleich
bell und die Farben (weissblau hei Wega und gelblich bei Capella)
sind nicht so hervortretend, dass sie die Vergleichang bedeuntend
erschwerten. Da durch diese zahlreichen Messungen zugleich das
Helligkeitsverhdltniss beider Sterne selbst weit genaner bekannt ge-
worden ist, als for irgend eiu anderes Paar, so betrachtete ich dann
diese beiden als eine Art Normalsterne far meine Beobachtungen,
und habe jeden andern zu bestimmenden Stern wenigstens mit Einem
von ihnen direct verglichen, den einzigen Antares avsgenommen,
dessen Stellung es mir nicht erlaubte. Ausserdem wurden die Beob-
achtungen sonst modglichst gekreuzt, um zahlreiche Controlen zu er-
halten, und es ist kein Fixstern (Algol abgerechnet) nicht wenig-
stens mit zwei andern verglichen worden.

Wenn man annimmt, dass in derselben Zenitdistanz von dem
Licht aller Sterne ein gleicher aliquoter Theil (Function der Zenit-
distanz allein) bei dem Durchgang durch die Atmosphire verloren
geht, und dass die positive Grosse

¥3
den (Briggischen) Logarithmus bedeutet des constanten Verhilinisses
zwischen der Helligkeit eines Sterns, im Scheitelpunkt gedacht, nnd
der desselben Sterns in der Zenitdistanz 3, so wird jede Verglei-
chung zweier Sterne eine Gleichung liefern

IV. log. Walires Helligkeitsverhaltniss — log. Beobacht. Helligk. Verh.
+ 93 — 93
wo z die Zenitdistanz desjenigen Sterns bedentet, dessen Hellig-
keit man sich im Zabler des Verhiltnisses gesetzt denkt, und 2’ die
des andern. Hat man dieselben (nicht variabeln) Sterne mehbrmals
verglichen, so bat die Grosse links for alle diese Beobachtungen
denselben (unbekannten) Werth, wabrend rechts bei allen die erste
5 *
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Grosse und die Argumente z, 3' der Funktionen ¢z, ¢3z' gegeben
sind, die Werthe der letztern selbst aber ebenfalls noch ermittelt
werden missen. In dieser logarithmischen Form haben daher die
Gleichungen ganz almliche Gestalt, wie diejenigen, welchen man
bei der Berichtigung einer Thermometerscala nach Bessel's Methode
zu geniigen bhat, doch hat man in unserm Falle den Vortheil, dass
die Function ¢s, welche fir s — o nothwendig verschwindet, einen
einfachen Gang haben und mit s zugleich bestindig wachsen muss.
Um die Werthe, welche sie bei mittlerer Durchsichtigkeit der Luft
hat, zugleich mit den noch unbekannten wahren Helligkeitsverhalt-
nissen der Sterne zu erlangen, muss ein Verfahren successiver Nihe-
rong angewandt werden.

- Wahlt man unter den fir diesen Zweck angestellten 21 Verglei-
chungen von Wega und Capella solche aus, wo die Zenitdistanzen
beider nahe gleich sind, .also in der obigen Vgl. ¢35 — ¢z’ nihe-
rungsweise angenommen werden kann (z. B. N° 73, 74, 78), so
erbalt man einen vorliufigen Werth for den Log. des wahren Hel-
ligkeitsverbiltnisses beider Sterne, der sogleich noch etwas ver-
bessert werden kaun, wenn man aus je zwei solchen Beobachtungs-
gleichungen, in welchen 2 und ' nahezu ihre Werthe tanschen, die
Mittel hinzunimmt. Auf solche Weise kann nun die linke Seite der
Gl. IV. einstweilen als bekannt angesehen werden, so dass man
aus derselben fir eine Reihe von gegebenen s und s’ die ¢3 — ¢3’
erhilt. Die beiden hier vermischten Functionalwerthe trennen sich
am leichtesten durch eine graphische Methode: man denke sich die
Werthe der Zenitdistanzen als Abscissen, die der zugehorigen ¢s
als Ordinaten einer Curve, welche nothwendig im Anfangspunkt die
Abscissenaxe berihren muss. Vernachlassigt man nun in irgend
einer der Beobachtungsgleichungen, welche zwei betrichtlich ver-
schiedene Zenitdistanzen enthilt, und die jetzt, wie alle andern, die
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Form angenommen hat: ¢z — ¢z’ — einer gegebenen Grosse, far
den Augenblick dasjenige ¢, welches zur kleinern Zenitdistanz ge-
hort, und nothwendig selbst das kleinere ist, so erhilt man den
Werth des grosseren, also einen zweiten Punkt der Curve, und
wenn man durch diesen und den Berahrangspunkt mit der Axe eine
continuirliche Linie legt, kann man an ihr den Werth des so eben
vernachlassigten ¢ ablesen, und damit die Lage des zweiten Punkts,
durch den die Curve gelegt wurde, sogleich wieder etwas berich-
tigen. Wird dies Verfahren auf die verschiedenen Gleichungen an-
gewendet, welche das Sternpaar liefert, so erlangt man einen mitt-
leren Zug far die Curve, an welcher sich nun fir beliebige Abs-
cissen s die Ordinaten ¢s ablesen lassen, und so eine vorldufige
Tabelle der Extinctionen geben. Der vou mir hiebei gebrauchte

lligk. Cape :
Naherungswerth for Log. gi.::i:. (“‘,‘('.’;:a war 9,920 und die Ablesun-

gen der Curve, (bei deren Bildung ich auch die Beobachtungen des
Arctorus zum Theil zugezogen batte), vou 8 zu 8 Graden gemacht
und sogleich nach den Differenzen etwas corrigirt, gaben folgendes
Tafelchen:

3 @3 2 P3

092 ; .+ 0000 48° , . . 0,048
8 ... 0002 b6 . . ...0,078
16 ... 0,005 64 ... 0,132
24 .+ <+ 0011 e s v 0,229
32 ... 0019 80 ... 0,100
40 .. 0,030 88 .. . 1,227

Von hier aus wurde nun eine ausfohrlichere Tabelle von Grad
zu Grad interpolirt und aus derselben die Werthe der ¢ fiur simmtliche
in den Vergleichungen der Sterne erster Grosse unter sich vorkom-
mende Zenitdistanzen entnommen. Die Resultate, nach Gl. 1IV. jetzt
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von dem Einflusse der Exiinction des Lichtes befreit, wurden hier-
auf (immer in der logarithmischen Form) je nach den Sternpaaren,
auf welche sie sich beziehen, geordnet, und indem ich dabei von
den Sternen ausging, welche am sichersten hestimmt sind, und nach
und nach an sie die andern anreihte, (wobei allen Beobachtungen,
welche wegen tiefen Standes eines Sterns, oder aus andern Gran-
den von vornherein verdichtig waren, das halbe Gewicht der ubri-
gen beigelegt wurde) — erhielt ich der Reihe nach folgende vor-
laufige Werthe far die Logarithmen der respectiven Helligkeiten *):

log Wega — 0,000

(Dieser Werth ist willkiohrlich angenommen, indem ich das
Licht Wega's als des, meinen Messungen nach, hellsten Sterns nord-
lich vom Aequator, zur Einheit der Helligkeit wahlte) —

log Capella — 9,918
Sirius et ?0,68.0
Arctur — 9,936
Spica = 9,670
Regulus — 9,488
Antares — 9,523
Attair = 9,679
Deneb — 9,489
Pollux — 9,446
Procyon — 9,887

Aldebaran — 9,564

*) Niiheres Detail brauche ich hieriiber nicht anzufiihren, da es sich hier nur
um die Ableitung vorlidufiger Niiherungswerthe handelt, die nachher ver-
bessert werden, und von welchen es desshalb im Grunde gleichgillig ist,
wie man zu ihnen gelangt.
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Die Beobachtungen des Rigel, aober welche spiter, sind hier
nicht miigenommen, weil ihr auflallender Mangel an Uebereinstim-
mung eine Veridnderlichkeit des Sterns sehr wahrscheinlich macht
(vgl. §. 5. B.); anch konute die Beobachtung N© 66 aber den Unter-
gang des Arctar hier picht mitbenatzt werden, weil sie diejenige
ist, in welcher die grosste Zenitdistanz vorkommt, daher sie
nber die Werthe der Extinction in sehr grosser Nihe am Horizont
den einzigen Aufschluss gibt, und sonst nichts lehren kann. Nimmt
man nun diese vorldnfigen Sternwerthe und die auf die oben ange-
gebene Weise erhaltenen Extinctionen einstweilen als richtig an, so
kaon man nach Gl. 1IV. den Fehler fur jede einzelne Beobachtung

berechnen.

In der folgenden Tabelle sind diese Fehler, ausgedriickt in
Einheiten der dritten Decimale des Logarithmus, und so angesetzt,
dass das Zeichen - eine grossere Absorption des Lichtes in den
tiefern Gegenden des Himmels bei der Beobachtung als im mittlern
Zustand, auf den sich die Tafel bezieht, andeutet: (oder mit andern
Worten: denkt man sich immer den {fiefer stehenden Stern in den
Ziahler und den hdher stehenden in den Nenner der Verhiltnisse
in 1V, gesetzt, so sind folgende Zahlen die Unterschiede, welche
man durch Abziehen der rechten Seite der Gleich. von der linken

erhilt)

No Rechn. — DBeob. NO° Rechn. — Beob.
-, — 3 A8 — 45
1, e — 5 29 .« o == 147

L — 17 32 & ws — 22
20 % < — 36 7 A — 133
21 ...+ 4 85 . .. — 247

20 ¢ . — 10 36 . . . — 108



40

No

37 + o &
38 ¢ v .
39 i
40 . . .
41 . ..
43 . ..
44 . . .
45 . . .
46 . . .
47 . .
48 . . .
49 . . s
o0 . .
0L v i
D2 =i s
08 « «
o4 ...
96 . .
o7 ..
99 ...
60 . ..
64 .

69 ..
70 . ..
" .

PR R R S My S 5.1

Rechn. — Beob.

++

4
4

42
08
52

92

o1
109
98
o4
39
19
3
30
9

93
39

48

28

— 28

— 27

No

730.

4. ..
10 a3

8 .

€9 « s .

80..
89 o 5

87 .

90 . ..
91 ...
02 s ;
98 . .
84 ..
0O v
96 . . .

97 . ..
98 . . .

99 .

100 . < &

101 . .

102 .. o
103 . . .
104 . . .
105 . ..
106 . . .
107 -« <
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Rechn. — Beob.

+ 17

13

4 43

65
6

63
9
110

15

40
o3

8
99
26
31
18
23

Der Gang dieser Grossen, unter welchen Anfangs die nega-
tiven, dann die positiven vorherrschen, hierauf eine Weile Schwan-
ken eintritt, und zoletzt wieder die Minuszeichen oberwiegen,
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scheint auf eine mit der Zeit in langeren Perioden veridnderliche
Darchsichtigkeit der Luft hinzudeuten. Von der Jahreszeit, wie
man glauben konute, verrith aber dieser Wechsel keine Abhangig-
keit, wie man sich bei Vergleichung der Daten der Messungen aber-
zeugen kann. Ob vielleicht ein Zusammenhang mit den Schwan-
kungen des Barometerstandes erkennbar ist (von welchem nach
Laplace’s Theorie die Extinctionen abhingig seyn missen — wor-
dber spiter —) und also in Zuokunft durch Bericksichtigong des-
selben eine grossere Uebereinstimmung der einzelnen Beobachtungen
zu erwarten wire, habe ich far jetzt ausser den Grinzen meiner
Untersuchung gelassen, und werde darauf vielleicht bei andrer Ge-
legenheit zuoriackkommen. Hingegen habe ich die obige Fehlertabelle
zn einer Correction der vorldufigen Extinctionstafel mit Beracksich-
tigung des Ensemble’s aller darin enthaltenen Beobachtungen be-
nitzt. Ich bildete zu diesem Ende eine Tafel mit doppeltem Ein-
gang, indem ich sowohl in horizontaler als in vertikaler Richtung
die Zenitdistanz zum Index nahm. In diese Tafel trug ich alle
oben aufgefohrten Fehler an den Stellen ein, welche den beiden
Zenitdistanzen der Beobachtung gleichzeitig entsprachen, so dass
jeder zweimal darin zu stehen kam (Einmal aber und Einmal unter
der Diagonale der Tafel), und zwar Einmal mit dem Zeichen -
und Einmal mit —, nimlich immer so, dass wenn man ibn mit dem
gesetzten Zeichen als Correction an dem ¢ der vertikal stehenden
Zienitdistanz, oder mit dem umgekehrten an dem der horizontal
stehenden, anbringen wirde, die betreffende Beobachtung genau dar-
gestellt ware. (Dabei kommen alle Febler mit dem Zeichen der
obigen Tabelle auf die KEine, und mit dem entgegengesetzten
auf die andere Seite der Diagonale.) Nachdem dies geschehen
war, wurde untersucht, ob in gewissen horizontalen oder ver-
tikalen Richiungen Fehlerzeichen einer bestimmten Art vorherrsch-
Aus d. Abh. der IL CI. d. k. Ak. d. Wiss. VL Bd. III. Abth. (74) 6
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ten. ¥) In der That war auf solche Weise eine negative Correc-
tion der Werthe von ¢ in der Gegend z — 42° angedeutet, unge-
fahr -— — 0,013. Um so viel wurde hiernach der Werth von ¢420
geandert, wobei die benachbarten gleichfalls ahnliche, aber nach
beiden Seiten von 42° abnehmende Verbesserungen erhalten muss-
ten, um die Regelmissigkeit der Differenzen nicht zu beeintriach-
tigen. Nach dieser Correction stellte sich die, bisher mehr ver-
deckte, Nothwendigkeit einer Verkleinerung der Extinctionen in
grossen Zenitdistanzen (um s — 75° her) gleichfalls heraus, und
in dieser Art wurde aus der froheren Tafel fur die Extinctionen
die folgende definitive abgeleitet *¥):

*) Dabei darf aber Fehlern, welche sehr nahe der Diagonale stehen, kein
Gewicht beigelegt werden, weil diese nicht durch Irrthiimer der Reduc-
tion, sondern durch stérendc Einfliisse bei der Beobachtung sich erkliren.

**) Nur das letzte Ende der Tafel, von 2 =— 80° an, hat nachher noch eine
eigene Verbesserung und Erweiterung erhalten, iiber welche spiiter§. 5, A.

Die im Texte gegebene Tafel enthiilt schon durchaus meine definiliven
Werlhe.
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z

P

————

13° 0,000

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
23
26
27
28

0,001
0,001
0,001
0,001
0,002
0,003
0,003
0,003
0,003
0,004
0,004
0,005
0,005
0,006
0,006

Bis zu z — 13° sind die Werthe von ¢= unmerklich.

Tuafel fir die Extinction des Lichtes in der Atmosphdre.

o ——

43

N T Qs % P z g3
28° 0,006 43° 0,023 58° 0,083 73° 0,233
29 0,007 44 0,026 59 0,090 7| 74 0,249
30 0,007 45 0,028 60 0,097 7. 75 0,268
31 0,008 46 0,031 64 0,404 7| 76 0,288
32 0,009 47 0,034 62 0412 | 77 0,309
33 0,010 48 0,038 63 0,421 ¢ | 78 0,333
34 0,011 49 0,041 64 0,130 °* | 79 0,339
35 0,012 50 0,045 65 0,140 t° |, 80 0,388
36 0,013 51 0,049 66 0,450 1° | 8t 0,428
37 0,014 52 0,033 67 0,460 ¢ ! 82 0,484
38 0,015 53 0,057 68 0,470 *° | 83 0,549
39 0,016 54 0,062 69 0,480 t° | 84 0,616
40 0,017 35 0,067 0 0,491 ** | 8 0,684
41 0,019 56 0,072 1 0204 '3 | 86 0,754
42 0,021 57 0,077 2 0218119
43 0,023 58 0,083 73 0,233 18

16

20

2t

24
26
29
40
56
65
617
68

70

Die Zahlen dieser Tabelle haben auch darin einen Vorzug vor

denen der fraheren, dass sie der Curve eine etwas bessere, d. h.
regelmissiger aussehende, Gestalt geben.

aller Kebller, friaher
herabgebracht auf 0,2536.

.

Die Summe der Quadrate
0,2629, wurde durch diese Berichtigung

Aus dieser definitiven Tabelle sind die Werthe der ¢ in dem

Auvfangs dieses §. gegebenen Tableau der Beobachtungen uberall

sogleich heigesetzt worden.

6*
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Die Grossen ¢z sind unmittelbar Logaritbmen der Kactoren,
mit welchen man die Helligkeit eines in der Zenitdistanz z ge-
sehenen Sierns multipliciren muss, vm die Helligkeit zu erhalten,
mit welcher er im Scheitelpunkt erscheinen warde. Es verhalt sich
also z. B. die Helligkeit eines Sterns von s — 45° zu der Zeni-
talbelligkeit wie 15 : 16; bei 60° hat man noch # der grossten
Helligkeit; bei 75° ungefahr §; bei 76°,6 . . -{; bei 86° nur mehr

51.}-. Dass ubrigens die letzten Werthe der Tafel die unsichersten

sind, versteht sich von selbst. Weun nur die mdglichst genaue Be-
stimmung der verhiltnissmissigen Helligkeiten der Sterne beabsich-
tigt worden wire, hatte bei Zenitdistanzen, welche 80° erreichen
und sogar uherschreiten, nie beobachtet werden darfen.

Nachdem der mittlere Lichtverlust in jeder Zenitdistanz jetzt
ziemlich genau bekannt geworden ist, massen nun die fur die Stern-
helligkeiten zuvor gefundenen Zahlen ebenfalls verbessert werden.

Das folgende Schema enthdlt die dazu nothigen Resultate der
einzelnen Vergleichungen, definitiv reducirt auf gleiche Zenitdistan-
zen und immer in solcher Form, dass die angesetzten Zahlen den
Logarithmus bedeuten des Verhiltnisses der Helligkeit des zuerst
genannten Sternes zu der des zweiten; wobei mit: diejenigen Beob-
achtungen bezeichnet sind, welchen ich bei der Berechnung nur halhes
Gewicht gab, entweder weil sehr grosse Zenitdistanzen darin vor-
kommen, oder weil sie schon im Journal als verdichtig (z. B. we-
gen Wolken) bezeichnet sind. Um nicht dem Tadel einer Aus-
-wahl des Materials zu unterliegen, habe ich nur diese zweierlei
Gewichte, 4 und 1, angenommen, und nichts ausgeschlossen.



(583)

|, LIS S
330
{5 SO
20 . 5
/s Y
p 4 TP

i) Capella gegen Wega.
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2) Arctur gegen Wega.

9,938

. 9,956
. 9,917
. 9,901
9871:
0,069:
. 9,876:
. 0,016:
. o 99503
. 9,998:
9,819:
. 9,919:
. 9,937:
. 9,990:
9,964

9,851
9,926
9,852

9815:

Mittel 9,920; Gew. 13.

N® 50 ¢ 9929
Bl .o o 9901

33 e s+ 9971
Mittel 9,926; Gew. 2, 5.

45

3) Arctur gegen Capella.
N 49 .« 9999
69 ... . 0,066:

Mittel 0,021; Gew. {1, 5.

4) Spica gegen Wega.
N® 93 . ... 908506:
99 o 203679

Mittel 9,671; Gew. {1, 5.

>) Spica gegen Arcturus.
N 96 ... . 9777;: Gew. 1.

6) Regulus gegen Wega.
N°94....9445: Gew. 0, 5.

7) Regulus gegen Capella.
N° 48 . . .. 9,608; Gew. {.

8) Regulus gegen Spica.
N°92....9838; Gew. {.

9) Anlares gegen Spica*).
N® 97 . ... 9799: Gew. 0, 5.

10) Antares gegen Arctur.
N® 100 . . . . 9,638: Gew. 0, 5.

11) Attair gegen Wega.

NO 57 ....9639
104 . ... 9703:
{05 ....9692

Mittel 9,673; Gew. 2, 5.

*) Bei der Beobh. N 97 hatten beide Sterne ziemlich nahe gleiche Zenitdistanz, so dass
mit einigem Grand ihr ein grosseres Gewicht als der Vgl. N° 100 mit Arctar zur Be-
stimmung des Antares gegeben werden konnte. Aber theils weil die Acimute zu ver-
schieden waren, als dass mit gehoriger Sicherheit anzunehmen wire, dass die Abwei-
chungen der ¢z von den mittlern Werthen sich aufheben, theils weil die Vgl. N° 100
den Vortheil der gleichen (rothen) Farbe beider Sterne voraus hat, habe ich anch das

Gewicht von N° 97 nur — !

gemacht.
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12) Altair gegen Capella. I. Sirius gegen Capella.
Ne 98 ... .9823: Gew. 0, 5. Ne32 ....0770
13) Alltair gegen Arctur, gil -+ 0884
N° 101 . ... 9753 J o e a 10142
103 . ... 9716: 37+ 55 0,722
4 D e 38 .... 0,660
Mittel 9,741; Gew. 1, 3. 39 . ... 0706
14) Deneb gegen Wega. 41 ....0668
No 71 o O] 9'525: 44 e s ‘e ® 0,709
79 . ... 9473 47 o « + - 0706
07 . . .. 9,536 83 . ... 0736
Mittel 9'509, Gew. 2, 5. Mittel 0,744, Gew. 9, i
{5) Deneb gegen Allair. I'. Procyon gegen Capella.
N 99 .. .. 9763 Ne 36 . ...0069:
102 . . 9721 40 . ... 9998:
106 . ... 9,792 46 . : 9873
Mittel 9,766; Gew. 2, 5. Mittel 9,953; Gew. 2.
16) Pollux gegen Capella. II'. Aldebaran gegen Capella.
N°90 . ... 9545; Gew. 1. N°75....9636; Gew. 1.
17) Pollux gegen Spica. III'. Aldebaran gegen Procyon.
Ne O9f . ... 9%57; Gew. 1. No 87 ....9699; Gew. {.

“Aus allen diesen Vergleichungen sind jetzt die wahrschein-
lichsten Werthe far die darin vorkommenden Sterne zu berechnen,
Sie zerfallen zu dem Ende in drei von einander geschiedene Sy-
steme, von welcheu das erste, 17 Mittelgleichungen enthaltend, ausser
der bekannten Helligkeit von Wega — 1 noch 8 Unbekannte ent-
halt, wahrend das zweitc die Helligkeit des Sirius von der im
ersten System gefundenen Helligkeit Capella’s allein abhangig
macht (da die Beobachtungen von Rigel, der ebenfalls In diese
Gruppe gehoren waorde, nicht auf gleichem Fuss mit den andern be-
handelt werden diurfen). Das dritte System endlich verbindet Pro-
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cyon und Aldebaran ebeufalls mit dem Werthe vou Capella allein.
Da das zweite nur eine einzige Gleichung enthdlt, werden also
nar die beiden andern, von 17 Gleichungen mit 8 Unbekannten und
resp. von 3 Gleichungen mit 2 Unbekannten, nach der Methode der
kleinsten Quadrate zu losen seyn. Setzt man zu dem Ende, indem
immer Wega die Einheit bildet, .

log Capella — 9,920 + .

1000
Arctor — 9,936 m:ra
Spica = 9,670 + -
Attair — 9,679 —+ -Tuau_x'y

Regulus — 9,488 + s,
Deneb — 9,489 - it;:fu
Pollux — 9,446 + 1=
Antares — 9,523 2033

so bilden ¢, A, S, a, r, d, p, « die 8 Unbekannten des ersten Sy-
stems, for welche die obigen Mittel 17 der Strenge nach linedre
Bedingungsgleichungen liefern (das Letztere ist Vortheil der Ein-
fohrung der Logarithmen statt der Verhidltnisszahlen selbst), welche
so stehen:

1) c =0 ..... 30] 9 e—S = —5i...[1]
2) A= uld] A0) &<+ K = <58 ]
B A== B..oldl ) @ =c 8uss5]
4) 8 =1 s i [3] 1) a8 —o¢ — 4 64...[1]
B8 A= 4480 18)8—&=-= 9.::[N
) ¢ =—48...0F 149 d =00 ...[5]
o=t =kl a2l A= 8 =— 8. . [5]
B) r — S =420...[21 16)p— ¢ =+ 19...[2]

1))p—S=—=——19...[2]
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wo die in den [] beigesetzten Zahlen die verdoppelten Gewichte
sind. Leitet man, mit Ruocksicht auf letztere, die 8 Normalgleichun-
gen nach der Methode der kleinsten Quadrate ab, so heissen die-
selben:

i) 38¢— 3A ....— a—2r....—2p... =—197
)—3c+4+14A — 28— 3a.. ... ...... — a— —166
3 ...— 2A410S ... —2r. ... —2%p— a—=-4 141
4)— c¢c— 3A....+14a ... — &6d ...... — - 248
D)= isv o u i DN 5w i ad H I o w1 ke Y
B) 5.5 saaes & b — da . =400 o v6 v — — 120
7)—2c¢ . T e u W +4p ... = 0
8) = A 8 s e s Sel e i e e 4+ =— 3

Da die Coefficienten links ziemlich einfache Zahlen sind, be-
sonders bei Einigen der Unbekannten, so ist die Auflosung durch
successive Elimination mit verhaltnissmassig wenig Mahe verbunden.
Nachdem ich der Reihe nach p, a, S, ¢, r, ¢, A fortgeschafft und
also zuerst d gefunden hatte, fanden sich die Werthe, welche den

8 Gleich. Genuge leisten, wie folgt: d — — 4,84 A — — 6,53
e« — 4+ 479 r—= 4+ 21,56 ¢ = — 3,79 S = + 19,12
a — + l4,31 p'.—;.' —|— 7’66-

Indem also jetzt unter anderm die Verbesserung . — 13633

der Helligkeitszabhl von Capella bekannt war, konnten nun auch for
Sirius so wie far Procyon und Aldebaran die Werthe gerechnet
werden und es ergaben sich nach Anbringung der gefundenen Cor-
rectionen die definitiven Werthe, jetzt nach der Grosse georduet,
wie folgt:
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Verhaltnissmdssige Helligkeiten der Sterne erster Grisse.

Logar. Numer.
Nirius o w (3,680 e 4D
Wega . 0,000 O . . 1,000
Arctor ..99295....0850
Capella v o 991468 2 .. . o 0,824
Procyon .. 986 0....0735
Attair .. 9693 3....0494
Spica . ...96891....0489
Aldebaran . . .. 9558 6 . ... 0,362
Antares .. 902 8....0,337
Regulus . 9,009 6....0323
Deuneb .. 9484 2 . ... 0305
Pollux . 9,453 7 . . 0,284

Mit diesen definitiven Werthen far die Sterne und der berich-
tigten Extinctionstafel babe ich nun wieder nach der oben aufge-
stellten Gl. IV. alle einzelnen Beobachtungen verglichen und die

abrig bleibenden Fehler abgeleitet.

Indem sie, wie bei der frahern

Tabelle, wieder in Einheiten der dritten Decimale des Logarithmus
angesetzt und auch die Zeichen verstanden wurden wie zuvor, er-

gaben sie sich jetzt wie folgt:

N° ' Rechn. — Beob. NO° Rechn. — Beob.
T — 14 B 5 4 — 26
) — D 7. g — 140
1S % — 22 397 — 267
s — 40 36 . .. — 119
24 5 e — 1 8 &% s 22

2D 5 v s — 19 38 .. .4 84

8. 5 s — 45 39 ... -4 38

29 . . .4 153 10 = B

Ausd. Abh. d. IL. Cl. d. k. Ak. d. Wiss. V1. Bd. III. Abth. (73) 7
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No Rechn. — Beob. Vo Rechn. — Beob.
77 T I, , 9B e 6
48 s % — 40 L™ 2% — 64
44 & i 30 i JE — 11
45 .. . 4+ 100 80 53 — 101
46 ... 4+ 77 83 ... 4 8
47 . .. 4+ 38 B il 2 — b
48 .. 15 60,00 b B
49 . . 14 91 ... 4 8
D0 i 0 92 . 4 — 17
o1 ... 4+ 28 88 i sl 8%
DR s a — 41 94 .. . 4 65
7, — 41 95 ... 4 10
57, (R — 82 06 ;s — 17
56 . .. 4 97 97 . . . 4+ 40
B% 5= BA 08 .. 4 46
B9 o — 3 00w oow — 28
005 i — 21 $00 ;. & — 40
84 . . . — 74 101 . .. 4 1t
69 ... 4+ 53 102 . . . =1
0. 5 — 48 {08 < - . — 48
T o el W 104 . . . =, 48
78 % — 65 0 ... 4 1
I AR — 10 L T

107 . . . 4 52
Die Summe der negativen Kehler (= 1561) abertrifft die der

positiven (= 1213) nicht unbedeutend, das Uebergewicht rabrt aber
nur von den unsichersten Beobachtongen her, denn rechnet man die-
jenigen (an der Zakll 5) nicht mit, deren Fehler 0,100 abersteigen,
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so wird die negative Summe — 1034, die positive 4 1060. Die
Ansahl der negativen Kehler ist 33, der positiven 29, und Einmal
kommt O vor. Im Ganzen sind jetzt auch die Zeichen in ihrer Auf-
einanderfolge etwas mehr, als zuvor, gemischt, doch ist ein periodi-
sches Vorherrschen des Einen oder des andern noch immer walr-
nehmbar. Die Summe der Quadrate aller Febler, welche ursprang-
lich war 0,2629, und daorch die Verbesserung der Extinctionstafel
herabging auf 0,2536, ist jetzt nach Ausgleichung der Zahlen far
die Sterne weiter gesunken auf 0,2485. Der mittlere Fehler fur
Eine Beobachtung wird hiernach 0,0628 und der wahrscheinliche
+ 0,0424; so namlich wenn man gar keine Beobachtang verwirft.
Schliesst man aber nur die einzige Vergl. N° 35 zwischen Capella
und Sirius aus, welche einen exorbitanten und die Quadratsumme
unverhaltnissmissig vergrossernden Febler hat, und bei welcher auch
(s. die Aufzeichnung des Journals) mehr als geniigender Grond dazu
in den Umstinden der Beobachtung selbst liegt *), — so wird der
wahrscheinliche Febler um 1 kleiner, — 4+ 0,03606, und dass
dieser Werth in der That der wirklich anzunehmende ist, heweist
auch die Vertheilung der Febler, welche in auflallender Weise mit
den Ergebnissen der Wahrscheinlichkeits - Rechnung abereinstimmt.
Nach diesen sollten namlich (Vgl. unter Anderm Encke, Astr. Jahrb.
fir 1834) von den im Ganzen 62 Kehlern liegen =zwischen den
Grianzen:

*) Es war bei dieser Beobachtung um Sirius her in einem Opernglas von
elwa 4 maliger Vergrosserung zuletzt ein heller Schein, eine Art Hof,
sichtbar; iiberdies: waren die Quadralschuber nicht in Ordnung; vgl. die
Bemerkung im Journal bei der Vergleichung Capella mit sich selbst vom
gleichen Tage

7 *
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+ 4. >< wahrsch.F.... 16,4 Fehler. In der That liegen unter 0,018 ... 22
+ 1. >< wahrsch.F.... 31,0 ,, G- - 5 ,, w 0,036 ...30
+ 2. > wahrsch. F.... 51,0 il e .83 3 D079 ... Bi
+ 3. > wahrsch.F.... 59,3 ,, PR . , 0,108...39

Ebenso soll nach der Probalitit der wahrscheinliche Kehler
sehr nahe seyn — 0,845 >< arithmetisches Mittel aller Fehler ohne
Racksicht auf das Zieichen. Dieser Werth wird 0,0372, oder, weun
N©° 35 ansgeschlossen wird, 0,0342. Eundlich der Fehler, welcher in
der Reihenfolge nach der Grosse die Mitte einnimmt, ist 0,038, eben-
falls mit dem ahgeleiteten wahrscheinlichen sehr gut abereinstimmend.

Die fiar den wahrscheinlichen Fehler des Logarithmus gefun-
25

dene Grosse 0,0361 ist — log .

standigen Beobachtung abgeleitete Helligkeitsverhiltniss zweier Sterne
wird also durchschnittlich ungefahr win seinen 12'» Theil von der
Walbrheit ahweichen konnen, wobei es ibrigens keinen Ziweifel lei-
det (in Anbetracht der Uebereinstimmung, welche die einzelnen zu
derselben Beobachtung gehorigen Einstellungen unter sich zcigen),
dass der geringere Theil dieser Unsicherheit auf Rechnung der
Beobachtung, der grossere aber auf Seite der Reduction fallt, bei
welcher fior ¢s immer dieselben Mittelwerthe angenommen sind,
wihrend in Wahrheit die Durchsichtigkeit der Luft von einem Tag
auf den andern variirt. Kanftige Messungen werden leicht eine
grossere Genauigkeit hoffen lassen: bei den meinigen waren die
Umstiande im Allgemeinen durchaus nicht die vortheilhaftesten, in so
ferne ich, wie mehrmals erwiahnt, Aunfangs in der Auswahl der
Nichte keineswegs scrupulds war, ferner oft absichtlich tief stehende
Sterne beobachtete, um die Extinction des Lichtes auch in grosserer
Niahe am Horizont kennen zu lernen, und endlich weil die von mir
beobachteten Sterne erster Grosse, da sie aberhaupt sparsam am

Das aus einer einzelnen voll-
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Himmel vertheilt sind, durchschnitilich grosse Entfernungen haben,
daher der Einfluss von stellenweise ungleichmassiger Durchsichtig-
keit der Atmosphdare hier mehr als in andern Fallen zu farchten
ist. Indess scheint mir for den Augenblick die erlangte Genauig-
keit schon ziemlich befriedigend.

Von den Zahlen der obigen Sterntabelle muss ich neben der
far Anfares, dessen tiefer Stand ungunstig wirkt, die far Procyon
gefundene far die unsicherste halten, da seine drei Vergleichungen
mit Capella nicht gut obereinstimmen. Wahrscheinlich ist sein an-
gesetzter Werth eher etwas zun gross als zu klein.

4.

Unter meinen 21 Vergleichungen zwischen Wega und Capella
sind nur zwei, welche den Stern des Fuhrmauns heller als den der
Leier geben (s. die obige Zusammenstellung), und diese beiden ge-
horen zu den unsicherern. Iech kann daher nicht zweifeln, dass
for mein und Herrn Leonhard’s Auge Wega ganz entschieden der
hellere Stern ist. Wenn daher andere Beobachter nach dem Ur-
theil des freien Auges (welches bei mir ebenfalls far « Lyrae ent-
scheidet) Capella heller schatzen, nachdem sie zum Theil friher
umgekehrt geurtheilt hatten (vgl. Kosmos IIL. p. 254 u. p. 262), so
mochte ich eher an eine Veranderung in der Empfindlichkeit des
Auges als in dem Glanze der Sterne selbst glauben. Uebrigens
scheint mir solches Urtheil, anch wenn die Sterne gleiche Zenit-
distanz haben, bei nahe gleich hellen, aber verschieden gefirbten
Sternen ausserordentlich trogerisch. Wenigstens bin ich mir bei
ahulichen Versuchen oft eines unwillkohrlichen Antriebs bewusst
geworden, demjenigen Sterne den Vorzug zu geben, dessen Licht
mir das schinere schien. KEs ist mir auch von anderer Seite be-
kannt geworden, dass das Auge in der Beurtheilung der Helligkeit
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verschiedener Flammen #ahnlicher Bestechung ansgeseizt ist, wo
nicht selten der einfache Versuch, bei dem einen oder dem andern
Lichte feine Schrift zu lesen, das erste Urtheil geradezu amstosst.
Hat man die.Lichtflichen im Photometer vor sich, so @berzeugt man
sich leicht, dass ein solcher, ich mochte sagen moralischer, Einfluss
auf die Beobachtung jedenfalls in viel engere Grenzen gewiesen
ist; denn eine geringe Verschiebung des einen Objectivschlittens,
welche das Zahlenresultat noch nicht bedeutend alterirt, macht die
Helligkeit der einen Scheibe so sichtlich grosser als die der andern,
dass jede Vorliebe fur das Eine Licht schweigen muss. Am gross-
ten bleibt die Unsicherheit in Anschung der rothen Sterne, weil bei
diesen die Karbe am stirksten vortritt.

Bei dieser Gelegenheit mnss ich auch Etwas iiber die Farbe
von Sirius sagen, von welcher man bekauntlich annimmt, dass sie
seit den alten Zeiten sich verdndert habe, weil Ptolemidus ihn den
rothen Sternen awnreiht. (Vgl. Kosmos IIL p. 169 u. 204.) Es ist
aber auflallend, wie verschieden selbhst neuerer Zeit die Farbe die-
ses schonen Sterns angegeben wird. So bezeichnet ihn Olbers ¥)
als gelbgran, Humboldt (a. a. 0.) als vollkommen weiss, wilrend
Prof. Leonlard und ich dariiber einig sind, ihn bliulich, selbst mit
einem Stich in's Violete, zu nennen. Die zweite dieser Angaben
mag sich allemfalls mit jeder der beiden andern vertragen, in so
ferne wir bel Nacht Nichts zur Vergleichung haben, was der De-
finition nach weiss genannt werden misste, wie bei Tage die Strah-
len der Sonne. Aber gelhgrin konnte ich das Licht des Sirius un-
moglich nennen, und habe aach von Allen, denen ich den Stern
zeigte und sie darnber fragte, gleiche Antwort erhalten. Gleich-

*) Zach, Monatl. Correspondenz Bd. VIII. p. 304.
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wohl wird kaum Jemand glauben wollen, dass die Farbe sich seit
1803 (von welchem Jahre der Aufsaiz von Olbers ,,Mars und Alde-
baran“ ist) verandert hat. Konnte sich nicht der Unterschied der
verschiedenen Angaben, auch der alten von den neuen, dadurch er-
kliren, dass Sirius, als der hellste Stern unter den Fixen, zugleich
der funkelndste am ganzen Himmel ist, und sein Licht in verschie-
denen Farben spielt, von welchen nach der Individualitit des Be-
trachtenden diese oder jene mehr Eindruck macht? Im Laufe des
letzten Winters 1850 — 51, wo ich ihn oft desshalb ansah, schien
mir im Allgemeinen eine blane Farbe sehr ausgesprochen, zuweilen
auf Augenblicke eben so sehr, als die rothe von Beteigenze oder
Aldeharan, in andern Momenten, bei etwas tiefem Stand, funkelte
aber auch ¢ Canis maj. vielleicht eine halbe Secande lang in so
entschieden rother Farbe (die freilich nicht dauernd war), dass mir
die Angahe des Ptolemiauns seit dieser Wahrnehmung weit weniger
auffallend ist; denn dem, welcher mehr gelegentlich als mit beson-
derer Absicht die Farbe hemerkt, wird immer die rothe am auf-
fallendsten seyn. KEine gewisse Unwabrscheinlichkeit bleibt bei die-
sem Erklarungsversnch ohne Zweifel; dass aber die Annahme
einer Farbveranderang des Sterns gleichfalls viel innere Unwahr-
scheinlichkeit hat, kaun man sich eben so wenig verhehlen *). —

Bei der Neuaheit photometrischer Messung am Himmel toberhaupt
wird es Interesse haben, neben die vou mir far die Helligkeitsver-
haltnisse der Sterne gefundenen Zahlen diejenigen gestellt zu sehen.
welche andere Beobachter erhalten haben, Da die von Huwboldt

*) Vgl. auch Sir John Herschel in den Asiron. Nachr. N° 372; der wegen
derselben Unwahrscheinlichkeit sich zu der Annahme neigt, dass die rothe
Farbe Wirkung eines dazwischen getretenen Mediums war.
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(A. N. No° 374) erbhaltenen Werthe keine solchen Verhiltnisszah-
len sind, sondern sich auf eine willkahrliche Scala beziehen, ge-
horen hieher eigentlich nur die von Herschel aus seinen Beobhach-
tungen mit dem Astrometer am Cap der guten Hoffnung abgeleiteten
Resultate.

Ich entnehme dieselben aus p. 367 des Werkes aber die Cap-
reise, dessen werthvollen Besitz ich der Gite des Verfassers ver-
danke, habe aber die Herschel'sche Einheit (welches die Helligkeit
des Sterns ¢ Centauri ist) dadurch aunf die meinige reducirt, dass
ich das arithmetische Mittel aller Correctionen anwandte, welche
man zu den Logarithmen der Herschel'schen Zahlen legen muss,
um meine Logarithmen zu erhalten*). Noch setze ich zur Verglei-
chung auch diejenigen Zahlen her, welche ich durch eine gleiche
Reduction aof meine Einheit aus den von Steinkeil p. 24 der ,Ele-
mente der Helligkeitsmessungen® mitgetheilten Grossen erhalte. Die
dort unter der Ueberschrift,,Lichiflichen-Durchmesser gegebenen Gros-
sen sind den Verstellungen der Objectivschlitten proportional, sie miissen
daher erst quadrirt werden, ehe die Reduction der dortigen Eiuheit
(Polarstern) auf die meinige gemacht werden kann. Uebrigens darf
ich nicht verschweigen, dass Hr. v, Steinheil selbst auf seine Zah-
len, die nur auf einzelnen Beobachtungen ohne Reduction wegen
Zenitdistanzen etc. beruhen, gar keinen Werth legt, sondern sie am
angefihrten Orte nur eines Rechnungsbeispiels wegen aufgenom-
men hat.

Die Zuéammenstellung ist nun folgende:

*) Dieses Mittel ist = -}~ 0,090 — log. 1,23, so dass die Annahme o« Cen-
tauri = 1,23 Wega oder Wega — 0,813 « Centauri die beiderseitigen Beob-
achtungen in moglichst gute Uebereinstimmung bringt.
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Herschel Steinheil Seidel
Sirius 4,99 1,482 4,57
Wega [0,55]%) 1,18 1,00
Arctur 0,89 0,94 0,85
Capella s wn 04 0,82
Procyon 0,64 0,66 0,73
Attair. 0,43 e 0,49
Spica 0.38 0,93 0,49
Aldebaran . . . 0.32 0,36
Antares 0,50 0,23 0,34
Regulus Ve 0,36 0,32
Deneb 0,36 0,30
Pollux 0,28
Polarstern . . . 0,15 0,12 *¥)

In der Tabelle, welche p. 138 des III. Bandes des Kosmos
ans Herschel's ,,Outlines“ gezogen ist, sind Capella, Wega, Pro-
cyon (in dieser Aufeinanderfolge) gleich gesetzt: Aldebaran fallt
(von den hier aufgenommenen Sternen) zwischen Procyon und An-
tares; Pollux und Regulus sind gleich gesetzt, und beide etwas
dhber Deneb. Die Steinheil'schen Zahlen, wahrscheinlich aus Beob-
achtungen von April oder Mai genommen, sind offenbar bei den
Sternen Sirius, Capella, Autares durch niedern Stand derselben al-
terirt, bei den abrigen stimmen sie mit den meinigen so gut, als man

| —

*) Herschel bemerkt selbst, dass diese Zahl, wegen des tiefen Standes des
Sterns, nothwendig zu klein, und die unsicherste von Allen, mit der fiir

Sirius, ist. p. 365.
**) S. iiber diesen Stern §. 5. C.
Aus d. Abh. d IL.CL d. k. Ak. d. Wiss. V1. Bd. III. Abth. (76) 8
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von einzelnen Beobachtungen irgend erwarten kann. Was die Her-
schel'schen Bestimmungen angeht, so ist es unverkennbar, dass das
Auge desselben, im Vergleich mit den hiesigen Beobachtern, mehr
fur das rothe Licht empfindlich ist; in der That sind neben Sirius,
(— dessen Bestimmung Er, der grossen Lichtmenge des Sterus we-
gen, fur ziemlich unsicher erklirt, die indessen, in Erwigung die-
ses Umstandes mit der meinigen gut genug ibereinstimmt —) die
beiden rothen Sterne Arctur und Antares die einzigen, welche bei
Ihm durch grossere Zahlen, als bei mir, ausgedrackt werden, und
dass Er auch den ebenfalls rothen Aldebaran heller, als Steinheil,
Leonhard und ich, taxirt, geht aus der citirten Tabelle p. 138 des
Kosmos hervor, wo Procyon die 1,4, Aldebaran die 1,5 photome-
trische Grossenklasse zugetheilt und der letztere gleich ¢ Eridani
(Achernar) gesetzt wird, dessen Helligkeit nach Herschel's Messun-
gen auf meine Einheit reducirt, die Zahl 0,54 zukommen wirde,
wihrend wir dbrigen Aldebaran abereinstimmend nar halb so hell
als Procyon setzen. Dasxs die graonliche Farbe der Objectivglaser
des Photometers in diesem Sinne wirken muss, ist unzweifelhaft;
aber kanm weniger gewiss scheint es mir, dass sie nur den klein-
sten Theil des Unterschiedes erkliren kamm, indem ich auch nach
dem Urtheil des freien Auges « Tauri durchaus nicht mehr als die
halbe Helligkeit von dem Stern des kleinen Hundes beilegen konnte,
nnd ebenso Arcturus nicht den Rang vor Wega gebhen kann.
Was Aldebaran betrifft, so ist sogar zu bemerken, dass ich
mit ihm zugleich im Photometer immer einen kleinen Stern der
Hyaden batte, dessen Licht sich bei der Verstellung des Objectivs
nothwendig mit dem von « Tauri mischen und diesen Stern in Folge
dessen wahrscheinlich um mehr zu hell zeigen musste, als ihn die
Firbung des Glases zn dunkel erscheinen liess.

Abgesehen von diesem constanten Unterschiede sind nun aller-
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dings auch die abrigen Differenzen ohne Ausnahme grosser, als
nach den angestellten Untersuchungen aber die Uebereinstimmung
meiner Resultate wunfer sich die Unsicherheit derselben erwartet
werden kann; indess muss man auf der andern Seite in Erwigung
ziebhen, dass die Ziahlen auof ganzlich verschiedencn Wegen erlangt
worden sind *), ond dass Herschel nicht darauf ausgegangen ist,
die seinigen von dem Einfluss der verschiedenen Zenitdistanz (die
bei den Beobachtungen in Feldhavsen, meiner Rechnung nach, zwi-
schen 30 und 58° variirte, bei Wega aber 75% betrug) und von
dem vielleicht noch mehr zu farchtenden der verschiednen Erleuch-
tung des Himmelsgrundes durch den Mond frei zu machen. Bei
billiger Beracksichtignng dieser Umstinde wird man die bestehen-
den Unterschiede nicht allzn gross finden, und es konnen gewisse
Resultate, zu welchen man aof anderem Weg nicht gelangen kounte,
als bereits anerkannt betrachtet werden: z. B. dass Sirius etwa
5 mal mehr Licht bat, als ein Stern von der Helligkeit Wega's oder
Arctur’s, und ungefidbr 15 mal so viel als die letuten Sterne, die
noch zur ersten Grosse gerec.net werden. Diese Verhiltnisszahlen
lassen sich noch etwas fortsetzen: nach Steinheil's und meinen Beob-
achtongen hat ein Stern zwischen zweiter und dritter Grosse, wie
der Polarstern oder auch Algol (s. §. 5. C.), etwa J oder { vow
Lichte des Normalsterns erster Grosse; nach Herschel folgt far die
Sterne 3 Ceti und » Orionis, die er ebenfalls der 2,5 Grosse (ge-
wohnlicher Scala) zutheilt, dasselbe. Sirius hat hiernach, was als

*) Nach der astrometrischen Melhode Herschel's vergleicht man die wirkli-
chen Sterne mit einem kiinstlichen, der ein durch eine Linse erzeugtes
kleines Mondbild ist, und dessen Entfernung vom Auge messbar geiindert
wird, bis es dem wirklichen Sterne gleich erscheint. (Vergleichung mit
[reiem Auge.)

8 *
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ziemlich sicher gelten kann, ungefshr so viel Licht als 40 Sterne
wie der Polarstern.

9.

Ich habe noch Einiges beizufiigen, was sich auf besondere:
Beobachtungen bezielt.

A. Beobachiung N© 66. iber den Untergang des Arclurus.
(Von 1845. Sept. 1.)

Diese Beobachtong ist (vgl. das Journal) so lange fortgesetzt
worden, als es irgend noch angieng, um die Extinctionen in der un-
mittelbaren Niahe des Horizontes einigermassen kennen zu lernen.
Die in dem Tableau zu Anfang des §. 3 gesetzten Zahlen sind nur
das Ergebniss der 8 ersten Eiunstellungen, von welchen 4 auf jede
Seite des Bildes fallen. Die spiteren sind. alle auf der oberen
Seite desselben gemacht. Wir haben sie alle auch einzeln berech-
net (wobei immer die Verstellungen vom Bilde aus gezihlt werden
missen), dann, um die Fehler einigermassen zu verringern, aus je
zwei auf einander folgenden Eiustellungen die Mittel genommen,
diese als giltig far die Mittel der zugehorigen Zeiten angesehen
und die Zenitdistanzen gerechnet. Da nun das Helligkeitsverhilt-
niss des Sterns gegen Wega (mit weleher er verglichen wurde)
bhekannt ist, und auch die Extinctionen fir den letztern, hoch stehen-
den, Stern als bekannt gelten konnen, so ergibt sich aus GIl, IV.
des §. 3. ¢z far Arcturus als die einzige Unbekannte. Die gefun-
denen Werthe wurden als Ordinaten zu den Abscissen s angesehen,
dadurch eine Reihe von Punkten hestimmt, und eine Curve von ein-
fachem Gang hindurchgelegt. Die an derselben gemachten Ablesun-
gen wurden noch einer Correction nach ihren Differenzen unterwor-
fen, und so entstand die folgende
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Tabelle der Extinctionen in sehr grossen Zenildistansen.
(NB. = ist immer die wahre, nicht scheinbare, Zenitdistanz.)

- —

———

61

% g g%

85° 30’ 0,654 870 30 {,094
| 40 0,681 21 40 {,137 43
50 0,710 29 50 {,180 +3
| 86 0 0,741 31 88 0 1,223 43
| {0 0,774 33 10 1,268 43
20 0,808 34 20 {1,314 46
i 30 0,845 31 30 1,362 48
| 40 (0,884 39 40 1,411 4
,' 50 0,926 42 I 50 1,462 51
f 87 0 0,968 42 89 0 {,512 30
t {0 1,009 41 (0 1,561 49
, 20 1,052 43 20 {1,611 50
; 30 {,094 42 30 1,661 30

Diese Tabelle kann gewissermassen als Supplement der friuber
gegebenen grossern Tafel gelten, da sie aber nur auf dieser einzi-
gen Beobachtungsreihe beruht, so wird sie mehr zur Beurtheilung
der Aenderungen der Extinction in diesen Gegenden des Himmels,
als zur Erkenntniss des ganzen Betrags derselben einen Beitrag
liefern. An die grossere Tafel schliesst sie sich nicht genau an,
weil bei der Bildung jener auch noch Beobachtungen von andern
Jebrigens werden die Mittel je zweier

Tagen mitgestimmt haben.

Ablesungen durch dies Tifelchen dargestellt bis auf folgende Feh-

ler: (Einheit der dritten Decimale des Log.)
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(Rechnung — Beobachtung)
— Ol — 6
4 41 — 52
— 2 — 39
-+ 46 + 25
— 10| 4 74
-+ 22 + 37
— B — 75
— 20| 4 29

—

Summe 4 274 — 260

Bei 89° 30" wirklicher Zenitdistanz wire nach der Tabelle

die Helligkeit nur mehr = von derjenigen, welche der Stern im

Z.enit haben wirde. In der That wichst die Extinction dem Hori-
zont nahe so rasch, dass der eigentliche Untergang des Sterns
nicht nofirt werden konnte, weil wir ihn vorher aus dem Gesicht
verloren; was sich bei dhnlichen Versuchen, die ich anstellte, jedes-
mal so zeigie.

Was die letzten Werthe in der grosseren Extinctionstafel be-
trifit, deren Bildung eine besondere Behandlung erforderte (weil die
Beobachtungen nur wenig uber sie hinausreichen), so habe ich diese
dadurch abgeleitet, dass zunichst ans den 7 Beobachtungen N© 60,
54, 45, 43, 52, 98, 66, in welchen Zenitdistanzen nber 80° vor-
kommen *), mittelst der bereits gefundenen Werthe fir die Sterne
und foar die Extinction in der kleinern Zenitdistanz welche bei je-
der vorkommt, 7 Gleichungen fiur Werthe von ¢z, wo s > 800 ist,

e —

*) Eine solche kommt auch noch vor in der Beob. N° 42 des Rigel, die
aber hier nichl mitstimmen durlte. Siehe B.
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abgeleitet wurden; aus je zwei auf einander folgenmden Werthen
(in der Ordnung der Zenitdistanzen, in welcher die Beobb. eben
aufgefahrt worden sind), wurden dann Mittel genommen und diese
als giltig far die Mittel der entsprechenden Zenitdistanzen ange-
sehen; diese 6 Mittel wurden dann auf abnliche Weise paarweise
zu drei veuen Mitteln, als einer Art von Normaloriern, vereinigt,
welche als Punkte graphisch aufgezeichnet wurden. Zwei andere
Puukte lieferten die zuvor fur ¢78° und ¢79° abgeleiteten Werthe,
und einen sechsten der Werth von ¢86°0° aus dem zuletzt gegebe-
nen Tafelchen. Zwischen den sechs Punkten wurde, in moglich-
stem Anschluss an dieselben und durch die ersten beiden genau
hindarch gelend, eine Curve von einfachem Zuge durchgelegt, de-
ren Ordinatenablesungen, noch etwas corrigirt nach ihren Differen-
zen, die Werthe gahen, welche far s ~> 80° in der frohern Tafel
aufgefabrt sind. Durch diese letzte Verbesserung der Extinctions-
tafel werden die Fehler der betreffenden Beobachtungen noch etwas
kleiner als sie S. 50 angesetzt sind, doch wird dadurch nichts We-
sentliches geandert.

B. Beobachtungen des Sternes Rigel oder (3 Orionts.

Dieser Stern ist in Allem 6 mal mit andern verglichen; die
Zusammenstellung der Beobachtungen, reducirt auf gleiche Zenit-

distanzen, ist folgende: (Logarithmisch)
1845 April 3. N° 42. Rigel = 9,934 Capella — 9,850: Wega
Nvb. 29. 81. 0,138 Capella = 0,054
1846 Febr.22. 81. 0,660 Capella = 0,576:
Kebr. 26. 86. 9,379 Sirius — 0,039
id. 88. 0,092 Capella = 0,008
id. 89, 8,952 Sirius — 9,612

(NB. Bei N° 42 hat Rigel 2 = 83°, und N° 84 isl verdichlig wegen Wolken elc.
S. Journal).
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Wenn man auch die Beobb. N° 84 wegen ihrer besonders
grossen Abweichung von den andern und der verdachtigen Um-
stinde (die hier ganz #hnlich waren, wie bei der Vergleichung
No 35 des Sirius mit Capella) sogleich verwirft, so weichen doch
auch die obrigen in auffallendem Grade von cinander ab. IDas Mittel
der zu diesen funf gehorigen Numeri wirde seyn

Rigel — 0,872 Wega oder log Rigel — 9,941

und hiernach der Stern zwischen Wega und Arcturas zu stehen
kommen. Die Abweichungen der 5 Logarithmen von #hrem Mittel
9,913 (ausgedriickt wie immer in Einheiten der dritten Decimale
des Logarithmus) wiren aber folgende *):

NOo 42 . .. Rechn. — Beob. — 4 63

5 P e S T S PN — 141
86 aaaaaaa @ © o 8 ¢ € o 9 o g © o 4 — 126
B & - e A L g s s — 05
T N N [ o 301
Der kleinste dieser Fehler ist — 7 des wahvscheinlichen Feh-

lers aller Vergleichungen von Sternen erster Grosse unter sich, und
dieser kommt gerade bei der Beobachtung vor, die wegen der star-
ken Zenitdistanz des Sterns am ersten einen grossern erwarten
liesse; Kebler, die 0,090 oder 2,5 des wahrscheinl. Fehlers erreichen
oder abersteigen, kommen hier unter 5 Beobachtungen 4 mal vor,
wihrend sie in allen 63 abrigen Beobachtungen nur 7 mal vorkemmen
(oder nur 6 mal, wenn N° 35 ausgeschlossen wird), und der letzte
Febler, bei N° 89, ist der grosste, der aberhaupt vorkommt, und

-

*) Ihre Unlerschiede von 9,941, dem Logar. des Mittels der Numeri, wiiren
natiirlich noch grosser.
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zwar hier bei einer abrigens ganz unverddchtigen Beobachtung.
Offenbar ergibt sich bieraus eine sehr grosse Wahrscheinlichkeit,
dass diese Grossen keine wirklichen Fehler sind, sondern dass der
Stern variabel ist, und zwar (wie die drei Beobachtungen der
Nacht von Febr. 26 zeigen) mit sehr rascher Aenderung seiner
Helligkeit. Die Veranderlichkeit scheint mir awch durch Betrach-
tung mit dem freien Auge in so weit constatirt, als dieses aberhaupt
entscheiden kann; im Januar 1846 nahin ich keinen Anstand, in der
damals veroffentlichten ersten Notiz ober meine Messungen mich
auf den Augenschein in jeder heitern Nacht zu berufen, dass Rigel
Capella bei weitem uberstrahle: im letztverflossenen Winter 18£¢
konnte man dies im Allgemeinen durchaus nicht sagen. Ich habe
vor mir die Notirungen von sechs Nichten, nach welchen Rigel,
verglichen mit Capella und Procyon, nach meinem und Anderer uher-
einstimmendem Urtheil zuweilen sewischen beide und Procyon sehr
nahe fiel, zu anderen Zeiten entschieden heller als Capella war.
In mehreren Nichten schien er mir im Glanze zu wechseln; ganz
sicher i1st es aber, dass er im Allgemeinen nicht (wie im Januar
1846) auffallend heller als Capella war. Wenn ich auch auf diese
Art Vergleichungen kein grosses Gewicht lege, so scheinen sie mir
doch den aus den Messungen geschopften Beweis der Veranderlich-
keit Rigel's zu vervollstindigen. Man wird also die beiden Haupt-
sterne des Orion, « und 3, unter die Variaheln zu setzen haben ¥).

C. Beobachtungen des Polarsterns.

Die 27 Vergleichungen dieses Sterns mit Sternen erster Grosse
geben, wenn man sie zunidchst auf gleiche Zenitdistanzen reducirt

*) Es bemerkl auch Argelander in seiner ,,Aufforderung an Freunde der Astro-
nomie“, Schumacher’s Jahrb. fir 1844 p. 254, dass Rigel und Procyon
ihre relative Helligkeit zuweilen zu éndern scheinen.

Aus d Abh. d. T CL. d. k. Ak. d. Wiss. V1. Bd. [11. Abth. (77) 9
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(wozu auch bei ihnen die Werthe der ¢s aus der Tafel bereits in
das Tablean der Beobachtungen eingetragen sind) und dann durch
die bereits bekannten Helligkeiten der angewandten Sterne immer
suf die von ¢ Lyrae ubergeht, folgende logarithmische Resultate:

NoO

1 . . .Polaris = 9,255 Capella
D e i R 9,159 ”

K% oo wieas 9,077 Wega

B i e G 9,659 Aldebaran
P S R L 9,251 Capella
B35 50w i b1 B A 9,608 Aldebaran
D v w5 a8 9,224 Procyon
0.5 5w e b 9,262 Capella
o T W o S 9,108 "

0 2 e s A A 9,022 Wega

I 5ol 8 e v 9,100

5 ; R e . 9,615 Aldebaran
[ R 9,145 Wega

f8:5 v o 9,195 Capella
4905 i i s 9,067
B oats o gy 8,789
. R S 9,197
7 S SO g 9,166 5

BB o & e 9,252 '
7 AR IS Sy S 9,111 1

O 5 »i5 &5 e B 9,127 1

O e s be B 9,034 '

OB . & wi-a w ik G w e 9,310 y

BB i 5ol s on s 9,184 Wega
61 . « 4w oivwa 9,122 1

88 i 505 v e s 9,159

L T O {

9,171 Wega
9,075
9,077
9,218
9,167
9,167
9,090
9,178
9,024
9,022
9,100
9,174
9,145
9,111
8,973
8,705
9,113
9,082
9,168
9,027
9,043
8,950:
9,226
9,184
9,122
9,139
3,526
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Im Mittel aller dieser Zahlen wirde seyn
log Polaris — 9,0740
oder
Polarstern — 0,1186 Wega
(Wega 8,434 mal heller als der Polarstern.)

Die Fehler, welche hiernach den einzelnen 'Beobachtungen zu-
kamen (in KEinheiten der dritten Stelle des Logar.) worden der
Reihe nach seyn

(Rechnung — Beobachtung)

— 97|+ 104
— 1|4 369
== B = 189
— 144 - B
— 8 — 84
= 098] <4 43
— 16| 91
— 104 |4 124
+ 50 — 152
+ 52 | — 110
— 26! — 48
— 100 — 85
— 71| 4- 548
= 8

19 negative Fehler stehen hier gegen nur 8 positive. Arith-
metisches Mittel aller Fehler obne Riacksicht auf die Zeichen
= 4+ 0,098; Summe ihrer Quadrate — 0,6183 *); mittlerer Fehler

*) D. h. bei nicht halb so vielen Beobachtungen iiber doppelt so gross als
bei den Vergleichungen der Sterne erster Grosse unter sich.

9*
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— 0,1513; wahrscheinlicher — 0,1020. Mittelster aller F'ehler, der
Grosse nach, — 0,085. Alle diese Grossen zeigen anch bei den
Beobachtungen dieses Sterns auffallend grossere Abweichungen, als
bei denen der Sterne erster Grosse (Rigel ausgenommen) unter sich.
Fehler, welche 0,100 ubersteigen, kommen hier unter 27 Beobach-
tungen 8 mal vor, dort unter 63 Beobachtungen nur 6 mal. Die
beiden Beobachtungen, welche die grossten Fehler haben (N©- 22
und 82) sind dem Journale nach durch nichts verdachtig *), nur
war wegen der Dunkelheit des Polarsterns die Einstellung schwierig.
Nun ist es allerdings in der Ordnung, dass die Vergleichungen die-
ses Sterns mit solchen, die weit heller sind als er, eine grossere
Unsicherheit haben, als die der letztern unter sich, in so ferne die
Einstellung der Objectivschlitten auf gleiche Helligkeit der Licht-
flichen schwieriger ist, und Fehler in derselben grossern Einfluss
auf den Logarithmus des Verhiltnisses erbalten. Um beurtheilen zu
konnen, in wie weit dieser Umstand die Abweichangen erkliren
kann, habe ich fur die 14 ersten vollstindigen Vergleichungen des
Sterns mit Wega, Capella und Procyon die Abweichuugen aller ein-
zelnen Ablesungen (zusammen [29) von den zugehorigen Mitteln
gebildet, und auf solche Art gefunden, dass, wenn die Objectiv-
hilfte, welche den Stern erster Grosse zeigt (wie bei diesen Beobh-
achtungen immer), an die Grinze ihrer Verschiebharkeit gebracht
ist, die mittlere Unsicherheit einer einzelnen Einstellung des andern

Schubers betriagt (in Pariser Linien):

| Einstellung
Polarstern im iber dem Bild unter dem Bild
Hauptprisma 171,27 0,89
Nebenprisma 0,97 144,07

*) N°® 31 hingegen verdient wenig Vertrauen. Vgl d. Journ.
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Daraus berechnet sich*), wenn jede Einstellung nur dreimal
gemacht ist, der mittlere Fehler in der Bestimmung des so abgelei-
teten Verhaltnisses — + 0,0404 des Verhiltnisses selbst; der wahr-
scheinliche — -+ 0,0272 oder der wahrscheinliche Fehler im Loga-
rithmus — 0,0117. Der wahrscheinliche Fehler einer vollstindi-
gen Beobachtung, so weit er von Unsicherheit der Einstellung etc.
herrahrt, kann also diese Grosse sicher nicht tbersteigen. Die Re-
duction auof gleiche Zenitdistanz aber ist hier nicht unsicherer als
bei andern Sternen; da sie also far jene, noch vermischt mit den
Einstellangsfehlern, nur 0,036 der Probabilitit nach unsicher macht,
so bleibt der wahrscheinliche Fehler, der den Beobachtungen des
Nordsterns wirklich zugeschrieben werden kann, jedenfalls sebr weit
unter dem Werthe 0,102, welcher ans der Abweichung der einzelnen
Beobachtungen vom Hauptmittel sich ergab. Dies, verbunden mit
der ebenfalls gegen die Gesetze der Probabilititen bei zufilligen
Feblern streitenden Vertheilung der Fehler **) scheint mir sehr we-
nig Zweifel zu lassen, dass auch der Polarstern verdnderliche Hel-
ligkeit hat, und zwar scheint sich aus den Beobachtungen zu erge-
ben, dass sein Licht die meiste Zeit sich ziemlich gleich bleibt,
dass es aber in hestimmten Perioden Minima annimmt, in welchen

*) Die ganze Verschiebung, von der Lage iiber dem Bild in die unter dem
Bild, betrigt fir Polaris im Hauptprisma durchschnittlich etwa 35/, im
Nebenprisma 40" (im letztern mehr als im erstern, weil Prisma B das
durchsichtigere ist). Fiir den helleren Vergleichungsstern ist sie 93.

**) Zwischen 0 wund 0,020 kommen vor 4

0,020 . 0040 .. . « = 4
0,040 ., 0,060 4
0,060 , 0,080 i
0,080 , 0,100 6

Ueber 0,100 8
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es sich ungefabr auf die Hilfte des gewohnlichen Werthes reducirt.
Das Niahere hierober wird -einer fortgesetzten Untersuchung om so
mehr vorbebalten bleiben massen, als meine Vergleichungen des Po-
larsterns, wie schon fraher bemerkt, urspringlich nicht zu diesem
Ziwecke unternommen wurden, und in Folge davon auch keineswegs
auf die zur Erreichung desselben passendste Art angestellt sind. —
Eine Verdanderlichkeit in der relativen Helligkeit des Polarsterns
gegen 3 Ursae minoris ist dbrigens bekanntlich schon von Herschel,
von Struve und von Heis wahrgenommen (vgl. Kosmos III. p. 255
und Herschel, Capreise p. 350), aber wenigstens von ersterem auf
Rechnung des letzt genannten Sterns gesetzt worden. —

Was die allein stehende Vergleichung N© 5 des Polarsterns
mit Algol betrifft, so giebt sie reducirt:

1844 Nvb. 10. 8% 57" log Algol — 0,056 + log Polaris.

Setzt man hier log Polaris — 9,074, welcher Mittelwerth zu-
fallig mit demjenigen sehr nahe zusammenfillt, den die Vgl. des
Nordsterns mit Wega vom gleichen Datum giebt (9,077, aus Beob.
N° %), so wird also far die angegebene Epoche

log Algol — 9,130
oder Algol — 0,135 Wega;

ziemlich unabhingig von der vermutheten Verinderlichkeit des Po-
larsterns. Meine anfinglich gehegte Absicht, die Beobachtongen
von 3 Persei regelmiissig fortzusetzen, musste ich aufgeben, nach-
dem ich mich aberzeugt batte, dass der Plan, die Extinctionen und
die Helligkeitsverhaltnisse der Sterne erster Grosse zu ermitteln,
allein die hiefar dispounible Zeit in Anspruch nahm. Die Beobach-
tung wird daher erst mit konftigen aber diesen bekanntesten der
variabeln Sterne in Verbindung zu setzen seyn. —
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6.

Es schien mir passend, die Untersuchung tber die Extinction
des Lichtes in verschiedenen Zenitdistanzen auch noch von einer
andern Seite her anzugreifen, als der, von welcher aus ich sie oben
anseinander gesetzt habe., Man hat namlich hereits von Lambert
(Photometria, pars V, cap. L) eine theoretische Untersuchang dieses
Gegenstandes, welche far die Absorption einen Ausdrack giebt, der
eine einzige aus Beohachtungen zu ermittelnde Constante enthalt.
Etwas genauver hat Laplace (Mécanique céleste, T. IV. Livre X,
Chap. II1.) den Gegenstand behandelt und ihn mit der Theorie der
astronomischen Refraction in Verbindung gesetzt. Abgesehen da-
von, dass es an sich interessant ist, die Uehereinstimmung der Beob-
achtungen mit dieser Theorie zu prifen, so hat diese Untersuchung
noch den Vortheil, dass sie mit Hilfe der in den Formeln vorkom-
menden und den Beobachtungen anzupassendeu Counstante auch den
Verlust bestimmen lehrt, welchen ein Strahl bei senkrechtem Durch-
gang durch die Atmosphire (also ein Zenitalstern) an Helligkeit
erleidet, — wodurch die Extinctionen erst vollstindig bekaunt werden.
Vorzuglich aber schien mir die Beifogung dieser Betrachtungen noch
desshalb nothig, um es vollig ausser Zweifel zu setzen, dass die
Abweichungen einzelner Resultate von den mittleren nicht grosser
sind, als sie am Schlusse von §. 3 gefunden wurden. Es haben
namlich dieselben Beobachtungen zugleich zur Ermittlang der Hellig-
keitsverbialtnisse und zur Bildung der Extinctionstafel gedient; —
allerdings mit Hinzunahme der Bedingung, dass die letztere regel-
mdssig fortschreitende Werthe auch dann geben soll, wenn man
nicht hlos von Grad zu Grad, sondern etwa von 8 zu 8° die Diffe-
renzen bildet. Da aber nicht genau anzugeben ist, in wie fern
durch diese Bedingung der Willkahr in der Herstellong einer em-
pirischen Tafel ein Zaum angelegt wird, so konnte man noch glau-
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hen, dass die einzelnen Beobachtungen nur desshalb durch die ge-
fundenen Mittelwerthe im Ganzen gut dargestellt wirden, weil jeder
einzelnen zuvor schon ein ober die Gebohr grosser Einfluss auf die
Ableitung der Werthe von ¢z eingerdumt worden sei. Kine Ver-
muthung dieser Art wird am bhesten beseitigt werden durch den
Nachweis, dass man durch die Bestimmung eiver Einzigen Con-
stante, von welcher alle Extinctionen abhingen, wesentlich zu den-
selben Resultaten gefihrt wird.

Laplace, dessen Theorie ich hier folgen will (die Lambert'sche
stimmt damit im Wesen iberein), geht von der Voraussetzung aus,
dass in jedem Element der Atmosphire der Lichtverlust eines Strah-
les proportional ist seiner Intensitat, der Dichtigkeit des Elementes und
der Lange des durch dasselbe beschriechenen Weges. Bedeutet s die
ibrighleibende Lichtmenge, in Theilen der urspriinglichen, noch unge-
schwachten, ausgedriickt, ® die scheinbare Zenitdistanz, mit wel-
cher der Strahl in's Auge trifft, E den Werth von s fur den Fall
@ —_ o, so erhilt er die Niherungsgleichung

(1.) log ¢ == ~—

in welcher log ¢ so wie log E (beides negative Grossen) dem Ba-
rometerstand proportional sind. Far die unmittelhare Nihe des Ho-
rizonts, wo diese Gleichung nicht mehr ausreicht, leitet er mit Hilfe

einer Annahme aber die Constitution der Atmosphire die Gl. ab
L - H d?

+ Sin @
wo H eine Constante, d9 aber das Element der Refraction
ist, so dass er die Gl. anch in Worten integrirt so aussprechen
kann:

(2.) ,Les Logarithmes des intensités de la lumiere sont donc
alors comme les réfractions astronomiques divisées par les
cosinus des hauteurs apparentes de I' astre.”
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Aus einer andern Stelle (in §. 13.) geht hervor, dass Laplace
die Giltigkeit der ersten Gl. bis auf ® — 880 des hundertheiligen
Quadranten oder etwa 79¢ der gewdohnlichen Scala glaubt ausdeh-
nen zu darfen, also die zweite Formel speciell far Zenitdistanzen
iber 79 Grad aufstellt, Ich habe es vorgezogen, die zweite, als
die geuihertere, far alle Fille anzuwenden.

Um die Verbindung zwischen diesen Gleichungen und unseren
Grossen ¢s herzustellen, kann ich die zweite Gl. integrirt so schreiben:

log ¢ = C — L1 — 39 Beob. Helligk.

Will man die wahre Helligkeit des Strahls, ohne Atmosphire,
o ist die Refr. — o, also bedeutet € die ursprangliche Helligkeit

und es 1st

H. Hef:_'_
Sin @

log Urspringl. Helligk. — log Beobacbtete Helligk. —

oder wenn ich nach der Form der Bessel'schen Refractionstafel setze

(3.) Refract. = « fg ©

_(wo « noch einigermassen von © abhangig ist, und ubrigens die
verschiedenen Correctionen in sich enthilt, welche bei genauer Rech-

nung angebracht werden), so wird

H {
cos ¢

(4.) log Ursprongl. Helligk. — log Beobacht. Helligk. —

~ Setzt man hier die Zenitdistanz o, und bedeutet «, den zuge-
horigen Werth von e, so ist

(5.) log Ursprangl. Helligk. — log Zenitalhelligk. — He,

Wir hahen aber auch, nach der Definition unserer Grossen ¢

(6.) log Zenitalhelligk. — log Beobacht, Helligk. — ¢z
Aus d. Abh. der II. Cl. d. k. Ak. d. Wiss. VI. Bd. III. Abth. (78) 10
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(z und @ unterscheiden sich um den Betrag der Refraction, indem
z die wahre, ® die apparente Zenitdistanz ist.)

Die letzte Gl. von N© 4 abgezogen, giebt links dieselbe Grosse
wie 1In N© 5, so dass man erhilt:

H «
cos )

gs = He,

oder wenn man den Werth von H sucht

(7.) a. H = =

—“—.Sec(ﬂ—l

“y

Die Grosse rechts ~oll also fur zusammengehorige Werthe von
3, @, « immer dieselbe Constante werden, wenn die Theorie mit
den Beobachtungsresultaten ubereinstimmt, und zwar ist diese Con-
stante «, I nach Gl. 5. die Reduction des Logarithmus der Zenital-
helligkeit anf den Logarithmus der urspranglichen Helligkeit, oder
dasselbe, was in Gl. (1.) — log E bedeutet:

(8.) e, H = — lug E
(proportional dem Barometerstand.)

Um nun zuerst zu untersuchen, ob aberhaupt einige Ueberein-
stimmung dieser Theorie mit den empirischen Resultaten statt findet,
bildete ich eine Tabelle, welche fir ® als Argument die Werthe
von ¢z gab (indem ich durch die mittlern Refractionen aberging)
und eine zweite, welche for dasselbe Argument die Werthe

“~ Sec ©® — 1 nebst ihren Logarithmen enthielt, — wobei ich die

l'(“

Werthe von ¢ und «, ans den Tabb. Regiomm. Tab. XIV. fir den
Barometerstand 317/ (ungefabr der mittlere for Manchen) entnahm.
Mittelst dieser beiden Tafeln wurden aus Gl. (7.) far «, H fol-
gende Werthe gefunden, die eigentlich alle gleich seyn sollten:
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0] a, H 0 e, H 0, «, H
20° . .. 0,0471 56° . .. 00918 80° . .. 0,085%
30 ...00454 60 ...00978 82 ...00891
0 ...0039 64 ...01024 84 ... 00831
44 ...00670 68 ...01030 86 ...0,0704
48 ... 00773 72 ...00995 88 ... 00732
52 ...00854 76 ...0080 89 ...O00672

Man siebt, dass die Werthe Anfangs zunehmen, in der Ge-
gend von 68° ein Maximum erreichen, und dann wieder abnehmen.
Uebrigens ist auf die ersten nicht viel Gewicht zn legen, weil sie
aus zu kleinen Werthen von ¢z berechnet sind, und bei den letzten
sind Unregelmassigkeiten zu besorgen. Nimmt man daher das Mittel
ans den Werthen von ® — 529 bis inclusive ® — 800 allein, so
ist dieses 0,09433 (vorlaufiger Werth). Berechnet man nun rick-
wirts mit diesem Werthe von ¢, H aus Gl. (7.) die Werthe von
¢z, o erhilt man zwischen dieser Rechnung und den empirischen
Werthen folgende Unterschiede in Einheiten der dritten Decimale

(Rechnung — Beobachtung)

® @ ®
10°...4 1 520...4 6 76° . .. 4+ 20
20 8 B8 s a2 80 w4 42
30 5 B i =25 B B ek ¢ 65
40 12 64 ... — 40 B we.s 448
44 11 88 .. - — i BB .. 995
48 8

e wwis w =11 BE a 377
B9 s s 658-

Far sehr kleine und sehr grosse Zenitdistanzen ist also die
empirische Extinction kleiner als die theoretische, in der Mitte hin-

gegen grosser. Uebrigens kann man sich die Unterschiede bis etwa
10*
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® — S0° noch gefallen lassen, von da an werden sie aber-ent-
schieden viel zu gross. Bei 890 giebt die Rechnung eine 4,55 mal
grossere Extinction als die Beobachtung (d. h. der Stern wird 4,55
mal heller gesehen als er unach der Theorie erscheinen sollte.)

Ich schliesse hieraus, dass die Laplace’sche Theorie fir Zeuit-
distanzen, welche aber 800 steigen, nicht ausreichend ist (was auch
schwerlich aberraschen kann), — dass sie aber in grosseren Hohen
den Beobachtungen ziemlich guot geniigt. Um mich von dem detztern
Umstand noch genauetr zu oherzeugen, unternabm ich es neeh, statt
des vorliduvfigen Werthes ¢, H — 0,09433 denjenigen abzuleiten,
welcher dem Total aller Beobachtungen an Kixsternen erster Grosse,
— mit Ausschluss derjenigen, in welchen Zeunitdistanzen aber 8(°
vorkommen, dann der Vergleichungen Rigel's mit andern Sternen
und der Beobachtung N© 35, — moglichst gut genogt. Jede Beob-
achtung liefert zu dem Ende, wenn man in die Gl §. 3. IV. fur
gz seinen theoretischen Werth auvs (7.) setzt, eine Gleichung fol-
gender Korme:

log Wahres Helligkeitsverh. = log Beobacht. Helligkeitsverh.

(9.) + «, H | [;“; Sec 6@ — 1] = [fn Sec & — 1]z

(wo die Grossen ¢, @ sich auf den Stern beziehen, welchen man
sich im Nenner denkt). Um abrigens wirklich die Zahlen zu finden,
welche die Theorie mit der Beobachtung in méglichst gute Ueberein-
stinmung bringen, darf man hier die Grossen zur Linken nicht als
hekaunt ansehen, und etwa die gegeu Ende van §. 3. gefundenen
Werthe dafar setzen: denn diese Werthe sind nur die wahrschein-
lichsten in Vorausseizung der in demselben §. abgeleiteten Ziahlen
fur die Extinction; — sondern man muss sie selbst erst aus den
nimlichen Gleichungen suchen. Will man nicht successive Annihe-
rung anwenden, bei welcher man sich erst hesonders zu @herzengen
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hitte, dass man sich nicht in einem Cirkel bewegt, so wiren also
aus den Gleichungen (welche far alle Unbekannten, namlich far die
wahren Helligkeitsverhaltuisse und fur die Grosse e, H, streng
linedar sind) die wabrscheinlichsten Werthe von 12 Unbekannten
(¢, H und 11 Sterne ausser Wega) nach der Methode der klein-
sten Quadrate zu berechnen. Die Unbekannten wirden nicht, wie
fraher, in mehrere Systeme zerfallen, weil die neue Unbekaunte «, H,
die in allen Gleichungen vorkommt, sie alle verknopft. Die Bildung
der Normalgleichungen und die Elimination der Unbekanuten wire
also ziemlich mohsam; allein man kann hier eine Methode anwen-
den, welche sich in dbunlichen Fillen oft mit Vorthell wird brauchen
lassen, und welche Strenge mit Bequemlichkeit verbindet. Das We-
sen derselben werde ich, da es sehr einfach ist, sogleich an der
hesondern Gestalt unserer Gleichungen durch folgende Betrachtungen
erldotern:

Es bezeichne « den Werth des Logarithmus der Helligkeit (in
Einleiten der Helligkeit Wega’s) fur Einen, y fur einen zweiten
Stern u. 8. w.; f den bekannten Zahlenfactor rechts in der Klammer
in (9.), und zur Abkarzung werde G statt «, H geschrieben. Die
Gl. steht dann so:

(10.) xr — y = log Beob. 4- G
(wobei f positiv ist, wenn links die voranstehende Grosse z sich
auf den tiefer stehenden Stern bezieht).

7Zn jedem Werthe, den man far ¢, H oder G annehmen mag,
gehoren gewisse am besten mit ihm harmonirende Werthe far z, y,...
Diese Werthe sind Functionen von &, und zwar, wie leicht zu
sehen ist, lineare. Denn sie werden gefunden, indem man erst aus
allen Gleichungen solcher Art, in welchen links dieselben Grossen
stehen, die Mitte] (mit Racksicht auf Gewichte) ableitet, wodurch
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man wieder eine Gleichung der namlichen Gestalt erhilt (nur dass
in der so abgeleiteten Bedingungsgleichung an die Stelle von log
Beob. und f die Mittelwerthe dieser Grossen treten); hierauf multi-
plicirt man nach dem bekannten Verfahren der Methode der klein-
sten Quadrate jede Gleichung mit einem vorgeschriebenen, bekannten
und von G ganz unabhangigen Factor, addirt sie in dieser Korm,
und erhilt so eine erste Normalgleichung, in welcher links die Un-
bekannten x, y, s . . . mit gegebenen Zahlenfactoren maultiplicirt,
rechts ausser einem rein constanten Gliede die Grosse G mit einem
ahnlichen Zahlenfactor multiplicirt vorkommt. Gleiche Gestalt haben
alle obrigen Normalgleichungen, so dass sie alle in folgender Form

gedacht werden konnen:

@« r+b y—+c¢ 54+ ...=mn

a x4+ b y c 3 T

a‘r +b0"y+ "3+ ... =2n"
W 8. W,

wo die Grossen n, ', n”, ... linedre Functionen von G sind. Aber
x, y, 2 ... sind nach diesen Gleichungen selbst linedre Functionen
von den n; — also missen sie es auch, wie behauptet wurde, vou
G seyn. Hitte man daher fur &' irgend einen beliebigen Zahlen-
werth &, angenommen, und mit Zugrundelegung desselben nach der

Methode der kleinsten Quadrate far x, y, s, . .. Zahlen 2, y,,
%,y ... gefunden, nnd dann for einen zweiten angenommenen Werth

G, von G entsprechende Zahlenwerthe z , y,, 3,, ..., s0 wird man
zwischen jedem andern Werth & und den zugehorigen Werthen
von x, y, 2, . . . folgende strenge Gleichungen haben:

r =z, + (6 — G,) g::z;
(11.) Y Yo + (G — Gy) :”:"; ::’;'u

20 "I"' (G G Go) Z“. ___2;
u. 8. W.
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(Wemn die Bedingungsgleichungen nicht wie in unserem Falle
genau, sondern nur ndiherungsweise linedr wiren, wirden anch diese
Gleichungen nur genaherte Geltung haben, und zwar missten dabei
G, und &, ebenfalls schon in die Niahe des eigentlich gesuchten
wahrscheinlichsten Werthes von G fallen.)

Mittelst der Gleichungen (11.) konnen nun die Grossen z, y,
3, . . . aus allen Bedingungsgleichungen von der Form (10.) elimi-
nirt und durch die Einzige Unbekaunte G oder auch G — G, er-
setzt werden. Geschieht dies, und bezeichnet man zur Abkirzung
mit K den Feller, welchen die Hypothese 6 — &, in Gl (10.)
ubrig gelassen hat, d. h. setzt man

‘ x, — Yy, — log Beob. — G, = F
(12.) | und

' G =G, + &G
so nimmt die Gl. (10.) die Form an:

(13.) F=A4G (f e T —8

und eben so alle abrigen Bedingungsgleichungen. Man rechnet aus
ihnen allen denjenigen Werth ihrer Einzigen Unbekaunten & G,
welcher die Summe der Quadrate ihrer Fehler zu einem Minimum
macht, und hat dann auch den Werth von 6 = G, 4+ 4 G und
die zugehorigen von x, g, 3, ... aus den Gl. (11.), — welche der-
selben Bedingung genagen.

Das Wesentliche dieses Ganges bestelt also darin, dass man,
anstatt alle Unhekannten G, z, y, 3, . . . auf Einmal nach der Me-
thode der kleinsten Quadrate suchen zu missen, erst fuir zwei will-
kohrliche Werthe &, und G, von G die abrigen Unbekannten al-
lein zu suchen hat; fiar diese beiden Werthe von G haben die
Coefficienten der andern Unbekanunten in euvtsprechenden Normal-
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gleichungen dieselben Werthe, und nur die rein constanten Glieder
derselben verschiedene; von der Rechnung, welche zur Auflosung
der Gleichungen durch successive Elimination der Unbekannten erfor-
derlich ist, braucht daher unur der kleinste Theil hier doppelt ge-
fibrt zu werden. Zuletzt wird dann die vorher von den Uebrigen
getrennte Unbekannte G far sich gefunden und durch einfache Sub-
stitution derselben in die Gl. (11.) das definitive Resultat auch fir
alle aobrigen festgestellt. Der Vortheil dieser Theilung des Algo-
rithmus ist erheblich, wenn, wie in unserm Kall, nach Beseitigung
der Unbekannten & die abrigen von selbst in mebrere geschiedene
Systeme zerfallen: statt 12 Unbekannte aus 12 Normalgleichungen
zu suchen, haben wir in Folge dessen auf Einmal nicht mehr als
8 Gleichungen mit 8 Unbekannten zu losen, welches eiue bei wei-
tem weniger miabsame Rechnung giebt. In unserem Falle kommt
noch dazu, dass in diesen einzelnen Systemen von Gleichungen (die
man zweimal zu losen hat, fair G — G, und for 6 = G&,) die
Coefficienten der Unbekannten nothweundig dieselhen werden, wie in
den Normalgleichungen 1) bis 8) des §. 3. u. s. w. ¥*); dass also
der grosste Theil des Eliminationsverfahrens durch die schon ge-

fohrte Rechnung ganz erspart ist.

Auf solche Weise hahe ich aus allen Beobachtungen mit Aus-
schluss der angegebenen als wahrscheinlichsten Werth gefunden die

Grosse G oder

*) Sie werden genau dieselben, wenn man, wie ich gethan habe, auch hicr
diejenigen wehigen Beobb., in welchen Zenitdistanzen iiber 80° vorkom-
men, mit halbem Gewicht mitstimmen lisst, diese aber wie zuvor mit den
empirischen Werthen von ¢z reducirt, da die Theorie auf sic nicht mehr

anwendbar ist.
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e H — 0,0948 — — log E
daher E — 0,8039 — Verhiltniss der Helligkeit
eines im Zenit gesehenen Sterns zur Helligkeit, die er obne Da-
zwischentritt der Atmosphiare haben warde.

Eiu Strahl verliert also bei senkrechtem Durchgang durch die
Atmosphire ungefihr { seines Lichtes. e, H muss dem Barometer-
stand proportional seyn. Reducirt man daher von dem unsrigen
(= 317 Pariser Linien) auf den gewdhnlich angenommenen uor-
malen von 0,760 Metre, so wird

E — 0,7942; e H = 0,10007 = 4

Laplace fiubrt (a. a. 0.) eine Bestimmung Bouguer's av, der
dieselbe Grosse E an der Oberfliche des Meeres bestimmt hat zu
0,8123. Die Uebereinstimmung beider Resultate, die aunf ganzlich
verschiedenen Beobachtungsarten beruben *), kann aberraschend ge- -
nannt werden. Dagegen weicht die von Lambert gefundene Zahl
0,59 weit ab. Ich glaube daher, dass die letztere, die meinen zahl-
reichen und aber mehrere Jahre vertheilten Beobachtungen durchaus
nicht genogen wirde, fir konfuge Anwendung geradezu verworfen
werden muss *¥),

| - - - —

*) Bouguer hat seine Zahl gefunden, indem er durch Vergleichung des
Mondlichtes mil Kerzenlicht erhob, duss das erstere bei einer Hohe des
Monds von 66° 11" sich zu dem bei der Hohe von 19° 16" verhielt wie
(50)2 : (41)2 oder sehr nahe wie 3 : 2. In Anbelracht, dass er nur
Einen Versuch gemacht hat, und bei der Unsicherheit, welcher Verglei-
chungen zwischen Mondlicht und kiinstlichem Licht nolhwendig ausgeselzt
sind, scheint ein giinstiger Zulall der Umsicht des Beobachters noch sebr
zu Statlen gekommen zu seyn. — S. iibrigens seinen Essai d'optique sur
les graditions de la lumiere, p. 162.

*¥) Dies kann auch schwerlich iiberraschen, wenn man bedenkl, dass Lambert
Aus d. Abh. d. II.Cl. d. k, Ak. d. Wiss. V1. Bd. IIl. Abth. (79) 11
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Die wahrscheinlichsten Werthe far die Verhiltnisse der Hellig-
keiten der Sterne werden, wenn sie aus den auf diese Art theore-
tisch bestimmten Extinctionen gerechnet werden, die in der zweiten
Colomne des folgenden Tifelchens stehenden Zahlen, In die erste
setze ich zur Vergleichung die zuvor mit den rein empirischen Ex-
tinctionen gefundenen Werthe (s. p. 49.) noch einmal:

L II.

Sirias 4,57 4,47

Wega 1,000 1,000
Arctur 0,850 0,848
Capella 0,824 0,826
Procyon 0,735 0,735
Attair 0,494 0,488
Spica 0,489 0,474
Aldebaran 0,362 0,354
Antares 0,337 0,326
Regulus 0,323 0,316
Deneb 0,305 0,309
Pollux 0,284 0,276

Mag man dieser oder jener Art der Reduction den Vorzug ge-
ben, so bleiben sie also wesentlich ungeéndert.

Die Kehler, welche nach dieser auf die Laplace’sche Theorie
eigentlich gar nicht die Absorplion des Lichles in der Almosphire, son-
dern vielmehr die der strallenden Wirme der Sonne beslimmt und nur
stillschweigend vorausgesetzt hat, dass dieselbe der des Lichtes gleich
sei. Er verglich nidmlich den Gang zweier Thermometer wiihrend eines
Tages, von welchen das Eine den Strahlen der Sonne ausgeselzt war,
wihrend das andere, vor denselben geschitzt, den gleichzeitigen Wechsel
der allgemeinen Temperalur angab. Vgl scine Pyrometrie, §. 283, auf
welche Stelle die .,Photometrie® §. 856 Bezug nimul.
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gegrandeten Reduactionsart in der Darstellung der einzelnen Beob-

achtungen abrig bleiben, sind folgende:
N°o  Rechn. — Beob. N° Rechn, — Beob.

| APOPRPRE. (SR | 89 , 1 =38
T W s 1B 0 500 — 40
48, s — 45 i A
30 < i — 38 78 o .n )
0 ol B 4 ... e
25 . . . — 3 s 8
B = R 78 . .. — 59
20 ... 4+ 167 i S P -
39 . . — 30 80 . .. — 97
34 . .. — 142 88 s — 19
36 . .. — 128 - A s 1
37 ...+ 24 ) PR L ||
38 . . .4 87 ") S Ry 1
88 .« b & 92 . .. —
40 . . . — 35 93 ... 4 28
8 . iwods 82 04 . .. T2
A . 51 85 . . . =18
46 ...+ 8t 96 . . . = i
AT s w s B8 87 . ... 4 86
48 . ..+ 27 99 . .. — 20
49 .. 4 18 100 . . . — 36
50 . . . 0 {0 .5: < ¥
. R R 102 . . . — 91
89 .z v e 80 103 . . . — 94
56 . .. -4 108 104 . . . — 23
7 A O 105 . . . — 10
59 ... 4 B 106 . . . e 4
64 . . . S 107 . . . 4 40
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Die Somme ihrer Quadrate ist 0,1595, wahrend sie far diese
Beobachtungen bei der Reduction nach der rein empirischen Tafel

betragt 0,1547. Der Unterschied ist nar 3-'3- des Ganzen. Man kann

also Beobachtungen, in welchen keine Zenitdistanzen tbher 80° vor-
kommen, sehr wohl nach der Laplace’schen Formel oder nach un-
serer Gl. (9.) auf gleiche Zenitdistanzen redociren, indem man far

a,H den gefundenen Werth — Tlii (1 — %) anwendet. Vertheilt

man indessen die abrighleibenden Febler nach den beiden Zenit- -
distanzen, zu welchen sie gehoren, in ein schachbrettartiges Schema,
anf dieselbe Art wie dies in §. 3 bei der Verbesserung der ersten
empirischen Extinctionstafel erlintert worden ist, so bemerkt man,
dass eine gewisse Regelmissigkeit in der Vertheilung der Zeichen
unverkennbar ist, von der Art, dass sie anzeigt, dass die grossten
Extinctionen im Vergleich mit den kleinsten, und eben so die mitt-
lern im Vergleich mit den grossten, etwas zu gross sind, d. h. die
Formel giebt fur sehr grosse und noch mehr fir mittlere Zenit-
distanzen zu grosse Extinctionen. Verringert man aber die Werthe
in diesen Gegenden, so werden sie dadurch denjenigen niher ge-
bracht, welche die rein empirische Tafel giebt. Mehr zufolge die-
ser Betrachtungen und weil ohnedies far Hohen, welche kleiner als
109 sind, die Formel sich ganz von der Wahrheit entfernt, als we-
gen des wenig erheblichen Unterschieds in der Quadratsumme der
Fehler glanhe ich, der empirischen Tabelle den Vorzug geben zu
milssen, und unterdriicke desshalb die ausfihrlichere Tafel, welche
ich zur bequemeren Reduction nach der Formel fur die theoretischen
Werthe von ¢z (ans Gl. 7) mit z als Argument herechnet habe,
indem ich daraus, zur Vergleichung mit den rein empirisch gefun-
denen, nur folgende Werthe gebe:
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Werthe von ¢z nach der Laplace'schen Theorie, mit e« H — 0,0948.

3 ¢3 2 P3 3 @3
o° . .. 0,000 30 ... 0015 60° . . . 0,094
{0 ...0000 40 ...0029 70 ...O0,180
20 .. . 0,006 50 ... 0,052 80 ... 0428

A n h an g

Ueber die

Helligkeit der Sonne, verglichen mit Sternen, und iiber die
Licht reflectirende Kraft der Planeten und des Mondes.

Bei dem ungehenern Abstande der Helligkeit der Sonne gegen
die der Sterne kann Alles, was in dieser Richtung bisher ermiitelt
worden ist, nur in die Klasse sehr roher Versuche gerechnet wer-
den. Die verschiedenen bisher erlangten Resultate, zu welchen meine
eigenen Beobachtungen ebenfalls einen kleinen Beitrag liefern, werde
ich so vollstindig, als sie mir bekannt sind, hier wiedergeben.

Die Vergleichungen zwischen Sonne und Sternen sind alle durch
Einschaltung eines andern leuchtenden Objectes von einer Art mitt-
lerer Helligkeit gemacht. Der directeste Versuch dieser Art ist

I. Der von Wollaston, (Philos. Transactions for 1829 Part I.
NO 1IV.) das Licht der Sonne mit dem von Sirius zu vergleichen.
Das Mittelglied bildete kuounstliches Licht. Von der Sonne wurde
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durch Reflexion auf emer mit Quecksilber gefallten Thermometer-
kugel ein kleines Bild, ein kanstlicher Stern, erzeugt, ebenso von
dem Kerzenlicht; das letztere Bild, durch eine Loupe betrachtet
und je nach der Entfernung des Lichtes heller oder dunkler zu
machen, wurde verglichen mit dem durch ein Fernrohr gesehenen
Soununeubild, und ebenso mit dem Sterne selbst. Durch gelbe Glaser
am Qkular des Fernrobrs waren das Sounenbild sowohl als der
Stern gefarbt, um ihre Farbe der des Kerzenlichtes niher zu brin-
sen; eigentlich ist daher die Vergleickung nicht sowohl anzusehen
wie eine solche der Helligkeit der Sonne mit der des Sirius ober-
haupt, als vielmehr wie eine Vergleichung der Quantititen gelben
Lichtes in beiden. Far jeden Himmelskorper sind sieben Verglei-
chungen mit dem kunstlichen Licht gemacht. Die Zusammenstellung
der 49 aus ihuen sich ergebenden Resultate (p. 26 bei W.) zeigt,
dass sie in selir hohem Grade unsicher sind; sie variiren in keinem
geringeren Verhilinisse, als dem der Zahlen (70)2 : (183)2 oder
{ : 6,8. Das mittlere Resultat ist, wenn man annimmt, dass die
Thermometerkugel alles auffallende Licht reflectirt,

Sonne heller als Sirius 11800 Millionen mal,

nimmt man aber, was jedenfalls der Wabrheit bedeatend naher liegt,
an, dass bei solcher Reflexion die Hailfte alles Lichtes ungefahr
verloren geht, so wird

Sonne heller als Sirius 20000 Millionen mal.

Dass diese Zahlen einen sehr grossen wahrscheinlichen Fehler
haben massen, ist aus dem bereits Gesagten klar *).

*) W. hat auch eine einzelne Vergleichung von Wega mit dem kiinstlichen
Stern gemacht, wornach wire Wega : ® = { : 180000 Millionen (a.
a. 0. p. 24.) Nach dem, was iiber die Abweichung der verschiedenen
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Andere Vergleichungen haben die Helligkeit des Vollmondes
zum Mittelglied zwischen Sonne und Sterne gemacht. Hieher ge-
hort Folgendes:

II. Versuche, die Helligkeit der Sonne mit der des Vollmon-
des zsu vergleichen.

a) Die erste Idee einer solchen Vergleichung scheint die von
Simith zu seyn, welcher die scheinbare Helligkeit des Mondes der
mittleren Helle des reinen Himmels (,,coelum sudum* bei Lambert,
Photom. §. 1048 und sonst) bei Tage ungefahr gleich setzt. Durch
Betrachtongen, deren ich weiter unten (bei 1V.) noch etwas zu er-
wihnen haben werde, kann man die Erleuchtung, welche eine hori-
zontal liegende Flache vom blauen Himmel her erhilt, einigermassen
in Verbindung bringen mit der, welche die Sonne, in Zenit stehend,
ihr geben wirde; nimmt man also an, dass der Mond eben so viel
Licht sendet als ein scheinbar gleich grosses Stick des Himmels-
gewolbes bei Tage, so kann man das Verhaltniss zwischen Sounen-
schein und Mondschein rechnen und es wiirde hiernach nach Lam-
hert a. a. 0. etwa 300000 zu 1. An die Stelle dieser Zahl misste
man indessen jetzt besser setzen 400000 : 1, indem nimlich L.
aus einer Art von Mittel seiner eignen und der Bouguer'schen Be-
stimmung dber die Absorption des Lichtes folgert, dass die Sonne
direct uns 6 mal mehr Licht sendet, als das Himmelsgewolbe (§. 91.4.);
halt man aber, wie jetzt gescheben muss, die Bouguer'sche Bestim-
mung allein aufrecht, und bleibt ubrigens den Lambert'schen Schlas-

fir Sirius von ihm erhaltenen Zahlen gesagt worden ist, verstehl es sich
indess von selbst, dass ein aul einer einzigen Beobachtung beruhendes
Resuliat solcher Arl so gut wie gar kein Vertrauen in Anspruch nehmen
kann,
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sen treu, so erhdlt man stait der Zahl 6 jetzt 8, und muss daher
auch die Zahl 300000 in demselben Verhiltniss § oder 4 ver-
grossern. Allein in dem ganzen Raisonnement steckt noch ein gros-
serer Irrthum. Denn da wir bei Tage in den Richtungen, welche
nach Punkten der Mondfliche fibren, nicht blos Licht des Mondes
empfangen, sondern auch Licht vom Himmel, eben so gut als von
den benacbharten Theilen der Atmosphire, so kann die als richtig
eingerinmte Thatsache, dass die scheinbare Helligkeit des Mondes
bei Tage nicht sehr auffallend grosser ist als die des umgebenden
Grundes, durchaus nicht sagen, dass der Mond uns etwa eben
so viel Licht zusendet als ein gleich grosses Stick des Himmels,
sondern vielmehr, dass er uns merklich weniger Licht sendet (weil
sein Licht dasjenige des Theils der Atmosphire, hinter welchem er
steht, nicht bedeutend verstarkt). Um wie viel weniger, weiss man
nicht, jedenfalls kann aber diese Betrachtung, hiernach beriebtigt,
es nur wahrscheinlich machen, dass das Sonnenlicht dasjenige des

Vollinondes in einemn betrdchtlich stirkeren Verhdltniss als 400000 : 1
wbertrifft.

b) Einen zweiten Versuch zur Vergleichung von Sonne und
Mond hat Bouguer *) gemacht, indem er das Licht beider mit dem
von Kerzen verglich. Vier verbidltnissmissig gut abereinstimmende

Versuche (die Werthe schwanken nur im Verbaltniss 26 : 33) ge-
ben im Mittel nahe

300000 : 1

c) Von diesem Resultate weicht wieder dasjenige sehr stark
ab, welches Wollaston auf ahnliche Weise (und zwar mittelst Ver-

-_—

*) Essai d'optique sur les gradations de la lumieére, p. 31.
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gleichung der Schatten) erhielt. KEr findet (Ph. Tr. 1829. p. 27)
aus 12 Vergleichungen zwischen der Sonne nnd Kerzenlicht und
zweien zwischen Vollmond und Kerze

Sonne heller als Vollinond 801000 mul,

wobei er anfahrt, dass seine Vergleichungen zwischen Sonne und
Kerzenlicht gut, aber die zwischen Mond und Kerzenlicht schlecht
mit den Bouguer'schen uobereinstimmen. Bedenkt man, dass B. vier
von einander ganz unabhingige Versuche gemacht hat (W. far den
Moud wur 2), ferner, dass das auf ganz abulichen Beobachtungen
am Mondlicht beruhende Resultat B.'s uber die Extinctionsconstante
durch meine Untersuchungen so gut als vollkommen bestitigt wor-
den ist, so misste man, so lange keine anderen Umstinde mitspre-
chen, den innern Gronden nach der Zahl des Franzosischen Gelehr-
ten wohl den Vorzug geben. Andere Beziehungen (s. unten bei
der Besprechung der wahrscheinlichen Albedo des Mondes) scheinen
aber wieder darauf hinzudeuten, dass selbst die Wollaston'sche Ziahl

noch zu klein seyn mdchte.

d) Auf einer verschiedenen, sehr sinnreichen Idee beruht ein
Versuch, den Steinheil zur Vergleichung zwischen Soune und Mond
gemacht hat*). Sein Verfahren vergleieht eigentlich zunichst die Er-
leuchtung, welche der Himmelsgrund von der Sonne erhalt, mit der,
die er vom Monde empfingt, und zwar dadurch, dass bei Tage und
in der Vollmondnacht ein Fernrohr auf den Polarstern gerichtet und
danun das Ocular aus der Lage, wo es das Bild deutlich zeigt, o
weit verschoben wurde, bis der Lichtkreis, in welchen der Stern
dadurch verwandelt wurde, sich von der allgemeinen Erleuchtung
des Grundes nicht mehr auszeichnete. Aus der Grosse beider hiezu

*) Elemenle der Helligkeitsmessung, p. 32.
Aus d. Abh. der 11. CL. d. k. Ak. d. Wiss. V1. Bd. III, Abth. - (80) 12
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nothigen Verstellungen wurde dann auf das Verhiltniss der Erleuch-
tungen selbst geschlossen, und dieses gefunden — 1650 : 15 wel-
ches Resultat natiielich nicht erlangt werden konunte ohne die (un-
wabhrscheinliche) Voraussetzung gleicher Empfindlichkeit des Auges
hei Tage und bei Nacht. Da wvun noch hinzukommt, dass der Po-
larstern wahrscheinlich verinderlich ist, ferner, dass man auf das
Verhiltniss zwischen Sonne und Mond nur schliessen konnte in
der weitern Voraussetzung, dass bei Tage und bei Nacht gleich
viel Licht-reflectirende Theile in der Atmosphiare in der Richtung
gegen den Polarstern waren, — welches von den meteorologischen
Verbaltnissen abhdngt und hochstens im Mittel haufiger Vergleichun-
gen annehmbar wire, — endlich, dass die Vergleichung unter be-
sonders unginstgen Umstindew nur versuchsweise gemacht ist, —
so muss man ohne Zweifel ihrem Urheber Recht gebeu, welcher
nicht nur a. a. 0. ausdricklich erwihnt, sondern mich noch besou-
ders zn der Erklirung erméachtigt hat, dass er auf das Zahlenre-
sultat derselben fur die Vergleichung zwischen Sonne und Mond
keinen Werth lege. In Kolge dessen wirde ich diese Beobachtung
gar nicht erwdahnt haben, wenn nicht ihr Princip doch geeignet
schiene, in Zukunft einigen Beitrag zur Beantwortung unserer Krage
zu liefern, und wenn nicht Humboldt (p. 133 des Kosmos 1II) einer
Ziahl fir das Verhaltniss zwischen Sonne und Arcturus die Auf-
nahme gestattet hitte, welche zum Theil auf dieser Beobachtung
beruht *).

Nach Allem diesem. besonders nach der schlechten Ueberein-

*) Humboldt citirt dieselbe aus Struve, Slellar. compos. mens. Die Original-
stelle ist die oben angefliihrte. Den andern und weit sicherern Theil des
Uebergangs von () auf Arctur bildet die sogleich zu erwihnende Vergl.
des Sterns mit dem Vollmond.
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stimmung zwischen Wollaston's Zahl und der des sorgfaltiz beob-
achtenden Bouguer, ergiebt sich, dass wir aber das Verhiltniss
der Helligkeit von Sonne und Vollmond nur etwa so viel wissen,
dass jene Honderttausende von Malen grosser ist, als diese.

lHI. Versuche, die Helligkeit des Vollmondes mit der von Ster-
nen zu vergleichen.

Da die hellsten Sterne dem Vollmonde weit naher kommen,
als dieser der Sonne, so kann man dieser Art Vergleichungen jeden-
falls mehr Vertrauen schenken, als den eben Besprochenen. Es
gehoren hieher folgeude:

@) Vergleichung zwischen Vollinond und Arcturus von Stein-
heil. (p. 31 der ., Elemente*). Der Stern wurde hiebei durch Ver-
schiebung des Oculares in eine helle Scheibe verwandelt, der Mond
aber im Bilde, ebenfalls im Ferurohr, betrachtet, and hei der Beob-
achtung des letztern durch vorgesetzte Blendungen die Oeffnung
des Objectivs so verkleinert, dass die Helligkeit der Lichtscheibe
des Sterns der des Mondes comparabel wurde. Da dasselbe Fern-
rohr in beiden Fallen angewandt wurde, so ist der Uebergang mit-
telst konstlichen Lichtes, mit dem beide Helligkeiten verglichen wur-
den, gemacht. Man findet die Originalzahlen der 3 ziemlich pgut
obereinstimmenden Vergleichungen a. a. 0.; indem ich die Licht-
mengen sich gleich setze, welche im Einen nud im andern Kall aof
gleich grosse Flichen der Retina gelangen*), erhalte ich im Mittel
der 3 Beobachtungen das Resnltat

*) Wenn J' der ganzen Helligkeit des Vollmondes, J der des Sternes pro-
porlional ist, p die Brennweile des Fernrohrs, g den Durchmesser der
Blendung, A die Verschicbung des Oculars von der Stellung des deut-

12*
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Vollmond heller als Arcturus 17510 mal.

Diese Zahl muss nothwendig etwas zu klein seyn. Bei der
Beobachtung des Sterns gelangt n&mlich mit dem Lichte desselben
zugleich auch Mondlicht, vom Himmelsgrunde reflectirt, in's Auge,
und verstiarkl das erstere. 1Ich habe versucht, diesen Umstand eini-
germassen in Rechnung zu ziehen, wozu ich die schon oben ange-
fubrte Beobachtung henitzte vber die Verschiebung, die bei Betrach-
fung des Polarsterns dem Qcular gegeben werden konnte, bis sein
Licht in dem allgemeinen des Himmelsgrundes verschwand, uud da-
bei annahm (wie es ungefihr den Erfahrungen bei meinen photome-
trischen Messungen entspricht), dass dem Ange der Unterschied
zweier leuchtenden Flachen etwa von der Helligkeit, die der
Yollmond dem Himmel giebt, dann unmerklich wird, wenn die Kine

1 1

um eiven Bruchtheil zwischen - uwnd = heller seyn mag, als die

andere *). Hiernach dirfte das obige Verhiltniss um 7!6 Zu ver-

lichen Bildes aus bedeutel (alle drei in gleichem Maase ausgedriickl),
endlich der scheinbare Durchmesser des Mondes — 31°,1 geselzt wird,

so ergiebt sich die Formel:
J (311 .60 . pp 2

J T 12062648 . g4

In so ferne 31,1 der miltlere scheinbare Durchmesser des Mondes
ist, enthilt diese Formel zugleich sehon die Reduction auf die mitllere
Entlfernung des Mondes von der Erde, — wobei man nach dem Princip
der Beobachlungsart diese Entfernung fir den Moment der Vcrgleichﬁng
selbst gar nicht zu kennen braucht. Zur niéhern Beurtheilung des Resul-
tals mag ibrigens die Anlithrung einen Beitrag liefern, dass die 3 Werlhe
von gA, die sich gleich seyn sollten, waren: 672; 564; 774

*¥) Obige Annahme stimmt auch wohl iiberein mit dem Resullale Steinheil's
p. 80 der erwiihnten Schrift, wornach das Auge ;5 dic Flichenhelligkeit
noch unterschiede. '
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grossern seyn, und in runder Zahl kann man als Resultat der Stein-
heil'schen Vergleichung annehmen

Vollmond heller als Arctarus 20000 mal.

) Eine Vergleichung von Herschel zwischen Vollmond und
dem Sterne « Centauri ,mit einem prismatischen Apparate veran-
staltet“ .and ein Mittel aus 11 Messungen, fahrt Humboldt im Kos-
mos IIL p. 103 aus Herschel's Outlines of Astronomy p. 553 an.
Die Beobachtungen, auf welchen dies Resultat beruht, sind die nam-
lichen 11 Einstellungen des durch eine Linse erzeugten kleinen
Mondbildes auf gleiche Helligkeit mit dem Stern, — welche zu-
gleich zur Vergleichung dieses Doppelsterns mit andern Sternen
nach der astrometrischen Methode ihres Urhebers gedient haben.
Man kann offenbar die relative Helligkeit dieses kleinen Bildes ge-
gen den Mond selbst berechnen, und so durch dasselbe den Ueher-
gang vom Stern zum Mond auf dieselbe Art herstellen, nach wel-
cher bei Wollaston’s Vergleichung zwischen Sonne und Sirius der
vom Sonnenlicht erzeugte kunstliche Stern zu gleichem Zwecke ge-
dient hat. Die gefundene Mittelzahl selbst ist:

Vollmond heller als a« Centauri 27408 mal,

wobei indessen die in der Nihe der Quadraturen des Mondes
(welche Herschel far die vortheilbaftesten Stellungen erklart) ge-
machten Beobachtungen eine nahe 3 mal kleinere Zahl fiar den Voll-
mond, oder eine ungefibr dreimal grossere relative Helligkeit fur
den Stern, ergeben, als die dem Vollmond nahe fallenden (Qutlines
p. 533, Aumerkung). Dieser Unterschied, den obrigens Herschel
fur keineswegs auffallend erklart, worde noch wesentlich verringert und
das Verhaltniss von 3 : 1 auf weniger als 2 : { herabgebracht
worden seyn, wenn die dabei nothwendig durch Rechnung anzustel-
lende Reduction der Stirke des Mondlichtes in den Quadraturen
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auf diejenige im mittlern Vollmond nach der sogleich unter IV. an-
zufohrenden Lambert'schen Kormel gemacht worden wire, statt de-
ren Herschel eine von ihm p. 356 der Capreise aufgefahrte abwei-
chende Formel benutzt hat (Vgl. die Anmerkung zu p. 96). Der
noch abrig bleibende Unterschied erklart sich dann leicht, wenn
man hedenkt, dass hei den Messungen Herschel's das Mondbild sich
auf den schwarzen Grund eines Schirmes projicirt (in welchen
die es erzeugende Linse eingesetzt ist), wahrend der Stern an dem
vom Mond erhellten Himmel erscheint. [In Folge der Wirkung des
Contrastes mit dem Grunde muss also das Mondbild aberbaupt ge-
gen den Stern zu hell erschienen seyn, aher um mehr zu hell beim
Vollmond, wo der Stern sich weniger auf dem Himmel auszeichnete,
als in der Nihe der Quadraturen. (Diesen Einfluss des Mondlich-
tes hat Herschel selbst auf's Klarste erlaatert p. 368 der Capreise.)
Hieraus geht hervor, dass die obige Zabhl 27400 far das Verhilt-
niss von Vollmond zu Stern aberhaupt der Wahrscheinlichkeit nach
etwas su gross seyn muss, und in Anbetracht dieses Umstandes
kann man wmit ibhrer Uebereinstimmung mit dem Steinbeil'schen Re-
sultate wohl zufrieden seyn, und als eine Art von Mittel aus bei-
den (in so fern nach meinen und Steinheil's Messungen Wega etwas
heller als Arctur, gewiss aber etwas schwiicher als « Centauri
ist) wird man annehmen dirfen, dass in mittlerer Entfernung vou
der Erde der Vollmond etwa 24000 wmal heller ist als ein Stern
von der Helligkeit Wega's,

Hieher gehort abrigens die Bemerkung (welche bereits Bouguer
p- 32 des ,Essai d'optique etc.“ gemacht hat), dass, weil die grosste
und kleinste Entfernung des Mondes sich etwa wie 8 : 7 verhal-
ten, das Licht des Vollmondes, mit Steruen verglichen, nahe im
Verbiltniss 3 : 4 variiren kann.

IV. Eine andere Art von Beziehung zwischen den Lichtmengen
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der Sonne und der Fixsterne bhat man mnittelst der Planeten
herzustellen gesucht. Diese lassen sich ziemlich leicht photome-
trisch mit Fixsternen vergleichen, ihr Helligkeits - Verhdltniss zur
Sonne wird aber dahei aus den Stellongen gegen diese und gegen
die Erde mit Zushilfenahme eines hypothetischen Elemeuntes berecli-
net. Dieses nur sehr roh anzugebende Elewent bildet namlich die
Albedo des Planeten, d. h. das Verhiliniss zwischen der von ihm
zurickgeworfenen und der auf ihn fallenden Quantitat des Sonnen-
ichts. So wemg diese Grosse einer genauen Bestimmung zuging-
lich ist, so konnen Resultate, die duarch hypothetische Annahme der-
selben gewonnen sind, gleichwoll fur jetzt mit denjenigen concurri-
ren, welche man auf den bisher angedeuteten Wegen erlangt hat;
denn wie wir gesehen haben, ist sowohl die Zahl, welche Wolla-
ston fur das Verhiltniss zwischen Sonne und Sirius direct gefun-
den hat, als auch, wenn man durch den Mond gehen will, das Ver-
haltniss desselben zur Sounne ebenfalls in sehr hohem Grade un-
sicher. Eine Vergleichung von dieser Art bat Olbers in Zach's
monatl. Correspondenz VIIL. p. 293 ff. gegeben und verschiedene
Folgerungen daran geknopft; in die gleiche Classe sind auch un-
sere eigenen Vergleichungen zwischen Planeten und Fixsternen zu
rechuen, welche in dem §. 3. gegebenen Tableau hesonders zusam-
mengestellt sind. Warde man auf anderem Weg einmal etwas sicher
die verhiltnissmissige Helligkeit von Sonne und Sternen festgestellt
haben, so wirden diese Beobachtungen dann umgekehrt dienen kon-
nen, die Albedo der Planeten selbst zu berechnen.

Die richtige Formel zur Berechnung der Lichtquantitit, mit
welcher ein als Kugel betrachteter und von der Sonne beschienener
Planet (oder auch der Mond) eine Fliche auf der Erde senkrecht
erlenchtet, ausgedrickt in Theilen der Lichtmenge, welche die Sonne
selbst auf eine gleich grosse Fliche (z. B. des Auges) senkrecht
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schickt, — hat Lambert in der Photometria §. 1058 gegeben. Wenn
namlich » in dem Dreieck zwischen Sonne, Erde, Planet, das Supple-
ment (zu 180°) des Winkels am Planeten, ¢ den scheinbaren Halb-
messer des Planeten, s den scheinbaren Halbmesser der Sonne,
vom Planeten aus gesehen, S denselben von der Erde aus, A die
Albedo des Planeten vorstellt, so ist jenes Helligkeitsverhaltniss

Planet 2 X . . .
Sonl:w — 3 (Sin v — v cos v) A Sins? Sinc? : Sin §?

wobei auf die Phase des Planeten und auf die Neigungswinkel sei-
ner Oberflichenelemente gegen die Richtung nach der Sonne und
nach der Erde die gebahrende Racksicht genommen ist *). Far
meine Beohachtungen der Planeten habe ich den Logarithmus des
reciproken Werthes dieser Grosse, aber ohne den unbekannten Fac-
tor A, unter der Ueberschrift

log © : Planet 4 log Alb.

in dem Tableau p. 31. jeder einzelnen Beobachtung beigeseizt (ganz
genan stellen eigentlich meine Zablen die Werthe vor, welche man

*) Nicht nur die vor dem Erscheinen von Lamébert's bewunderungswiirdigem
Werke von Euler so wie die von Michell aufgestellte Formel, deren nu-
merische Resultate im Kosmos IIl. p. 133 wieder gegeben sind, sind
falsch, sondern auffallender Weise ist auch Laplace, wie es scheint aus
Unkenntniss von dem Hauptsalze der ,,Photometria®, in seiner gelegentlichen
Untersuchung iiber die Sonnenalmosphiire Méc. cél. IV, Liv. X. Chap. IIL
§. 13 in den von Euler zuvor begangenen Irrthum zuriickverfallen. (Vgl.
bei Lambert p. 36; 37; 324.) Dessgleichen giebt auch Wollaston 1829
(Ph. tr. p. 20 unien) eine falsche Formel. Selbst der von Herschel
(p. 356 der Capreise) zur Reduclion anderer Phasen des Moundes auf den
Vollmond angewandte Ausdruck ist (wie schon bemerkt) nicht genau,
braucht es aber fiir die dortige Anwendung auch nicht zu seyn. Qlébers

hat den richligen angewendet.
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erhilt, wenn man die Helligkeit der Sonne sogleich noch auf die in
mittlerer Entfernung von der Erde reducirt). Die Stellungen der
Planeten gegen Sonne und Erde wurden dabei aus dem Berliner
astronomischen Jahrbnch und die scheinbaren Halbmesser aus den
wahren berechnet, fir welche ich die Mittel der von Hansen in
Schumacher's Jahrbuch fir 1837 und von Midler in den astron.
Briefen gegebenen Zablen annahm. Beide stimmen so gut als “voll-
stindig aberein.

Olbers giebt in der oben angefuhrten Abbandlung ,Mars und
Aldebaran® vorziglich Eine hieher gehorige Beobachtung. Nach
dieser fiel 1801 Febr. 23. die Helligkeit des Mars zwischen die von
« Orionis und Aldebaran, dem letztern sehr nahe. Da die beiden
Fixsterne (vgl. Herschel's Zahlen, Kosmos III. p. 138) sich selbst
nahe gleich und beide, wie Mars, von rother Farbe sind, hat diese
Angabe fast den Werth einer Messung. Indem Olbers selbst sie
nach der obigen Formel berechnet, findet er (mit der jetzt angenom-
menen Zahl fir den mittleren scheinbaren Halbmesser des Mars):

{) Lichtstirke der Sonne in mittlerer Entfernung von der Erde —

——-—-;7303 Millionen >< Lichtstirke des Aldebaran.

Ehe ich mit Olbers durch einen angenommenen Werth von Alb &
weiter gehe, fage ich hier sogleich die entsprechenden Zahlen far
die zweite von Olbers angefuhrte Beobachtung an, wornach am 25.
Januar 1803 Safurn, dessen Ring damals fast verschwunden war,
sehr nahe gleich hell mit Procyon erschien (viel heller als Regulus,
aber unter Arcturus), und eben so fiur meine eigenen Planetenbeob-
achtungen (an Mars und Jupiter), auf gleiche Zenitdistanz des Sterns
und des Planeten reducirt:

Aus d. Abh. d. IL CL. d. k. Ak. d. Wiss. VI Bd. III. Abth. (81) 13
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2) (Nach Olbers)

(... Seidel)

N©55.

62.

63.
67.

68.
72.

76.
77.
89.

1845 A“g- 3.
”» 5!55- »

Sept. 1.

Nvb. 4. ,,

’ 55- ”

» ” "

1846 Febr. 26. ..

b}

”

”»

"

2

2

”

e )

”

”

"

2

”

”

"

»

”»

9"

® heller als Procyon . . .

Wega
.
"
”
y
.
’

»
Sirius

70800 Mill

. . 6890 Mill.
. 26100 Mill. :

. . 5740 Mill. :
. 27100 Mill.

. . . 6280 Mill
. . 24400 Mill. :

. 18900 Mill.
4700 Mill. :
8180 Mill. :

(636)

. Alb %

: Alb ¢

Alb %
Alb &

+ Alb 4
: Alb ¢

Alb %

. Alb 4

Alb &
Alb %

Wenn ich aus allen Vergleichungen zwischen Wega und Mars
ein Mittel nebme, also natiirlich voraussetze, dass weder die Sonne
ihre Helligkeit, noch Mars sein Reflexionsvermogen inzwischen ge-
dndert hat, so erhalte ich hierdurch¥*):

3) © heller als Wega . .

Hingegen durch Jupiter:

4) © heller als Wega .

5900 Millionen : Alb ¢

. . 24100 Millionen : Alb 2.

Reducire ich die erstere Zahl durch Division mit 0,362 (dem

*) Die Uebereinstimmung der einzelnen Beobb. unter sich ist hier merklich
Ein Theil hievon wird auf Rechnung
der Unsicherheit in den Werthen von ¢z fallen, da hier (vgl. das Tableau
in §. 3) im Allgemeinen etvas grosse Zenitdistanzen vorkommen. Ein
grosserer Theil [édllt auf die Schwierigkeit der Beobachtung, veranlasst
durch die grosse Helle der Scheiben und die starken Beugungslinien,
welche Schwierigkeit im Journal, z. B. bei den Beobb. von Nvb. 5., aus-
Gleichwohl zweifle ieh, ob diese Ursachen die

schlechter als bei den Fixsternen.

driicklich angefiihrt ist.
vorkommenden Schwankungen vollig erkliren.
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Aldebaran
Wega
Helligkeit Aldebaran's, so wird die der Sonne gegen diesen 16000
Millionen : Alb &'; sehr gut abereinstimmend mit der in 1) aufge-
stellten Olbers'schen Zahl, — wahrscheinlich zum Theil in Folge

eines ganstigen Zufalls. Reducire ich hingegen die Vergleichung

Jupiter's mit Sirius (N© 85) durch Multiplication mit 4,57 — i‘:‘;‘:
auf die Helligkeit Wega's, so giebt sie

© heller als Wega . . . 37400 Millionen : Alb %

unerwartet stark abweichend von dem Resultate in 4). Da die Be-
rechnung erst lange nach der Beobachtung gemacht worden ist, ich
also den Unterschied in dem Resultate nicht zeitig genug erkannte,
so bin ich for jetzt ausser Stand, etwas zu seiner Erklirung anzu-
fohren; ich kann nur sagen, dass ein so grosser Beobachtungsfeh-
ler bei N°© 85. (in ganz besonders klarer Nacht angestellt; vgl.
Journal) oder eine entsprechende Unsicherheit der Reduction bei ziem-
lich nahe gleichen Zenitdistanzen mir beide sehr unwahrscheinlich sind.

von mir fir das Verhaltniss

gefundenen Werthe) aof die

Lassen wir dies einstweilen dahingestellt, so konnen die Glei-
chungen 3. und 4., die beide Mittel aus je vier Beobachtungen sind,
henatzt werden, um das Verhaltniss der Albedo Jupiters zn der
des Mars zu bestimmen. KEs findet sich

5) Albed ¥ -~ 4,4 Albed 3

oder Jupiter reflectirt von dem auf ihn fallenden Sonnenlichte 4,1
mal mehr als Mars. (Naturlich unter der Aunahme, dass keiner
von heiden auch etwas eigenes Licht hat.)

Reducire ich auch noch die Olbers'sche Beobachtung an Saturn
auf die Helligkeit Wega's statt der des Procyon, durch Multiplica-
tion mit 0,735, so giebt diese:

6) @ heller als Wega ... 52000 Millionen : Alb %

§3*
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Die Verbindung dieser Gleichung mit N° 4 und 3 giebt
7 Albedo b — 2,2 Alb3 — 8,8 Alb J.

Man kennt nun die Albedo von keinem dieser Korper. Einer
Vermuthung ist am ersten die des Mars zuginglich, wegen der
pbysikalischen Aehuolichkeit, die zwischen ibm und der Erde zu be-
stehen scheint. Far die letztere hat Lambert in der Photometria
einen approximativen Versuch der Bestinmung gemacht, den er
auch selbst anf Mars oberfrigt, und wornach sie etwa 4 wire *),

e ————— e —— o —

*) Lambert gelangt zu seinem Werthe im Wesentlichen auf folgende Art:
Er nimmt an, dass von allem Lichte, welches die Sonne in der Atmos-
phire verliert, etwa Eine Hiillte verwendet wird, uns den Himmel sicht-
bar zu machen, wihrend die andere nach aussen geht. (Pholometria
§. 105 bis 913). Ist also der Lichtverlust durch die Atmosphire bekannt,
so kann man hiedurch die Erleuchtung des Himmels gegen innen und
gegen aussen im Rohen iiberschlagen. Lambert macht sclbst den Ueber-
gang, indem er in die Belrachtung noch die Erleuchtung eines weissen
Papiers durch die Sonne hereinzieht, welches aber wieder hinaus gerech-
net wird. Die Folge einer bei diesem doppelten Ucbergang begangenen
kleinen Inconsequenz (er setzt nimlich den Lichtverlust durch die At-
mosphidre — %, wie es seine eigene Messung giebt, die Helligkeit des
Himmelsgewolbes, verglichen mit der der Sonne, aber nicht, wie er nach
obiger Annahme hiermit iibercinslimmend thun miisste, — j, sondern in
einer Art von Miltel aus seiner eigenen und Bouguer's Beslimmung der
Extinction — ) ist es gewesen, dass er hienach fiir die Albedo der At-
mosphire gegen aussen denselben Werth ;% findet, welchen man bei rich-
tigem Gang und derselben Vorausselzung mit der Bouguer'schen oder
meiner Extinctionsconstante allein erhiilt. Weil dann der Erdkorper selbst
noch einiges, aber nicht viel, Licht reflectirt, so vergrossert er die Zahl
auf 5 fir die Albedo der Erde. — Fiir Cremserweiss ist sie nach seinen
Versuchen nur 0,4; fir Gyps nach Bouguer ebenso. Auch bei hochpolir-
ten Metallspiegeln betriigt das reflectirte Licht nicht iiber 0,5 zufolge Ver-
suchen von Herrn v. Steinheil und mir.
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Olbers selbst findet es in der citirten Abhandlung wahrscheinlich,
dass 1 for Mars etwas zun gross sei, hilt aber { schon far das Mi-
pimum. Vgl a a. O, p. 299 und 301. Die Zahl wird aber nach
Gl 5. und 7. jedenfalls kleiner angenommen werden missen, denn
es misste darnach Jupiter mehr Licht reflectiren als ein Metall-
spiegel (oder als Wollaston von seinen mit Quecksilber gefallten
Thermometerkugeln annimmt), und Saturn masste absolut eigenes
Licht haben. In Erwigung dessen, so wie der von Olbers ange-
fohrten Grinde (welche eine sehr grosse Fehlerhaftigkeit des Wer-
thes J doch nicht wahrscheinlich machen) glaube ich, dass man vor-

lavfiz am meisten Ursache hat, einen Werth von

Alb & ungefihr -— -

1
far den walrscheinlichsten zu halten. Fiar die entfernteren Plane-
ten bleibt ubrigens auch hiernach eine ungemeine Weisse ihrer Ober-
flichen, etwa 0,38 far Jupiter und 0,8 far Saturn, indicirt.

Nach dieser Annahme wirde aus 3.) seyn
© heller als Wega 65000 Millionen mal

welches Resultat anch mit der Wollaston'schen Vergleichung zwi-
schen Soune und Sirius in Anbetracht aller Umstinde (nimlich dass
hier die Alhedo des Mars, dort die der Quecksilberkugel nur roh ge-
schiatzt sind; ferner dass die gelben Glaser W.'s dem Fixsterne
wahrscheinlich mehr als der Sonue Eintrag gethan haben) in leid-
licher Uebereinstimmung ist. Nach jener Bestimmung sollte namlich
(mit Sirius — 4,57 Wega) seyn
® heller als Wega 90000 Millionen mal.

Als eive, freilich rohe, Anniherung konnte man biernach also
bis auf weitere Bestinmung etwa annehmen

Sonne heller als Wega 75000 Millionen mal.
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Nimmt man nun als Minimum der Entfernung Wega's die fraher
von Struve erbaltene Zahl (die aber nach Pefers noch viel zu
klein ist) — 790000 mal die Euntfernung der Sonnc an, so ergiebt
sich, dass, auf gleiche Entfernungen gedacht, das Licht des Ster-
nes der Leier das der Sonne bei weitem ubertreffen wirde; nidm-
lich der Helligkeit nach

Wega > 8,3 mal Sonne,

wornach also unser Centralkbrper in die Entfernung jenes glanz-
vollen Sternes versetzt, sicher nicht heller wiare als der Polar-
stern; ein Resultat, welches mir ausser allem Zweifel zu stehen
scheint, und zwar um so mehr, als der Uebergang von der Sonne
auf die Sterne durch den Mond auf eine noch geringere Helligkeit
der ersteren hindeuten wiirde.

Nimmt man nidmlich, wie ich oben (ber LIL) that, im Mittel
aus Herschel’'s ond Steinheil's Bestimmung an

Vollmond heller als Wega 24000 mal

und setzt man nach Wollaston das Licht der Sonne 800000 mal
stairker als das des Mondes, so wirde hiernach das Licht der
Soune nur 19000 Millionen mal stirker als das des Kixsterns seyn *).

*) Durch den hier zulelzl gemachten Uebergang miltelst der Wollaston’schen
Zahl gelangt auch Herschel p. 553 der Outlines zu seinem Resultate, dass
der Stern « Centauri, in die Distanz der Sonne von uns gedacht, 2,3 mal
heller seyn miisste als diese (Kosmos IIl. p. 103). Ich glaube aber im
Text hinliinglich zu erlédutern, dass die beobachtele Zahl fiir das Verhiilt-
niss zwischen Sonne und Vollmond von allen hier in Betracht kommen-
den Grissen die unsicherste ist; wenn man sie daher, wie ich bei der
ersten Vergleichung im Text zwischen Sonne und Wega that, verwirft,
und die oben gefundene Zahl 75000 Mill. fir das Verhiltniss zwischen
Sonne und Wega gelten lidsst, so ergiebt sich, dass die Sonne, auf die
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Man siehi, dass in diesen Bestimmungen noch eine arge Verwirrung
herrscht. Wie die Sache liegt, scheint in der That das Verhiltniss
zwischen Sonne und Vollmond die allerunsicherste Grosse zu seyn.

Lasst man die Zahl far das Verhiltniss zwischen Mond und
Stern als vergleichungsweise besser bestimmt passiren (da hier zwei
ganz verschiedene Beobachtungsmethoden zu ziemlich ubereinstim-
menden Zahlen gefaohrt haben), so kann man dasselbe in Verbin-
dung mit den Gleichungen 3 und 4 fiur die Planeten setzen, um
.eine Beziebung zwischen der Albedo des Mondes und der jener
Korper herzustellen; denn man kann natirlich nach der Lambert-
schen Formel den theoretischen Ausdruck anch fuor die Helligkeit
des Mondes bilden. Man findet dadurch, dass das Licht des Voll-
mondes (in mittlerer Entfernung von der Erde), bei gleicher Albedo.
12000 mal stirker seyn masste, als das des Mars in der Opposi-
tion; da aher im Mittel der. Beobb. von 1845 Aug. 23. und Aug. 25.
(welche sebhr nahe um die Opposition fallen) Mars 7,2 mal heller
war als Wega, so ergiebt sich mit dem angenommenen Verhiltniss
zwischen Vollmond und Wega, dass das Licht des erstern das des
Mars in der That nur abertrifit 3320 mal (anstatt 12000 mal), und

also dass hiernach

die Albedo des Mondes uber 3 mal kleiner seyn miisste
als die des Mars.

Da nun letztere selbst weit kleiner ist als die der entfernteren
Planeten, so wird man nach diesen Betrachtungen den Mond fiir

Entfernung von « Centauri gebracht (Parallaxe — 0,913) elwas heller
seyn miisste als die beiden Korper. welche diesen siidlichen Doppelsiern

bilden, zusammen genommen.
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einen sehr durkeln Korper hallen miissen. Das widerspricht stark
der altern Annalme, wornach man ibm eine grosse Weisse zuzu-
schreiben geneigt war. Nach unserem Resultat misste er in der
Nihe weit eher schwarz als weiss aussehen, da seine Albedo nicht

gut aber ‘3!6 seyn konnte. Bedenkt man, wie auffallend manche

Punkte der Mondoberfliche, z. B. das Ringgebirg Aristarch, an
Helle uber das allgemeine Niveau hervorleuchten, so scheint mir
abrigens auch dies fur die dunkle Farbe des Korpers im Ganzen
zu sprechen.

Die Vergleichung von Wollaston des Vollmonds mit der Sonne
giebt jenem, nach der Lambert'schen Formel berechnet, die Albedo

1—‘7*); wornach daun die des Mars etwa. 4 wire, und schon Jupiter

nothwendig eigenes Licht haben miisste; Satarn noch mehr. Will
man diese Consequenzen nicht ziehen, doch aber die Wollaston'sche
Bestimmung aufrecht halten, so muss man (da die Vergleichungen
zwischen Fixsternen und Planeten nicht angefochten werden kon-
nen) die Zahl verwerfen, welche ich fir das Verhiliniss zwischen
Mond und Sternen angenommen habe. Diese aber, an sich kleiner,
ist gewiss nicht in solchem Grade unsicher als die fiur das Ver-
haltniss zwischen Sonne nnd Mond, welches aberdies Bougner und
Wollaston nach gleichen Methoden total verschieden gefunden hahen.
Gerade das Gegentheil findet bei Herschel's und Steinheil's Bestim-
mung for das Verhiltniss zwischen Stern und Mond statt. Die zu
treffende Wahl scheint also nicht schwer zu seyn.

Bleibt man demgemiass bis auf Weiteres bei der Annahme, dass

*) W. selbst findet nach seiner irrigen Formel j.
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das Licht der Sonne etwa 75000 Millionen mal stirker ist, als das
von Sternen, die in vorderster Reihe unter denen der ersten Grosse
stehen, und nimmt man, zufolge Herschel's Untersuchung *) an, dass
die Helligkeiten in den verschiedenen Grossenklassen sich nahezu
wie die Quadrate der Classenzahlen verhalten, so wird das Licht
der Sonne dasjenige eines Sterns sechster Grosse, der noch mit
blossem Auge sichtbar ist, ungefiahr

3 Billionen mal — 3. (10)'2 mal

ibertreffen **). Dies Resultat wird auch bestitigt dorch eine Ver-
gleichung, welche Olbers in der oft erwihnten Abbandlung (p. 307)
zwischen Uranus und einem Stern sechster Grosse (n Virginis) an-
stellt, wornach der Planet im Mirz 1801 gewiss so hell, wo nicht
heller, als dieser Stern war. Rechne ich das Verhaliniss zwischen

der Helligkeit der Sonne und des Uranus nach der Lambert'schen

3,2 Billionen

Formel, so finde ich es = (=

Einen sehr grossen Fehler wird also obige Zahl kaam haben,
und dieselbe zeigt den ungeheuern Umfang der Empfanglichkeit des
Auges far Lichteindracke. Dasselbe Organ, welches, wenn auch
nur auf Augenblicke und mittelst einer Verengerung der Pupille, den
Glanz der Sonne ertragen kann, zeigt ohne alle kanstliche Hilfs-
mittel bei Nacht noch Punkte, deren Lichtmenge Billionen mal
schwicher ist. Auf so enorme Zahlen wird man beinahe nirgends
sonst in den Naturwissenschaften gefobrt, wenn man nicht absicht-
lich ein unpassendes Maas wablt, und z. B. die Entfernung der

*) Vgl. hieriiber auch Kosmos IIL. p. 137.

**) So weit diese Zahl abhiingig ist, von dem Uebergange von Sternen erster
Grosse auf solche der sechsten, ist sie gewiss eher zu klein als zu gross.

Aus d. Abh. d. IL. Cl. d. k. Ak. d. Wiss. V1. Bd. I11. Abth. (82) 14
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Some pnach Zollen, oder die Geschwindigkeit des Lichtes nach der
von der Spitze des Zeigers einer Damenubr misst. Am allerwenig-
sten sind irgend sonst Grossen von solcher Verschiedenheit dem
Sinone zuginglich. Ehe man mikroskopisch die Infasorien im Was-
sertropfen siebt, ist langst schon das Maass eines Fusses unaber-

sehbar geworden. —
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Beilage.

Enthaltend die Copie des Journals der photometrischen
Beobachlungen.

Bemerkungen.

Diec mit der Bezeichnung , Stand der Ubr‘ oder ,,St. d. U.“ angesetzien
Grossen (welche gleich nach dem jedesmaligen Datum stehen) sind die Correc-
tionen, welche man mit ihren Zeichen zu den nachher folgenden Uhrzeilen zu
legen hat, um mittlere Miinchner Zeit zu erhalten.

Bei jeder Vergleichung ist derjenige Stern zuerst genannt, welcher Anfangs
im Sucher und also auch im Prisma A und der zugehorigen Objectivhiilfte er-
scheint; folgt nachher das Wort ., Umgelegt“, so bedeulet dasselbe, dass nun der
zu zweit genannte Stern durch die Gliser A und der erste durch das System B
beobachtet wird.

Die mit den Zeichen *» und * versehenen Zahlen sind abgelesenc Zeilen der
Taschenuhr in Stunden und Minuten, von Mittag an gezihlt. Sie gelten, wenn
nichts weiter angefiihrt ist, fiir den Moment der Einstellungen der Objectivschlitten,
ither welchen sie stehen.

Die Zahlen, welche ehne die Zeichen * und * in je zwei Zeilen unter einan-
der stehen, sind dic Ablesungen der Stellung der Objectivschlitten, in Pariser Li-
nien, von einem willkiihrlichen Nullpunkt an gerechnct und in der Richtung vom
Ocular gegen das Objectiv zu wachsend. Durchaus stehen in der oberen Zeile
die Zahlen fiir den Schlitten A, und unter einer jeden derselben die zugehorige
fiir B. Steht in einer von beiden Zeilen ein Strich (—) slalt einer Zahl, so be-
deutet derselbe, dass der entsprechende Schuber an die Griinze seiner Verschieb-
barkeit gefiihrt ist (s. iiber diese sogleich). Sind in einer Zeile Stellen leer ge-
lassen, so ist die in derselben Zeile zunichst vorher angesetzie Einstellung so
lang beibehalten, bis eine neue folgt. Das Zeichen [J bedeutet, dass dic Oeffnung
der entsprechenden Objectivhiillle mittelst Anwendung des ,,Quadratschubers® ver-
engt worden ist. Steht es, wie gewdhnlich, ohne eine Zahl. so steht der Schlitten
immer an der Griinze seiner Verschiebbarkeit.

Diese Grinzen und der Ort des Bildes, d. h. die Stellungen der Objectiv-

14*
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hiillften, welche die Sterne als Punkte zeigen, sind bestimmt durch folgende Able-

sungen :
Granzen der Verschiebbarkeit der Objectivschlitten. Ort des deutlichen Bildes.
Schlitten A. Schlitten B. Schlitten A. Schlitten B.
1844 Aug. 2. 159 1094 16,0 109,2 1844 Aug. 6. 63,0 62,4

(fernes terrestri-
sches Object.)

Nvb. 9. 16,0 1094 16,0 109,3 1845 Apr. 4.(*)\63,4 63,5

1848 Aug. 16,05 109,3 15,95 109,2 . 163,33 63,1
Mittel 15,98 109,17 15,98 109,23 Apr. 5. 63,4 63,7
Grosste mogl. Verstell. 93,19 93,25 Aug.24. 63,7 62,2
Nvb.29. 63,5 63,7

Mittel 63,39 63,10

Bei den (wenigen) Beobb. des Jahres 1848 ist die Lage des Bildes eine an-
dere, niimlich 80,30 ; 80,11 (s. d. Journal selbst). Ablesungen, welche ,,iiber
dem Bilde*“ gemacht sind, sind von solchen unter dem Bilde durch Semikolon (;)
gelrennt. Erstere sind kleiner, lelzlere griosser als die Ablesung des Bildes.
Beide Schlitten stehen immer aufl derselben Seite des Bildes.

Die Zeichen > und << bedeuten, dass nach dem Urtheil des einstellenden
Beobachters selbst (und nicht nach der Vergleichung mit andern Einstcllungen)
die Ablesung, nach welcher diese Zeichen stehen, bei > eher zu gross als zu
klein, oder bei < eher zu klein als zu gross ist. Die hin und wieder beige-
selzten Worte ,,gut“ ,.gelungen u. s. w. geben ebenfalls das augenblickliche Ur-
theil im Moment der Beobachtung wieder. Wo hin und wieder der Deutlichkeit
wegen Einzelnes spiiter beigesetzt wurde, ist dies immer in eckige Klammern [ ]
gestellt.

Die hin und wieder angesetzien Distanzen der Sterne sind zum Theil berech-
net, zum Theil an dem kleinen Kreise, auf welchem Prisma B silzt, abgelesen.
Im letztern Fall konnen sie um ganze Grade falsch seyn, und sind nur notirt, um
bei spiiteren Vergleichungen desselben Sternpaares beide schneller in das Gesichts-
feld zu bekommen.

Die Zeichen ), O, (C bedeuten, dass der Mond in wachsender Sichel, nahe
voll oder in abnehmender Sichel iiber-dem Horizonte war. Wo hinter einer Ab-
lesung des Schliltens gar nichls oder S steht, ist die Einstellung von Seidel ge-
macht; wenn L steht, von Herrn Professor Leonhard. Einige Einslellungen am
Anfang, welche Herr Ministerialrath von Steinkeil gemacht hat, bezeichnet das
ihnen nachgesetzte St.




1844 4ug.2. 1. Polarstern und Capella.

O im Osten. — Distanz 43°.1
Anf. 9% 35" 486 ; 779
44,5 ; 822
Leichte Streifwolkchen in der Nihe des Polaris, von wel-
chen wihrend des Prismenwechsels einige iiber ihn wegziehen.
: $3,75 422 862
Umgelegt (56 474>. 81,3
Geschlossen 104 35

Neb. 9. 2. Polarstern und Capella.
465 45,9< ; 813

8 25’ Iy
Umgelegt 107 81.25

Grinzen der Verschiebbarkeit der Schlitten A’ 16,0 Bt 16,0
109.1 109,3

Nvb. 10. 3. Capella und Wega.
Th 14
(20,7 253 ;990 100,41 97,65t 97,08
t p— — — — — —
T T e e
U"‘S"l"’g“m,& 195 —S 326 ;1030 1045 1058
(gut) (gpl)

Geschlossen 74 2

4. Polarstern und Wega. Dist. 51°6
46,5 44,7 48,58 48,48 ; 77.5 77.3 75.48 77,08

Umgeiegt um 74 435

— — — ’

80,9 80,3 79,4S 80,08 : 42,7 42,3 46,7 45,5 42,7<458

-——— @ b —

5. Polarstern und Algol. Dist. 18025
31,9 338 : 804 804
27,0 30,1 ; 827 829
Umgelegt. 8x 57
37,0 255 ; 905
35,4 247 ; 884



Nvb. 17. [Anfangs] vollig heitere und rnhige Luft.
St, d. U. — 14 30 um 65 ; vbh. 18 0A
6. Polarstern und Aldebaran. Dist.720,7
66 25 9% R b
384 383 ; 795 81,0
44,2 419 ; 776 807
Feine Strichwolken gegen den Horizont hin sichtbar.
« Tauri scheint nocg anz rein.
66 22'5 21/’ 32 J1°3
v 8,0 872 ; 338 384
mgelegl. gy 6<87.6 : 312 36,9
Streifwolken « Tann nahe doch enlschieden unter ihm.

7. Polarstern nnd Cap ella.
6h 455 47" 58 Th#
41,8 424 ; 837 843>
v i““‘g""'g‘{w 7 813> 34 65 86.3

8. Aldebaran und Polarstern.
7h 3145 46° 5215 53¢ 5747
38,7 37,3 ;950033 . (39,8532,65137,7533,08¢;73,881,2
.u,osui,os;se.?ss,ﬂ g ‘!25,6 21,6 .78,7 87,3
(gut)
9. Polarstern und Procyon. Dist. 84°4
115 40" 42/ W 59

79,3;40.1 ;80,7; 43,4
‘U ll% 3<; 83,4139, 8> 182,5; ;39,4

10. Polarstern und Capella.
12° 8'5 17 20¢
42,9 ; 81,9 81,0 ; 45,0 Lichtfliche der Capella wie geadert

Nebel crhebt swh
Nob. 19. St. 4. U. — 6
11. Polarstern und Capella.

!

. -
p— —— —_—

-
’ !

6o T 120 14 97" :
Nebel am Horizont.
825 ; 43,0 ; 775< 440 ; 796 - ":'D
! : o 390 42
Umgelegt —

44,0 42,2 St ; 86,35t 82,0 S 84,08t

(L¥9)
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12. Polarstern nnd Wega.

Th 2 1L 15 32,5 36
19.l<;79.4:i&i,-i>:75.8<76.8'g! —_—_— == —= -
T T 15 182,278.081.8: 45,0 48,0 46,0
13. Wega und Capella.
7h 45' 47 34 8k 1"
s 1200 399.395.3
16,7:104,8%)>120,0<< :97,4 953
19°
‘ 265 ;3 94,9;32,7;106,0;24,3<<:105.2
Umgelegt oy 1>.1062:243; — 3 — ; —

Wenn beide Sterne im Bilde beobachtet werden, ,schcint
Wega entschicden heller.

*) Verwechslunz? [Ausgeschlossen bei der Reduction.]

Novb. 20. St. d. U. — 3.25. — Im Augenblick des Unter-
gangs der Sonne Kann nach dem iibereinstimmenden Urtheil
heider Beobachter (St. und S.) der obere Rand hochstens dop-
pelt so hell geschitzt werden als der untere. —

Arcturus [vor seinem Untergang] noch aul Augenblficke,
aber sicher, im Voigtlinder'schen Doppelperspectiv an etwa
2,5 Vergrosserung] gesehen um 54 53 Uhrzeit.

14. Wega und Polarstern.
6k 17, 24 37" 3845
; L1906 5 78,7 80,6 5 47,7 49,3
i R

-
b

§6.6 : 81.9 81,7 ; 46.2(Um8e

15. Wega und Capella.
Th 5 21" 32"
: 23.3:103,0 :27,1;104,7 ;: 26,0

b ? b )




Decemb. 3. St. d. U. — 5.5 (Temper. ungel. — 4° Re.)
17. Polarstern und Wega.

AT.0 453<< 47,0 ; 80,0 77,0 78,6

-
4

A I —— e ——

18. Polarstern und Capella.
Bh 48" Th 6

£4.4<< 43.0 ; 80,0 78,7 - —
— —F e ‘U“‘g"l"g‘ ’39,7 30.4 : 83,0<< 83.0

Decemb. 4. St. d. U. — 0.4 (Temp. — 6° Ré.)
19. Polarstern-und Capella.
6a 10 ' 17 29!
46,8 : 77,0 ; 47,0 ; 77.8 — ;
e & e R 6”‘“5”"’%"45.1 §4.2 ; 81,6 82,2>

— —

20. Capella und Wega.
28’ 36:
25,0 2.15< ; 1085 101,0< 1040 10338

-
——— —— . .

Decemb. 5. St. d. U. — 29

21. Capella und Wega.
6A 52 18
27,4 ; 103,3 : 26,6 ; 101,0 99,3 ; 26,5 ; 102,0 103,3

? ’ ? ) ’

39¢
Umgelegt t 22.4 : 106.3 : — : 105.6

22. Polarstern und Capella.
(Temp. ungef. — 89)
6A 5HH' T8 '
47.6%) ; 753 ; 530 ; 743 ; 522 53,0

Das kleine Dreieck neben dem grossén schwer zu sehen.
Polaris auch schon im Sucher so schwach, dass ich Anfangs
zweifelhalt war, ob er es sei.

*) [Bei der Reduction ausgeschl.] Der [[] Schuber ist nur bei
der ersten Einstellung beniitat,

011

879)



Decemb. 6. St. d. U. — 5,0, Schon am Mittag beide Prismen
und das Ocnhr von Staub grcinl gt
23. Polarstern und Capella.
i 7 1145 23!
45,7 ; 80,0 ; M‘I 813 ;. —
— ; — i“mgelfg"m D822 1 421 5 824

’

Decemb. 8. St. d. U — 0,6 (Temper. etwa — 11° Ré.)
924. Polarstern und Capella.

Luft etwas nebelig, doch auf dem Thurme kaum bemerk-
bar. Die kleinsten Sterne sehr klar sichtbar.
6a 305

48,8 ; 80,7 ; 43.8 ; 81,0 ; 45,6 : 78,:,430470480>

- —

stchen don Boobb hauﬁg das Ocular abgcwischtg .

v — bt — . — e —— —— —

2 A *

Umgelegt g 43,0 ; 82,2 ; 41.4 ;: 82,7 ; 43,0> 43,3 42,0

25. Capella und Wega.
Th 4 19/,3
203 ; 1043 5 238 ; 1087 20.8<; 106,6<; 25,6> 26.7 244

-
—— ® ——— — S S — —— . PR——

? ) . .

Decemb. 10, St. d. U. 4+ 45 (Temp. ungel‘ — 69)

26. Polarstern und Capella.
Himmel zum Theil bewdolkt, doch S(hemt die Gegend bei-
der Sterne vollig rein.
8k 24 425
44,0 43,2<<;80,3 82,7> 79 << ’
S e e | Umgelegt |2 43 61802 801
Decemb. 18. St. d. U. + ‘5

7. Polarstern und Capella.

O . — Unsicher.
ok 59 6a 13’
44,0 ; 76,8 ; 498 ; 76,8 ; 47,2 ; T7,4> ; 49,8
— ;21,6970 ;276 ;970 : 280
WOlkchen bclden Sternen nahe. (Bclm Anl‘ang der Beobb.
nichts davon sichtbar.) Die Gegend um Polaris wird rasch
bezogen.




Capella mit sich selbst.

(Zur Bestimmung der relativen Durchsichtigkeit der Prismen.)
25,2 27,7 25,3 ; 97,4 1048 101,0 101,0 96,2
28,8 31,0 28,7 ; 97,4 101,3 101.4 96,3 96,2

Decemb. 22. St. d. U. — 21 . — Nahe O
' 28. Capella und Wega.

(Wega wallt sehr stark.)

7h 18'5
1,3 3;92.3:;34,7;95,0;32,6;94,2;30,0
£41,0>;94,3;37,7;95,0;32,2;91,6:28,3<<
34,0;92.7:30.8:93.8>:35,0:85,7 Ende
Umgelegt 51°0:047:51,0;98.7 13101938 7h 47
Wihrend der Beobachtung flammt Wega immer stirker,
daher die Einstellungen nur eine Art Mittel sind. Zuletzt kom-

men beiden Sternen Wolkchen nahe, doch scheinen sie noch
ganz frei.

Decemb. 8. St. d, U. — 7455

29. Wega und Capella.
Th 274

26,0 26,0 ; 914 92,0‘U i
R e s 325,0 32,0 5 94,4<< 01,5

NB. Etwas n’cbelig bis in die Niihe des Horizontes. Doch sind

am Anfang der Beobb. noch unter Wega schwache Sterne
im Opernglas gut sichtbar; nach dem Umlegen nehmen
die Nebel rasch zu.  [Desshalb sind bei der Reduction
die Beobb. in der zweiten Lage verworfen.)

Capella mit sich selbst.
178 183 : — —
—_ = ; 1070 107,2

30. Capella und Polarstern.

(Der kleine Stern, der mit Polaris zungleich im Felde steht, gut
sichthar.)

84 8

— —

B, | ; =, s ]
43,5 47,2 448 46,0 ; 814 80,0 805 79,9

Nebel hat zugenommen; doch ist der kleine » auch am
Ende noch gut sichthar.

(6v9)
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Decemb. 31. St. d. U. — 95
31. Polarstern und Capella.
6 49 7 3¢
48,7 465 47,7 478 ; T92 783> 782 773

— — . —_—

Der kleine = bel Polaris mcht dentlich snchthar besonders
zuletzt. Kurz nachher (75 9°) ist Polaris anch fur das freie
Auge durch Wolken geschwicht.

Capella mit sich selbst.
177 163<< 17,1 ; —_ —_— —
- - 3 1075 1064 —
1845. Jan. 87. St U. — 13
32. Ca ella und Sirius.

s 7% 1005 12 15,3 183 20,0 22
37.4 ; 88,7 ; 35,4 ; 90,9=> ; 3yv,1 ; 90,0 ; 38,0 ; 90,9
O — ' =i—= §—=3—=:;=9"=9
*) Ohne []

Capella mit sich selbst.
17,4 22,7 ; — 1019
— 19,5 213 209 ; 107,0 99,9 1005 101,7

33. Capella und Polarstern.

Die Gegend aller beobachteten » « vollig rein.
i A4 51 55’ 365

.
’

D s — — == P
418 413 ; 824 852 819 817
Jﬂn. ’8. St. d- Uo . 5‘,3

34. Capella und Sirius.

7h 28° 33 37

46,7 48,2 47.0 476 ; 913

— - O - Cl Sirius plotzlich von Wolken
bedeckt, wie erloschen. Schon wihrend der letzten Ablesung
nicht mehr recht ruhig. — — Sirins wieder rein, flammt aber
noch ein wenig 44 -

91,2 90,7 879

(Ohne []) Jetzt Capella schnell ver-
deckt, Feine Wolkchen iiberziehen den Himmel grossentheils.

Z_ .2

-_— - = -



C Ursae maj. mit sich selbst. | Pollux mit sich selbst.
41,2 419 41,1 29.7 30,8 ; 99,4 95,3 96,4 96,7
40,3 26,0 ; 95,7

Febr, 8. St. d. U. 4+ 8.5 Sehr helle Nacht.

35. Capella und Sirius.
84 36 55

39,4 39,9 39,9 39,7<< 40,7 ; 86,4 87,6 87,0<< 89,0 93,37 93,9?

Sirius hat zuletzt einen Schein um sich im Opernglas.
wahrscheinlich von leichten Walkchen, doch sind auch viel
schwiichere Sterne deutlich um ihn. — Etwa 15‘ nachher hat
er ihn nicht mehr. [Bei der Reduction die zwei mit ? bezeich-
neten Ablesungen ausgeschlossen, weil Sirins wahrscheinlich
geschwicht war.]

36. Capella und Procyon.

: 26,97 . 949
9 9 359 367 : 87.2 881

Capella mit sich selbst.
35,0 ;  100,2
40,7 50,3 ; 87,0 877
Wenn beide [] Schuber ganz offen sind, so ist die Licht-
scheibe des zweiten Prisma's (B) zu klein, auch nicht ganz
re Ilmﬁssig begrinzt, Daher der erste Schuber zam Theil ge-
schlossen.

Febr. 85. St. d. U. — 79
37. Capella und Sirius.
Th 58" 8h 17"
36,6 38,7 ; 84,4 842 85,0 ; 41,0 41,1<< 40,8 ; 37,7 wiirde

Capella zu dunkel machen. — Die Objectivschlitten gehen sehr
schwer, Hierdurch kann die Beobachtung beeintrichtigt seyn.
Auch sind beide Scheiben sehr hell, daher kleine Unterschiede
schwer zu beurtheilen.

Capella mit sich selbst.
18,0 232 220 ; 1047 1048 1043
-— 193 ; 109,0 108,3 1083

ol

(0¢9)



Die Schuber wieder in Ordnung gebracht am 31. Mirz.

Aprit 1. St. d. U. 4 135
38. Capella und Sirius.

36,2 ;88,0;36,2> ;90,1 ; 37,3;88,0; 36 4<<
e £ 50003 SLE= 3 S0 5 e i 051 IS Miite der Beob. w
wikio e P e 0 R S g i

. /(7Y &
83 35" —U I’D LR e S
O UMEeh132 0>:95,25;29.7;94,9>:33.0:94,8;31,2;95.1

Keine Spur voa Wolken ete. sichtbar. Das Licht des Si-
rins wallt etwas; Anfangs der Beob. mehr bemerkbar als spiter.

Aprit 2. St, d. U. 4 14'3

39. Capella und Sirius.

8» 117 am Anf., d. Beob. ; 36' Mitte ; 43,5 Schluss.
35,4<< 40,0 39,8 40,9 ; 86,i<< 86,3 87.3 87.6
o ;
Umgelegt ; L] i
g 32,7 30,7 32,0 31,3 ; 92,0<< 93,9> 05,0 94,75
Bestimmung gut.

DAY I PETA SSTAA P Y ™Y P 1D 1L P qqY P Sny

40. Procyon und Capella.

8% 50,5 Anfang ; 9% 8',5 Schluss.

21,0 25,6 20,5<< ; 105,6 1048 106,6 106,1: ; 29,0:

— ;  — 107,2: ; — :

Diese Vcrgleichun% ist betrachtlich unsicherer als die vor-
ausgehende, weil die Einstellung bei nahe gleicher Helligkeit
schwer ist. Die mit : bezeichneten Beobb. sind besonders ver-
wa déichtig, und konnten durch darchsichtige Wolkenschleier alterirt
ou seyn. [Bei der Reduction sind diese ausgeschlossen.)

18,9;“’ird jetzt aufl 29,0 gestellt, so ist Procyon
— lzu hell.

Beim Anfang der Beob. war fir das blosse Auge Capella
entschieden heller als Procyon, bei den letzten Einstellungen,
besonders den mit : hezeichneten, nicht mehr bestimmt,

~~

Qo
o
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April 3. St. d. U, 4 14°,3. Himmel war bei Sonnenuntergang
bis an den Horizont ungewdohnlich rein, Keine Spur von Wolken.

41. Capella und Sirius.
8k 10,7 Anfang ; 19’ Mitte ; 32' Ende.
37.7<< 39,4> 38,4 38,6 ; 90,0 88,9 893> 88,0,

D o e (g SEN R | = ‘—"

Umge-

legt Iy 5 S L
!32,: 33,0 31,5<< 31.2: 46,0 95,0 96,1 93,7
wut,

42. Rigel und Capella.

R. steht nieder, aber rein.

p 390 34T ; 834 61,6
8h 445 o ol A

Rigel flammt etwas. Wegen Kleinheit seiner Scheibe ist
die Beob. nicht sehr sicher. Auch scheint wihrend ihres Ver-
laufs (im Ganzen etwa 10°) R. abzurehmen.

43. Capella und Wega.

W. scheint rein. — 8 57* Anfang ; 94 85 Ende.

[y =rmm QAT o - e e
95,0 97.0> ; 27.0 26,0> 24.7 24.7 : 100,3 101,0
Gelungen

Gegend um Wega rein. Zuletzt sind betrichtlich tiefere
Sterne sichthar; Anfangs cinige tiefere.

Rigel noch entschieden sichthar mit blossem Auge 94 15
Nicht mehr um 9% 18/, wohl aber noch im Upernﬁlas (von 2,5
Yergrosserung) bis 94 23, Linger warde nicht beobachtet.

Capella mit sich selbst.

1030 ; 26,2 255 ; 1004 .
103,3 ; 20,2 20,2 ; 100,9 Ende 9» 21

(1€9)
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Aprit 4. St. d. U 4+ 143

Wetter wie gestern, nur Anfangs der Horizont nicht ganz so
rein, aber in den Gegcnden der Beobb. anscheinend vollig heiter.

44. Capella und Sirius.

A B
L. 1634 635
8k 143 Bild: '3 63.1
86,0 86.7 ; 3,7 38,9 ; 86,8 873> ; 37,0 39,4)Umge-
[] = 5 = ' — S l— 8A 11
8A 25¢

legt 1339 339> ; 93,3> 94,0 ; 34,1 33,7> ; 92,3 93,7

45. Capella und Wega.

84 4R'5 517 " 548
0 -— — == ] fU
35,6 35.8> 32,6 34,3> ; 93,25 91,7 93,2 94,0{ " ™8®"
9k 4 g - 14/

legt {36,1 33,7<< 36,7%) 36,9 ; 93,3 93,25 94,1 95,9

*) Wega wallt,

46. Procyon und Capella.

Oh 24°5 31
312 ; 971 87,7 886 ; 358 377
223 ; 101,9 959 959 ; 294 293

Aprit 5. St d. U. 4 145 . — Ungewohnlich reine Luft,
wie die letzten Tage.

47. Capella and Sirius.

8h 1'5 9’
39.0 318 BE-O'< 87.4 87 5 898 38 << 37, 4:Umge-
‘lZ' 3 19,7
legt U0 — ¢ — d

5,0 35,7 ; 944>~ 96,0 92,4 92,3 ; 34,0 34,0



48. Capella und Regulus, Dist. 70°,05

46'.2
A B
63,4 63,7
4,1 3

8h 37'7
Bild: g7} g3’

] .
25,2 258 95,4 92,0 95,0 938 263 285

49 Arctur und Capella.
A 94

8A 58,5 o ‘75 >
229 21.8< 3 1025 10| 75 1003 1033 4 1 !80<‘ Bei
« 100,7 .

dieser L;e der Prismen ist im Bild Lapella entschnedcq hel}er
2 ‘

9a 15
j26,8 26,8 ; 98,0 974> 96,8 97,6 ; 26.6<< 25,7
Umgelegt 1.0'3 99'3 ! 1010 " lez7 23

Juli 6, St. d. U. - 1'3
50. Arctur und Wega.

20.3:; 99,9 ; 289 995 997> 985< 28,7 279;115|5Un-

' 1040

1890
gelegt } 195 207 18,4 19,0< ; 98,2 989> 101,4 99,7

Wihrend der letzten Verglelchung flammt Arctur etwas.
' Himmel in der Gegend beider = » ganz rein, uberhaupt aus-

nehmend klar.

Juli 7. St. d. U. 4 2,1
51. Wega und Arctur.
25,0 » 104,3 -‘ 104 37' Umge-

24,0 249 242 243 ; 97,6 97,0 97,8 98,7
;26,0( 29,6 > 27,7 29,3 ; 96,7 96,9 97,1 96,7

———

Gut,

Juli 30. St. d. U. — 15'8. Ungewohnlich reine Laulfl.
| 52. Wega und Capella.
106 46 915 355 114 0

: O O ohne [

i Ll '
| 90,9 87,6 91,0 90,7 ; 34,8 36,2 29,8<< 33,9 gut

T
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23,6 30,7 . 102,8 04,9
17,5 18,6 24,0 234 ; 107,7 1091 993 97.4

53. Arctur und Wega,
11» 35 Mitte ; 40 geschlossen.
30,4 344 325 ; 927 92,5< 93,2
® e
Juli 31. St. d. U. — 15'9. Wie gestern. Unter Capella
stehen Wolken.

54. Capella und Wega. |

Arclur mit sich selbst. 11A 15
|

10A 48-5 58 (1K O0' 75 12¢ 14 16’
‘Ejg ; 8[%8 ; 88,4 ; 36,0<<L 39,1S 36,0<<L 38,7L 36,4S ;

185 29'7
89.7S 91.8L
O

Arcturus mit sich selbst.
1040L 100,7S 1028L (101,5L war nicht genan ;
106,7 eingestellt.) :
Jetzt Attair, weil das Licht von Arcturus zu unruhig ist.
26,58 26,5L (vorher ganz verstellt)
21,4

-

August 23. St. d. U. — 50
55. Mars und Wega.  Dist. 7620

SN Acusserst rein, (C eben aulgegangen.
O o175 1949 2240 2349 256 28,7 3040 310
s 0 s

40,6 L 37,3<<S 41,4>L 41,25*); 84,85 85,9 L 85,45 83,2L ;

NB. Beugungslinien [welche das Dreieck einfassen] bei Mars
genannt. Auch bei YWega merklich.

*) Gut.



56. Capella und Wega.
106 40,0 41°0 43'6 44'4 47'3 483 49'8
0 e o T . |
' ganz rein.
*) 34,15<<33,2L31,2531,4L 36,0S> 32,3L 32,8S; Capella
04,2 57,4 59'8 632
wird etwas anruhig. 93.4<<L 93,05 91,2L 93,95
0] — 1 e s

*) [Bei dieser ersten Zahlenreihe sind ohne Zweifel die beiden Zei-
len in der Aufzeichnung verwechselt, indem Capella 74" und
Wega nur 27" Zenitdistanz hat, und desshalb gewiss der Schlitt-
ten fiir die letztere am weitesten verschoben war, Hiernach

Z reducirt,

**) [Soll wohl heissen: Capella.]

57. Attair und Wega.
114 1145 13'8 176 208 23,5 277 202 332
9ngas 91,4L 87,0<< S 89,8L ; 35,08 31,9L 34,38 353L
» O

Mars mit sich selbst.

—

22 45
19,7S 17,3L 17.0S 211 L 185L 19,5
Jetzt Weyga.
102,7

107,75 102,2L 105,85 105,2L 106,4S 105,45 L

August 24, St. d. U. — 5,6 Noch reiner als gestern.

58. Polarstern und Wega.
95 19'5 223 33,0 365 440 10400 3.2 6,9
50,4 L 49,05 46,8 48,3L ; 80,18 79,0L 78,78 79,7L
O O

59. Capella und Wega. Bild:63,762,2
{0A 330  37'5 390
90,4S 93,3:L 89,88

(]
Capella durch schnell sich bildende Wolken fast plotzlich
bedeckt.

(£S9)
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Mars mit sich selbst.

283 . 06,85
21,08 20,5L 21,38 20,9L ; 101,58 100,0L 99,38 100,7L

August 25, St. d. U. — 66. Wieder reiner als gestern.

60. Capella und Wega.

0 18" 20 21’3 2200 23’0 24'8 20'3
SR 5. aovs B v el T i D e N S
23.4L 26,1 L 2435S 26,4L 21,2S 29,2L 28,5L Capella

flammt stark.

287 330 3717 390 400
440 ; 83,7
23,3S ; 99,05 98,3L 97.2S 985L

61. Polarstern und Wega.

Beide ganz rein.
O 480 58,0 10A2,0 4.9 7.8 10,2 1149 14’2 16'1
77,6 +52.4
104,08 103,5L 103,35 102,4L;28,6 S26,6 L 28,2S 25,0 25,7L

62. Jupiter und Wega. Dist. 1035

106 307 35.7 383 3995 420 437 46'.3 50'7
= s Bl
33,28 36,6>L 36,45 33,5 ; 87,85 90,5L 87,85 87.6L

Capella mit sich selbst.

26,9 Yon hier an Attair mit sich ;
21,88 24.8L 23,08 22,2L 2208 235 ;

08,43
1006 S 97,0L 10248 101,0L 101,258 100,2

63. Mars und Wega.
116 253 273 325 35,2 373 450 4749 527
O » O
87,75 86,2L 86,3L 89,05 ; 39,85 38,1>L 39,85 39,7L




Septemb. 1. St. d. U. — 6,15. Ausserordentlich reine Nacht.
Nirgend Spur von Wolken.

64, Capella und Wega.

Or34'7 37° 4105 430
PU.?L 31,25 36,0L 33,2S Capella flammt stark, daher die
O Einstellung ziemlich unsicher, -
41 45,4 46,5
’33.7[. 34,68 36,2L> : Gut, weil C. ruhiger.
D .

40°0 530 557 5643 58.0 59°0 600
(94,08 927L 93,25 97,5L 94,68 94,2L 04,158
e (gut)

65. Polarstern und Wega.
10A 19 2147 2279 240 255 2640 272 293
80,08 80,0> L 80,55 81,0L ; 48,85 48,4L 49,08 47,0L
O O

66. Arctur und Wega.

104358 370 388 40,0 41,0 45'6 469 47'6
45,08 45,8L ; 81,98 80,2L 79,08 78,7L ; 51,3S 50,1 L
O (; 0O » O
(Beobachtung des Unterganges vorn Arcturus.)
493 5040 51,4 53°,1 54,1 55°,7 57,2 582603 61,9 64'8
S L §$ L S L S8 L 8§ L S
;51'7< 52,1 53,1 53,2 55,3 54,0 55,3 54,1 57,3 < 57,2 57,2

O

Gegend um A. (so wie W.) scheint sehr rein. Ein », der
etwas nordlich (rechts) von A. steht und nur die halbe Hohe
oder weniger hat, ist am Anfang der Beobb. mit cinem } mal
vergrossernden Glasmeniscus gut sichtbar.  Auch sind die er-
sten Einsiellungen trotz der geringen Hohe sicherer, als oben
hei Capella, weil A. ohue Vergleich weniger flammt. Die letz-
ten, wo er sehr schwach wird, und daher auch Wega durch []
viel Licht abgeschnitten ist, werden unsicher.

11h 95 Arctur noch mit demhMeniscus geschen. 10,5 nicht
| mehr,

11

(¥¢9)



67. Wega und Jupiter.
114195 220 3042 3143 323 339 35,8 389
46,28 ;82,5>8 81,7L 79,9>8 79,0L; 46,75 45,7L 46,9L
30 » O

Atlair mit sich selbst.

23,25 ; 97,95
L 8 L 8§ L L 8§ L S L
19,98 21,3 17,3 20,2 20,8 18,7 ; 101,78 99,8 102,8 99,4 100,1 102,1

63. Wega und Mars,
126 17°.5 217 236 2066
43.1S 435L ; 835S 829L
O O S

Sept. 3. St. d. U. —5°55. Nicht vollig so klar wie gestern,
aber wieder sehr schon.

69. Arctur und Capella.

9% 13'7 18'8 2005 229 20'8 28.7 297 3142
95.7 ; 31,35
97,05 93,8L 95,08 93,7L ; 32,4S 32,7L 31,6S 320L
Um beide # » sind kleinere noch betriachtlich tiefer (in
etwa halber Hohe) gut sichibar. Beide Sterne haben heute
sehr ruhiges Licht.

70. Capella und Wega.
NB. Capella lammt heute fast gar nicht.
96365 384 394 43'4 448  46'0 474 498 50.7 548
’3‘2.78 35,1L 36,78 32,6L 39,1 >S5 33,9L 34,85 31,7L 33,68 ?Ei, ltl). :
gut);

563 58,0 3594 10~ 0.7 20 48 67 9'8
*89.98 927L 93,75 93,0L 91,38 953L 91,08 95,0L

Im Westen bilden sich Wolken am Horizont, von welchen
eine Colonne durch Ursa maj. rasch gegen Capella zu rickt,
die indess mit ihrer Umgegend am Schluss noch vollig frei ist.



71. Wega und Deneb.
10A 19'8 2140 22'8 26'3

O]
’95.38 02.8L 91.08 92,2L Die schnell um sich greifende
Wolkenbildung bedeckt Wega rasch.

(¢<9)

Mars mit sich selbst.
29,0 : 96,25
2488 24.1L 26,3S 24.3L ; 102,3S 980L 10028 998 L

Neb. 4. St. d. U. — 4°.55. Beobacht.: Sdl.
72. Wega und Jupiter,
8h 46'.9 49'8 51.753'2
51,95 51,9 ; 77,0 77,0 4 mit sehr starken Beugungs-
O] 1) ' linien.

73. Wega und Capella.
0h 0,0 2,0 38 5.7
24,7 247 ; 928 027
220 21,8 ; 937 923

Wega mit sich selbst.
31,9 5 99,7 ;
22,2 21,9 24,2 22,0 ; 98,7 96,4 101,2 99,3 99,7 ;

Neb, 5. St. d. U. — 10,25
74. Wega und Capella.
85 165 188 207 221 249 269 288 303

20,9 29,9 : 101,95 101,97 ()
208 28,1%) 27,7 28,4 ; 997 1004 101,1 99,0

o W

'3
1,1

—

*) Capella etwas unruhig.

L e —

— ——

Wega mit sich selbst.

101,97 101,97 ;
106,9 102,6 105,7 100,6 *)<< 105,3 106,0 104,2 ;
y 31,65

0 24,7 256 243 21,0 > 25,5
NB. Ueberaus klare Nacht. ) im Westen. Bis hicher S. allein.

®) Nicht auszuschliessen,

Ll



75. Capella und Aldebaran. Dist.31°0

9a 3147 350 35,7 3747 40,2 41'8 43'5 447
239 ) y 105,0 105,1
35,0L 33,58 353L 33,0S<<; 90,15 898L 899S 91 9L

| e—

76. Jupiter und Wega.

9p 517 546572590 1037 58 8.512,013,415,0
(JL § L 5 L S Wi A TR

83,9<< 79,0 85.7 80,3 80,7> 82,3*%); 48,4 47,2 49,6 46,2

*) > nach d. Urtheil beider Beobachter.

Mars mit sich selbst.
- § e ; 97.6 97,7
26,35 28,0>L 25,3<<L 29,4>S525,55;102,5599,8L 101,3S 99,7L

77. Mars und Wega. Dist. 74°.8

NB. Die \erﬁIeuhungen der Fixsterne mit Planeten wegen
des unruhigen Lichtes der erstern unsicher.

106 39'5 42'344°,045,247°.648°5 515 52'8 V8 535
2345 L S L S L ;1002 L S |
17,58 21,019,2 24,2 22,9 24,0 ; 106,08 101,3<< 106,2<< 105,0

Neb. 29. St. d. U. — 17.3. Sehr rein.

78. Wega und Capella.

76 37 397 44,0 46'8
32,65 . 03,8

30,3 31,2<< 33,0>> 33,0 ; 94,0 93,0 948 93,3 U0t

79. Wega und Deneb.

a6 88 3 o v v a A
— o « 3 — .+ . Gelungen.
30,7 304 ; 940 Y48



Mars mit sich selbst. 8x 10/

28,7 y o 99,4
23,2 243 240 242 ; 1045 104,7 103,y 1039

80. Wega und Capella.

Oh 5210 537 577 59'8 6143
246 24,7 238 ; 985 962 96,6

e ——

b

81. Capella und Rigel.

Dem blosen Auge erscheint Rigel trotz des tiefen Standes
6lanzvoller als Capella, so weit man bei der Nihe der andern
rionsterne dariiber urtheilen kann.
106 9 12 173 19,4 21,2 221 255 280
27.6 . 100,7 100,7 98,0 98,7 99,2
21,5 21,0 21,8 ; 104,2 106,0 103,0 102,9 102,9

Rigel scheint mir gegen die andern Sterne des Orion heute
ausserordentlich hell. Beteigeuze iuberglinzt er bei weitem,
dessgl. Procyon.

M — —

82. Capella und Polarstern.
10h 3745 3048 42'1
O] » O
51,1 52,0 52,8 ; 73,0 73,4> 73,0 Bild bei 63,5 ; 63,7

NB. Die Einstellung gelingt nur, wenn das Auge lingere Zeit
geruht hat.

83. Sirius und Capella.
11h 28 44 56 6.9 0.1 1046 1247 141

)
26,9 284 273<< 27,7 ; 923 93,7 934 948
Vergleichung erschwert durch das starke YWallen von Sirius.

———————

Rigel mit sich selbst.

250 25,5 ; 101,0 1022
205 309 3 = ' am

(9¢9)



1846 Febr. 22. St. d. U. <4 09

84. Rigel und Capella.
TF  A5'5 48' 495 5140 3342 550 58 50'8
O s w3
388 382 307 383 : 859 854 867 87.2
Die hellern Sterne haben alle im griossern Voigtlinder

[)Opernglas von etwa 4 mal. Vergrosserung] Scheine um sich. —
ie Gegend wird nun verdiachtiz, indem Wolken aus West

sich erheben, und 2} entschieden geschwiicht ist. Doch schei-
nen Rigel und Capella nicht alterirt. — Desshalb nicht fortge-
selzt.

Rigel mit sich selbst.

23,63 v 102,45
21,3 249 223 240 ; 1013 1007 104,7 103,0
NB. Am 21, ist der Photometer vom Mechaniker gedltetc. worden.

Febr. 26. St. d. U. 4 5.7
85. Sirius und Jupiter.  Dist. 7009
8 35 36 32 38 408 426 443 450
1023 102,6 101,2 1035 ; 246 260> 239 247
a ¥ &
Himmel weit umher vorziaglich klar.— Obgleich auch dem

freien Auge 2 entschieden heller als der Fixstern ist, so
scheint mir doch das Licht des letztern etwas zu haben, was
besondern Eindruck macht. Ich bemerke anch im Photometer,
duss die Scheibe des Fixsterns, obgleich ein wenig flammend,

(und die 2} ’s nicht) doch eine besonders klare und gleichfor-
mig vertheilte Erleuchtung zun haben scheint, wihrend die

2 's wie getuscht aussieht.

86. Sirius und Rigel.
8h 54',6 578 0k 0% A 28 40 48 740
» :
388< 39,4 415> 40,0 ; 848 B48 87,0 859

" Fir das freie Auge Rigel sehr entschieden heller als Ca-
pella.




Rigel mit sich selbst.
21,45 . 104,23

20,9 233 220 21,4 ; 1045 1025 1053 1044<<

87. Procyon und Aldebaran. 0r 3¢

O ; <L)
92,2 920 937 936 ; 31,7 326 20,7 30,2

88. Rigel und Capella.
o6 47 50,7 52 53,6
24,2 s 1004
196 20,0 220 ; 1049 [J 1062 1068

89. Sirius ond Rigel.

106 0 4 3’y 1442
O ¥, £l

77,0 76,2 ; 50,7 498

Stellt man jetzt wie oben Rigel auf 40 [Vgl. N° 86], so
ist gar kein Gedanke an Gleichheit, — Die Gegend um ihn
wiederholt mit dem grossen Voigilinder'schen Opernglas un-
tersueht: sie scheint vollkommen rein; sehr kleine » = umher
sind sichthar. — Die Abnahme Rigel’s war schon dem blosen
Auge aufgefallen: am Anfang der Beobb. schien er mir sehr
entschieden helter als Capella; spiter nicht mehr; zuletzt dunk-
ler. Der Zustand des Himmels, der immer klarer wird, scheint
mir durchaus nicht geeignet, die Erscheinung zu erkliren.

Mai 21. St. d. U. 4+ 045

90. Capella und Pollux.
0h 38 401 4145 42'3 443 46'1 478 49'1 51°0
a8 = +El
320 295 31,3 304 ; 91.9 926 91,2 960 925
Cap. wallt stark. (gut)

91. Spica der Jungfran und Pollux.
Dist. 91°,3

10» 1/ Anf.‘ ' ] -
10A 10’ Ende! 132,2 35,0 34,4 27,5 ; 927 91,2

(269)

611



92. Spica und Regulus. Dist. 54°5

Anf. 10A-18° ”21,97[3 s L)
Ende 105 2921 1289 31,4 28,7 29.4 ; 99,9 100,0 98,0 100,7

Spica mit sich selbst.
100,6 s 26,3
102,6 97,9 1006 100,0 ; 249 268 259 2485

Mai 22. St. d. U. -~ 10 (Die Luft, obgleich rein, ist doch
nicht gerade vorziglich, indessen nicht so, dass im Voraus Un-
sicherheit hieraus zu erwarten wire. Morgens daraufl starker
Nebel, Abends zuvor ein wenig streifig. Uebrigens schien be-
sonders aul Seite Wega's |[dies schon am Abend der Beobb.
entschieden bemerkt] die Durchsichtigkeit der Luft sehr gross.)

93. Spica und Wega.
Auf. 0% 4471311 31,7 33,2 33,7 ; 93.8 92.7 93,1 027
Ende 94 553} %5

Diese Vergleichung und die folgende sind in sehr unbe-
quemer Lage des Instruments gemacﬁl. Sonst gut.

94. Regulus und Wega.
(S. d. Bemerk. bei N° 93.)

Anf. 106 4 }86,6 87,6 86,3 84,8 ; 40.8 41,3> 40,85 39,7
Ende 104 12°2f M s

Spica mit sich selbst,

230 24,2 24,2 252 : 1048 1045 104,7 1027
23,7 s 1023

Juni 1. St. d. U. 4 59.— ) im Lowen. Sonst sehr schon.
Ganz unverdichtig.

95. Spica und Wega.
(Hochst unbequeme Stellung.) Anf. 94 55'; Ende 104 20
o< 38>364334: 88 S L § L S '889
—$S L [IS L ;1024 []96,9 105,9 102,9 101,9 101,7L




96. Spica und Arcturus,
: 87,75 : 34.45
Lo L 4 7&102.9:»3 97,7L 98,48 97,8L 100,1>8 ; 21,6>8
’ (23,4L 18,4<<S 224L 2038

Dem freien Auge erscheint Arctur gegen Wega entschie-
den schwicher, fast trith. (Urtheil beider Beobachter.)

Arctur mit sich selbst.
23,05 . 90,9 101,6
20,58 24,2L 22,8>S 26,0L 22,9S 24,2L ; 92,3L 102,1S
101,6
100,7L 101,48 101,4L 100,0S
Mond hat den Beobb. schwerlich Eintrag gethan. Ist jetzt
dem Untergang nahe.

97. Antares und Spica. Dist. 46°,1

Milchstrasse in grossem Glanz ostlich von Antares sichthar.
Gegend um ihn sehr rein. Anf. 114 37 Ende 124 2'7
Antares wallt ziemlich stark, daher die Einstellung weit

unsicherer.

26,98 24,2L 25,88 28,6L ; 98,98 99,7L 97,78 101,3

O e
Juni 2. St. d. U. 4 4'8 S

98. Capella und Attair. Dist. 1150,
Anf. 104 12531,0 ; 92,67
Ende 10A 34",5{26.1 22,4(26,1 22,9 ; 100,6 103,3 98,7 101,8
gut)
Beide Sterne ziemlich dunkel, wegen CC und tiefen Stan-

des, daher sehr schwer einzustellen. Auch flammt Capella stark.
Himmel iibrigens von vorziglicher Klarheit.

99. Attair und Deneb.  Dist. 3797
: _119.6 . 104,7
Mitte 108 45%5\"S 93 2 952 246 : 97.2 95,7 96,0 95,7
Bis hieher S. allein.

——

Arciur mit sich selbst.
103.4 1 24,0S21,1L 26,1S21,9L
(23,15 20,1L

103,25 99,5L 104,95 102,3L 102,95 101,9L ; 22,4

0G1

(8€9)
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100. Antares und Arctar. Dist. 56°.6
Anf. 114 30‘f ’41,43 36,5L 41,68 41,6L ; 86,75 89,7L 86.7585.8L

Ende 114 504 ) [] y O
Antares flammt stark.

101. Attair und Arctar.
Sehr schon ruhig.
Ende 124 7'.51 AW » [
August 26. St. d. U, — 15/

102. Attair und Deneb.
9h 12 19'230'.0 21'8 27" 6
30.1 25.0 : 102.65
33,2 31,15 32,5 35,4 28,1 ; 92,9 91,9 92,9 93,95

Saturn? mit sich selbst.
gg’; 3550 [Wurde unterbrochen.]
[Bei der Reduction wurde der Ablesung 31,0 nur halbes
Gewicht gegeben.]

1848 August. Vor dem Wiederbeginn der Beobb., namlich
1848, Ende Juli, ist das Instrument vom Mechaniker auseinan-
der genommen und gereinigt worden: hierauf neu berichtigt.
Granzen der Verschiebbarkeit der Schlitten A; '532(3);) Bh:)g:ga

[Weil das Ocular in einem besondern Fortsatz des Rohres
eingeschranbt ist, welcher jetzt anders als frither steht, so ist
die Lage des Bildes gegen [rither verindert und ist jetzt im
Mittel aus 4 Beobb. (s. d. beiden nachfolgenden Vergl. von
Attair mit sich selbst) fir A . . 80,31 ; B . . 80,11.]

1848 August 7. St. d. U. — 085 _
103. Arctar und Attair.
10 295

27,88 22,4L 27,88 29,2L 30.4S 288L : |
25,43 ;f Arctar wallt

40

105,45 106,4L 104,45 109,3L 104,25 105,4L

105,3 (gut)

NB. Gegen Abend waren feine Schleierwdlkchen am Himmel,
von welchen aber keine Spur mebr wahrzunehmen.

sehr



104. Attair und Wega.

‘ L]
116 4
| 41,28 405L 43.2S 41,7L 42,4S 40,9L
_ B [] :‘
{1a 15/ 25

193,4>8 100,2L 99,08 99,3L 98,05 100,2L
| O] 0] (1 [1 (offen) (offen)

Auf der Seite unter dem Bild ist schwer zu beobachten,
weil hier [bei der jetzigen Lage des Bildes] die Dreiecke zu
klein und hell sind. Auch geniren die Bengungslinien.

— ————— e =

Attair mit sich selbst.

25,85 27.3L 26,45 271 L 298S 254L ;
193 19,25 ;

102,6 102,4101,7105,3 101,8 104,2 100,6 102,7 101,8102,0
g o LN LN Lk S B 149 L
104,7

T 'Schlitlen A 79.95]81,2)¢ 79,8)
Bild: gSchlim'n B 80,95 sBO.?iLTQA} 5

—— —

Septemb. 21. St. d. U, -+ 13*.2. Der Himmel war den Tag
aber vollig rein. Die Nacht ausgezeichnet schon, und mond-

los. Die Sterne flammen gar nicht.

105. Attair und Wega. (Beoh.: S,

8k 31° 39¢
43,6 39.8<< 41,7 43.3 42,3 ; 96,5*) 95,9 96,7 96.7 96,9
= gl GE 3e o= Bl B TY K]

*) Starke Beugungslinien,

Attair mit sich selbst.
105.4 104.6 1043 104,8 106,2 ; 24,7 24,1 25.1 27.6 288 28,2
(fluchtig) ; —
Bild: A..803:B .. 794

——

(6S9)
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106. Attair und Deneb.
Fiir das blose Auge A. entschieden > D.

Ph 45
!‘ZI,S...............21,3 -
20,6:5 22612238 26,1L 21,05 185L226>S5229L gut;
99!
105,6

105,4S 1048L 10588 103,0L 10548 1055L

107.

Wega und Deneb.
31"

B = NS & S B 3 .
i 137,78 35,4L 34,25 36,6L 32,45 36,5L (gut) 32,18 35 4L (gut)
A 44"

50¢
g = R PRI 22 (T, i

104 25°

—

199,45 [59.9L %)] 1

01,785 104,0L 103,7S 100,0L 103,1S 100,0L

*) |Diese Kinstellung ist aus Versehen wuber statt unter dem Bild
gemacht.

Da dieses bei 50,1 liegt, wiirde sie gleich wvelten
mit 100,3. ]

(099)

(44|



