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Beilrige zur Morphologie der Coniferen.

§. 4. Arten-Zahl und geographishe Verbreitunyg.

Die Coniferen gehoren zu den Familien, welehe viel weniger
durch die Anzahl ihrer Gattungen und Arten als darch das gesellige
Vorkommen und die Masse der Individuen den wesentlichsten Ein-
fluss auf die Kloren ausiben, welchen sie zugetheilt sind. So sind
z. B. wenige Arten von Abies und Pinus ausreichend, um einem
grossen Theil von Nordeuropa und Nordasien vorhierrschend ihren
Charakter aufzudricken, indem sie in grosster ausschliesslicher Gesel-
ligkeit ungeheure Wilder bilden. Die Zahl aller bisher bekannt gewor-
denen Arten indessen genau zu bestimmen, unterliegt grossen Schwie-
rigkeiten, weil viele bis auf die neueste Zeit falsch gedeutet weor-
den sind, und zwar, wie in vielen Familien, zum Theil gerade die-
Jjenigen, welche als die bei uns hiufigsten am leichtesten haiten be-
richtigt werden konnen. So giebt z B. noch Mirbel die Verbrei-
tung von Pinus sylvestris, und Cembra, von Abies excelsa, pécti-

Abhandlungen d. i1 Cl. d. Ak. d, Wiss. 11T, Bd. Abth. Til. 94
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nata, Larix etc. auf Thunbergs Autoritit hin bis nach Japan aus-
gedehnt an, so wurden mit den europiischen die sibirischen Arten
fir identisch gehalten oder werden es zum Theil, wahrscheinlich
mit Unrecht, noch. Mindestens bleibt es sehr rithselhaft wie z. B.
Pinus Cembra und Juniperus Sabina, welche in Europa die Alpen-
kette nicht uberschreiten, auf einmal wieder in grosster Menge in
Sibirien vorkommen sollen. Wenn so mit Unrecht distincte Arten
zusammengeworfen wurden, so wurden auf der andern Lokal-For-
men allzuschoell zu eigenen Arten erhoben, wie z. B. die zu P.
sylvestris gehorigen P, Pumilio, obliqua, rotundata, uncinata, pyre-
naica, rubra etc. Die Jacquin'sche Verwechslung von P. austriaca
und sylvestris ist noch nicht lange gelost, und noch schwebt die
Frage, ob erstere (zugleich die P. halepensis taurica oder Pinaster
taurica M. B.) nicht identisch sei mit P. Laricio von den Inseln
und Kusten des Mittelmeeres, wie wohl zu vermuthen steht. Ebenso
sind in den Gattangen Juniperus, Thuja, Callitris, Cupressus, Podo-
carpus, Dacrydium, Taxus die Arten grossentheils noch nicht hin-
reichend eruirt und eine genaue Angabe ihrer Anzahl desshalb
nicht moglich. © Dazu kommt noch die Verwirrung in den Namen
der in den Girten kultvirten Individuen, welche hiufig noch zu
jung sind, um werificirt zu werden, der mangelhafte Zustand, in
welcliem sich die Familie in den meisten Herbarien vorfindet und
endlich die unsichern Angaben der Reisenden, welche in den ver-
schiedenen Sprachen obne Bedenken die Namen Fichten, Tannen
oder Fohren und iberhaupt Nadelholzer willkibrlich verwechseln.

Es konnte desshalb auch in der nachstehenden Uebersicht die
Anzahl der bekannten Arten nur approximativ angegeben werden,
doch wird dieses zur Feststellung der Verbreitungsverhiltnisse um
so eher geniigen, sowohl weil nur die mit einiger Sicherheit be-
kannten Species in das Verzeichniss aufgenommen wurden, als auch
weil sich vermuthen lisst, dass spitere Enideckungen wobl im All-
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gemeinen die Artenzahl noch erhohen, aber ihre Yertheilung nicht
wesentlich dndern werden.

Gegenwiirtig sind bekannt:

1. Abietineae £ 5 : , 105
Pung Fiek, .- - 25
Abies Rich. . 45
Araucaria Juss. . . 4

2. . Cunninghamieae ; > : 2 6
Cunninghamia R. Br. .
Dammara Rumph. . . 2
Sciadopitys S. et Z. . 1

3. Cupressineae : : ’ : 61

Juniperus i oo =0 - 9%

Thuja Tourn. . . . 9
Thujopsis S. et Z. . . 1
Callitris Vent. . . , 12
Retinispora S. et Z. . 3
Cupressus Tourn. 5
Cryptomeria Don. . 1
Pachylepis Brongn. . 1
Taxodium Rich. . . 2

4. Taxineae 3 . : : : 36
Podocarpus Herit. . . 23
Xorreya Arn, .. .. 3
Cephalotaxus S. et Z. . 2
Salisburia Smith sme ol
Phyllocladus Rich. . . 2
Dacrydium Sol. . . . 1
Taxus L.~ &

208 Aft‘en.

94 *
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Davon kommen wvor in:

In der In der

Europa. Asien. Afrika. Amerika, 7508 nirdl sl

; Hemisphare.

Pinus Rich. = 3 55 0
Abies Rich. v 20 = 46 . 0
Araucaria Juss. 0 0= 4
Cunninghamia R. Br. . 1 2 £ 2
Sciadopitys S. et Z. £ 0. £ .9
Dammara Rumph. e s s e b
Juniperus L. =6 1 &3 - R0 )2
Thuja Tourn, . : (?) .0 8. (M4
Thujopsis S. et Z. . : 0

Callitris Vent.
Retinispora S. et Z.
Pachylepis Brongn. .
Cupressus Tourn.

.
Cryptomeria Don. =
Taxodium Rich.
Podocarpus Herit.
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Taxus L.
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Also in der nérdlichen Hemisphire 3 ; : 165
a. Vom Nordpol zum nérdlichen Wendekreise 159
b. Vom nordlichen Wendekreise zum Aequator 7
In der sidlichen Hemisphire 2 : 4 bt
a. Vom Aequator zum sadlichen Wendekreise 17
b. Yom sidlichen Wendekreise zum Sidpol 34 %)
oder 216
Vom Nordpol bis zum nordlichen Wendekreise : 159
a. Abietinae . = ; . . = 101
b. Cunninghamieae : ; ; : : 2
¢. Cupressinae . : ? ; : ; 46
d. Taxinae : . : = : s 10
Ziwischen den Wendekreisen . : : : 24
a. Abietinae < : : : g : 1
b. Cunninghamieae . : 3
c. Cupressinae . : : : . J 7
d. Taxinae 2 : > : : : 13
Vom sudlichen Wendekreise zum Siidpol : 33
a. Abietinae : : - : - 5 3
b, Cunninghamieae . - : : : 1
c. Cupressinae . : : g . 12
d. Taxinae : : i : 17
216

*) Die Verschiedenheit in der Zahl der Arten (210 statt 208) kémmt da-
her, dass einige Arten in der Nihe des Aequators in beide He-

mispharen fallen.
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Die bei weitem grosste Menge der Coniferen ist also auf die
nordliche Hemisphire und in dieser auf die nordliche gemissigte
Zione beschrinkt, wo die artenreichsten Gattungen Abies und Pi-
nus ausschliesslich vorkommen. Die geringste Zahl der Arten lebt
zwischen den Wendekreisen, und zwar mehr noch in der sidlichen
als nordlichen heissen Zone. Vom sidlichen Wendekreise gegen
den Sidpol nimmt die Zahl der Species zwar wieder zu, aber in
antergeordnetem Verhiltniss. - Von den 22 Gaitungen gehoren {2
lediglich der nordlichen, 4 der sidlichen, 6 beiden Hemisphiren

gemeinsam an.

Die Nordgriinze der Familie fallt in der Ebene fast mit der
Vegetationsgrinze selbst zusammen, doch sind es nur wenige Ar-
ten, welche diese hohen Breiten erreichen. Dahin gehort vor allen
Juniperus communis, welcher am Nordkap bis zu 70° n. Br. em-
porreicht und mit den kleinen Ericeen rings um den Nordpol sich
verhreitet. Ebenso geht Pinus sylvestris in Scandinavien bis 70°
30, iherschreitet aber in Asien kaum den 63° und fehlt in Nord-
amerika. Die sibirische Zirbelnuss reicht ungefihr bis 67° n. Br,
aher erst jenseits des Urals ungefahr von 70° ostlicher Liinge an,
withrend die europiiische wobl nirgends den 48° n. Br. iberschrei-
tet. Abies excelsa findet sich in Schweden bis 69, in Norwegen
his 67°; statt ihrer erscheint in Sibirien bis zu gleicher Breite A.
obovata Ledeh. A. Larix kommt in Europa jetzt nur im Alpenzuge und
den Karparthen vor; i Sibirien wird sie durch Larix sibirica er-
setzt, welche vom 58° am Ural bis 67° am Ob, 68 — 69° ZWi-
schen Jenisey und Kolyma (an der Lena hei Siktanskoé bis fast
70°) und weiter nach Kamtschaka und Daurien sich ausdehnt. Ver-
muthlich ist sie es auch, welche im europaischen Russland von der
Dwina zum weissen Meere sich erstreckt, da unsere Lerche sonst
nicht in Russland vorkommt. In Nordamerika, wo iiberhaupt die
Baumvegetation fraher aufhort, wird die Granze der Nadelholzer
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westlich am Mackenzie - Flasse zwischen 67 — 68° n. Br. angege-
ben, wo zuletzt noch Abies alba und (Larix) microcarpa - erschei-
nen. Im QOsten in den Hudsonsbaylandern horen sie dagegen viel
fraher, in Labrador schon vor dem 60° p. Br, auf. Man kann also
annehmen, dass die Nordgranze der Coniferen im Allgemeinen zwi-
schen 68 — 70° n. Br. falle und nur an den atlantischen Kisten
von Amerika auf 60 — 58° zuricksinke. Gegen den Sudpol hin
reichen einige, so weit die Kontinente sich erstrecken; so kommt
Podocarpus alpina R. Br. noch bei 45° s. Bi. auf Vandiemenslaind,
Juniperus uvifera Don am Kap Horn unter 55--56° 5. Br. vor. In
den Niederungen der Tropengegenden, hesonders zwischen dem
nordlichen Wendekreise und dem Aequator scheint die Verbreitung
der Familie unterbrochen, denn die wenigen Arten, welche vorkom-
men, sind auf die hoheren Gebirge beschrinkt, wie z. B. Podocar-
pus und Dammara auf den Molukken, Ueberhaupt scheint schon
bei 30° n. Br. keine Art melr in Niederungen, sondern- erst bei
einer. Hohe von mindestens 2000° uber dem Meere vorzukommen.
Die Elevation iber dem Meere, welche einige Arten erreichen kon-
uen, richtet sich natirlich zugleich nach der Breite des Ortes. In
Ostindien kommit P. longifolia unter 289 zwischen 2 — 6000 vor,
dagegen findet sich P. Gerardiana am Sutletsch ersi zwischen 5
bis 10000, Abies Khutrow in Gurbwal und Bissehur zwischen &
his 10000, A. Pindrow hbis zu Hohen von 10 — 12000°. In Me-
xico reichen nach Galeotti (Bullet. de TAcad. de Bruxelles Vol. X.
Nro. 2.) einige Nadelholzer von 3500 — 12500 an den Gebirgen,
wie P. occidentalis (welcher nach Swartz an einem Orte in West-~
indien noch hei 2000° iher dem Meere vorkommt), die meisten tre-
ten aber erst hei 7 — 8000" Meereshohe auf und niedrige Stand-
orte in der Nihe des Wendekreises sind Ausnabhmen, wie sie aus-
ser P. occidentalis noch P. canariensis auf den Kanarien (2 —8000")
macht. Podocarpus taxifolius erscheint am Orizala zwischen 7000
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bis 10500°, die Juniperus zwischen 5500 und 12500, Taxodinm
endlich zwischen 4500 — 7500 Kuss. :

Die Verbreitungssphire der einzelnen Arten ist sehr verschie-
den und hei manchen, wie z. B. bei der Cypresse und Pinie we-
gen der uralten Cultur kaum pachweisbar, bei Pinus sylvestris he-
trigt sie jedoch uber 30 Breitengrade (vom Nordkap bis in die
Abruzzen), ¥) zwischen 70° 30’ und beilaufig 40° n. Br., wobei
der Baum aber in den sudlichsten Gegenden seiner Verbreitung in
den Niederungen gar nicht mehr, sondern nur auf hoheren Gebir-
gen vorkommt. In Scandinavien reicht er von der Meereskiiste bei
Talvig unter 70° schon bis 700", an den Berghingen bei Sulitelma
anter 670 bis 1350°, am Sneehaeten unter 62° 30° (Schneegranze
4860°) bis 2280 und im mittagigen Norwegen his gegen 3000" em-
por. Im nordlichen Deutschlande geht er von der Meeresehenc
bis aufl alle Berggipfel, im sidlichen war er in alteren Zeiien aber
vielleicht den Niederungen bereits fremd und nur auf die Bergho-
hen beschrinkt, von wo aus er sich erst bei allmaliger 'Vermin-
derung der Laubwilder in das Flachland verbreitete. In den Al-
peu ist er von der Thalsole als aufrechter Baum bis zu 5500, als
Krummholz beilaufig von 4500 bis 6500 oder 7000 verbreitet. In
den Pyrenden erscheint er dagegen erst bei ungefahr 3500 und
reicht bis 7400°. Jenseits der Alpen erscheint er nirgends unter
9000" Hohe und in den Abruzzen findet er sich nur mehr auf Al-
penhohen als P. pumilio verkimmert. Sein Vorkommen im Kauka-
<us ist zweifelhaft. Ricksichtlich der Linge ersireckt er sich von

*y Nach Schouw und Presl finde sie sich noch am Aetna zwischen
4 — (200, Link hilt die dortige Pflanze aber fiir P. Laricio.

e
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and wnd den i

renden also von heiidufig 14° ostlicher Linge

nit Sicherheit ungefalir bis 90¢ in den Kirghisensteppen (Ledebour).
Wenn aber die sibirische Form wirklich Pinus sylvestris ist, so
wiirde sie sich nach Pallas daselbst noch bis an die Lena, also
ungefahr bis 145° ostlicher Linge oder nach Sauer, Steller und
Georgi, welche sie noch in Kamtschatka und Danurien angeben,
bis beilaufig 180° ostlicher Lange ausdebnen, also im Ganzen eine
Verbreitung von 30 — 31 Breiten- und von 166 Langengraden
(besonders zwischen den Parallellen von 60 — 45° n. Br.) haben.
Eine ebenso ausgedehnte Verbreitung hat nur Juniperus communis,
welcher unter 60° n. Br. sogar noch ganz Amerika durchzieht und

so rund um den Pol reicht.

Mit Ausnahme der Araucarien ist also die ganze Gruppe der
Abietinen auf die nérdliche Hemisphire beschrankt. Anders gestal-
tet sich die Verbreitang der Cupressinen, von welchen ein Drittheil
sidlich vom Aequator lebt, die meisten aher zwischen dem 40 und
20° n. Br. wohnen, so dass nur sehr wenige (Juniperus communis,
Thuja occidentalis und excelsa, Taxodium sempervirens) die Grinze
der nordlichen Polarzoue iuberschreiten. - Manche Gattungen unter
ihnen sind wenigstens vorlaufiz an einzelne Floren gebunden, wie
z. B. Thujopsis, Cryplomeria, Retinispora sich bis jetat auf Japan,
Pachylepis auf das Kap beschranken. Andere sind, zum Theil
sprungweise, sehr weit verbreitet, wie Juniperus und Thuja. Fetz-
tere Gattung erscheint nimlich in Asien in Sibirien und wieder in
China, Japan und Nepal, in Amerika in Canada, auf Sitcha und
sidlich auf den Anden von Chili. Ausserdem werden zweifelhafie
Arten auf St. Helena, Madagaskar und Neu-Seeland aufsefihrt.
Merkwirdig ist auch die Verbreitung ven Callitris, von welchen
vorlaufig eine einzige Art in Nordafrika, alle ubrigen in Austra-
lien vorkommen.

Abhandhingen d. IL Cl. d. Ak. d. Wiss, II{. Bd. Abth, Y. 95
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Am schwichsten sind in der nérdlichen gemissigien Zone die
Taxinen repraseniirt, von welchen kaum 2 ('Taxus baccata und
canadensis) sich dem Polarkreise bis zum 60. Grade nahern, alle
ibrigen aber schon unter dem 40° zuriickbleiben. Wie unter den
Cupressinen sind einige Gattungen sehr beschriankt, so Cephalota-
xus und Salisburia in China und Japan, Phyllecladus und Dacry-
dium in Aaustralien. Dag

sen finden sich Taxus in Huropa, Nord-

amerika und Asien his Nepal und Japan, ja eine zweifelhafie Ari
wird noch auf Pinang unter 5° n. Br. angegeben. Torreya zéhlt
Arten in Florida und Japan. Am weitesten ist aber die Verbrei-
tung von Podocarpus, einer Gattung, welche weit iberwiegend der
sidlichen Halbkugel angehort, ihre nordlichsten Reprisentanten in
Asien in Japan, China und Nepal, in Amerika auf den Antillen
zahlt, dann aber in Sudamerika, Siudafrika und Australien am reich-
haltigsten auftritt und fir diese Zione gleichsam die Stelle der im
Norden so zahlreichen Abietinen einnimmt.

Gesellig leben vorziglich die Coniferen der nordlichen gemis-
sigten Zone, aber auch diese in verschiedenem Grade. So bemich-
tigen sich Rothtanne und Féohre gerne ausschliesslich ausgedehnter
Landstriche und lassen, vorziglich erstere, selbst krautartige Ge-
wichse nicht leichi unter sich aufkommen. Dagegen gestattet die
Weisstanne viel leichter gemischten Stand, die Lierche stellt sich
auch in reinen Bestinden ziemlich licht und andere werden wenig-
stens in unserer Zeit fast gar nicht mehr gesellig getroffen, obgleich
sie es in friherer Zeit gewesen sind, wie z. B. die Eibe. Bei
einigen Arten hat der Finfluss des Menschen die Verbreitungssphire
wesentlich modifizirt. So ist die Eihe, Lerche und Arve aus vie-
len Gegenden verdringt worden. Dagegen haben Cypresse und
Pinie durch uralie Kultur eine Ausdehnung iber ganz Sideuropa
hekommen, welche thnen urspriinglich nicht zukam. In Grossbritta-
nien sind nach Loundon alle Nadelholzer mit Ausnabme von Pinos

S
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sylvestris (welche aber auch nur in den schottischen Gebirgen wile
gewesen seyn soll) erst seit dem sechzehnten Jahrhundert einge-
fuhrt. In Deutschland und Eﬁmakrelah hat das Lichten der grossen
Laubwaldungen die Verbreitung hesonders der Fohre und Rothtanne

=

St

wesentlich gefordert und dieselben an Orsten angesiedelt, wo sie
friher fehlten. KEs ist diese Erscheinung, das Uebe 1Lanﬂhmnnep

besonders dieser beiden Coniferen schon vielfach besprochen wor-

den, und man hat zum Theil ge s sie direkt die Laub-

ch nicht
die Laubholzer sterben an vielen @r’t(‘n ab, vor noc
holzer sich ansiedeln, wie z. B. in der Umgebung
deutlich zu sehen ist. Daher wurde d;

holzer verdringen. Dieses ist

von einem gross-
artigen Turnus in der natirlichen ?z duktionsfihig
aufgestellt, gemiss welchem hol
der Boden in ibrer mehrtaus
schopft, dagegen fur Nade ‘"f
nahrang ist fur Laub- und

auch geniugsamer sind, e'zm’i es vemnehren sich
delholzer, denn

auch die Weisstanne sich eher zu mindern.

sechen wvon der Eibe

uberdiess nur diejenigen, welche mit wenig Fe
men, wie Féhre und Rothianne und der Feucl
Atmosphire scheint hiebei die wichtigste Rolle 7

=
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i
ist nicht in Abrede zu stellen, dass =z. Bkkh@ chland in der hi-
storischen Zieit durch Zunahme des Aum rlandes,  durch Vermin-
derung und Fichtung der Waldflache viel trockner geworden ist.
Dieser ' trocknere Zustand der Atmosphire war woll am Meisten
dem weiteren Gedeihen der Laubholzer schadlich und steigert sich
immer noch in ihrer Verminderung. Daher sterben die Laubholzer
an vielen Orten auch ohne von Nadelholzern vuwmig zu werden,
und umgekehrt sieht man, wenn Nadelholzbestinde hinlingliche
Feuchtigkeit zusammenhalten, Eichen und Buchen kriftig in ihrem
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Schutze wieder aufwachsen. Somit scheint der Turnus in der Baum-
produktion wesentlich durch den Einfluss des Menschen eingeleitet
ond vielmehr von der Lauftfeuchtigkeit als von der Produktivitit
des Bodens abhingig.

Was die Bezichungen betrifft, in welchen die Nadelhslzer in
Riicksicht der Verbreitung zu andern Pflanzenfamilien stehen, so

sehen wir sie fast immer anderen Katzchenbidumen, besonders Cu-

puliferen und Betulinen in der Weise nachbarlich zugesellt, dass

sie in Niederungen nordlich oder an Gebirgen als hoherer Girtel
an erstere, dagegen sudlich oder als untere Zone an letztere grin-
zen. *) Dagegen scheinen sie sich mit den Palmen streng in die
Wohnstatten zu theilen und sich gegenseitic auszuschliessen, denn
gerade die Linder ausser den Polarkreisen, wo die Nadelholzer
fehlen, die Tropenlander, sind am dichtesten mit Palmen bevolkert,
iber welchen nur wenige Coniferen auf Gebirgen zerstreut vorkom-
men. Nur an den Grinzen der gegenseitigen Gebiete berihren sich
manchmal die Familien, wie z. B. an der Sidspitze von Europa
Chamaerops humilis mit Pinus pinea und Cupressus sempervirens
oder auffallender noch in Mexiko Brahea und Chamaedorea mit
Abies bei 6 — 8000" uber dem Meere. Auf der Norfolksinsel trifft
Araucaria excelsa mit einer Palme und einem Baumfarn zusammen
und in Brasilien Ar. brasiliensis ebenfalls mit einer Palme. Die so
nahe verwandten Cycadeen vertreten- zwar in der heissen Zione
noch einiger Massen die Coniferen, sind aber doch an Masse und
Zahl der Arten nnd Individuen nicht zum eigentlichen Ersatze aus-
reichend. -Aber mit den kéniglichen Palmen der Tropen sich zu
messen und fir ibren Stellvertreter in rauberen Lagen zu gelten,

*) Auch Ranunculaceae, Rosaceae und Ericeac hilten denen der Nadel-
hélzer sehr 3huliche YVerbreitungsgrinzen inne und unter einzelnen
Gattungen ist dieses besonders mit Carex der Fall.
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dazu hat wohl keine Familie mehr Anrecht als die Coniferen, wel-

¥

che bei aller Verschiedenheit der einzelnen Organe durch | Majestit,
Grosse und des Wauehses nnd doreh den Totaleindruck

Schlankheit
ihrer Erscheinong unwillkihrlich zur Parallele auffordern.

Hankien

S. 2 M"rﬁ‘;:()!b!i’(lung.

Alle Coniferen entwickeln in der Jugend eine starke Pfahl-
wurzel, welche erst spiater bei manchen Arten im Wachsthum zu-
ickbleibt und fast ganz von den weitgreifenden Thauwurzeln un-
1(-}1'{{:'{132& wird, wie bei der Rothtanne., Es ist desshalh schwer
einzusehen, wie Richard sagen kann, die Pfahlwurzel fehle im-
mer, wie man an unsern Waldbiumen sehen konne, da vorziglich
die Weisstanne und Lerche deutlichen Gegenbeweis liefern. Ebenso
wenig gegrindet ist die Angabe, der Wurzelstand der Coniferen
sey iberhaupt gegen den Aufwuchs unverhialtnissméissig klein und
hierin konne die Familie den Palmen verglichen werden. Die ge-
wohnlich dicht an der Oberfliche des Bodens liegenden Thauwur-
zeln breiten sich im Gegentheil oft sehr weit aus, und sind stark
und zahlreich genug, die Stiamme vor den Windbrichen zu schir-
men, wenn si im freien Stande aufgewachsen sind, wie die Man-
telbaume selbst der Hichtenwéilder heweisen.

Hemmungen des Wurzelvermdgens scheinen sehr nachtheilig
auf die Entwickelung der Baumkrone zu wirken, wie man z. B.
an den zwerghaft gewordenen Formen der Kohre in Gestalt der
Legfohre aul den Alpen und der Filzkoppe auf unsern Torfmooren
wahrnimmt. Bei beiden ist die Pfahlwuorzel, bei der einen durch
Felsenunteriage, bei h‘.r andern duarch das Grundwasser unterdriickt
und ehen desshalb auch der oberirdische Hauptstamm sebr reduciri
und fast aufgelost in dle langen schon dicht uber dem Boden ent-
springenden Seitenzwecige. :
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Woaurzelausschlag hat nie, weder bei Leben des Hauptstammes,
noch nach dessen Abtriebe statt, selbst nicht bei Verwundungen
der Wurzeln. Dagegen kennt man viele Beispiele von Verwach-
sangen einzelner Wurzeln differenter Individuen (sogar von ver-
schiedenen Arten), durch welche in den Stocken der abgehanenen
Stamme oft noch eine betrichtli
sewisse Lebensthitigkeit erbalten wird. Man beobachtet dieses vor-

he Reihe von Jahren hindurch eine

_;‘
O §

ziglich oft an Weiss-, sehr seltéen an Rothtannen und F'éhren, und

diese Stocke streben meistens ohne allen Ausschlag an der

Schniftflache sucecessiv zu vernarben. Dieses ht durch kon~

‘he
centrische neue Holzschichten oder Jahrringe, lche auch nach

dem Fillen des Stammes zwischen der Rinde und dem Holze des
Stammels angelegi werden, allmalig iber die Schnittfliche empor-
steigen und auf diese sich umsehlagend sie von -“"l er Peripherie zum

en Hiallen hat

T a1 § P
<ieineérn wuna pe M 1. Eka

Centrum allmilig ver ‘
aber immer eine Verwachsung {5.;;.&1@ nar in der Rinde, bald auch
im Holze) einer oder mehrerer Wurzeln des Stummels mit andern
von nahe stehenden unversehrten Individuen statt, durch welche

diese Stummelwurzeln in Lebensthati erhal¢ und zur Abla-

gerung von Holzschichten in dem Stummel 'ﬂ»ﬁ'éW‘éﬁaiﬂu! hethitiget

B

werden. Sie saugen wahrscheinlich sell

stdndig rohen Nahrungs-
saft aus dem Boden auf, welcher aber von der Verwachsungsstelle
zunichst in die Laubkrone des noch grinenden Individuums auf-
steigt und von dor als Cambium verarbeitet ihnen zur Bildung der
neuen Ringe in dem Stommel wieder zugefihrt wird, so dass létz-
terer gleichsam als ein Ziweig des verwachsenen Stammes erscheint.
(roppert, *) welchem wir die genawstm Lrachl‘ieilten iilber diesen

*) Beobachtungen iiber das sogenannte Ueberwallen der Tannenbiume.
Bonn 1842. 4°. mit 3 lith. Tafeln.
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Vorgang verdanken, fand manchmal in den Ueberwallungen his ge-
gen 100 Jahrringe und sah, wiewohl selten, auch grine Zweige
aus dem Uecherwallungsholze vorsprossen.

Die rithselhaften kegelformigen Protuberanzen der Wurzeln von
Taxodium distichum, welche mitunter 4 — 5 Hobe erreichen und
innen immer hohl seyn sollen, sind noch zu wenig gekannt, um
eine Deutung zu wagen, kénnten aber vielleicht eine #dhnliche Ver-
narbungshildung, veranlasst durch irgend eine frihere Storung des

Wachsthums an der Stelle, wo sie entstehen, seyn.

S. 3. Stanurbildung und Lebensdauer.

Alle Arten der Familie ohne Ausnahme haben Anlage, einen
aufrechten baumartigen Stamm zu bilden. Wir sehen dieses selbst
an denen, wo diese Bildung biufiz unterdrickt erscheint, wie bei
Juniperus, welche aber auf dieselbe zurickkommen, sobald die Um-
stinde es gestatten. Aber die Grosse, zu welcher dieser Stamm
sich entwickeln kann, die Proportion seines Lingen- zu dem Quer-
durchmesser, die Schnelligkeit der Entwickelung und die mog-
liche Liebensdauer der Individuen ist sehr verschieden.

In Beziehung auf die Liebensdauer gehoren die Coniferen zu
den langlebigsten Familien, denn es giebt wohl keine Art, welche
nicht mindestens ein Alter von hundert Jahren erreichen konnte.
Von den grisseren deutschen Arten werden die der Niederungen
Rothtanne, Weisstanne und Kohre nicht selten 2 — 300 Jahre, die
der Alpen Arve und Lerche hiufig aber 500 Jahre alt. Mindestens
ein gleiches Alter scheint im sidlichen Europa die Cypresse zu er-
reichen, die Ceder dagegen dasselbe noch betrachtlich zu uber-
schreiten und his 800 Jahre auszudauern.
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Noch Viel hoher berechnet De Candolie (Physiol. veget. Il
p- 1001) das Alter der grossten Kiben. - Indem er die Dicke der
Jah'c.s'rinw@ be diesem Baume fur den Duarchmesser {also auf bei-
den Halbmessern) durchschnittlich fur die ersten 150 Jahre zu ei-
ner franzosischen Linie, spiter zu etwas weniger annimmt, weist
er aus den Messungen der stirksten Eiben besonders in Grosshrit-
tanien nach, dass ein Stamm in der Grafschaft York bei der alten
Abtei Kontaine, von Pennant im Jahre 1770 gemessen, seiner Peri-
pherie von 26" 6" gemiss damals 1214 Jahrringe gezililt, also eben
so viele Jahre alt gewesen seyn misse. Einer andern in der Graf-
schaft Surrey auf dem XKirchhof von Crow-Huarst werden 1458
Jalrringe, der vom Kirchhiof von Kotheringhal in Schottland (58’
Peripherie) 2583, der aufl dem Kirchhof von Brahurn in Kent nach
der Messung von Evelyn im Jahre 1660 schon damals ein Alter
von 2880 Ringen oder Jahren berechnet.

VYon Taxodium distichum endlich sind sowoh! aus Florida und
dem sidlichen Louisiana als aus Mexiko ehenfalls ungeheuere
Stamme bekannt. Michaux erwihnt deren von 40 E?’@r]phmm eber-
halb der noch 3 — 4mal stirker : angeschwollenen kugelformig er-
weiterten Basis. Die sogenannte Cypresse des Montezuma in den
Girten von Chapultepee (Mexiko) hat 41 englische Fuss Peripherie,
aber alle diese verschwinden noch vor dem Riesenstamme hei Santa
Maria del Tule in der Provinz Oaxaca, von welchem zuerst Fx-
ter berichtete und seine Peripherie zu 117" 10" franzisisches Maas
angah. De Candolle hat bei dieser Angabe indessen die Beden-

ken, ob nicht mehrere Biume zusammer igewachsen seyen, oder ob,

wenn auch diess nicht der Fali sei, die Messung nicht an der ver-
dickten Basis des Stammes statt gefunden habe. Durch die Gate
des Herrn Baron von Karwinski, welcher zweimal den Baum mass
und mir eine Zeichnung davon schickte, bin ich in Stand geseizt,
diese Zweifel zu heben. Die Messung wurde immer ober der An-
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schwellang gemacht und. gah beide Male etwas uber. 117 Fuss,
Die Anschwellung wurde nicht gemessen, der Zeichnung nach muss
sie aber wenigstens 200 Fuss, also der Durchmesser des Stammes
ungefahr 37" 27, der der Anschwellung beilsufig 60% Fuss betra-
gen. - Da letztere gleichméissig um den ganzen Stamm herlduft, so
ist auch nicht leicht ein Zusammenwachsen von mehreren an-
zunehmen, *)

Legen wir nun die Angabe von Michaux bei De Candolle zu
Grunde, dass ndmlich die wichsigsten Exemplare des Baumes in
Frankreich binnen 45 Jahren einen Durchmesser von 1’ also 144"
erreicht und folglich jihrlich Ringe von 3,2" Dicke zugelegt haben,
so ergabe diese hei gleicher Holzzunahme bis ins spateste Alter
fir unsern Stamm mit 5352 Durchmesser ein Alter von 1672 Jah-
ren. Diese Annahme ist indessen um so unwahrscheinlicher, weil
wohl kein Nadelholz im spatern Alter binnen 4 Jahren immer 12 3%
Holz zulegen wird. Wollten wir im Gegentheil die jahrliche Ziu-
nahme gleichméssig nur zu 1 annehmen, so .erhielten wir die
Ziahl der Ringe also das Alter mit 5352 Jahren selbst. Nehmen
wir dagegen aus beiden Zahlen das Mittel, so wiirde sich die
Ziahl 3512 als das wahrscheinlichste Alter herausstellen, wobei
die jahrliche Zulage der Holzringe mit 1,6 betrachtlich genug hliebe.

Wie unzuverlassig indessen solche aus der Dicke der Stamme
ohne wirkliche Zihlung der Jahrringe abgeleitete Altersherechnun-

*¥) Dagegen will H. Galeotti (Bulletin de I’Acad. de Bruxelles. Tome X.
Nro. 2) bei zweimaligen Messungen im Jahre 1830 und 40 die Peri-
pherie 4 Fuss iiber dem Boden nur zu 105 franzosische Fuss gefun.
den haben.

Abbandlungen d, 11. Cl, d, Ak, d, Wiss, 111, Bd. Abth. TII, 96
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gen bleiben miissen, welche Aenderungen hier Klima und Boden
veranlassen, mag aus einigen Beispielen hervorgehen.

De Candolle nimmt beildnfig die Zunahme des Durchmessers
der Eibe wenigstens in den ersten 150 Jahren zu 1 Linie jahrlich
an. Mit 120 Jahren misste ein Baum demnach auch 1207, also
10” dick seyn.

Es wurden aber vier Stammscheiben verschiedener Dicke von
Taxus aus den bayrischen Gehirgen gemessen und ihre Jahrringe
gezahlt und dabei gefunden: | S

Durchschnittliche Dicke der Ringe
am Durchmesser am Halbmesser

BT M . S e ool
S::469 aelel Qe ot eade o 08t ondlae 2w 0D
3R o Ea PR Ty AT Ui o D28
=452 fem 29090 e o B a0

Durchmesser ~Jahrringe

B 00 N =

Die Breite der Jahrringe betrug also nur 1 bis fast L bayri-
sche Linie jahrlich, ein Resultat, welches auf die citirten grossen
Exemplare in England ubergetragen, deren Alter verdoppeln oder
verdreifachen wiirde. Die Stirke der Ringe war aber zugleich
in den verschiedenen Individuen so verschieden, dass bei 1 und 2
13" Differenz im Durchmesser 99 Jahrringen, bei 2 und 3 dage-
gen 63 Differenz nur 78 Jahrringen entsprechen, Resuliate, wel-
che indessen auch nur dadurch mit der angegebenen durchschnitt-
lichen Dicke der Ringe in Einklang stehen, dass die einzelnen

Ringe desselben Stammes betrichtlich unter sich differiren.

Ebenso wurden 4 Scheiben von Pinus sylvestris aus sehr ver-
schiedenen Lagen abgezihlt.
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Durchchnittliche - Dicke der

Standort Durchimesser Jahrringe Ringe

1) Ebene wnbek. . . B9~ .. @ 5 T 95 . 110
2) hei 5500° ub. d. M, :

als Leglthre . . 73 ... . 186 . . 0834 - ‘018
3) bei 5000° ub. d. M.

auffecht . . , . §i 1.0 104 . o 054 - 9397
4) bei 3500° uh. d. M.

aufrecht . . . . 84 < 98 5~ 150 . 0,75

Bei diesen 4 Stimmen betrigt also die Breite der Jahrringe
zwischen 3,8 und 0,39" jahrlich, zugleich entsprechen bei 1 und 9
22 Linien Differenz im Durchmesser 173 Jahrringen. Das Verhalt-
niss von 3 und 4 zu 2 ist aber sogar ein betrachilich negatives,
da bei 4 die 84" Durchmesser nur 56, bei 2 aber 72" mehr als
die dreifache Zahl, nimlich 186 Jahrringe geben. - Aehnliche Ano-
malien liessen sich von der Rothtanne, Lerche, Ja sogar von der
Arve zusammenstellen. Die Angaben reichen aber aus, um- nach-
zuweisen, dass Schlisse von der Stirke des Durchmessers auf das
Alter und die Zahl der Jahrringe eines Baumes vorldufiz noch mit
kemer auch nur beildufigen VWahrscheinlichkeit gezogen werden kon-
nen, ausser hei Individuen, welche vollig unter gleichen &iusseren
Wachsthumshedingnissen gross geworden sind. Die 4 Kihenstimme
sind aus. den bayrischen Alpen und die Hohe ihrer Standorte kann
unter sich nicht um mehr als 3000° differiren; die Dicke ihrer Ringe
variirt unter sich fast um ein Drittheil, gegen De Candolle’s Anga-
ben aber um mehr als die Halfte bis iher 2. Hiben von gleichem
Darchmesser konnen demzufolge in runden Zahlen 100, 200 oder
300 Jahre alt seyn. Bei der Fohre betrigt aher die Differenz in
der Dicke der Ringe bei betriichtlich verschiedenen dussern Verhili-
nissen (zwischen 1 und 2) sogar das 9fache, unter ziemlich glei-

96 *
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chen “(Zwischen 2 #nd 4) wenigstens das 3fache oder zwischen
1 und 4 das doppelte.

Es wire nicht unwichtiz, wenn durch zahlreiche komparative
Zahlungen und Messungen in verschiedenen Iéndern nnd unter
den geindertsten dussern Verhéltnissen die Grinzen dieser Verin-
derlichkeit im Waclisthum an Béamen derselben Art fester he-
stimmt wiirden.

Was die Hohe der Stimme anhelangt, so wird dieselbe fiir
Avraucaria imbricata vermuthlich tbertricben zu 260, aber doch auch
fiur Ar. excelsa zu 220 Fuss angegeben. Die ibrigen sind sammt-
lich kaum hober als unsere Weiss- und Rothtanne, welche in den
giinstigsten Lagen 160 — 180 Fuss erreichen konnen. Die Fohre
und Lerche bleiben dagegen etwas zuriick, iherschreiten aber dem-
ungeachtet, so wie viele andere, 100 Fuss, und die wenigsten blei-
ben unter 50° zuriick. Sehr verschieden ist aber das Verhiltniss
der Dicke zu der Hohe, wie sich aus Beispiélen ergiebt.

Hohe Dicke Verhaltniss
Arducaria oxecelen . = 2" . . 2o o 1Y
Abies excelsa = . 480 . S LS8 0 s e 00
Abids peetinata . " #1801 L w r s 9 Bl R EORE
B taiy - 00 = 5 v g3 oo 110
Taxodium disticham . 120 . . . . 36 Pe SR Sa
axus baccata . o 430 . o0 A8 oo by
Pinue Bracteagn 0 020 0 o Loy oo B aas oo @ B0
Pitus ‘sylvestris - . .- 130 . v ¢ o0 8 S e 00 222

Dem gemidss wechselt das Verhsliniss zwischen Hohe und
Dicke zwischen 1 : 3,5 bis zu 1 : 120 und die Verschiedenhei,
welche sonst ricksichtlich der Dimensionen zwischen Mono- und
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Dicotyledonen ; statuict wird, .ist fur. diese Familie micht - geltend
Zu ' machen. i

Dagegen ist hei den so nahe verwandten Cycadeen der Stamm
oft so verkirzt, dass sein Querdurchmesser fast dem Langsdurch-
messer: gleich kommt. - Der jihrliche Langswachsthum. ist so ge-
ringe, dass  sowohl - zwischen  den Knospenschuppen  als: zwischen
den Wedeln oder Blittern sich gar 'keine merklichen Internodien
einstellen und- die ganze Oberfliche des Stammes dicht dachziege-
lig mit den Resten der vertrockneten Schuppen und Blitter bedeckt
erscheint. . Genan dieselhe Bildung mit Ausnahme  der Holztextur
finden wir aber bei mehreren Coniferen an den Seitenzweigen, wo
der Saftzig vermindert und damit der Lingswachsthum -ebenfalls
aufs ‘Aeusserste reducirt ist, wie z. B. hei der Lerche, der Ceder,
bei ‘Salisburia u. s. w. - Solche verkiirzie Seitentriebe, meistens zu-
gleich Tragzweige, haben die grosste Achnlichkeit mit den Cyca-
deenstammen, wie aus den Abbildungen von Salishuria und Cedrus
(Tab. I fig. 1 wnd 2) zu ersehen ist,

S. 4. Kronenbilduny.

Fast alle Nadelholzer haben gemein, dass die Zweige in ge-
wissen Entfernungen am Haupistamme erscheinend wirtelformig ver-
theilt stehen. Eis beruht dieses auf der Eigenthumlichkeit, dass
der bei weitem grosste Theil der Nadeln oder Blitter, welche am
jahrigen Gipfeltriche stehen, aus ihren Achseln gar keine oder nur
Blithenknospen entwickeln, Lanbknospen aber nur in den Winkeln
derjenigen sich ausbilden, welche zunichst unter der den Jahres-
trieb abschliessenden Endknospe sich befinden. Somit ist jeder Jah-
restrieh einfach bis an seinen Gipfel, hier stehen dann im ersten
Jahre die Triebknospen, im zweiten die Zweige in dichter Spirale
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oder im Wirtél ringsum, und so mussen sich auch durch eine Reihe
von Jahren fort am alten Stamme lauter Zweigwirtel mit nackten
Zwischenraumen (gleichsam Internodien) darstellen, welche letztere
den knospenlosen Dehnungen der Jahrestriehe entsprechen.

Fir den Hauptstamm ist diese Art der Verzweigung durchge-
hends giltig, an den Seitenzweigen modifizirt sie sich ziemlich man-
nigfaltig. "Bei vielen eigentlichen Pinusarten stehen auch die Ver-
astungen der Hauptzweige gewohnlich in Wirteln wie z. B. hei
Pinus sylvestris. Bei Abies und andern dagegen treten sie in der
Regel zwar auch nur gegen das Ende der Jahrestriebe, aber zwei-
zeilig in der Horizontalebeune ihres Hauptzweiges hervor. Der Win-
kel des leiztern zum Hauptstamme scheint hiehei nicht in Betracht
zu kommen, da diese zweizeilige Seitenverzweigung auch bei den
stark aufsteigenden Aesten von Thuja orientalis statt hat.  Aus-
nahmsweise und selten tritt der Fall ein, dass eine Knospe solcher
Seitenzweige gleich beim Austreiben die Richtung ibres Wachs-
thums andert und mit dem Hauptstamme pana]]el senkrecht anfwirts
geht, dann aber anch weiter in Wirtel gestellte Knospen treibt und
sich so zu einer eigenen sekundiren Krone, zu einem Nebengipfel
gestaltet. In Gebir gsgenden siebt man auf diese Weise mitunter
Stimme von Abies excelsa mit 5,7 und mehr Seitengipfeln, ohne
dass der mittlere und urspringliche desshalb unterdrickt worden wire.

Die Lange des Gipfels im Verhiltniss zu den Seitenzweigen
ist sehr verschieden. Bei der Rothtanne ist der Gipfel lang vor-
ragend und die Zweige verjingen sich von der Basis der Krone
an ‘aufwirts in einer langen Pyramide, bei vielen Pinusarten (ni-
gricans, Pinea) ist der Gipfel kaum hoher als die Seitenzweige und
als diese unter sich, was die Krone nach oben schirmformig ab-
flacht, ja hei Araucaria und Cuanninghamia ist wenigstens in der
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Jugend der Gipfel immer kirzer als die ohersten Seitenzweige und
die Krone desshalb an der Spitze vertieft.

Der Winkel der Ziweige zum Hauptstamm auch ohne Verin-
derung der Knospenstellung ist bei manchen wandelbar, wie bei
Cupr. sempervirens, von welcher einzelne Individuen horizontal
abstehende, andere aufrecht an den Stamm angedriickte Seiten-
zweige haben,

Welchen wesentlichen Einfluss Standort und Bodenverhiltnisse
auf die Entwicklung der Krone ausiiben, ist bekannt. Anf sonni-
gem aher etwas feuchtem und fruchtharen Standorte hehilt die Roth-
tanne alle ihre Aeste bis zum Boden herab noch im hoheren Alter,
wihrend sie nach Wahlenberg an der nérdlichsten Grianze ihres
Vorkommens als einfacher Gipfeltrieh fast vollig  ohne Seitensste
mir bis zu einer Hohe von 10 — 15 Fuss aufwichst ' Bei den
FKormen der Fshre, welche die hshern Alpenregionen und die hoch-
liegenden Moore (besonders Bayerns) charakterisiren, der Legfohre
und Filzkoppe, dehnen sich vorziiglich die untersten Zweige hori-
zontal uber den Boden ausgebreitet schr weit aus, wahrend - Gipfel
und obhere Ziweige zuriickbleiben und der Baum zum Strauch ver-
kimmert. Auffallend ist, dass im nordlichsten Asien gegen die Kii-
sten des KEismeeres hin diese V erkiimmerung zu Zwerg- oder
Krummholz in Niederungen auch an der dortigen Tuerche und Zir-
belkiefer vorkommen soll, deren analoge Formen auf den Alpen-
gipfeln bei uns durchgehends als aufrechte Biume endigen.

Hier muss noch der Hartnickigkeit gedacht werden, mit wel-
cher als Stecklinge zu selbststandiger Wurzelung gebrachte Sei-
tenzweige vieler Nadelholzer, besonders unter den Abietinen: und
Cunninghamien es verweigern, trotz ihrer nun aufrechten Stellung
sich wie ein Hauptstamm quirlformig zu veristen und in der zwei-
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zeiligen Richtung ihrer < Ziweige  fortfahren.  In der Gartenkultur
macht sich dieses bei Cunninghania und’iAraucaria ‘besonders fithl-
har, aber auch im wilden Zustande wird z. B. bei Abies excelsa
elten der Gipfel aus eirzém Seitenzweige ersetzt, wenn er im spéi-
{en Alter durch Sturm ‘oder andere Verletzung zerstort worden ist.
In der Jugend geschicht  es leichter, wie man z. B. bei Hecken
von A. excelsa, wenn'sie im Schnitte vernachlassigt werden oder
in Wildgehi#gen, Parks u. s. w. sehen kann, wo sich ein Gipfel
bildet und rasch in die Hohe wichst, sobald einige Zweige ein
paar Jahre lang zufillig von Zerstimmelung verschont bleiben. Doch
haben in solchen Fallen -die bereits gebildeten und immer wieder
verstimmelten mteren Zweige eine solche Zihigkeit der Liebenskraft
‘erlangt, dass sie von dem aufschiessenden Hauptstamme sich lange
nicht aherwaltigen lassen und als eine dichtbuschige Pyramide um
Seine Basis her viele Jahre noch stehen bleiben.

Am Enischiedensten spricht sich die Zweizeiligkeit der Sei-
“tenverastungen da aus, wo wie bei Thujopsis, einigen Thujen und
Retinisporen jede solche Zweigpartie gleichsam die Funktion eines
einzelnen Blattes dadurch ubernimmt, dass alle ihre auf der Un-
{erseite befindlichen Nadeln oder Schuppen Spaltoffnungen haben,
welche ‘denen der Oherseite fehlen. Bei Phyllocladus gehen die
letzten Verzweigungen endlich deutlich in Phyllodien uber, wovon
weiter unten die Rede seyn wird.

§. 6. Knospung.
Die Knospen der Coniferen, abgesehen von ihrer Stellung, von

welcher schon gesprochen worden, sind theils beschuppt, theils
schuppenlos.
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Beschuppt sind sie bei den Abietinen, Taxinen und ¢inigen
Cunninghamieen, nackt bei den ubrigen dieser Abtheilung und hei
den Cupressinen,

Die Schuppen stehen durchgehends spiralig-dachziegelig, sind
" zahlreich und dichs gedrangt. Das Gefige der dusseren ist mei-
stens lederartig, das der inneren trockenhautig. Thr Umriss geht
vom Eiformigen his ins Linear-Lanzettliche. Der Riicken ist hiufig
gekielt, der Rand vorzuglich der inneren oft gefranzt oder gewim-
pert. Bei den Abietinen sind sie oft mit Harz uberzogen und
verkittet. Bei Pinus ist die Spitze gowohnlich zuriickgeschlagen.

Laub und Blithenknospen sind bei den meisten getrennt und
kommen endstindig oder aus den Achseln von Blattern (Nadeln)
vorjahriger Triebe zum Vorschein. Die Gattung Pinus macht eine
Ausnahme dadurch, dass jede ihrer im Herbste gebildeten Knospen
eine Menge von sekundiren abermals beschuppten einschliesst, wel-
che entweder simmitlich Laubknospen oder ansser diesen auch minn-
liche und weibliche Blathenknospen seyn konnen, aber mit Ausnahme
der weiblichen endstindigen simmilich in den Achseln der cipzel-
nen Schuppen der Hauptknospe sitzen.

Nach dem Ausschlagen bleiben die Knospenschuppen der Laub-
iriebe bei vielen, vorziglich bei Abies gedringt aneinander stehen
(mit Awsnahme der innersten zarieren, welche abfallen oder noch
kappenformig geschlossen von dem auswachsenden Trieb ahgestos-
sen werden) und hilden dann einen geschlossenen Ring um die
Basis des neuen Zweiges, der mehrere Jahre stehen bleibt. Bei
andern riicken aber auch die Knospenschuppen an dem neuen Trieb
betrichtlich auseinander und dieser entwickelt sich demnach mehr
zwischen als ober ihnen. Dieser einfachere Fall tritt bei Sciado-
pitys ein, wo die weit auseinander rickenden Knospenschuppen sich

Abhandlungen d. 11. Cl. d. Ak, d, Wiss. 1i1. Bd. Abth, 111, 97
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fast uber die ganze Linge des neuen Triebes vertheilen, wiahrend
die eigentlichen Blatter, obgleich zahlreich, in sehr verkurzter Spi-
rale zu einem vielstrahligen Wirtel an seinem Gipfel zusammenge-
drangt sind. Bei Phyllocladus ist derselbe Fall, nur sind Schup-
pen und Blitter weniger zahlreich. Der Habitus des Baumes wird
hiedurch wesentlich geandert, denn, wenn die Knospenschuppen
nur am Grunde des Zweiges stehen bleiben, dieser selbst aber sei-
ner ganzen Lange nach sich mit Blattern bekleidet, so ist auch bei
solchen, deren Blaiter “mehrere Jahre stehen bleiben, der ganze
Theil der Kronenverastelung, welcher in diese Zeit fallt, dicht
belaubt, wie z B. hei Abies, wo die Blitter bis zum siebenten
Jahre stchen bleiben,® alle jingeren Zweige in ihrem ganzen Ver-
laufe dicht belaubt erscheinen. Daher deun auch der dichte Schat-
ten dieser Baume. Wo dagegen wie bei Larix ein jahrliches Ab-
fallen der Nadeln statt hat, muss (zumal durch die grossere Di-
stanz der Nadeln an den raschen Trichen) immer der Schatten sehr
licht bleiben. Fast dasselbe geschiebt bei Sciadopitys und Phyllo-
cladus, wo die grosste nur mit kleinen entfernten Knospenschuppen
besetzte Ausdehmmg der Triebe kahl erscheint und immer nur am
Ende der Sprossen von den letzten drei Jahren Blatthi=chel

sich befinden.

Bei Pinus wechseln in den ersten Jahren Knospenschappen und
einfache Nadeln ab, wie bei Abies. Vom vierten bis fiinften Jahre
an sndert sich aber das Verhaltniss. Es ricken von nun an bei
dem Ausschlagen die Schuppen der Knospen in Enifernungen aus-
einander und nehmen den ganzen jungen Trieb ein, ohne dasy ge-
gen den Gipfel hin eigentliche Blatter wie bei Sciadopitys folgen.
Die Jahresiriebe sind also sireng genommen blattlos. Aber aus der
Achsel jeder Knospenschuppe werden gleichzeitig sekundire Knos-
pen getrieben, deren jede immerhalb 10 — 12 Schuppen auf einer
ganzlich verkiirzten Achse 2, 3 oder 5 Nadeln treibt, welche in
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der Regel 3 Jahre stehen bleibend den Laubschmuck des Baumes
ausmachen. Die Achse dieser sekundiren Knospen ist nie zur Bhi-
thenbildung und nur in sehr seltenen Ausnahmsfillen zu weiterer
Verlangerung als® Laubtrieb geeignet. In. der Regel werden sie
nach drei Jahren spurlos abgestossen.  Die Knospenscheppen der
Jahrestriebe bleiben dagegen mit ikrem untern verholzenden Theile
an den Zweigen herablaufend viel linger stehen, nur ihre hiutige

£
Spitze wittert schon im ersten Sommer ab. Bei Taxodium wird der
grosste Theil der jah

gerter Achse und =z
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Eine Art von Duplicitit der Knospenentw icklung tritt bei Ab.
Larix, Cedrus, Deodara, ferner bei Salisburia und andern dadurch
ein, dass zwar an rasch wachsenden Endtrieben, wie bei den iih-
rigen Fichten die Knosp senschuppen in Ringe gedringt stehen blei-
ben, die Nadeln aber in ihre gehorigen Zwischenrdume langs des
Ziweiges ricken, hingegen an den Seitentrieben die Nadeln zwar
in grosser Anzahl sich entwickeln, aber ebenso gedringt anein
der ,w;,hcn bleiben als die Schuppen und deshalb dichte Biischel
bilden. - So- entstehen ahuliche Tragzweige wie bei den Pomaceen,
die auch wie hei den letzteren allein die Bluthen beider Geschlech-
ter hervorbringen, in ihrem ganzen Wachsthum ausserdem aber sehr
an die Stimme der Cy ““i en erinnern, woven weiter unten die

Rede seyn wird.

Bei den Gattungen, welche unheschuppte Knospen haben, un-
terscheiden sich die Blitter, welche stait der perulae die jungen
Triebe umhiillen, meistens durch geringere Grosse und selbst nach
dem Ausschlagen durch gedringtere Stellung. Die gerade bei die-

sen Galtungen am meisten ausgesprochene Ungleichheit in der Form

97 *
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der Blatter in verschiedenem Alter des Stammes (Araucaria) oder
gleichzeitig an verschiedenen oft an denselben Aesten (Juniperus),
wodurch sie bald als grine Schuppen, bald als Nadeln erscheinen,
kann hier nicht in Rechnung kommen, da sie mit der Periodicitat
des Ausschlagens nicht in direktem Zusammenhang steht.

Beschuppte Knosper haben die Gattungen:

Pinus, Abies, Sciadopitys, Taxus, Cephalotaxus, Tor-
reya, Phyllocladus, Salisburia, Podocarpus die meisten.

Unbeschuppt sind die Knospen bei:

Cunninghamia, Arauncaria, Cupressus, Thujopsis, Crypto-

’ ’ ) Psis, Yp
meria, Thuja, Thujopsis, Retinispora, Callitris, Pachyle-
pis, Juniperus, Dacrydium, Podocarpus einige.

Die Blathenknospen richten sich nach den Laubknospen, aber
es ist mir kein Fall bekannt, wo eine beschuppte Bluthenknospe
des einen oder des andern Geschlechies zugleich Blitter einschlosse.

Die Blitter liegen in der Knospe vor dem Ausschlagen fast
durchgehends flach gegen die Achse angedrickt und sehr dicht
dachziegelig. Nur bei Salishuria sind sie tutenformig eingerollt
und erinnern dadurch wesentlich an die Knospenlage der Fieder-
stiicke bei Encephalartus horridus (Tab. IL fig. 1 und 2). Ueber-
haupt muss bei dieser Gelegenheit bemerkt werden, dass die ver-
natio circinata der Cycadeen lediglich nur fir die Gattung Cycas
gilt, bei Zamia aber die Fiederstickchen langs der Achse flach
aneinander liegen, wie der junge Wedel von Zamia integrifolia
(Tab. II. fig. 3) deutlich zeigt.



181

S. 6. Blattbildung.

Bei den meisten Nadelholzern hat eine Ausscheidung der ein-
zelnen Theile des Blattes in Nebenblitter oder Scheide, Blattstiel
und Blatifliche nicht statt, oder man kann auch sagen, die Blitter
der meisten sind nur Modifikationen des Scheidentheiles ohne Ent-
wicklung wahrer Blattstiele und Blattflichen. Letztere beide stel-
len sich deutlich nur hei den Abiesarten mit kreisrunder Blatnarbe
(den eigentlichen Piceen) und etwas modifizirt bei mehreren Ta-
xinen dar.

Bei allen andern Abietinen, Cunninghamieen wund Cupressinen,
so wie bei vielen Taxinen tritt das Blatt als eine in Form und
Gefiige sehr verschiedene Sc]mppe auf, welche mit ihrer verhali-
nissmissig breiten Basis nach dem gewohnlichen Ausdruck mehr
oder weniger am Zweige herabliuft, oder richtiger erst eine Strecke
oberhalh ihres Ursprungs von ihm abgeht. Dieser untere mit dem
Ziweige verwachsene Theil behilt entweder gleiches Gefuge mit
dem obern frei abstehenden wihrend der ganzen Lebensdauer deg
Blattes, wie bei den Cupressinen, oder er verholzt bald nach der
Entwicklung und bildet ein vorspringend  herablanfendes, sebr ver-
schieden gestaltetes Blattkissen z. B. bei den Abiesarten mit vier-
kantigen Nadeln. In letzierem Falle trocknet der abstehende Na-
deltheil nach Erschopfung seiner Vegetationsthitigkeit  (bei Abies
meistens nach 7 Jahren, bei Larix schon nach einem Sommer) am
Ende des Blattkissens ab und wird gleichsam gegliedert mit Hin-
terlassung einer regelmissigen Narbe von demselben abgestossen,
im ersteren verwittert allmilig die ganze Schuppe ohne Gliederung
ihres abstehenden Theiles. Letzterer ist sowohl in seiner Gestalt
als in seiner Proportion zn dem unteren herablanfenden Theile sehr
verschieden. Er verschwindet z. B. fast vollig bei den Callitrisar-
ten, wo er in ganz kurze Zahnchen verkummert oder mi andern




182

Worten, die Schuppe ist hier fast bis zur Spitze mit dem Zweige
verwachsen. Die Figuren 2, 3, 4 auf Tab. I zeigen Zweigspitzen
einer jungen Pflanze von Callitris, an welchen: bis zur Basis freie
Nadeln allmahlig in ~die angewachsenen Schuppen des  spiteren
Alters bergehen. In andern Fallen  ist er deutlich entwickelt

und entweder

a) in jedem Alter der Pflanze durchaus von nahe zu gleicher
Gestalt wie bei Abies oder

b) in der Jugend der Pflanze anders als in ihrer spateren Le-
bensperiode, aber doch jedesmal gleichformig gestaltet hei Pi-
nus, Araucaria, Thuja etc. oder endlich

¢) er ist gleichzeitig an demselben Individuum verschieden ge-
csicht auf die Stel=
demsel-

staltet und zwar ohne wahrmehmbare Riicl
lung wie bei vielen Juniperus, wo oft regelles a1

o=t
=

ben Ziweige anliegende Schuppen mit abstehenden Nadeln
wechseln oder mit bestimmter Bezichung »u seiner Stellung
wie bei Thuja und Thujopsi,. wo von, den 4 decussirten
Schuppenreihen . die links und rechts nach den Seiten am
Ziwveige gestellten immer ganz anders gestaltet sind, als die
nach oben und unten gewendeten.

Seine Gestalt lisst sich anf zwei Grundformen zurickfiuhren,
welche indessen in manchen Fillen in einander ubergehen und
selbst wieder zahlreiche Modifikationen zeigen.

Er ist nanlich entweder flach und zeigt eine deutliche obere
and untere Fliche, deren erstere gewohnlich konkav, letztere kon-
vex ist wie bei Juniperus und andern (Tab. L. fig. 14, 17, 19 etc.),
oder ‘et ist von beiden Seiten zusammengedrickt und: nach- obeh und
unten  schneidig und deshalb auf dem Querdurchnitie rhombisch im
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verschiedener Weise und zuletzt senkrecht-linealisch wie hej den
Phyllodien der Acacien (Tab. I fig. 20, 23; 24).

An den seitenstindigen Blittern von Thuja und Thujopsis stellt
sich der Uebergang der beiden Grundformen am deutlichsten dar.
An der Basis sind diese kurzen Schuppenblitter auf der Oberseite
noch konkav wund die Ziweigaxe umfassend.  Gegen die Spitze hin
wird aber die Fliche allmahlig konvex und erhebt sich dach- oder
kielformig uber die Rander. Die Untenseite bleibt dagegen konvex
oder wird durch starkeres Vortreten des Mittelnerven ehenfalls kiel=
formig (Tab. L fig. 25 — 98). Bei Pinus ist eine ihnliche Aen-
derung nur an differenten Avten wahtnehmbar. Alle Species  mit
zwei Nadeln im Buschel haben die Oberseite der Nadeln rinnen=
formig konkav; bei allen, wo 3 oder 5 Nadeln den Bischel bilden,
wt die Oberseite dagegen in  einen scharfen Jjedoch  nervenlosen gt
Kiel vorgezogen, welcher entweder unmittelbar dachformig' an die i
Rander verliauft oder noch eine sehmale Fliche zu beiden -Seiten
ﬁbrig lisst. Die Unterseite andert indessen dabei ihre Form nicht,
sondern bleibt halbrund und ebenso bleiben die Rander in gleicher
Entfernung von einander und wie sonst deutlich weitschichtig si-
gezihnig; zum Beweise dass die Kante der Oberseite nicht durch
ihre Naherung und Vereinigung entstanden ist (Tab. I fig. 16;-17).
Diese Formen der Nadelholzblatter haben also keine Aehnlichkeit
mit den foliis equitantibus der Monokotyledonen, z. B. der Irideen,
wo man deutlich die Riander des an der Basis konkaven Blattes
nach wnd nach zusammenneigen und verwachsen sieht, so dass
weiter nach vornen die senkrecht gewordenen beiden Flichen nur i
als die Halften der urspriimnglichen Unterseite erscheinen.

Die grosste Aushildung erlangt die beschriebene Form unter
den Nadelholzern bei den Araucarien und bei Cryptomeria Don. i
Indessen sind auch hier wesentliche Verschiedenheiten. Wir ken-
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nen bei Cryptomeria dic Blitter der jungen Pllanze noch nicht
im spatern Alter bleiben dieselben dagegen immer von den Seiten
rhombisch zusammengedrickt und mit dem Kiel stark herahlaufend
(Tab. L fig. 24). Bei Araucaria (zuniichst excelsa und Cunning-~
hami) sind sie dagegen nur an der jungen Pflanze (Tab. L fig. 23)
so, an #lteren Individuen dagegen immer schuppenformig flach und
auf der Oberseite konkav (‘Tab. L fig. 22).

Bei einigen Podocarpus aus Java und Neuseeland sind die
Blatter der Haupttriebe schuppenformig verkiirzt und oben mehr
oder minder konkav; gleichzeitig an den schwicheren Seitentrieben
dagegen verlingert und auf dem Durchschnitte scharf zusammenge-
drirckt - rhombisch.

Bei den Abiesarten, welche mit A. excelsa eine Grappe bil=
den (bei Picea Link) sind die Nadeln an einjihrigen Pflanzen eben-

falls auf der oheren Seite rinnig vertieft, alle spiteren aber sind
durch Vortreten der oberen Fliche rhombisch (Tab L. fig. 20), je-
doch nicht von den Seiten her zusammengedrickt. Manche Arten
zeigen auch Uebergange in die flachen Nadeln der Weisstannen,
indews % B. bei Abies Mertensiana 'die Oberseite der Nadeln nur
i der Mitte eine’ vorspringende Leiste zeigt, sonst aber flach hleibt.

Die auf dém Durchschnitte rhombischen Nadeln, mégen sie von
den Seiten zusammengedrickt seyn oder nicht, sind gegen die
Spitze immer etwas sichelformig aufgebogen.

Die Berippung der Coniferen Blatter betreffend, so ist zunichst
die Mittelrippe zwar haufig vorhanden und hildet auf der Riickseite
des Blattes einen deutlichen Kiel, ist aber npie in der Art ver-
zweigt, dass sie durch ihre Veristelungen mit Zutreten von Ziell-
gewebe eine Blaitfliche mit entwickeltem Gefassverlauf bilden konnte-
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Selhst die breitblittrigen Podocarpusarten machen hievon keine Aus-
nahme. Die Gattung Sciadopitys zeigt ausnahmsweise 2 Parallel-
nerven, welche links und rechts von der eigentlichen Blattmitte
laufen (Tab. L fig. 12). Bei den vierkantigen oder von den Sei
ten her zusammengedrickien Nadeln nimmt die Hauptrippe gewohn-
lich die Mitte ein, und erscheint ausserdem am deutlichsten bei
Abies (besonders den Weisstannen) und den Taxinen. Eben S0
hiufig lost sich aber der Gefisshiindel sogleich bei seinem Eintritt
in die Blaitflache in zahlreiche parallele Nerven auf, wobei die
Entwickelung eines Mittelnerven vollig unterbleibt. Manchmal tritt
im Gegentheile eine Art von Gabeltheilung auf, wie sie bei Salis-
buria sich am deutlichsten erweist (Tab. IL fig. 4), aber selbst bei
Pinus im Skelet der Fruchischuppe unldugbar ist (Tab. L fig. 3, 4,
5, 6, 7). Bei Salisburia theilt sich der Gefasshindel schon gegen
das Ende des unteren blattstielahnlichen Blattheiles in zwei Biin- -
del, in ‘deren Mitte nur noch ein gleichsam steriler Fortsatz in die
Blatiflache ibergeht (wie durch seine- V erkimmerung die zZwei-
lappige Form des Blattes veranlassend). Die beiden Seitenbiindel
verlaufen dagegen dicht innerhalb der Blattrander, aussen von we-
nigem Zellgewebe umfasst und schicken an ihrer Innenseite zahl-
reiche parallele Nerven aus, welche nach oben mehr und mehr di-
vergiren und damit die ficherformige Gestalt des Blaties begriin-
den. In andern hiufigeren Fillen konvergiren dagegen auch wie-
der die von dem Haupthindel ausgegangenen Stralilen gegen die
Spitze des Blattes mit deutlich dichotomer Anlage bei den Frucht-
schuppen von Pinus (Tab. HIL fig. 3, 4), mit minder bemerkbarer
Gabeltheilung am Grunde in den Laubschuppen von Cunninghamia,
Araucaria brasiliensis u. s. w. Auch bei allen andern Formen sind
die Blatter nur von parallelen oder divergirenden und gegen die
Spitze wieder konvergirenden Gefissen durchzogen. Selbst die
breiten Blitter der Podocarpusarten haben neben der Mittelrippe
Abhandlungen d. IL. Cl. d. Ak d, Wiss. 111, Bd. Abth. III. 98
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kein Adernetz, ja v bei P. Nageja, latifolia und andern nicht einmal
eine Mittelrippe, wie diese auch bei Dammara fehlt (Tab. L. fig. 21).

Fassen wir diese einzelnen Thatsachen zusammen, so ergiebt
sich daraus, dass die Blatter der meisten Nadelholzer keineswegs
ganz so wie die der ubrigen Dicotyledonen gebildet sind (Richard.
Conif. p. 92), sondern im Gegentheil weit mehr den Bau der bei
den mowton Monokotyledonen gewohnlichen Blitter einhalfen, oder,
vielleicht besser gesagt, dass sie lediglich aus paralle lcn nach oben
konvergirenden oder divergirenden Gefiissen ohne weitere Veriste-
lung und Anastomose bestehend und lediglich (hn'ch Ziellgewebe
zu einer ganzen Fliche znsammengehalten in den meisten Fallen
nur Blattscheiden mit géinzlich unterdrickter Blattfliche seyen

Bei Phyllocladus fehlen eigentlich die Blitter véllig und staté
ihrer sind nur Knospenschuppen und blattartige Zweige vorhanden.
Die Hauptachse des Stammes oder der Zweige trigt beschuppte
Kunospen. Die Schuppen dieser Knospen sind schmal linealisch oder
pfriemlich, trockenhautig und abstehend. Sie riucken an der Achse
in Distanzen auseinander und stehen statt der Blatter, meistens ohne
aus iliren Achseln weitere Knospen zu entwickeln, wittern auch
bald ab (Tab. L fig. 1. a.'a). Nur die ' obersten 3 —15 am Knde

iedes Jahririebes stehen gedringt im Kreise und treiben jede aus
: & s J

ihrer: Achsel einen blattartigen Zweig (Tab. I fig. 1. b.). Diese
Ziweige sind an der Basis artikulirt wie Blitter und werden theil-
weise ebenso abgeworfen. Sie sind mit zweizeilig abwechselnd
gestellten, entfernten, an der Achse herablanfenden kleinen Deck-
schuppen besetzt und bei jungen Individuen kommen deren 10 — 12,
bei idlteren oft nur 4 — 5 an einem solchen Zweige vor (Tab. L
fig. 1. ¢. ¢). Aus der Achsel jeder solchen Beckschuppe ent-
wickelt sich nun ein’ blattartiger verflachter und unregelmissig in
Lappen zerschnittener Zweig oder ein Phyllodium, welches um
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so mehr der Blatnatur sich nihert, da nur seine der Erde ZUZEW ell-
dete Fliache in der Jugend weisslich und dicht mit Spaltoffoungen
besetzt (Tab. L fig. 29), die obere aber grin und ohne stomata
st (Tab. L fig. 1. d. d.). An éalteren Individuen wachsen die Deck-
schuppen, aus deren Achsel diese E‘hh@ahcn kommen, an dem
Rande der letzteren hinauf und erscheinen bei fluchticer Beti rachtung
nur als der unterste Hinschnitt an acuae”\ :

ges endlich liuft entweder selbst in eism ,,@Eu S

er schliesst also gleichsam als. Blatt ab und wird seis auch
wie ein solches ab stossen, oder aber oberhalh des en Phyl-
lodinms endigt der Zweig in eine At Hauptstamme

ne Achse,

K

beschuppten Knospe und fixirt

&
indem er das nichst
cher Ziw
denartig
obzuwalten ml{? bmﬂ""k- Arten kommen an alteren Pflanzen in dem-

ihm ahnli-

verschie-

selben Wirtel vor. Nur an einer
dass die siammitlic T’Msn A ic, der
laufen, das
Kunospen eufhgeu (E‘ab. I. fw.
derblatichen der Autoren) ucm«-z keiner weit

fahig zu seyn.

‘en Zu  dir-

ol o
sondacern an

ﬂm—:r Stcl!c nur kleine hnospmmelmw;-:;n besitze, dass aher die
Funktion der grinen Blatter .von blattartig verbreiterten aud gelapp-
ten abortirenden Ziweigen ausgeiubt werde, welche wie wahre Blit-
ter keiner weiteren Aushildung fihig und wie diese mit eciner der
Funktion. nach von der Oberseite verschiedenen Unterseite be-
gabt  erscheinen.

98 *
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Diese Bildung erinnert unter den Coniferen zunéchst an Taxo-
dium, wo die jihrigen Seitentriebe auch meistens absterben, am
meisten aber an Xylophylla unter den Euphorbidceen, wo ein ahn-
liches Schwanken zwischen Ziweig und Blatt statt hat. Doch tra-
gen die Fiederblitichen oder Sticke des amphibolen Zweiges bei
Phyllocladas niemals Bluthen oder Laubknospen.

Bei allen: Nadelholzern mit Ausnabme von Salishuria sind die
Blitter auf vérschiedene Weise mit Spaltoffnungen besezt und die
Stellen, wo diese stehen, gewohnlich schon durch eine bliaulich-
weisse Farbung bezeichnet. Sie stehen niemals auf den Gefissen,
und sind gewdhnlich in mehrere regelmissige parallele Reihen geord-
net. Bei flachen Blattern kommen sie gewohnlich nur auf der Rick-
seite links und rechts von der Mittelrippe vor und bilden z. B. bhei
Abies pectinata und andern zwischen dieser und dem Rande zwei
deutliche weisse Streifen (Tab. I fig. 13, 14, 15). Bei Sciadopi-
tys wird dagegen das Blatt von zwei parallelen Hauptnerven durch-
zogen, zwischen welchen statt der Mittelrippe ein Streifen von
Ziellgewebe verliuft, auf welchem die Reihen von Spaltoffuun-
gen sitzen (Tab. I fiz. 12). Bei Phyllocladus sind sie uber die
ganze Unterseite zwischen den Nerven unregelmissig zerstreut
(Tab. L. fig. 29), bei Juniperus stehen die Blattnarben dagegen aunf
der Oberseite in einem Mittelstreifen (Tah. L fig. 19). Bei Thu-
jopsis und den Retinisporen mit angedriickten Blattern und zwei-
zeiligen Verzweigungen dagegen, wo immer nur die untere Seite
der Blatter sichibar ist, stehen Spaltoffoungen an allen Blattflichen,
welche sich anf der Unterseite des Zweiges befinden. Da die
Blitter decussirt sind, so ist von dem Paar, welches nach ohen
und unten steht, das untere Blatt mit zwei Spaltoffnungsstreifen be-
setzt, das obere nackt, die seitlichen, welche den Stengel umfas-
sen, tragen dagegen auf ihrer nach unten gewendeten Halbseite
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Spaltoffnungen, auf der oberen keine (Tab. L fig. 25, 26). Hier
scheint ein &hnliches Gesammtleben aller Blitter am Ziwveige statt
zu finden, wie es im. Kontrahirteren Zustande an Ziweigphyllodien
statt hat, oder eine Analogie mii der Eigenthumlichkeit der als
Stecklinge behandelten Seitenzweige der Coniferen, von welcher
oben die Rede war. Der Zweig ist gewissermassen selbst zum
Blatte geworden und seine, wenn gleich noch gesonderten Blitter
theilen sich in eine gemeinsame Oher- wund Unterseite. Bei Reti-
nispora squamosa mit abstehenden Blittern dagegen sind sie wieder
immer auf der Rickseite in zwei Streifen vorhanden. Bei den Pj-
nusarten mit zwei rinnenfésrmigen Nadeln im Bischel stehen die Sto-
mata in Reihen auf heiden Seiten, ebenso bei den Arancarien mit
flachen Blattern (Tab. I fig. 17 und 22). Unter den Arten mit einer
Lingskante auf der Oberseite der Blatter haben die meisten links und
rechts von dieser einen Streifen von Spaltoffnungen und keine auf
der Rickseite (Tab. I fig. 16). Bei den Araucarien mit von den
Seiten zusammengedriickten Blittern und den #hnlichen von Crypto-
meria stehen sie in 4 Streifen, je auf den 4 Seiten des lang ge-
streckt rhombischen Durchmessers (Tah. L fiz. 24). Auch bei den
Abiesarten mit vierkantigen Nadeln ist auf jeder der vier Seiten
ein Sireifen von Spaltoffnungen (Tah. I. fig. 20). Bei Cunningha-
mia stehen sie auf der Ruckseite in 2 Streifen neben der Mittel-
rippe, ebenso bei Taxodium, Taxus, Cephalotaxus und Torreya,
und bei den Podocarpusarten mit deutlicher Mittelrippe (Tab. L
fig. 13, 14, 18); bei den Arten dieser Gattung, wo keine deutli-
che Mittelrippe entwickelt ist, sind sie so wie bei Dammara in
sehr feinen zahlreichen Reihen auf der Rickseite zn bemerken
(Tab. L fig. 21). Am grossten erscheinen die einzelnen bei den
Abietinen, am kleinsten bei den Taxinen. Dass das weissliche An-
sehen, welches sie den Blattstellen geben, nicht von Harzausson-
derungen herrihre, ergiebt sich schon daraus, dass diese Farbung

it
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- durch Weingeist nicht ausgezogen wird. Uebrigens fehlt die Far-
bung namentlich bei den Taxinen oft auch vollig.

Der Rand des Blattes ist meistens vollig ungetheilt, ohne Zihne
und Einschnitte, nar hei Cunninghamia und Pinus ist er mit kleinen

R i |
auf dem vorspringen-

enifernten Sigezihnen besetzt, welche auch g
den Kicle der Oberseite hbei den AE'&{EH mit mehr ‘als 2 Nadeln
im Buschel sich einstellen. Bei vielen Gattungen ist er verdickt

und mit einer Art von Randnerve eingefasst.

Die Spitze ist scharf und oft stecl
bis ans Ende fortsetzt oder alle
rend /wieder zusammenlaufen. Sie

id, wenn der Mittelnerv

in der konvergi-

ausge ~;iu:é:, wenn die

Bei den Blittern mit bis
Phyllocladus und Salishuria wird
Nerven eine Unebenheit des
nannten folia praemorsa haben. Ih
diess der fast ganz fehlender
Diese Theilung so wie die 3;216%3?1»‘%
des Randes ist aber nur an den Zwe
keine Blithen tragen, an den blihl ,
theilt und fast vollig ganzrandig, so wie bei Apies pectinata die

Zah:m;zg
1, welche
sind sie unge-

weibliche

sonst ausgerandeten Nadeln an den
Bliithen tl‘&ﬂbn, in eine scharfe Spitze auslaul

Im Ganzen sind Spielartenr in der Form der Blitter bei den
Nadelholzern sehr selten. Die Grosse derselben aber dndert nicht
selten an ganzen Individuen nach den Standorten, oder an einzel-
nen Zweigen aus zum Theil unhekannten (ﬁzmﬂeh wie z, B. die
abwechselnden Schuppen und gestreckten Nadeln mancher Wach-
helder. Bei denen mit nackten Knospen hemerkt man haufig, dass
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die Nadeln, welche unmittelbar ober und unter der Innovation ste-
hen, betrichtlich kleiner sind, so bei Cryptomeria, Dacrydium und
andern. Bei ersterer Gattung erscheinen sie auch fters alle nach
einer Seite hin um den Zweig her gewunden, der davon ein schrau-
benformiges Ansehen erhiilt.

Die Dauer der I
sten dauern sie nur ein Jahr wie bei Larix. Die meisten bleiben
mindestens 3 Jahre grin, wie die der Pinusarten, manche, wie die
meisten Abies halten 7 Jahre. Bei allen ﬂugcmwn, welche schup-
penformig mit breiter Basis an dem Zweige ansitzen und herah-
laufen; z. B. bei Cupressus, Thuja und andern, hat kein regelmis-
siges Abfallen statt, sie vertrocknen und verwittern ai:mahhg, doech
geschieht auch dieses ziemlich regelmissig in Jahrgingen. So lange

Blatter ist sehr verschieden. Bei den wenig-

eine Ziweigachse ihre grinen Blitter behalt, scheint sie auch zwi-
schen -denselben in fortgesetztem Langenwachsthum zu verharren.
Bei Cupressus und Thuja stehen an den einjahrigen Trieben die
schuppenformigen Blitter so dicht aneinander, dass sie die Ziweig-
achse vollig verdecken, ricken aber schon im zweifen Jahre wei-
ter auseinander und lassen endlich im vierten und fiinften betricht-
liche Zwischenrinme (Internodien) zwischen sich.

Die Narben, welche nach dem Abfallen der Blitter an den
Ziweigen zurickbleiben, sind in ihrer Gestalt wesentlich verschie-
den nach der Anbeftung und nach der Form des Querdurchschnittes
der Blitter selbst. Sie gewahren in manchen Gattungen sichere
A.lﬂlaltsplulkte zur Unterscheidung von Arten und dirften selbst bei
den fossilen Kormen zu annihernden Vergleichungen mit den jetzt
lebenden Gelegenheit geben. Die deutlichsten Verschiedenheiten
zeigen sich bei der Gattung Abies, aus welcher wir in der Flora
japonica- Vol. IL tab. 137 18 Arten in dieser Beziehung dargestellt
haben und hier auf Tab. I fig. 5 — 10 die Hauptformen wieder-
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holen. Zunichst sehen wir die Blitter entweder vom Aste unter
ihrer ‘Ablosungsstelle als vorspringende Blattkissen herablaufen wie
8, oder aber, wenn die Ablosungsstelle wit der eigent-

in Fig. 5
lichen Blatthasis zusammenfallt, diese Blattkissen und damit die vor-
ragenden Kanten der Aeste fehlen. Lietzteres ist der Fall hei den
eigentlichen Piceen mit gestielten, flachen und meistens an der Spi-
tze ausgerandeten Nadeln, wie bei unserer Abies pectinata. Als
zweites Kennzeichen kommt fur diese hinzu, dass die Blatinarbe
selbst immer kreisrund oder hachstens etwas elliptisch'in die Linge
gezogen erscheint (Tab. L fig. 9, 10). Die Arten mit herablaufen-
den Blattkissen zeigen in dieser Beziehung aher noch 2 Verschie-
denhieiten. Das Blattkissen ist namlich entweder der ganzen Linge

nach an den Zweig angewachsen und die Blattnarbe auf seinem

Ende halbkreisformig wie bei A. canadensis (Fig. 5), oder das-
selbe tritt gegen seine Spitze hin von dem Zweige mehr. oder we-
niger ab und bildet eine freistehende Spitze und die Blattnarbe ist
‘hombisch wie in Fig. 6 — 8 bei ‘der Rothtanne, Lerche und Ce-
der. Man kann darnach die Abiesarten folgender Weise eintheilen:

1) Die Blattnarbe ist halbkreisrund.

Die am Zweige herablanfenden Blattkissen verdicken
sich nach oben, ohne jedoch vom Zweige abzutreten
(Tab. I fig. 5). Abies canadensis, Brunoniana, Tsuja.

9) Die Blattnarbe ist rhombisch.

a) Die am Zweige herablaufenden Blattkissen verdicken
sich ‘nach oben nicht, treten aber auch vom Zweige
nieht ab (Tab. L fig. 7). Abies Larix, leptolepis.

b) Die am Zweige herablaufenden Blattkissen verdicken
sich nach oben, treten aber von da an als wieder ver-
schmilerte Fortsitze vom Zweige ab, welche nach dem
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Abfallen -des Blattes noch stehen bléiben (Tah. L fig. 6,
8).  Abies excelsa; alba, nigra, Deodara ete.

3) Die Blattnarbe ist kreisrund; das Blattkissen Kaum ‘merklich
angeschwollen, die Ziweige meistens fei behaart (Tab. I
figi 95-40). Abies pectinata, homolepis, halsamea ete.,
alle Piceen.

ST Mamiliche Bliithe.

Um - die maunliche Bluthe der Coniferen zu deuten, durfte es
nothwendig 'seyn, zunschst nochmal an die Schwankungen zu er-
innern, welche in.dieser Familie zwischen Blatt- und Ziweighil-
dung tiberhaupt vorkommen, Dag normale Verkimmern der meisten
Ziweigachsen, z. B. hei’ Pinus mit eben so normaler Entwicklung
weniger, aber in bestimmter Anzahl aufiretender Blitter oder Na-
deln (bei P. sylvestris 2, bei P. taeda 3, bei P. Cembra 5) erin-
nert zuerst daran, dass hier eip Verhiltniss obwaltet, wie nicht
leicht in einer * andern Pflanzengruppe. Eine solche Bestimmtheit
in Verkiimmerung von Zweigachsen hat auch bei den verkiirzte-
sten Tragzweigen oder den durch raschen ‘Aufwnchs der oberen
Kronendste in der Ernahrung gehemmten untersten Zweigen unserer
ibrigen Béume niemals siait. An solchen verkurzten oder verkiim-
merten Trieben konnen sich dennoch so viele Blatter in einem Jahr-
gang entwickeln, als die Ernsbrang gestattet und es hangt ledig-
lich von dem Maasse der letzteren ab, ob der bisher verkirzte
Ziweig nicht wieder, selbst nach mehreren Jahren, den versiumten
Wachstham nachholt. Bei Nadelholzern ist diess eine hochst sel-
tene Ausnahme, wie Jeder uberzeugt seyn wird, der an Pinus syl-
vestris nach Triebknospen gesucht hat, welche aus der Mitic der
zwei Nadeln aufsteigend die normal abgeschlossene Entwicklung
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in eine verlingerte Zweigachse fortsetzen. Dazu komnit noch, dass
die hei jeder Species von Pinus konstante Zahl der Nadeln auch
die Form der letzteren bedingt, dass bei allen, wo nur 2 Nadeln
im Biischel stehen, diese auf der Oberscite konkav, auf der unteren
konvex sind; bei den Arten dagegen, wo drei bis fiunf Nadeln den
Quirl bilden, ihre Oberseite immer schneidig vorgezogen konvex,
die Unterseite abgerundet aber ebenfalls konvex erscheint. Diese
Form-Verschiedenheit erklirt sich nicht lediglich aus der gegen-
seitigen Lage in der Knospe (vernatio), denn sonst miissie sie mit
der vollen Entwicklung versechwinden, zusammengenommen mit der
eben so festen Ziahl der Nadeln in jedem Bischel beweist sie, wie
tief begrindet hier das Bestreben liegt, Zweigachsen zu unterdri-
cken oder nar durch einige Blitter andeuten zu lassen. Kin an-
deres deutliches Sehwanken zwischen Ziweig und Blatt haben wir
bei Thujopsis und Thuja darin gefunden, dass die ganze nach der
Erde gewendete Unterseile der Seitenzweige gemeinsam die Funk-
tion der Unterseite eines. Blattes ubernimmt, oder noch mehr bei
Phyllocladus in den Zweigphyllodien. Einen ahnlichen Mittelzustand
zwischen Bliathenachse und einzelnem Staubfadenblatte missen wir
meines Dafirhaltens auch bei der mannlichen Blithe der Coniferen
voraussetzen, und auns diesem Gesichtspunkte die verschiedenen Ent-
wickelungen hetrachten, in welchen sie vorkommt. Ich weiss zwar
wohl, dass die Ansicht, welche mein verehrter Freund Herr Pro-
fessor Mohl in seiner Abhandlung iher die mannlichen Bliithen der
Coniferen aufstellt, diesem zu widersprechen scheint. Der scharf-
sinnige Beobachter fand nimlich monstrése weibliche Zapfen von
Abies alba, an welchen die Deckschuppen zum Theil in Antheren
verwandelt waren, ganz so wie sie in den ménnlichen Katzchen
vorkommen, und schloss daraus, dass wenigstens hei Pinus jede
Anthere aus der Metamorphose eines einzigen Blattes hervorgehe,
welches den Bracteen nicht aber den Fruchtschuppen oder Karpel-
larblattern: des weiblichen Kitzchens zu vergleichen 'stehe. s
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muss‘ spiter erortert werden, in' wieférne die Fruchtschuppe  Tedig=
lich als Karpellarblatt betrachtet werden kinne, fir'j etzt fragtsich
nur, ‘ob der Umstand, “dass monstioser Weise die Bracteen des
weiblichen Katzchens zu Staubgefissen werden koénnen; auch be-
weist, dass die normalen Staubgefisse der ménnlichen Kiizchen
diesen Bracteen:in so ferne ganz ‘gleich zu achten ' seyen; dass sie
wie jene michts als ‘modifizirte Blatter; namlich die der Achse  des
minnlichen' Kiétzchens entsprechenden seyen. ‘Dieses glauben wir
wenigstens nicht unbedingt annehmen zu miissen, indem wir noch=
mals: auf das Schwanken zwischen Blattgebilde und Achse bei den
grimen Organen der Coniferen zuriickkommen und fiiy diese Stauh=
gefasse: wohl die Form ‘eines Blattes zugehen, aber die Bedeutung
einer Achse in Anspruch nehmen.

Betrachten wir;” um diese’ Annahme ‘zu rechtfertigen, ‘die ver-
schiedenen Eutwicklungsstufen; auf welchen sich die méannliche Bliithe
in den differenten Gattungen der Coniferen darstellt, 'so scheint eg-
am zweckmassigsten, mit der vollkommensten Form, der von Ta-
xus (Tab. IV. fig. 8) zu beginnen. ~ Hier stehen gewohnlich 6, sel-
ten 7 — 8 einfache ' Antherenfacher in einen Krejs ‘gestellt: und am
Centralwinkel bis zum Seheite] mit einander’ verwachsen, so' dass
sie  von oben ‘gesehen zusammen eine schildfsrmige, * ringsum -am
Rande gelappte ' Scheibe bilden, ‘welche “auf eéinen Mittelssulchen,
dem. sogenannten Filamente, sifzt und an ihrer unteren Fliche sich
strahlig in die der Ficherzahl entsprechende Anzabl von Klappen
offnet. Wenn wir nun aueh:nicht wagen wolien, diese Bildung als
einen wahren Kreis von arspranglich getrensiten Staubgefissen zu
denten ‘und ‘ihm ‘damit vellig sléiche Geltung' mit den aninnlichen
Blitthen anderer Pflanzen anzusprechen (obgleich sopar 'die Jugend-
bildung bei Taxus dafiir zu sprechen scheinf), so haben wir jeden~
falls hier doch einé symmetrisch nach allen’ Seiten abgeschlossene
Entwicklung, welche immerhin als das vollstindigste den Copiferen
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zustehende  Analogon einer abgeschlossenen ménnlichen Bluthe an-
gesehen werden kann, oder wenn wir ans so ausdricken dirfen,
den gelungensten Versuch, das Blatt zur selbststdndigen Achse
zu erlLeben.

Gehen. wir von Taxus iber auf die Bildung von Arauncaria und
Dammara (Tab. 1V. fig. 9), so sehen wir hier scheinbar anf der
Basis. einer.gestielten Schuppe 6 — 8 (nach andern Beobachiungen
noch. mehrere) Antherenficher in zwei Reihen gestellt, jedoch so,
dass alle Ficher beider Reihen sich naeh dinnen  offuen. - Genau so
wiirde sich aber éine flachgedrickte Taxusbliithe verhalten, wenn
zugleich ihre Scheibe -am Scheitel nicht flach, sondern in- einen
kegelformigen Fortsatz verlangert wire. Die ménnliche Blithe won
Araucaria und Dammara hat also noch fast gleiche symmetrische
Anordnung -mit der 'von Taxus, nur ist der Kreis der Antherenfa-
cher zu -einer - selr gedehnten Ellipse verzogen, deren Seiten ge-~
wohnlich als zwei gesonderte Reihen gelten.

Bei allen , ubrigen Gattungen: treten grossere Storungen und
Verkimmerungen . in- der. Art ein, dass nicht rings um das Mitiel-
sinlchen oder Stielchen sich -Staubheutelfacher entwickeln, sondern
diese hochstens 4 an ‘der Zahl die eine Halfte des Kreises aus-
fallen, die andere Halfte aber mehr .oder minder durch eine halh-
kreisrunde Schuppe dargestellt wird. Bei Cephalotaxus  (Tab. IV.
fic. 4) und bei Torreya fehlt diese Schuppe fast vollig und : die
Bildung ist die einer halbirten Taxusblithe. Bei den: Cupressinen
tritt sie dagegen immer deutlicher hervor, wie die Abbildungen von
Thuja (Tab. IV. fig. 7) und von Thujopsis (Tab. 1V. fig. 5) nach=
weisen, aber sie behilt noch die horizontale (schildformige) Stel-
lung gegen das Mittelsiulchen. Bei Cunninghamia (Tab. IV. fig. 6)
schlagt sie sich dagegen in die Holie ond nimmt nan: erst, mit dem
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Stielchen zusammen, die Gestalt eines gestielten’ Deckblattes an,
Bei Pinus, Abies und Salisburia (Tab. IV, fig. 1, 25 3) vermindert
sich - endlich die Zahl der Ficher bis auf zwei und der verkim-
merte (Schuppen-) Theil des Scheibchens ist bald mehr bald min-

der entwickelt, die noch ausgehildeten Antherenficher sind aber-

allemal ricksichtlich der Stellung des Scheibchens an der Achse die
untersten. Iier ist patarlich die Aehnlichkeit der ganzen Bluthe mit
einem zweifichrigen Staubgefiss, welches uber den Kachern in ein
hiutiges Konnecktiv fortsetzt, am grossten. Aber eben darim kann
diese- am meisten verkammerte oder am wenigsten ausgebildete Form
nicht als' Typus angenommen werden, auf welchen die ibrigen
freieren und vollstindigeren Entwickelungen zarickgefiuhrt- werden
missten. Im Gegentheile scheint es richtiger, das an seiner gan=-
zen ‘Peripherie gleichmissig entwickelte Siulchen von Taxus -als
die Normalform gelten zu lassen, welche einer gesonderten Bhithe
am meisten entspricht und davon die minder entwickelien abzalei-
ten,  mogen sie auch endlich in einfachen Schuppenformen zu er-
loschen “scheinen.

Wenn diese Ansicht richtig wire, so stinden demnach an der
Achse des mannlichen Kitzchens der Coniferen so viele gesonderte
ménnliche Bliuthen als ecinzelne Staubgefisse. Diese Bluthen wiren
aber freilich nicht so scharf ausgepriagte Individuen als in andern
Familien, sondern hielten in Form und Wesen die Miite zwischen
selbststandigen Achsen und einzelnen zur Anthere gesteigerten Blat-
tern. Sie entsprechen also den schwankenden Bildungen der gri-
nen Theile, wo Blatt und Zweig ebenso in einander spiclen. Da-
fur spricht auch der Umstand, dass die Katzchen &stig werden
konnen, wie bei Podocarpus Nageia der Fall ist, was nicht statt
hahen konnte, wenn jedes aus einer einzigen aufgelockerten minn-
lichen Bliithe bestiinde.
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Die Achnlichkeit, welche zwischen den .mannlichen Blithen
der Coniferen und Cycadeen statt hat, ist schon oft bemerkt wor-
den. Bei Cycas, Zamia und ‘Encephalartus sitzen auf der-Unter-
<eite nach vorne abgestutzter Schuppen dicht gedrangt (Tab. IV.
fig. 10), aber doch in bestimuiter regelmassiger Anordnung (‘Tab. IV.
fig. 12), die Staubgefisse oder einzelnen Blithen, deren jede aus
einem kurzen Suulchen besteht, welches 2 — 4 unter sich freie
Antherenficher tragt. Die kreisformige Stellung dieser Facher er-
innert offenbar am meisten an die Blithe von Taxus, nur sind dort
die Facher am Innenwinkel unter sich verwachsen, und stinden
alle diese Staubgefisse in derselben Weise an einer Achse ver-
theilt, wie bei den Coniferen, =0 wiirde ‘Niemand an ihrer nalien
Analogie gezweifelt haben. So nehmen sie aber nur die Unterseite
eines’ Tragers ein, welcher mit vielen andern seines gleichen an
einer gemeinsamen Achse befestigt, nur als eine Schuppe des so
gehildeten grossen Bluthenzapfens sich ~darstellt. Deshalb verglich
man das ménnliche Amentum der Coniferen gewoholich mit dem gan-
zen mannlichen Zapfen der Cycadeen und liess die einseitig mit
Antheren bedeckten Schuppen gelten fur Analoga der nur einseitig
entwickelten Blithen von Pinus, Juniperus u. s. w., denn auch hier
scheinen die Antherenficher auf der Rickseite eines schuppenfor=
migen Trigers zu stehen. Aber wir werden wohl einen Schritt
weiter gehen missen, um die Analogie richtig zu pegrinden. Neh-
men wir deshalb an, der mauvuliche Zapfen der Cycadeen sey kein
einfaches, sondern ein in der Art zusammengesetztes Katzchen,
dass die sekundiren Achsen zwar spiralig und dicht gedriangt rings
um die Hauptachse stehen, selbst aber nur einer einseitigen Ent-
wickelung fihig seyen. Lassen wir jede: Schuppe, wie Tab. Iv.
fiz. 10, 11 sie darsteilen, als ein eigenes Kitzchen fur sich gelten,
welches aber pur an seiner Ruckseite Bluthen produzirt und damit
wieder an die Modifikationen in der Entwickelung erinnert, welche
Seitenachscn auf jeder Stufe der Bildung bei den Coniferen iber-
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haupt, zuletzt aber noch in der partiellen Verkimmerung der Stauh-
gefasse bei Juniperns, Pinus u. s. w. zeigen. Mit dieser Annahme
scheint uns die Analogie zwischen der ménnlichen Inflorescenz
der Coniferen und Cycadeen vollig hergestellt und beide liessen
sich ungefihr folgender Massen definiren:

Coniferen. Minnliche Bluthen spiralig in einfache, selten am
Grunde veristelie Katzchen gestellt, jede einzelne Blathe ein kur-
zes ungegliedertes und hallenloses Siulchen, welches entweder in
emen vollstindigen Kreis von Antherenfichern endigt, oder Dbei
theilweiser Verkummerung der letzteren zugleich in eine verschie-
den gestaltete stets dem Gipfel des Kitzchens zugewendete Schuppe
auslauft, so dass die entwickelten Facher dann immer die der Ba-
sis des Kitzchens zugekehrte Seite des Kreises einnehmen.

Cycadeen. Mannliche Blithen in grossen, zapfenformigen zu-
sammengesztzten Katzchen; die sekundiren Achsen an der Haupt-
achse spiralig und dicht dachziegelie gestellt; jede fur sich nach
vornen. schuppenformig erweitert und verdickt, abgestutzt oder in
eine kurze Spitze auslaufend. Die einzelnen Bluthen alle auf der
Ruckseite der sekundaren Achsen dicht gedriugt; jede fur sich ein
kurzes in 4 (oder durch Verkummerung in weniger) von einander
freie in einen Kreis gestellte Antherenficher endigendes Siulchen.

Man kann immerhin diese Annahmen noch als hypothetisch bean-
standen und besonders auf den Mangel an Analogien in andern Fani-
lien hinweisen. Aber sind denn Nadelholzer und Cycadeen, deren Ver-
wandtschaft unter sich wohl nicht geliugnet werden kann, auch wirk-
lich mit andern Familien so verwandt, dass sie dem bhei diesen iibli-
chen Typus unbedingé folgen miiszen? Wir haben zu viele Gruppen
im Pflanzenreiche, welche gegeawirtic noch entweder nur unrich-
tig gedeutet oder in WWahrheit isolirt stehend gegen die ihnen in
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Systemen aufgedrungenen Verwandtschaften protestiren, um durch
scheinbare Anomalien erschreckt werden zu durfen. Das Naturge-
setz, Sparsamkeit in der Zahl der Mittel, Reichthum in ihrer Mo-
difikation zu dewmselben Zwecke darf allerdings nie ausser Augen
gelassen werden, aber die Nothwendigkeit, Ueberginge der ein-
zelnen Modifikationen in einander zu finden, liegt darin nicht be-
grindet, denn noch ist die grosste Frage in dieser Beziehung nicht
gelost worden, ob in den Organismen der jetzigen Erdperiode ein
in sich abgerundetes Ganzes bestehe, dessen Einzeltheile wir nur
noch nicht in ihrem Konnexe aufzufassen wissen, oder ob nicht wie die
zu Inseln versunkenen Gebirge des Oceans sich auch Glieder fruherer
in ihrem Totalbegriff verloren gegangener Formationen in einzel-
nen Reprisentanten erhalten haben und als historische Réthsel un-
sere Formenreihe storen. Hat doch ein geistvoller Schriftsteller
in dieser Beziehung uns auch noch weitere Aushildung oder Aen-
derung des Pflanzenreichs fir eine neue Phase des Krdlebens und
dann mit vorherrschender Entwicklung der Frucht verheissen.

Soviel vorlaufig wber die mannliche Blathe dieser rithselvollen
durch so viele Abweichungen von dem Charakter aller ubrigen dif-
ferirenden Familie. Wir behalten uns vor, in einem spitern Auf-
satze, weleher vorziglich mit der Bildung der weiblichen Bliithe
und der Frucht sich beschiftigen soll, in vergleichender Beziehung
auf die mannliche zurickzukommen.

Zum Sclilusse noch einige Bemerkungen ihber die Gattungen
Taxus wd Torreye. Bekanntlich gah Kampfer (Amoen. exot. V.
p. 814) zuerst Nachricht von einem japanischen Baume, welchen
er Taxus nucifera nannte und den Linné unter diesem Namen auch

als zweite Species der Gatlung aufzihlte. Thunberg in seiner Flora

von Japan hestitigte die Richtigkeit dieser Bestimmung und fihrt
ihn ebenfalls als cine der 4 Taxusarten auf, welche er in Japan
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angieht, unter welchen aber freilich nur ein einziger Taxus sich-
befindet. *) = Ihm folgten alle Autoren, nur Persoon fragt, ob die
Pflanze nicht etwa zu Podocanpu« gehore. Neuerlich glaubte man
dieselbe ‘Art anch in den indischen {meh gen, in Tibet und Nepal
entdeckt zn haben und Wallich- giebt (Tent. Flor. nepal. p. 57
tah. 44) Beschreibung und Abbildung  des nepalischen Baumes, ‘den
er spater auch in seinem Herbarium vertheilie. Von der Jjapanischen
Pflanze hrachte zwerst von Siehold vollstindige Bluthen- und Frucht-
exemplare nach Europa und gab so die Moglichkeit, sie auf Tah. 129
der ‘Flora japonica mit der nothigen Analyse "darzustellen.  Gemiss
dem Blithen- und Fruchthan konnte ich keinen Augenblick zwei-
felhaft seyn, dass sie ‘weder zu Taxus noch zu Podocarpus ge-
zshlt werden konne, sondern  eine eigene Gattung bilde, welche
ich -Caryotaxus nannte. Gloich darauf erhielt ich aber die Annals
of Natural history, ini- welchen Arnott- im Jahre 1S3S hach einem
Baume in Florida die ‘Gattung Torrey: aufgestellt hatte wnd ver-
muthete sogleich, dass die japanische Pflanze als zweite Species
zu derselben gehoren mochte. Durch die” Gite meines sehr ver-
ehrten Freundes Professor ‘A. Gray in Neu-York erhielt ich Frucht-
exemplare des amerikanischen Baumes, welche meine Vermuthung
vollkommen bestatigten, und zugleich einen neuen Beweis fir die
grosse Verwandischaft der Flora von Japan mit der von Nordame-
rika - lieferten. Von Taxus unterscheiden sich heide Arten durch
stamina dimidiata;, deren 4 Facher in einem Halbkreise auf dem
Filamente stehen, durch die fleischige Steinfrucht, deren fasriges
Fruchtfleisch « mit “einem :5011“116110811 und widrig uechenden Harze

*) Taxus baccata Thunb. ist T. cuspidata Sieb. ¢t Zuccar., nucifera ist
Torreya, macrophylla ist Podocarpus, verticillata ist Sciadopitys.” Conf.
Siebold et Zuccar. Flor. japon. Vol. I. Fasc. 1. ~— VIIL
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erfullt ist, endlich darch den nach Art vieler Palmen ruminirten
Eiweisskorper und den gegen alle ibrigen Coniferen unverhaltniss-
missig kleinen Embryo. Auch ist hei beiden Arten das Holz merk-
wiirdiger Weise sebr weich, schwammig, grobfasrig und weiss,
wihrend es bei den Taxusarten sehr hart, feinfasrig und duonkel-
gefarbt erscheint. s ist demnach unzweifelhaft gewiss, dass Ta-
xus nucifera eine zweite Art von Torreya sei. Vielleicht gehort
als dritte Art noch Taxus globosa Schlchtdl. aus Mexike zu der
Gattung. Zunachst an derselben stehen zwei andere Coniferen
aus Japan, die ganz den Habitus von Torreya hahen, deren minn-
liche Kiatzchen aber viele zusammen auf einem gemeinsamen be-
schuppten Stiele und zwar jedes aus -der Achsel einer eigenen
Deckschuppe sprossend stehen, wihrend die weiblichen Bluthen
ebenfalls auf einem gemeinsamen Stiele kopfformig zusammenge-
dringt auch immer zu zweien und ohne das Schiisselchen von
Taxus nackt in der Achsel herablaufender Deckblitter sitzen. Da-
bei ist der Hiweisskorper nicht ruminirt, sondern von gleichmassi-
gem Gefige und der Embryo gross. Ich habe diese Gattung Ce-
phalotaxus genannt (Flor. japon. IL tab. 130 — 32).

Nun bliebe noch die Frage, wenn der japanische Taxus nueci-
fera zu Torreya gehort, wie verhalt es sich mit der Wallich’schen
Pflanze gleichen Namens aus Nepal? Den Originalexemplaren nach,
welche ich besitze, ist sie ein dchter Taxus, denn die méinnlichen
Bliithen sind nicht wie bei Torreya und Cephalotaxus halbirt, son-
dern haben 5 — 6 wie hei T. baccata schildformig in einen voll-
kommenen Kreis gestellte Antherenficher. Weibliche Blithen sah
Wallich selbst nicht, sondern nur unreife Krichte, von welchen er
sagt: Nux immatura in distincta arbore, axillaris, solitaria, subro-
tunda, apiculata, laevis, nitida, magpitudine seminis coriandri, fere
occulta calyculo multibracteato pedicellato. Der Mangel des sonst
bei Taxus gewohnlichen fleischigen Schisselchens um die Frucht
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her brachte in Verbindung mit der Aehnlichkeit im Habitus den be-
rihmten Verfasser der Flora Indiae zu der Vermuthung, dass seine
Pflanze mit der japanischen identisch seyn konne. Hiebei muss ich
aber hemerken, dass auch bei Taxus baccata selhbst an der reifen
Krucht das Schiisselchen uicht immer fleischig werde, sondern hin-
fig trocken bleibe (Tab. II. fig. 10, 11), wie ich vielfach in unseren
bayrischen Gebirgen an lebenden Stocken, so wie an trocknen
Exemplaren aus den Pyrenien mich zn iberzeugen Gelegenheit
hatte, so dass die cupula carnosa nicht als wesentlicher Gattungs-
charakter fir die Gattung Taxus gelten kann. Demmach mochte
ich auch vorschlagen, den T. nucifera Wall. als Taxus Wallichiana
bei dieser Gattung zu belassen und definire, auf die ausfihrliche
Beschreibung in dem Tent. Florae nepalensis verweisend, die Art
wie folgt. - :

Toaxus Wallichiana Ziuccer.
T. foliis solitariis lineari-falcatis attenuatis acutis distantibus
subdistichis, perulis gemmae acutis, bracteis alabastiri in-
terioribus longioribus obovato-spathulatis.

Taxus nucifera? Wallich. Tent. Flor. Nepal. p. 57 tab. 44 (ex-
clus. synonymis).
Crescit in monte Sheopore Nepaliae a clar. Wallich. mense

Martio florens invenla (v. s.)

Erkldirung der Tafeln.

Tab. 1. Fig. 1. Gipfel einer jungen Pflanze von Phyllocla-
dus. a. Auseinander geriickte Knospenschuppen. b. Zweigphyllodien.
¢. Deckschuppen an deren Achse, entweder an der Basis der se-
kundiaren Phyllodien (d), oder an ihrem Rande etwas emporgetra-

100 *«
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gen. e. Knospen-aus der ' Spitze- der Zweigphyllodien. - Fig 2
bis 4. Ziweigspitzen junger Pflanzen von Callitris guadrival ——
g, 5 — 10.- Blattn arhen und Blattkissen von Abiesarten. F!,;;. 5= A.
canadensis. 6. A. excelsa. 7. A. Larix. 8. A. Cedrus. 9. A. pec-
tinata. 10. AU homolepis: — Fig: 11 — 29. Durchschnitte “von Nat
deln und Blittern; den Uniriss des: Querdurchmessers und- die’ Vers
theilung der Spaltoffuungen darstellend. Fig. 11 von Callifris (Stick
Blatt von FKig. 4). 12 von &mndoplty 13. von  Cunninghamia.
14. von Abies pectinata 15. von Cephalotaxus. 16. von Pinus Cem-
bra. 17. von Pinus Mas ,senizzna. 18. von Taxus.’ 19. von ‘Juniperus
communis. -20. von-Abiesipolita.. 21. von Dammara australis: 22. von
Araucaria excelsa. 23. F 01} emer jungen Pflanze derselben. 24. von
Cryptomeria. 25..von Thujopsis, QOberseite des Zweigs. 26. von
derselben, Riuckseite. 27. von Eluuae s;xu,.q Riickseite. 28. von der-
selben, Oberseite.” 29. Phylledium von Phyllocladus, Riickseite.

Tab. 2. Fig. 1. Junger Trieb von Salisburia, die tutcnformlge
Knospenlage dm' B](ma r zewend — 2. Stick emnes jungen We-
dels von Encephalartus horrida mit ihnlicher Rollung der Fieder-
sticke. — 3. J.uu;;jer Wedel von Zamia integrifolia mit flachanlie-
genden Fiedersticken. — 4. Blatt von Salisburia mit strahlig gab-
liger Gefitssy (‘i{‘n(l"dﬂ" — 5. Hin Stick des Blattes vergrossert
mit seinen abgesetzien ‘langen Zellen zwischen den Nerven. —
6. Zapfen von Abies Bunniamu. —% 8. 9.+ Verschiedene Formen
der Bracteen an demselben, Andeutungen von Stipular-Bildung in
den  Seitenlappen dars tellend. — 10. Zw eig. . von Taxus baccata mit

reifen Frichten, aber trocknen nichi bemenmu;; angesclwollenen
Schusselchen, — 11. Das trockne Schiisselchen ohne  die- Frucht,
vergrossert. — (2. Samen von Pinus nigricans von der an der

Ei‘i'l\lrciltb'ciil'lpp “anli iegenden Seite oea(‘hen, wo der Flugel nur den
Rand der testa umfasst. — 13. Derselbe 'von der #usseren, ‘von
der Iruchtschuppe abgewendeten Seite geschen, wo der Flugel
die testa uberzieht. — 14, Ein Stick des Fligels verg ONSG‘I‘t
a. Der zackige Rand zeigt, wo der Kliugel von seinem mit der
testa verwachsenen Theile !(}wmrwc;n wurde, b. Der glaite Rand
zeigt die frahere Auheftung de,\ Flugels an die lnuvht:aumppc —

10 ]Jcr Same, vergrossert; ' begeiclet die Stelle, wo der Same
urspriinglich in dOm von dcm ]4‘ iigel gebildeten Fache der Frucht=
admppe angeheftet war. — 16, 17. ‘gan en von' Dammara australis

mit em- und m’wliappwem Flugel, welcher aber nur als Fort-
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satz der Testa erscheint. a. Anheftungspunkt des Samens an der
Fruchtschuppe.

Tab. 8. Fig. 1. Verkirzter Seitenzweig von Salisburia und
2. von A. Cedrus zur, Vergleichung mit Cycadeenstimmen. —
3 — 7. Skelete von Fruchtschuppen und zwar 3 und 4 von Pinus
Pinea, 5 und 6 von Cryptomeria, 7 von Sciadopitys, den dichoto-
men Verlauf der Gefisse. nachweisend. — 8. Insektenstich auf
Abies excelsa. — 9. Derselbe vergrossert. — 10. Kine der krank-
haft verénderten Nadeln von beiden Seiten mit ihrer den Hruchi-
schuppen dhnlichen Erweiterung. — 11. Weibliche Bluthe von Sa-
lishuria. zur Vergleichung mit, 12. der von Zamia integrifolia.

Tah. 4. Mainnliche Blithen der Coniferen. Fig. 1. von Pi-
nus. — 2. Von Abies (Picea) firma. — 3. Von Salishuria. —
4. Von Cephalotaxus. — 5. Von Thujopsis. — 6. Von Cunningha-
mia. — 7. Von Thuja. — 8. Von Taxus. — 9, Von Araucaria
brasiliensis. - 10. Blithenschuppen von Encephalartus von der
Riickseite, dicht mit staminibus bedeckt. — 11, Dieselbe von der
keine Stanbgefisse tragenden Oberseite. — 12. Ein Stick der Un-
terseite vergrossert, um die regelmissige Stellung der Staubgefisse
zu zeigen. — 13. Kin Staubfadensiulchen von der Seite. —
14. 15. Dasselbe von oben und von unten vergrossert.

Tab. 5. Mannlicher Zweig von Taxus Wallichiana Zucear.
Fig. 1. Die Schuppenhille des méannlichen Kitzchens. — 2. Das
Kitzchen ohne die Hulle. — 3. Ein Stauhgefiss von oben und
4. von unten gesehen, vergrossert. — 5. Der untere Theil des
Blattes von der Ober- und 6. der obere Theil desselben von der
Riickseite gesehen, vergrossert.







Verbesserungen.

Zeile statt: lese:
10 v. O. im Allgemeinen, damit im Allgemeinen. Damit etc.
1 v. O. weil sich je beide decken weil sich beide decken etc.
6 v. U. eingreifen, sie wurden eingreifen. Sie wurden etc.

15 v. O. gleichsam Ficher gab gleichsam Flisse gab etc.
3 v. U. ans Glas am Glas ete.

8 v. U. Lagerstucke &/ Lagerstiicke / etc.
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