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Zwischen Pottenstein und Schiittersmiihle in der frinkischen Alb liegt am Westhang
des Weihersbachtales, kaum 100 m noérdlicher und etwa 10 m héher als der Eingang zur
,,GroBen Teufelshohle, das 15 m breite und 4,5 m hohe Eingangstor der ,,Kleinen Teu-
felshohle, D 148,1 Abb. 1 Planskizze. Top. Atl. v. Bayern, 1: 50000, Bl. 29, Pegnitz-West.

Die Hohle besteht aus einem einzigen hallenartigen Raum. Die Oberfliche des Hohlen-
bodens ist durch vielfache Grabungen bis auf die bergseitige westliche Ecke wesentlich
verindert worden. Die Decke zeigt eine ziemlich gleichférmige, flache Wolbung. Am Ende
der Hohle gestattete ein enger Gang das Hindurchkriechen bis zum talseitigen Ausgang
des ,,Brennesselbaues‘, eines kiinstlich erweiterten Dachsbaues. Vor Beginn der jetzigen.
Grabungsarbeiten stieg der Hohlenboden bergwirts an und war bedeckt mit méichtigen
Felstriimmern (Deckenverbruch), die im hintersten Winkel fast bis an die Hohlendecke
reichten. Der starke Frostbruch ist auf den freien Luftzutritt durch den hochgewdlbten
Eingang zuriickzufiihren; dadurch konnte nur in tieferen Ausbuchtungen der Winde und
windgeschiitzten Winkeln eine geringe Sinterbildung stattfinden. Die wenigen Fleder-
miuse in der Hohlé waren: Myotis myotis Borkh. und Rhinolophus hippositeros Bechst.

Die Héhle wurde von J. Ranke (Jul. Heitgen), Miinchen (1879), unter dem Namen
»Zwergloch untersucht; auBler einer Lorbeerblattspitze des Solutréen wurden noch die
Faunenfunde durch Nehring (1879) beschrieben. Dabei wurde die Hohle von der ,,schwar-
zen Kulturschicht'* vollig entleert.

Auf Veranlassung und Anregung von Prof. Dr.-Ing. H. Brand, Pottenstein, wurde von
Dr. R. Paulsen, Erlangen, eine groBziigige Untersuchung der Hohle im Oktober 1936 in
Angriff genommen. Die erwarteten vorgeschichtlichen Funde blieben leider aus; es fan-
den sich jedoch diluviale Schichtfolgen, deren Ausgrabung ich nach Abschlufl dieser Ar-
beiten vornahm. Im Juni bis August 1938 fithrte F. Miihlhofer, Wien, die Vorarbeiten zu
meiner Grabung durch. Es wurden die grofien Felsblécke gesprengt und abtransportiert
sowie ein Graben an der Ostwand entlanggezogen, der in die Tiefe bis zur weiBlichen, zu
Sand verwitterten Héhlensohle ging. Meine Untersuchungen und Grabungen erforderten
insgesamt 82 Arbeitstage, die sich auf die Zeit vom Oktober 1936 bis September 1943 ver-
teilten. Bei der letzten groBen Grabung vom 14. bis 21. September 1941 und der Plan-
aufnahme vom 23. bis 26. Oktober 1041 unterstiitzte mich Dr. W. Abrahamczik, Miin-
chen. Untersuchungen wurden zeitweise bis 1948 fortgesetzt. Ich mochte auch hier mei-
nen aufrichtigen Dank fiir die fleiBige Mitarbeit aller Grabungshelfer aussprechen. Die
Verwaltung der ,,GroBen Teufelshohle' hatte die Giite, zu einer gréBeren Grabung das

1 Bezeichnung und Nr. des frinkischen Hohlenkatasters.
1‘
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elektrische Licht in die Hohle zu legen und zeitweise einige Arbeitskrifte zur Verfiigung
zu stellen, wofiir ich auch an dieser Stelle bestens danken méchte.

Durch finanzielle Unterstiitzung der Bayer.Akademie der Wissenschaften, Miinchen, konn-
ten sorgfiltige Nachuntersuchungen in der Hohle durchgefiihrt werden, deren Ergebnisse
diese Arbeit wesentlich bereicherten. Prof. Ernst Freiherr von Stromer, Miinchen, danke
ich sehr wertvolle Hinweise und Anregungen zum Gelingen dieser und anderer Arbeiten.

Das Fundmaterial ist leider durch Fliegerangriff auf die Altstadt Niirnberg am 2. 1.
1945 zum grofBten Teil vernichtet worden.

Stratigraphie

Die ,,Kleine Teufelshohle* = ,,K. T.* ist an einer Schichtfuge im gebankten Dolomit
angelegt, wie deren mehrere in verschiedener Héhe am Westhang des Weihersbachtales
entlangziehen. Diese besonders stark erodierte Schichtfuge ist gekennzeichnet durch zahl-
reiche Hoéhlenmiindungen und Rutschflichen mit aufliegenden - abgerutschten bzw.
abgestiirzten Felsblécken. Nordlich der ,,K. T.“ befindet sich der ,,Brennesselbau‘‘ =
»Brenn.” und in geringer Entfernung gleicher Richtung liegt die ,,Ranke- oder Uhu-
hohle, welche.mit dem ,,Brenn.’* in bergseitiger Verbindung steht. AnschlieBend an die
,»Rankehohle* folgt in gleicher Héhe und Richtung ein Labyrinth von abgerutschten Fels-
partien. Siidlich des Einganges der ,, K. T.* und in gleicher Héhe befinden sich einige -+
tiefgehende niedere Nischen und, in einiger Entfernung anschlieBend, ebenfalls ein Gewirr
abrutschender Felsen. Dicht neben dem Eingang befindet sich eine Mulde, die allem An-
schein nach auf eine Hohlenruine schlieBen 14Bt. Zwischen dem siidlichen Teil der R P
und dem ,,Brenn.” findet eine plétzliche Absenkung der Schichtfuge statt. Der siidliche
Teil mit der ,,K. T." ist ungefahr 3 m hoher gelegen als der nérdliche Abschnitt mit dem
,Brenn.”. Das Triimmerwerk, das im ,,Brenn.* zwischen dessen Eingang und dem berg-
seitigen Zugang zur ,, K. T." angehauft ist, liegt in der Schnittfliche dieser Absenkung;
eine Kluftspalte ist nicht erkennbar, die Absenkung scheint demnach im geologischen Auf-
bau begriindet zu sein. Auch die plattige Horizontalzertriimmerung der nordwestl. Héhlen-
wand diirfte damit in Zusammenhang stehen. Der michtige Verbruch in der ,,K. T. 18t
annehmen, daB die Hohle urspriinglich breit und flach gewesen ist, Zhnlich den jetzigen
Eingéngen der ,,Rankehéhe’* und der siidlich gelegenen Nischen. Der durch betrichtliche
Diluvialzeiten hindurch erfolgte Deckenversturz erhéhte dauernd sowohl Boden wie Decke
der Hohle. s

Der steile Talhang am Eingang verhinderte die Anhiufung des abgebrochenen Materials.
Es rollte zu Tal, wodurch das hohe Eingangstor entstehen konnte. Doch scheint diese Ab-
rollung erst verhiltnismafBig spit erfolgt zu sein, da am Hohleneingang die Reste einer
sinterverfestigten Sedimentschicht mit angesinterten Hoéhlenbdrenknochen an der Wand
festgekittet sind. (Nachtriglich wurden inzwischen abgewitterte fossilhaltige Sediment-
reste geborgen und unter Fundstelle E beschrieben.) Um eine so ausgeprigte Sinterbildung
zu ermdglichen, muB3 der Eingang chemals sehr niedrig oder durch Schutt stark verengt
gewesen sein.
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Der zu schaufelfihiger, weillicher Dolomitasche verwitterte Felsboden wurde bei den
verschiedenen Grabungsstellen stets an der Hoéhlensohle aufgeschlossen und scheint die-
selbe tiberall in etwa 10-30 cm Héhe zu iiberdecken. Die lammigen, rostbraunen Streifen
tiber der Hohlensohle des Profiles C, Abb. 3, diirften mineralischer Natur sein; die kleinen,
dunklen Lettenstellen sind wohl Reste alter Sedimente, die von dartiberliegenden Fels-

—HleineToufelshople=
—bei Poltensteir (Objl) D148~ pusiise.

fos Gg. Brunner OHl. 1942

LELRGL L gﬁ;’d OF undstelen
Abb. 1. Planskizze der ,,Kleinen Teufelshohle‘ bei Pottenstein

~ brocken vor dem Abtransport bewahrt blieben; das aufgelagerte Blockwerk war den glei-
chen Verwitterungseinfliissen wie die Héhlensohle unterworfen und ist demgeméif ebenfalls
zu Dolomitasche verwittert. Das Blockwerk lag schon vor der Einschwemmung der vor-
gefundenen Sedimente auf dem Felsboden, woraus sich das wirre Bodenrelief erklirt. Die
Schichtreste D 1-D 8 zeugen von vorangegangenen Einlagerungen in der Héhle, die jedoch
bis auf diesen Rest wieder ausgeschwemmt worden sind.
Die Einlagerung der jetzigen Sedimente vollzog sich im allgemeinen unter gelinder
Stréomung, wie die fein- und feinstgeschichteten Sande bezeugen. Auch muf3 hierbei ein
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zeitweise steigender und, wie die gleichartige Ablagerung der stets an der Wasseroberfliche
schwimmenden Vogelknochen zeigt, immer wieder absinkender Wasserstand in der Hohle
angenommen werden. Nur so 148t sich erkldren, dafl die in vielen Schichten so zahlreichen
Knochenreste der Kleinwirbeltiere in alle Teile, auch in die hintersten Winkel der Héhle,
in ziemlich gleicher Menge vertragen und abgesetzt werden konnten. Die reichen Reste der
kleineren Wirbeltiere lassen annehmen, dall im oder nahe beim Hohleneingang ein Ge- .
wolleablagerungsplatz von Eulen sich befand, der bekanntlich, falls er ungestdrt blieb,
durch unzihlige Generationen beibehalten wurde. Vermutlich sind die Ablagerungen, wie
Brand (1933) und Spécker (1947) annchmen und die zahlreichen Fischreste in den Schich-
ten der ,,K. T.“ andeuten, Einschwemmungen in eine diluviale Uferhéhle, die nur bei ge-
legentlichem Hochwasserstand {iberflutet wurde. Dafiir spricht auch die véllige Ebenheit
der hochgeschichteten Ablagerung C 6-C 20, die bei offenem Héhleneingang am steilen
Talhang ein entsprechend talseitiges Gefille hitte entwickeln miissen.

Die jiingste postglaziale Fundschicht A liegt etwa 2 m tiefer als die wiirmeiszeitliche
Schicht C1; auch liegen neben der Schichtfolge A und fast in gleicher Héhe die ange-
sinterten Reste einer Hohlenbdrenschicht mit schwarzen Knochen, Fundstelle E, die un-
gefihr gleichen Alters sind wie die tiefsten Schichten des Profils C und sich auch in
gleicher Hohe damit befinden, obwohl beide Fundstellen etwa 17 m auseinanderliegen.
Es hat somit in der Wiirm- bzw. Nachwiirmeiszeit eine Abtragung, d. h. Abschrigung,
des urspriinglich ebenen Hohlenbodens um etwa 2 m Tiefe zum Hohleneingang stattge-
funden.

Weiler, flamm:; 7
2 e/fer, flamems e,  gestref

ter Halksand mi! dunkelbravmen N
28 /a;,,ya/n']en Taschen [Cricelus errcets).

é¢ﬂ/# 7=

Abb. 2. Grabenabsenkung in der Doline und Fundstelle D. Nach restlichen Bestinden rekonstruiert

Das Sediment der Doline, Abb. 2, wurde leider vor Beginn meiner Arbeit abgetragen;
ich konnte nur aus den Schichtresten die Gefillesenkung feststellen. Der weile Kalksand
(Dolomitasche) auf dem Dolinengrund diirfte das Verwitterungsprodukt von Dolomit-
blécken sein, die das einstige Abzugsloch verstopft haben, die Knochen, besonders der
GroBtiere, zuriickhielten und nur das Wasser absinken lieBen. Die zahlreichen GroBtier-
knochen, die dort angehiuft waren, konnten daher nicht auf ihre Schichtzugehorigkeit fest-
gelegt werden. Zu dieser Doline scheintein Ablaufgraben gefiithrt zuhaben, der die ruhige Ab-
lagerung der angrenzenden Schichten durch unregelmiBig wiederholte Abtragung und Wie-
derauffiillung stérte, wie aus einem Profil zu ersehen war. Bemerkenswert ist die Beobach-
tung, daB die zu feinkdrniger Dolomitasche verwitterte Hohlensohle sowie ein Teil des auf-
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lagernden Blockwerkes an beiden Seiten der Wand von massivem Dolomit begrenzt wird, der
den chemischen und mechanischen Verwitterungseinfliissen zwar in gleichem MafBe ausge-
setzt war, trotzdem aber davon kaum angegriffen worden ist. Diese Erscheinung beruht ver-
mutlich in der verschiedenartigen Beschaffenheit des Dolomits und der damit zusammen-
hingenden unterschiedlichen Verwitterungsanfilligkeit desselben. Die massiven Felswinde
beiderseits des Profilgrabens C 6-C 20 mit ihren tiefausgenagten, nicht angewitterten
Kolken und Kanilen bezeichnen den in einem fritheren geologischen Zeitabschnitt an-
gelegten Hohlengang, wihrend das verwitterte Material die Ausfiillung des Héhlenganges
mit dolomitisiertem Juraschutt sein diirfte.

Der neuerdings durch Prof. Dr. H. Brand aufgeschlossene ,,Brenn.‘‘ bietet unerwartete
Einblicke in die Ablagerungsvorginge. Diese Hohle war bis zur Decke erfiillt von stark
mit grobkornigen Quarzsanden vermischtem Kalksand, der stellenweise von 1 bis 60 cm
breiten, reinen Quarzsandschichten durchsetzt war. Die deutlich sichtbaren Bianderungen
und der Schichtverlauf zeigten, dall die Sedimente z. T. sehr steil aus Kanilen von der
Decke in den ,,Brenn.‘‘ hereingeflossen sind. Das Sediment unterscheidet sich von jenem
in der ,,K. T.“ durch die ausgeprigte Quarzsandbeimischung und véllige Fossilleere. Beide
Sedimente sind dadurch an der Stelle ihrer Abgrenzung, im Verbindungsgang zwischen
dem ,,Brenn.‘‘ und der ,,K. T.“, sicher zu unterscheiden; das in diesem Gang angehiufte
Blockwerk trennt beide Sedimente. Sehr wahrscheinlich haben die quarzsandreichen Sedi-
mente damals auch die ,,K. T.“ erfiillt. Die Durchflutungen und Gerinne, welche spiter-
hin die Entleerung der ,, K. T.” bewirkt haben, drangen nicht zum ,,Brenn.‘* vor, da der
ZufluB} dorthin durch das dichte Blockwerk verhindert wurde. Der Abzug dieser vermut-
lich tertidren Sedimente aus der ,,K. T.“ miilte demnach durch die Doline, Abb. 2, oder
durch den Héhleneingang erfolgt sein.

Die Reihenfolge der stratigraphischen Vorginge in der ,,K. T.* kann folgenderweise
rekonstruiert werden:

A. Vermutlich Tertidr

1. Vollige Auffiillung der ,,K. T.” und der anschlieBenden Héhlen von oben herab mit
fossilfreien, stark quarzsandhaltigen und reinen Quarzsandschichten. Die Héhle befand
sich unter dem Talniveau,

B. Alteres Diluvium

2. Volliger Abtransport dieser Sedimente aus der ,,K. T.* durch Ausschwemmung; als
Abzugsweg diente die Doline oder der Héhlenausgang. Die Héhle befand sich in Hohe
des Talniveaus. 5

C.Alteres Mitteldiluvium

3. Einlagerung von fossilhaltigen Sedimenten und
4. Abtransport dieser Sedimente bis auf den Rest in Fundstelle D (D 1-D 8). Die Hohle
befand sich kaum oder wenig iiber dem Talniveau.

D. Mitteldiluvium bis Jungdiluvium

5. Sehr zahlreiche, sich immer wiederholende Ablagerungen von feinstgeschichteten
fossilhaltigen Sedimenten, Profil C. Allmihliche Senkung des Talniveaus.



E. Wiirm-Eiszeit

6. Starker Frostbruch in den Kalteepochen und dazwischengelagerte Sedimentschich-
ten C 4/5-C 1.

7. Ablagerung einer hochglazialen Epoche, Fundstelle F (vermutlich nach C6 bzw.
C 4/3), Wirm 1.

8. Heftiger Frostbruch nach dem letzten Interstadial, Abbruch von michtigen Decken-
platten. . ;

F.Ende der Wirmeiszeit und Ausklang derselben

9. Talseitiger Absturz des Blockwerkes am Hohleneingang und dadurch erméglichte
Abtragung des vorher ebenen Héhlenbodens im vorderen Hohlenteil. Weitere Abtragun-
gen durch Ausspiilung bewirkten ein Gefille von etwa 2 m am Eingang. Intensive Ab-
senkung des Vorflutniveaus durch die Talausriumung.

G. Postglazial

10. Einschwemmung fossilhaltiger Sedimente an den Windern beiderseits des Héhlen-
einganges, Fundstelle A und B. <

Es ist eine besonders eigenartige Erscheinung, daB in der ,,K. T.” durch einen groBen
Zeitabschnitt des Diluviums hindurch sehr zahlreiche schwache, jedoch zeitlich gleich-
miBig sich wiederholende Ablagerungen abgesetzt worden sind, wihrend in anderen Hoh-
len in kurzen Zeitabschnitten oft méichtige Ablagerungen sich anhduften.

Der Héhleneingang liegt 30 m hoher als die heutige Talsohle. Wenn man, den Befun-
den entsprechend, annimmt, daB die Sedimente durch Hochwasser des damaligen Weihers-
baches eingelagert wurden, so ist die Talausrdumung und Absenkung des Weihersbaches
in eine verhiltnismiBig sehr spite Diluvialepoche, vermutlich in das Ende der Wiirmeis-
zeit, zu setzen. Zu einer dhnlichen Auffassung kam auch Kormos (1917) gelegentlich der
Grabungen in der Igrichhéhle in Ungarn. Er nimmt auf Grund seiner Beobachtungen an,
daB die Knochen- und Schidelmengen im ,,Knochensaal der Igrichhéhle durch den
Héhleneingang hereingeschwemmt wurden und darin ein Teich entstand, auf dessen Ober-
fliche die Tierleichen geschwommen sind bis zur kunterbunten Ablagerung durch den
Wasserabzug. Der Eingang der Igrichhohle liegt etwa 83 m hoéher als die heutige Tal-
sohle; Kormos schlieBt auf Grund seiner Beobachtungen, daB3 die Entstehung der heutigen
Talsohle sehr spét stattgefunden haben miisse. Auch Hérmann (1923) kommt zu &hn-
lichen Auffassungen bei der Ausgrabung der ,,Petershohle bei Velden a. P.

DaB in der ,,K. T.” knochenhaltige Sedimente durch eine so langdauernde Diluvial-
epoche hindurch in so verhiltnisméBig ruhiger, ungestorter Weise sich ablagern und er-
halten konnten, ist dem Zusammenwirken selten giinstiger Umstinde zu danken.

Sediment

In der Hohle konnen, wie schon beschrieben wurde, zwei verschiedene Arten von Sedi-
ment deutlich unterschieden werden. Das zu weiBlichem Kalksand verwitterte Material der
Hohle selbst (Ortsverwitterung), die sog. Dolomitasche, und das hohlenfremde, von aulen
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in die Hohle hereintransportierte gelbe und braune Sediment unbekannten Ursprungs.
Letzteres kann nicht als Dolomitasche bezeichnet werden, auch wenn darin ein Teil der
Ortsverwitterung enthalten ist; es kénnen eingeschwemmte LéBprodukte oder das durch
den atmosphirischen EinfluB anders geartete Verwitterungsprodukt des Dolomits oder
anderer ehemals {iberlagernder kalkiger Uberdeckungsschichten bzw. Vermengungen sol-
cher Produkte sein. Auf diese Moglichkeit wurde gelegentlich der Bergkristalleinlagerung
im Sediment des Helmloches bei Etzelwang (1940) hingewiesen. Von einem Profil aus der
Steiflinger Hohle bringt H. Cramer (1941) eine Abbildung, aus der die deutliche Trennung
der weilllichen Dolomitasche und der hereintransportierten gelben und braunen Sedimente
zu ersehen ist. 3

Der unterschiedliche Verwitterungsgrad des Dolomits ist in den verschiedenen Epochen
bzw. Tiefen des Profils C der ,,K. T. anschaulich zu erkennen und kann damit auch zeit-
lich erfaBt werden.

Fiir die im wesentlichen ruhig vor sich gegangene Ablagerung der Sedimente sprechen
die haardiinnen Schichtstreifungen, auch diinne Schichtlinien, die nur aus feinstem Kno-
chenschrott oder Feinsand bestehen, in ungleichen Abstinden von 2 bis 20 mm.

Im Sediment waren enthalten: Tropfsteine, Sinter- und Sandsteinstiicke, Quarzsand und
vereinzelt runde Kiesel bis HaselnuBgréBe, kleine Bohnerzkonkretionen, zahlreiche Tuff-
stiicke, Kalcit- sowie einige kleine Bergkristalle; auBerdem kleine mesozoische Petrefak-
ten, Myriapoden, Bryozoen und verkalkte Holzstiickchen, auch Holzkohlen in einigen
Schichten des Profils C und D. An vorgeschichtlichen Resten fand sich im geschichteten
Sediment keine Spur. :

Die Doline Abb. 2 ist ein Sickerloch; hier zeigte sich als einzige Stelle im ganzen Fund-
ort eine gewisse Binderung im Profil. Hellgelbe, graue und braune auskeilende Streifen
liefen beiderseits des Grabenrandes schrig abwirts. Auf diese Doline zu senkte sich das
Profil ab und verlor sich auf der weiBlichen Dolomitasche, die von rostgelben flammigen
Streifen durchsetzt war. Ein Profil, das in Unkenntnis dieses Grabens in dessen Nihe an-
gelegt wurde, enthielt wenig, z. T. kein Fossilmaterial, und zeigte Unstimmigkeiten und
Vermischungen, die zu Fehlschliissen fithren kénnen. In diesem Sinne bemerkenswert ist
das vereinzelte Vorkommen von Knochennestern, die nicht in horizontalen Schichten ver-
laufen; in einem Falle stand ein solches vertikal. Es handelte sich hier um Einlagerungen,
die sich nicht auf ebener Unterlage absetzten, sondern zwischen gréBerem Gerdlle (Dolo-
mitbrocken) die Hohlrdume erfiillten. Die Ger6lle sind inzwischen zu Dolomitasche ver-
wittert und die Knochennester haben sich in Form der fritheren Hohlriume erhalten.

Zur Knochenfirbung

Das Profil C von 2,25 m Hohe, Abb. 3, wurde in 20 Schichten aufgeteilt. Es fithrte von
den hellgelben Knochen der obersten Schicht C 1 durch verschiedene Farbstufen bis zu
den dunkelbraunen Knochen der tiefsten Schicht C 20. Die Farbstufen wurden im Dia-
gramm Abb. 5 angefiithrt. Nach den bisherigen Erfahrungen steht die Firbung und das
diluviale Alter der Knochen in enger Beziehung zueinander. Diese Beobachtungen stiitzen
sich auf Knochenmaterial, das in Dolomitasche bzw. Kalksanden eingebettet war, wie dies
in den frinkischen Hohlen allermeistens der Fall ist, Finden sich in einer Schicht verschie-
2 Miinchen Ak. Abh. 1951 (Brunner)
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denfarbige Knochen vermengt, dann ist damit bewiesen, daf3 diese Schicht gestért ist und
ihr Knocheninhalt aus zeitlich verschiedenen Epochen stammt. Schon Nehring (1878) und
Frauenholz bzw. Schlosser (1911) haben auf die Farbverschiedenheit der fossilen Knochen
als vermutliches Kennzeichen des Alters derselben hingewiesen. Uber die Vorgiinge, wel-
che diese Knochenfirbung bewirkten, ist leider bisher nichts bekanntgeworden. Versuche
von Dr. A. Schmidt, Niirnberg, sie durch Mangananreicherung zu erkliren, sind negativ
verlaufen. Die Firbung ist stets durch den ganzen Knochen verbreitet und ergreift gleich-
artig die zartwandigen Knochen der Kleinwirbeltiere wie auch die dickwandigen Réhren-
knochen der GrofBitiere. Die angegebenen Knochenfarben bezichen sich auf erdfeuchtes
Material, wie es bei den Grabungen angetroffen wird. Bei volliger Austrocknung verliert
sich die satte Farbung, sie wird heller und unscheinbarer. Die Farbung kann durch Be-
sonderheiten der Einlagerung, z. B. humisch-mineralischer Natur, gewissen Differenzie-
rungen unterworfen sein.

Bemerkenswert ist die auffallende Ubereinstimmung der Farbung der fossilen Knochen,
wie auch die zeitliche Reihenfolge der Farbverinderungen mit derjenigen von rezenten
Knochen, wenn sie der Glithhitze ausgesetzt werden. Auch der Erhaltungszustand verhilt
sich in beiden Fillen gleichartig. Die frischen, rezenten Knochen und jene aus dem Jung-
diluvium sind weiB, hellfarbig und druckfest, wihrend die ausgegliihten rezenten und jene
aus dem Altdiluvium wohl gleichfarbig weil3, jedoch spréde und mit den Fingern zu
Mehl zerreibbar sind. Vermutlich ist die Farbung der Knochen eine Folge von Oxyda-
tionsprozessen der organischen Bestandteile im Knochengefiige, welche im Feuer sehr
schnell und in der natiirlichen Sandeinbettung sehr langsam vor sich gehen.

Diese Feststellungen ermdglichen es, Ablagerungen mit wenig Knochen bzw. mit un-
definierbaren Knochensplittern auch ohne faunistische Bestimmung zeitlich einzureihen.
Weiter kénnen zeitlich vermengte Ablagerungen bzw. Faunen den Epochen, denen sie je-
weils entstammen, dadurch zugeteilt werden. Chemische Versuche von Dr. A. Schmidt,
Niirnberg, zeigten, dal in Knochen und Zihnen des Héhlenbiren heute noch Leim, Ge-
latine und Fett in einer Menge enthalten sind, die nach Aufldsung des Kalkes deutlich die
Gestalt der urspriinglichen Zahnform darstellt.

Die Schichtfolge A1-A 2 und B1-B2

Die Ablagerungen A und B sind die zeitlich jiingsten Sedimente, die von vorhergehenden
Grabungen noch unversehrt erhalten blieben. Die Fundstellen sind im Grundri3 Abb. 1
eingezeichnet, die Faunen sind in der Gesamtfaunaliste aufgefihrt.

Die Schichtfolge A fand sich an der Ostwand in einer kleinen, niederen Nische. Es er-
gab sich folgendes Profil: 0,0-0,05 m Oberflichenschicht, grauer Dolomitschotter; A 1 =
0,05—0,15 m gelbes Sediment; A 2 = 0,15-0,25 m briunliches Sediment. Letzteres war
unterlagert von gelbem Sediment, in dem vercinzelte dunkle Knochenreste enthalten wa-
ren, die keinerlei Faunenbild ergaben.

Die Oberflichenschicht bestand aus grauem scharfkantigem Dolomitschotter und ent-
hielt verbrannte Knochen und zahlreiche angebohrte Kirsch- und Aprikosenkerne, die ver-
mutlich einem Depot des Gartenschlifers oder Eichhérnchens angehorten. A 1 iiberschnei-
det sich etwas mit der Oberflichenschicht; es gelangten dadurch einige schichtfremde
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Stiicke hinein; nach Ausscheidung derselben zeigte sich eine Einheitlichkeit des Knochen-
materijals, das infolge seiner Reichhaltigkeit eine Bearbeitung rechtfertigte: Vereinzelte
dunkelfarbige Knochen diirften den an dieser Stelle abgetragenen Schichten mit dunklen
Knochen entstammen und eingespiilt worden sein. Schicht A 1 enthielt sehr viel kleinen,
scharfkantigen Dolomitschotter im graugelben Sediment, der sich in A 2 etwas vermin-
derte. Die Knochenfarbe in A 1 ist weillich bis gelb und wird in A 2 etwas dunkler bis
hellbraun. Die Knochen in A 2 sind vielfach leicht sinteriiberkrustet und z. T. rauh ge-
atzt. Die Sinteriiberkrustungen zeigen ein langsames Absinken des Wassers und vielfache
Durchfeuchtung der Sedimente an. Auch die Anitzung der Knochen kann darauf zuriick-
gefiihrt werden.

Das Fossilmaterial der Fundstelle B wurde mir von H. Cramer, Miinchen, mit ‘fol-
gender Bezeichnung tibergeben: B 1 = Profiltiefe 0,0-0,15 m, weile Schicht; B2 =
Profiltiefe 0,15-0,25 m, braune Schicht mit unterlagernder gelber Dolomitasche; west-
liche Randkluft. Die Schichtfolge B wurde von mir nachgepriift und durch dazugehori-
ges Material vermehrt. Es befand sich in einem schmalen Streifen an der Westwand des
Eingangs angehiuft und nahm auf die Hohlenmitte zu rasch ab; in etwa 20 cm Entfernung
von der Wand enthielt die betr. Schicht kaum mehr Knochen. Es ist daraus die Art der Ab-
lagerung als Anschwemmung zu erkennen. Die Fundstelle war vollig ungestért ohne
schichtfremde Einschliisse. Die Schicht B 1 bestand aus weiBlichgrauem Sediment, das,
in die Tiefe gehend, gelblich und in Schicht B 2 etwas dunkler bis braunlich gefirbt war.
Es enthielt reichlich kleinen, scharfkantigen Dolomitschotter bis FaustgréBe und ebenso
wie Schichtfolge A kleine Kiesel, vereinzelte Eischalenreste, Bryozoen und kleine meso-
zoische Petrefakten.

Die Fundstelle A an der Ostwand liegt etwa 0,25 m tiefer als B an der Westseite. Die
ziemlich gleichalten Ablagerungen erwecken die Vermutung, daB die Schmelzwasser
jener Epoche in der ganzen Breite des Hohleneingangs geflossen sind und somit eine
Wasserhohe von mindestens 25 cm an der Ostseite erreichten. Der seichtere, daher mehr
spiilende Ablauf der Strémung an der Westwand erlaubte die vollig ungestérte Ablagerung
der Schichtfolge B, wihrend der tiefere, daher kriftigere Verlauf der Strémung an der
Ostseite schichtfremde Elemente mitfithrte. Das langsame Absinken des Wassers, die
lingere Durchfeuchtung der Sedimente an der Westwand fand seinen Ausdruck in den
angeitzten und sinteriiberkrusteten Knochen. Die Faunen aus den Schichtfolgen A und B
ergeben ein gleichartiges Resultat; sie werden zusammenfassend behandelt und sind in der
Gesamtfaunenliste aufgefiihrt.

Aus der Faunenliste ist die gleichartige Tierwelt aus den Schichten A und B ersichtlich.
Die Hauptvertreter der Faunen sind: die Waldwiihlmaus, die groBe Waldmaus und die
Feld-Erdmaus-Gruppe. Alle tibrigen Arten, von denen die Waldspitzmaus die meist vor-
kommende ist, treten mit auffilligem Abstand zuriick. Es kiindet sich deutlich neben
groBen noch waldfreien Gebieten die schon aufkommende starke Bewaldung an; denn die
Feld-Erdmaus bedarf steppenartiger Flachen, wie das Abnehmen und Verschwinden dieser
Art bei Uberhandnehmen des Waldes zeigt, siche Peterloch im Woppental (1941). Auf einen
Klimaumschwung und den Wechsel von Wald und Steppe weist das Nebeneinander-
vorkommen der laubwaldliebenden Schlifer Glis und Muscardinus neben den Steppen-
freunden Ochotona, Cricetus und Sicista hin. Das Auftreten einiger diluvialer Relikte
ax
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stellt die Fauna in eine Phase der ausklingenden Wiirmeiszeit, womit auch das Fehlen von
Sorex kennardi, Pitymys gregaloides, Cricetiscus u. a. Uibereinstimmt.

Eine zeitlich sehr nahestehende Tierwelt fand sich in der ,,Grundfelsenhdhle* bei
Gaisheim (1914) etwa 27 km von der ,,K.T.” entfernt. Die Gaisheimer ,,Schicht grau‘
diirfte ihrer Fauna nach mit der Schicht A 1 zeitlich ibereinstimmen, wihrend die Schich-
ten B 1 und B 2 wohl etwas ilter sind. Demnach wire als élteste dieser 5 Schichten die
Schicht B 2 anzusprechen. Es kann aus der zeitlichen Folge dieser 5 Schichten, die aller-
dings wenig differenziert sind, ersehen werden, daB die Waldwiithlmaus fortwihrend zu-
nimmt, wihrend die groBe Waldmaus abwandert.

Die zahlreichen Reste von Clethrionomys glareolus und Apodemus flavicollis ermog-

. chen tlbersichtliche Messungen:

Apodemus flacicollis Melch.

Oberkiefer Unterkiefer
Alveolarlinge = 4,2—4,9 mm Condylarlinge = 14,1-17,1 mm
Linge M 1-M 3 = 4,1-4,2 mm Alveolarlinge = 4,652 mm

Linge des M 1 = 1,8-1,85 mm ‘Lange des M 1 = 1,7-1,85 mm

Clethrionomys glareolus L.

Oberkiefer Unterkiefer
Alveolarlinge = 3,6~4,0 mm Condylarlinge = "12,2-12,5 mm
Linge des M 1-M 3 = 3,3-3,5 mm Alveolarlange = 3,5-3,6 mm

Sorex araneus L.

Unterkiefer Unterkiefer
Condylarlinge ohne ]J. ; = 9,3-10,1 mm Alle Zahne ohne J. = 35,1-6,0 mm
Hohe des Unterkieferastes = 4,2-5,0 mm Lange der 3 letzten Backenzihne = 3,5—4,2 mm

Die oft ganz gleiche Menge von rechten und linken Ober- und Unterkiefern der gleichen
Tierarten in der betreffenden Schicht deutet darauf hin, daB es sich um Gewdllreste handelt.

Der untere Inzisiv von Sorex araneus in Schicht A 1 ist bei einigen Stiicken nicht mit
3 Hockern erhalten. Der vordere Hocker ist abgeniitzt, 4- verschwunden und der J zu
einer scharfen konischen Spitze zugeschliffen, besonders bei ilteren Tieren. Auffallend ist
die Wiederholung derselben Erscheinung, jedoch in weit hoherem MabBe, in der ,,grauen
Schicht‘* der ,,Grundfelsenhdhle’ (1944). Es diirfte sich daher nicht um eine lokale, son-
dern, da beide Fundorte etwa 27 km auseinanderliegen, um eine zeitlich bedingte Erschei-
nung handeln. In Gaisheim enthielt die betr. Schicht ungewdhnlich viel Schnecken; daraus
und nach dem Vorkommen der Askulapnatter ist anzunehmen, daB das Klima jener
Epoche sehr milde und regenreich gewesen ist. Vermutlich ist die starke Abniitzung des
Inzisivs der Waldspitzmaus auf reichliche Schneckennahrung bzw. auf das Zerbrechen
der Schneckengehiuse zuriickzufiihren.

Einige schwach angekohlte Knochenreste vom Schaf scheinen Speisereste des Men-
schen zu sein; vermutlich letzte Spuren der einstigen Kulturschicht,
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Die Schichtfolge C 1—-C 20 Abb. 3.
Die Schichtfolge Profil C 1-C 20 befand sich im hintersten Héhlenteil und war iiber-

deckt von einem groflen Deckeneinsturzblock, dessen nach Siiden gerichtete Hilfte be-
reits bei den Vorarbeiten vor meinem Eintreffen abgesprengt und mit einem Teil der unter-
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Abb. 3. Profil der Schichtfolge C 1-C 20

lagernden Schichten abtransportiert worden war. Die Fundstelle C, im Grundri3 Abb. 1
eingezeichnet, ist das aufschluBreichste Profil in der Héhle. Der michtige Felsblock als
Bekrénung, Abb. 3, gab die Sicherheit, daf} die darunter ruhende Schichtfolge in ungestor-
tem Zustand erhalten war. In Abb. 3 ist das Profil dargestellt; unter dem bis 0,80 m dicken
Felsblock wurden folgende SchichtmaBe abgenommen:

Schicht C 1 = 0,20-0,25 m, graugelbe Kalksande,
Schicht C 2 = 0,15-0,20 m, graugelbe Kalksande,
Schicht 2@ = 0,15-0,18 m, briunliche Kalksande,
Schicht C 4/s = 0,20-0,35 m, briunliche Kalksande,

Schicht C 6 bis C 20 = 0,98 m Hohe, braune Kalksande, nach unten lettig.

Der Schichtblock C 6~C 20 bildete eine einheitliche Masse wenig verlehmter, brauner
Kalksande ohne Binderung, auBler einer dichten Folge haarfeiner Schichtlinien. Das Sedi-
ment enthielt neben dem reichen Knochenmaterial Eischalenstiickchen, Splitter von Mol-
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luskenschalen, Fischreste, meist Fischschuppen, kleine mesozoische Petrefakten und selten
beigemengt kleine Bergkristalle. Der Schichtblock C 6-C 20 wurde in 15 ebenen, je 6,5 cm
hohen Lagen abgehoben, die mit fortlaufenden Nummern von oben nach unten bezeichnet
wurden. :

Die geschichteten Steinlagen zwischen den Schichten C 1—-C 6 waren deutlich zu erken-
nen und bestanden meist aus + groflen Platten, die als Wand- und Deckenverbruch zu er-
kliren sind; die Neigung zum plattigen Abschilen der Hohlendecke und z. T. auch der
Winde ist noch heute vorhanden. Die Steinlage zwischen C 5 und C 6 ist von einiger
Maéchtigkeit und besteht z. T. aus groBeren Felsplatten. Die Schichtfolge C 6 bis C 20
zeigt keine geschichtete Steinlage auf. Leider fithrte ein Dachsbau durch dieses Profil; es
wurden aber alle MaB3nahmen getroffen, um eine Verunreinigung der Schichten zu ver-
meiden. : -

Das Felsgerélle in den Schichten C 6-C 12 ist nicht mehr scharfkantig, sondern zeigt
in den unteren Lagen schon stark verrundete Kanten. Die Gesteinstriimmer in den tieferen
Schichten C 13—C 20 sind teils véllig, teils nur an ihrer AuBenschicht sandig verwittert;
letztere weisen nach Abldsung der Verwitterungssschicht véllig abgerundete Formen auf.
Der unter der Schicht C 20 anstehende Felsboden ist zu Sand, d. h. zu typischer Dolomit-
asche verwittert. Die Felstriimmer unterhalb der Schicht C 12 zeichnen sich nicht mehr
scharf gegen die Sedimente ab; die Abgrenzungen bilden + breite, gelbe Streifen, d. h.
das Verwitterungsprodukt der Felstriimmer nahm hier Farbteilchen der Sedimente auf.

Das Gesamtprofil zeigt schon stratigraphisch den prichtigen AufschluB abwechselnder
Sedimentationsvorginge: Kiltezeiten mit intensivem Frostbruch wechseln mit Zwischen-
zeiten, in deren milderem Klima sich Kalksande ablagern konnten.

Schicht C1

Bei einer meiner Untersuchungen der Hohle fand ich, unmittelbar unter dem Felsblock,
der C 1 iiberlagert, Teile des Epistropheus und den Condylus vom linken Unterkiefer eines
Héhlenbiren. Diese Knochen gehérten zu einem vollstindigen Héhlenbirenschédel, der
mit dem Schnauzenteil nach Nord gerichtet lag. Auch beide Mandibelhilften und der dazu-
gehérige Atlas waren vorhanden sowie Bruchstiicke des Epistropheus. Der Schidel ist,
auf der rechten Seite liegend, vom abstiirzenden Felsblock zerdriickt worden, so daf3 die
Condyli der Unterkiefer mit den inneren Spitzen ineinandergequetscht waren. Die im or-
ganischen Zusammenhang befindliche Lage der Reste erweckte den Eindruck, da3 der Bir
lebend vom abstiirzenden Deckenblock erschlagen worden ist. Der Schidel konnte bis auf
einige zersplitterte Stiicke vervollstindigt werden. Leider waren durch die Sprengung des
Blockes und durch den Abtransport der Felstriimmer die zu vermutenden tibrigen Skelett-
teile des Biren z. T. zerstért und abgetragen worden. In der den Schidel umgebenden
Schicht C 1 waren Reste einer reichen Kleintierwelt eingebettet. Das Sediment bestand aus
graugelbem Kalksand, war durchsetzt mit kleinem, scharfkantigem Dolomitschotter und
enthielt einige rundliche, kleine Kiesel, Kohlenstiickchen und verkalktes Holz. Die Kno-
chen waren gut erhalten und von gelber bis hellbrdunlicher Farbung.

Die Fauna von C 1 ist wie die aller iibrigen Schichten der Hohle, auler Fundstelle E und
F, in der Gesamtfaunaliste mitaufgefiihrt. Sie erweist sich als eine typische Kiltefauna;
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es treten die Kiltetiere Dicrostonyx, Chionomys und Microtus gregalis in groBer Menge
auf. Zeitlich nahe verwandte Faunen wurden im ,,Enzendorfer Loch‘ (1937) und im
,»Skytenloch'‘ (1941) beschrieben; sie sind im Diagramm I Abb. 4 in Beziehung zueinander
dargestellt.

Diagramm I. Abb. 4

Die Faunen der angefiihrten Fundorte zeigen wenig Abwandlungen. Beachtenswert ist,
daB von kronenzihnigen Nagern allein Apodemus in wenigen Stiicken erscheint; dazu
kommt das véllige Fehlen vom Maulwurf, eine Erscheinung, die sich bisher nur noch im

o 0 20 3§
Lpionomys
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Micr.arvalis-age
Dicrostonyx

Mice 5:-25:1!65
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Lemmus |7
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Abb. 4. Diagramm, Fundschicht C 1 im Vergleich mit den Fundschichten: ,,Enzendorfer Loch*
und ,,Skythenloch*

,,Enzendorfer Loch‘ (1937) beobachten lieB. Talpa diirfte demnach einzig im glazialen.
Klima fehlen, wihrend der Grasfrosch, der Feuersalamander und eine Schlangenart, ver-
mutlich Ringelnatter, auch in diesem Klima noch ihr Fortkommen fanden.

Der Hohlenbirenschidel stammt von einem jlngeren Tier, dessen Schidelnihte noch
nicht verwachsen sind.

Ursus spelaeus Rosm.

Oberschidel Mandibel
Condylarlinge ohne J. = etwa 39,2 cm Condylarlinge = 28,0 cm
Cygomatikbreite = etwa 22,4 cm Linge der 4 Molaren = 9,6 cm
Stirkste Einengung Ho6he des Unterkieferastes = 13,0 cm
hinter den Orbitalwiilsten = 7 cm
Linge der 3 Molaren = §,8 cm
GroBSte Gaumenbreite = 10,2 ¢cm

Lemmus lemmus L., Linge des M 1 = 2,5-3,0 mm.

Micr. arvalis agr. Gr., Linge des M 1-M 2 = 4,0~4,2 mm, Linge des M 1 = 2,3-3,1 mm.

Micr. gregalis Pall., Linge des M 1 = 2,5-3,0 mm.

Micr. brandi Brunner, Linge des M 1-M 2 = 4,5-4,8 mm, Linge des M 1 = 2,45-3,1 mm.

Micr. malei Hint., Linge des M 1 = 2,55-2,9 mm,

Chion. nivalinus Hint., Linge der Mand. (Cond. b. vorderste Knochenspitze) = 19,8 mm, Lange der
M1 = 2,4-3,05 mm.

Die groBe Ahnlichkeit der Fauna von C 1 mit jener aus den Magdalénienschichten vom
»»okytenloch'* (1942) gestattet es, die Schicht C 1 ebenfalls dem Magdalénien einzuglie-
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dern. Die Kilteepoche, welche den michtigen Deckenfrostbruch verursachte, scheint dem
Hohlenbéren keine Lebensméglichkeiten mehr gegeben zu haben. Der in C 1 gefundene
Héhlenbdr diirfte zu den letzten Vertretern seiner Gattung in unserem Gebiet zu zihlen
sein.

Der michtige Felsblock tiber der Schicht C 1 in Verbindung mit den iibrigen groBen
Blocken der Hohlenoberfliche deutet auf eine Epoche gewaltigen Frostbruches, der nach
dem Absturz des dem Héhleneingang vorgelagerten Materials einsetzte. Der von der
Bergoberfliche in die Tiefe dringende und der von der Hohlendecke aufwirts steigende
Bodenfrost konnte besonders an der durchfeuchteten Hohlendecke den gewaltigen Decken-
verbruch vorbereiten, der durch den nachfolgenden Wechsel von Frost- und Auftauwir-
kungen ausgelést wurde.

Schicht C 2—C 20

Die Sedimente der Schichten C 2—C 5 bestehen aus graugelben Kalksanden; C 4 und
C 5 sind etwas dunkler briunlich. Sie waren stark durchsetzt von Dolomitschotter bis
FaustgréBe und enthielten viele zersplitterte GroB- und Kleintierknochen, kleine Kiesel
bis HaselnuBgroéBe, mesozoische Petrefakten, Eischalenreste und Fischschuppen. Die
Knochenreste sind in Schicht C 2 graugelb bis briunlichgelb, in Schicht C 3 rétlichbraun
und in C 4/5 rotbraun und etwas dunkler als jene aus Schicht C 3. Die Schicht C 4/5 wurde
urspriinglich in eine obere, C 4, und in eine untere, C 5, geschieden, doch waren beide
Lagen ziemlich einheitlich; die Waldwithlmaus kam nur in C 5 vor, die Schneemaus war
in C 5 etwas schwiicher vertreten. Das geringe Knochenmaterial veranlafite mich, beide
Schichten bei der prozentualen Auszihlung zusammenzufassen. Das Knochenmaterial
verringerte sich nach den unteren Lagen zu wie folgt: in C 1 fanden sich Reste von 206
Tieren, C 2 von 321 Tieren, C 3 von 197 Tieren, C 4 von 53 Tieren und C 5 von 47 Tieren
bei ziemlich gleich vieler Sedimentmenge aus jeder Schicht. Dagegen hiufte sich der Dolo-
mitschotter in den unteren Lagen; die Schicht C 4/5 bestand fast ausschlieBlich aus klein-
sten Dolomitstiickchen mit abgewitterten Kanten.

Eine sehr eigenartige Fauna tritt in C 4/5 auf. Nach der michtigen Kalteepoche die in
der 0,30 bis 0,40 m hohen Frostbruchschicht zwischen C 6-C 5 ihren Ausdruck findet,
setzt in C 5 sogleich eine Fauna ein, die keinesfalls auf eine ausklingende Kiltezeit schlie-
Ben 14Bt. In der untersten Lage C 5 tritt die Waldspitzmaus, der Fuchs, der Dachs, der
Hase und die Waldwiihlmaus auf, d. h. Tiere, die in einem glazialen Klima nicht vorkom-
men. Es muB3 somit angenommen werden, dall zwischen der Frostbruchepoche und dem
Einsetzen der Ablagerung von Schicht C 5 eine gréBere Zeitspanne liegt, in der keine
Sedimente abgesetzt worden sind. Die Sedimenteinlagerung begann somit erst nach dem
Einsetzen eines milderen Klimas. Auch zwischen den Schichten C 1, C 2, C 3 und C 4/s
treten offensichtliche Unterschiede in den einzelnen Faunen tbergangslos auf. Manche
bisher unverstindliche Erscheinung wird erhellt, wenn wir berticksichtigen, daB nach hef-
tigen Kalteepochen Ablagerungen erst einsetzen konnen, wenn der gefrorene Boden auf-
getaut ist, was eine betrichtliche Zeit in Anspruch nehmen kann. Auch die Seltenheit von
Sedimentschichten mit rotbraun gefirbtem Knochenmaterial, dem Kennzeichen der
Schicht C 4/3, diirfte damit im Zusammenhang stehen. Die ,,K.T. ist, abgesehen von Ein-
zelfunden, mein erster Fundort mit reicherem rotbraunem Knochenmaterial.
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Eine Bestitigung des oben Gesagten ergab sich zu Ende der Hohlenuntersuchung durch
den AufschluB der Fundstelle F. Diese befand sich tief unter Frostbruchschotter und ent-
hielt einen Wasserschlinger. Die Vereisung der ,,K.T.* reichte zeitweilig nicht bis in die
Tiefe und die vom Schlinger angesaugten Uberflutungen fanden hier einen Abflu3, wobei
sich eine hocharktische Fauna ablagern konnte.

Von C 3 waren nur auskeilende Schichtreste vorhanden, wie aus Abb. 3 ersichtlich ist.
Die Fauna unterscheidet sich von der vorhergehenden aus C 4/5 besonders durch das Zu-
riicktreten von Lemmus lemmus. Die Fauna aus der Schicht C 2 zeigt sprunghafte Ver-
dnderungen gegen die vorhergehenden Schichten und nihert sich in einigem der nachfol-
genden Fauna C 1. Die auffallende Minderung der Reste der Schneemaus und die starke
Vermehrung der sibirischen Zwiebelmaus deuten vermutlich auf klimatische Einfliisse und
damit zusammenhingende floristisch-faunistische Auswirkungen hin, die ihre Ursache im
Herannahen des letzten groflen Wiirmglazials hatten. Die Frostbruchschicht, welche C 5
unterlagert, wire demnach in die erste groBeWiirmeiszeit (Wiirm-I) zusetzen und die Decken-
blockschicht iiber C 1 entspriache der letzten groBen Wirmeiszeit (Wiirm-III). Die drei
dazwischenliegenden Frostbruchschichten sind als Kennzeichen von KiltevorstéBen in der
mittleren Wiirmeiszeit (Wiirm-1I) zu deuten. Die Unterteilung der Wiirm-II-Ablagerungen
in drei KiltevorstoBe mit zwei dazwischenliegenden Interstadialepochen kann eine lokale
Erscheinung sein.

Leider waren vorgeschichtliche Funde, die zur Chronologie der Schichtfolge hitten
beitragen kénnen, darin nicht enthalten. Daftr schlieBt dieser Umstand stérende Einwir-
kungen des Menschen aus. Aus dem Aushub, der meine Grabungen vorbereitete, wurde
von M. Nibe, Pottenstein, ein polierter Knochenstab gefunden, 152 mm lang, 9 mm dick.
Der Knochen dhnelt in seiner Farbe jenen aus Schicht C 2—C 3, er diirfte dem Solutréen-
Magdalénien angehéren. Die Grabung von Ranke (1879) ergab u. a. eine Lorbeerblatt-
Lanzenspitze aus Hornstein, 100 mm lang, 31 mm dick und 10 mm stark, aus der gleichen °
Kulturstufe. %

Das Klima im gesamten Interstadial Abschnitt C 1-C 5 darf als ziemlich kth!l bzw.
kalt angesehen werden, wie aus der Faunenliste und den Diagrammen I, IT und III zu er-
sehen ist. Auch die starke Durchsetzung der Sedimentschichten mit Frostbruchschotter
deutet darauf hin. Nur zu Beginn des Abschnittes 148t die Tierwelt aus Schicht 4/5 auf
milderes Klima schlieBen.

Die Schichtfolge C 6-C 20 findet ihren zeitlichen Abschlu3 mit der starken Frostbruch-
schicht als dem Niederschlag der ersten Wiirmeiszeit, wie das Profil Abb. 3 zeigt. Der
heftige Kilteeinbruch bzw. die betrichtliche Dauer deselben zeigt sich auch dadurch an,
dafB die Schichten C 6 und C 5 zwei klimatisch unterschiedliche Faunen enthalten. Auch
die Verschiedenheit der Knochenfarbe in beiden Schichten spricht fiir diese Annahme.

Schichtfolge D 1-D 8. Abb. 2

An Stelle D, die im Grundri3 eingezeichnet ist, fand sich der Rest einer Ablagerung,
Schichtfolge D 1-D 8, welche idlter ist als alle anderen in der Hohle vorgefundenen
Schichten. Es ist dies der restliche Bestandteil einer fritheren Hoéhleneinlagerung, die bis
3 Minchen Ak, Abh. 1951 (Brunner) 3
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auf den durch eine Felsmulde besonders geschiitzten Rest wieder ausgeschwemmt worden
ist. Da sich die Schichtfolge D der Schichtfolge C organisch anschlieBt, wurde dieselbe dem
Diagramm II der Schichtfolge C angefiigt; es scheint keine stérende Zeitenliicke zwischen
C 20 und D 1 zu bestechen. In Abb. 2 ist die vor einer Abtragung schiitzende Lage der
Schichtfolge D 1-D 8 zu ersehen. Die Schichten D 1-D 6 lagen direkt untereinander,
wihrend die tieferen Schichten D 7 und D 8 scitlich etwas in eine muldenartige Vertiefung
des Felsbodens abgedringt waren. Es wurde abgehoben: D 1-D 6 in je 5 cm hohen
Schichten, D 7-D 8 in je 7 cm hohen Schichten. Das Sediment bestand aus braungel-
bem verlehmtem Kalksand und enthielt Gerdlle in den obersten und in den untersten
Schichten; in D 2-D 3 war kein Gerélle enthalten. Im etwas dunkleren und lehmigeren
Sediment von D 8 zeichneten sich parallel zum welligen Hohlenboden schwirzlich-rot-
braune Streifen und Lettenfladen ab. In allen Schichten fanden sich Quarzsand bis Erbs-
grofle und unzdhlige Knochensplitter kleiner Wirbeltiere. Die anstehende Héhlensohle
war etwa 10 cm tief zu weilllicher Dolomitasche verwittert.

Die Fauna schliefit sich gut der tiefsten Schicht des Profiles C an, wie die iiberaus groBe
Menge der Feld-Erdmaus-Reste in C 20 und D 1 zeigt. Dieses Vorkommen ist in solchem
MaBe nur der Schicht C 20 und der Schichtfolge D eigen. Damit ist auch entschieden, daf3
die Schichtfolge D keine Wiederholung einer der unter C beschriebenen Schichtenreihe ist.
Zugleich weist die Schichtfolge D klimatische bzw. faunistische Besonderheiten auf, wie sie
in der gesamten Schichtfolge C nicht auftreten. Die Feld-Erdmaus ist in D 8 mit 59,59,
vertreten, wahrend Schneemaus und Rattenkopf fehlen und der Grasfrosch in verhiltnis-
miBig groBer Menge vorkommt. Die iibrige zwar groBe, aber jeweils nur in sehr wenigen
Stiicken erscheinende Artenzahl deutet auf giinstigeres Klima und vermutlich auf eine
typische Grassteppe hin. Schon in D 7 setzt eine deutliche Fauneninderung ein, die dann
in D 3 und D4 eine Kiltezeit ankiindigt, wie die zunehmende Menge der Schneemaus
zeigt, um sich in D 1 der Schichtfolge C anzugleichen.

In Ubereinstimmung mit der Schichtenfolge D stehen die Schichten aus der etwa
30 km entfernten ,,Hirtenweberhshle bei Neukirchen (1939). Die oberste Schicht II
dieses Fundortes stimmt mit der Schicht D 8 iiberein, wie das Faunendiagramm Abb. 5a
zeigt. Auch die Fauna aus dem ,,Osterloch’ bei Wurmrausch (1936) ist jener aus den
Schichten D 7 und D 8 ziemlich gleich. Dort betrdgt die Feld-Erdmaus-Gruppe 67,5%
aller Tiere. Die Gleichartigkeit der Ergebnisse so verschiedener Fundorte bestatigt die
Berechtigung derartiger Hohlenuntersuchungen. Nur die tiefste Schicht I aus der ,,Hirten-
weberhohle’ fithrt uns noch einen kurzen Abschnitt weiter zuriick und zeigt, daB in diesem
altesten Zeitabschnitt Tundrenlemming und Lemmus lemmus fehlen, somit also ein
wirmeres Klima herrschte als in allen nachfolgenden Epochen, die im Gesamtdiagramm
erfa3t sind. Auch hier diirfen wir somit das Vorherrschen einer typischen, tippigen Gras-
steppe annehmen. Mit dem vorgenommenen Datierungsversuch stimmt auch die Knochen-
firbung in den verschiedenen Schichten iiberein. :
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Das Molardiagramm und das Faunendiagramm
Abb. 5a, b

Fiir das Molardiagramm wurden aus allen Schichten die GréBtmaBe des ersten un-
teren Molars der angefithrten Microtusarten festgestellt, soweit tadellos erhaltene Zihne
erwachsener Tiere vorhanden waren. Es wurde nicht, wie iiblich, die Linge der Kaufliche
der Molaren gemessen, sondern die Ebene senkrecht zur Zahnhéhe. Denn die Kaufliche ist
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manchmal, bei einigen Arten hiufiger, -+ steil nach vorne erhéht und kann demnach je nach
dem Grad der Steigung eine recht unterschiedliche Linge ergeben; z. B. mifit die sehr steile
Kauflichenlinge eines Molaren von M. ratticeps 3,2 mm, wihrend die tatsichliche Linge
desselben Molaren nur 2,75 mm betrdgt. Auch eine Verdnderung der planen Lage des
Molars beim Meséen verindert dessen Lingenmafl. Der Mangel an bezahntén Kiefern
und die Hiufigkeit der ersten unteren Molaren lie3 es geraten erscheinen, das Diagramm
auf diesen Molaren aufzubauen. Die Kleinstmal3e zeigten sich nicht geeignet, da sie nicht
immer sicher von jenen der Jungtiere unterscheidbar sind. Einige Schichten enthielten keine
oder nur §ch1echt erhaltene Molaren, wodurch Liicken im Diagramm entstanden, wie z. B.
die Dicrostonyxkurve in Schicht C 14 zeigt; denn dort liegen nur 3 verwendbare Molaren
vor. !

Das Verhiltnis der Linge des M, zur Molarreihenlinge M;—Mj ist im folgenden an-
gefithrt. Das GroBenverhiltnis der Lange M;—Mj zur Grof3e des ganzen Tieres ist aus den
Tabellen von Miller (1912) ersichtlich. Z. B. Dicrostonyx: Linge des M; X 2,07 = Linge
von M;—M;.

Verhiltniszahl von M; zu M;-M, : Verhiltniszahl von M; zu M,-M,

Varia I Mittel I Varia Mittel
% : : ]
Dicrostonyx 2,00-2,15 2,07 Microtus gregalis | 2,00-2,29 Fo03;
Lemmus | 2,23-2,43 2,35 Microtus ratticeps 2,13-2,35 2926
Microtus arvalis-agr. | 2,00-2,22 | 2,11 Chionomys |  2,14-2,30 5 )
i i 1 4

Wir sehen, daB sich Kurven mit vielfachen heftigen Schwankungen ergeben, auch bei
fortlaufender Schichtfolge mit dauernd reichhaltigem Molarmaterial. Um die Ursachen
dieser Schwankungen zuverlédssiger kennenzulernen, sollten zukiinftige Fundschichten in
moéglichst diinnen Lagen auf groBer Fliche abgehoben werden, um eine bestmogliche
Differenzierung der Ablagerungen und trotzdem reiches Knochenmaterial zu erhalten.

In der Tabelle 2 sind die Anzahl der Molaren fiir die Schichten des Diagramms angefiihrt;
in Tabelle 1 wurden deren GréBtmaBe eingetragen. Das Diagramm zeigt, in-welchem MaBe
sich das Wachstum der betr. Tierarten bzw. die Gré8e der Bezahnung unter klimatischen
und anderen Einfliissen der verschiedenen Zeitabschnitte verindert und wie verschieden
die einzelnen Tierarten auf diese Einfliisse reagieren. Dadurch wird z. B, die Berechtigung
der von Hinton (1923) aufgestellten Chionomys nivalinus Hint. in Frage gestellt, die auf
Grund ihrer, -als konstant angenommenen, kleineren Bezahnung von Chionomys nivalis

Mart. abgetrennt wurde. .

Erfésicsie s Celle C7|C8!C9iC10:C11 C12|C13/C14
Dicrostonyx. . . . . . . 358 eiEz el e A6 s i 3 S0 el 376453, 6183568103, 3 10358 1835105
Lemmus . . . ... .. 3,1 | 3,15! 3,15/ 3,1 | — | 3,536 |38 |37 353632 |33 |34
Microtus arvalis-agr.. . . | 3,05} 3,02| 2,751 2,8 | 2,82| 2,95/ 2,9 | 2,9 | 2,8 | 2,9 | 2,9 | 2,9 | 2,95 2,8
Microtusigregalists s Foi=Salaai6oiian SEsioil 2;6 === ia 8 il o [glii2i85| 2 77 ls o 8l i2 Bl sorgRl 2 a8
Microtus ratticeps . . . . |2,75 2,7 | 2,7 | 2,6 | 2,65/ 2,85 2,7 2,92| 2. 75| 257 Rl 65102 e [ait
Chionomys . . . . . . . 3,05| 3,12| 3,05| 3,1 | 3,07| 3,1 i3,1 3,05| 3,15 3,0 | 2,92 3,0 | 3,0 | 2,85

| I i
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C15/C16{C17y C18:C19;Czo D1|D2|D3|D4|/Ds5|D6/D7|D8| F
Dicrostonyx . . . .| 3,55 3.4 3,15' 3,55 —! — | 3:45/ 3,82 — | 3,87 3,22I 3,17? 311 — 395
Lemmus . . . . . . 3,35 3,18] 3,0 | 3,2 | 3,25| 3,1 | 3,52| 3,3 | 3,55| 3,4 | 3,02| 3,1 | 2,88| 2,85| —
Microtus arvalis-agr. . | 2,98 2,8 | 2,9 | 2,75 2,8 12,9 3,02| 2,85 2,75| 2,97| 2,75| 2,85| 2,75| 2,85] 3,0
Microtus gregalis . . | 2,75| 2,77] 2,75 2,855 2,7 | — | 2,88 2,97| 3,05! 2,75/ 3,0 | 2,85 2,6 | 2,7 | 3,0
Microtus ratticeps. . | 2,82 2,82i 2,75| 2,75 2,77I 2,72| 2,7 | 2,8 | 2,62| 2,75 2,57 2,75! 2,65 — | —
Chionomys . . . . . 2,95 3,22i 2,98 3,0 2,95i 2,82{ 2,9 '2,85i 3,0 | 3,0 | 2,8 i 2,95' 2,88] 2,8 | 3,05

Tab. I. GroBtmaBle des ersten unteren Molars (mm) in den Schichten der Profile
C-D und F g

Beide Tabellen zeigen, daB die angefiihrten Tierarten ihre urtiimliche Eignung fir
spezielle Klima- und Lebensverhiltnisse seit Beginn ihres Auftretens beibehalten haben.
Man kann auf den Tabellen im Zusammenhang mit den Diagrammen II und IIT Abb. g
das den betreffenden Tierarten am besten zusagende Klimaan ihrer Vermehrung, besonders
an der GroBe der Molaren, d. h. der Individuen, ablesen. Die Notwendigkeit, sich anderen
Klimatas usw. anzupassen, bewirkt gewisse Reduzierungen im Wachstum, in der Vermeh-
rung und weitere Schidigungen, die u. a. bis zum voélligen Aussterben der Art in dem be-
treffenden Gebiet fithren kénnen. : :

Die Schneemaus zeigt eine auffallende, andauernde GréBenzunahme nur in den
Schichten, die sich der Wiirmeiszeit nihern, und in der Wiirmeiszeit selbst. In der Schicht
C 9 erreicht dieses Tier ein GréfenmaB, das im gesamten Diagramm C 1-D 8 nur in
Schicht C 16 (RiB-Glazial-Epoche) tibertroffen wird. Die abnorme Gréfle von 3,22 mm
erreichte nur ein Zahn. Das GréBenmal der Molaren der Schneemaus kann nach den
Feststellungen dieses Diagramms in gewisser Hinsicht zu Datierungsbestimmungen die-
nen. Die betrichtliche Stiickzahl, welche von dieser Art in den meisten Schichten des Pro-
fils vorkommt, sichert die Zuverlissigkeit der Kurven. Die Zickzackkurven gut vertrete-
ner Arten weisen darauf hin, da3 die einzelnen Schichten dieses Profils je eine Zeitspanne
umschliefen, in der tiefeinschneidende Wachstumsinderungen stattfanden. Microtus
arvalis und M. gregalis verhalten sich in bezug auf ihr Wachstum in den meisten Schichten
kontrir; die Gréfenzunahme der einen Art bedeutet Bestand oder GroBenriickgang bei
der anderen Art. Diese Erscheinung dirfte auf die fiir beide Arten gegensitzlichen Le-
bensbedingungen zuriickzufithren sein. Auch die Gestalt der Kurven von M. arvalis und
M. ratticeps zeigt, dal dem durch mehrere Schichten fortdauernden gleichmifligen Wachs-
tum der einen Art — dies lifit auf giinstige Lebensumstinde schlieBen — bei der anderen
Art in der gleichen Epoche auffallend hiufiger und heftiger Wechsel im Wachstum gegen-
tbersteht und damit unruhige Anpassungsversuche kennzeichnet.

Gut stimmt in beiden Diagrammen die gleichzeitige allm#hliche Zunahme der Menge
und GroéBe des m; von Chionomys von C 11 bis zum Wiirm-Glazial Giberein.

Eine der auffalligsten Erscheinungen am Molardiagramm ist die sehr schwankende
Molargrofle von Chionomys, Dicrostonyx und insbesondere von Lemmus. Dall dadurch
die Artberechtigung von Chionomys nivalinus Hint. fraglich erscheint, wurde schon er-
wihnt. Auch die Art Dicrostonyx henseli Hinton bedarf aus den gleichen Griinden der Re-
vision. Die bei Lemmus besonders ausgeprigte Neigung, die GroBe stindig nach klimati-
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schen u. a. Einfliissen zu verdndern, legt die Frage nahe,.ob nicht Lemmus und Myopus
einem, auf duBere Einfliisse stark reagierenden Genus angehéren, zumal in der Dentition
und Osteologie beider keine Unterschiede auBler der verschiedenen Gréfie vorhanden sind.
Die Tabelle I umfaBt die MolargréBen von Lemmus und von Myopus. Die Gréfenmale
von Lemmus in Tabelle II iibertreffen jene von Miller (1912) angefithrten GroBtmale be-
trichtlich. ;

Jedenfalls bietet das Diagramm interessante Aufschliisse nicht nur paldontologischer,
sondern auch &kologischer und biologischer Art und gibt uns den Uberblick tiber eine
Zeitdauer, wie sie m. W. bisher in einem ungestorten Profil eines Fundortes nicht dar-
gestellt werden konnte.

Ci|Cz|C3|Ca|Cs|C6|C7|C8|Co]|Cr0[Cri|Crz|Cr3/C14
' [Fry

Dicrostonyx. . . . . . . 60| 54| 19 1 2 1s zou 2t ool = a1 l 4 6 85=3
Eemmuss i, o ot 110 07 [z (VBN A6 a8l 1 e R6 | st fedtie
Microtus arvalis-agr.. . . 92| 180|112 | 28 | 22 | 178 | 214 | 335| 105 | 250 | 118 | 100 | 142 | 6O
Microtus gregalis . . . . | 58| 150] 36| 5| — | 44| 52| 85| 28 66| 18| 16 22| 16
Microtus ratticeps . . . . | 13 9 7 3 4| 55| 787 80| 34| 57 34| 22| 38| 35
Chionomys . . . . . . . | 110 | 160 i 170 | 42 | 34 | 150 | 184 | 190 | 80| 114 22| 36 ‘ 33| 18

i i i

C15/C16/C17|C18|C19/C20|D1|D2|D3|D4|[Ds|D6|D7|D8| F

Dicrostonyx . . . . 4 3 5 4| — | — | 12 8| 2r 3 4! 3 2| — | 22
Eemmuse: e 1) Saet . g A g by e | Seg e Bl s g6 g 1] —
Microtus arvalis-agr.. | 78 | 30 | 26 | 16 ' 47 | 42 |156 120 90 95 {110 | 145| 90 | 170 35
Microtus gregalis . . Lol i e 81 6| —| 28| 21| 10 QRIEET2. il 4 1| 25
Microtus ratticeps . . | 36 | 24 | 18 sileerr [22 S ollE St 6HEE 208 |- 10 2 9| 5| —| —
Chionomys . . . . . 36 | 30 | 3012 8 71 48| 38| 42 | 27| 22| 20| 10| — | 62

Tab, II. Stiickzahl der zum Diagramm Abb.9 verwendeten ersten unteren Molaren
inden Schichten des Profils C-D-F

Vergleichsweise betragen die MalBe des m, von 37 Stiick erwachsenen, rezenten Microtus
arvalis-agrestis aus Stidbayern, aus der Frink. Alb, Pommern und:OstpreuBen: 2,4—2,8 mm.
Die GroBe 2,8 mm wurde nur von 2 Tieren erreicht. Die Male der fossilen Stiicke schwan-
ken dagegen zwischen 2,75 und 3,05 mm.

Die deutliche Reaktion der Schneemaus auf das Klima, entgegen dem verhiltnismiBig
gleichartigen Verhalten von Dicrostonyx im Diagramm II, kénnte darauf zuriickgefiihrt
werden, dal Dicrostonyx deutliche Mengenverdnderungen erst bei hoheren Kiltegraden
anzeigt, als sie in der angefiihrten Epoche auftreten. Ahnlich kénnte auch die nicht so aus-
geprigte Kurvenfithrung von Lemmus verstanden werden. Auch Arvicola scheint durch
eine recht gleichartige Kurve im Grofteil des Profils eine gute Anpassungsfahigkeit zu be-
weisen, Sehr empfindlich dagegen reagiert die Waldmaus, sie erscheint nur bei milderem
Klima, das einen gewissen Waldbestand garantiert. Auch hat das Mengenvorkommen der
Arten nicht immer die gleiche Ursache wie das Wachstum; das zeigen die in derselben
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Schicht des ofteren auftretenden gegensitzlichen Kurven der gleichen Art in beiden Dia-
grammen. .

Am Beginn der Diagramme deutet die tiefste Schicht D 8, nach der auBergewdéhnlich
gro3en Menge der Reste von Microtus arvalis-agr. zu schlieBen, auf typische Steppe und,
wie die Haufigkeit von Rana annehmen 14Bt, auf betrichtliche Feuchtigkeit bei sehr mil-
dem, den eisliebenden Tieren ungiinstigem Klima hin. In D 7 diirfte die Zunahme von Rana
und die auffallende Minderung von Micr. arvalis und deren ZahngrdBen wachsende
Feuchtigkeit andeuten. Bis D 6 erlaubt das Auftreten der Schneemaus, die Abnahme von
Rana und die, wenn auch geringe, Steigerung der GroBe und Anzahl beider Lemminge die
Annahme eines kilter werdenden Klimas. Ahnlich bleiben die Verhiltnisse in D 5. D 4
zeigt eine auffallende GréBenzunahme der Molaren beider Lemminge und eine geringere
der Schneemaus und Feld-Erdmaus-Gruppe an; die Epoche bot diesen Tieren demnach
wohl glinstigere Lebensbedingungen, ohne jedoch ihre Vermehrung zu férdern. Vermut-
lich darf hieraus auf erhéhte Abkiithlung geschlossen werden, womit die Abnahme von
Micr. arvalis sowie die Zunahme von Micr. gregalis tibereinstimmen wiirde. Doch steht
damit das Erscheinen von Clethrionomys und Cricetus im gleichen Zeitabschnitt in Wider-
spruch. Auch D 3 zeigt die Merkmale eines KiltevorstoBes. In D 2 tritt ein deutlicher
Klimaumschwung auf; die ZahngroBe beider Lemminge und der Schneemaus nehmen
ab, desgleichen verringert sich letztere auch mengenmiBig; Micr. arvalis nimmt an GréBe
und Micr. ratticeps an Groéfe und Menge zu. Neu erscheint Cricetus und Clethrionomys;
es ist damit ein trockeneres, milderes Klima eingetreten, das auch noch D 1 umfafit, wie
die zunehmende Menge und Grofle von Micr. arvalis, das Verbleiben von Cricetus, die
deutliche GréBenabnahme von Dicrostonyx und Zunahme von Clethrionomys zeigt. Auch
Lemmus scheint demnach trockeneres Klima bei nicht allzu groBer Kilte vorzuzichen, wie
seine steigende Molargrofie in dieser Epoche andeutet.

C 20 setzt mit einem milden Klima ein, wie das Fehlen von Dicrostonyx und Microtus
gregalis, die kleine Zahl und Gré8e von Lemmus, die Kleinheit der Molaren von Chiono-
mys neben der Hiufigkeit von Micr. ratticeps zeigt. C 19 deutet mit dem Auftreten von
Dicrostonyx und Micr. gregalis sowie der Menge und GréBenzunahme von Lemmus
und der GroBe der Schneemaus deutlich auf Kiltezunahme hin, wofiir auch die starke
Abnahme von Micr. ratticeps, die Minderung der GréBe und Zahl von Micr. arvalis eine
Bestatigung ist; jedoch steht die Verringerung der Schneemaus nicht damit in Einklang.
C 18 und C 17 zeigt wachsende Zunahme der Kiltetiere: Micr. gregalis, Lemmus und
Chionomys neben fortdauernder Abnahme von Micr. arvalis. Es darf demnach auf wei-
tere Verschirfung der lebensungiinstigen Kélteepoche geschlossen zu werden; auch fiir
C 16 liegen die Verhiltnisse dhnlich. In C 15 ist ein Umschwung zu milderem Klima an
der starken Zunahme von Rana, Micr. ratticeps und Micr. arvalis sowie an der Abnahme
beider Lemminge, von Micr. gregalis und Chionomys — bei letzterer auch groBenmifig —,
festzustellen. Wiederum steht die Groflenzunahme der Molaren beider Lemminge im
Widerspruch mit deren Mengenabnahme und dem milder werdenden Klima. Auch C 14
deutet nach dem Zuriicktreten und der Kleinheit der Schneemaus und den kleinen Molaren
von Dicrostonyx auf milderes Klima. Erhohte Feuchtigkeit, vermutlich als Nachwirkung
der Auftauzeiten, 146t die starke Zunahme von Rana vermuten. Ferner stellt sich Apodemus
und Cricetus ein. C 13 deutet durch die Menge und GréBe der Schneemaus sowie durch die
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ungewohnliche GréBe von Dicrostonyx auf wachsende Kalte, C 12 deutet durch die Groflen-
abnahme beider Lemminge und durch die Vermehrung der Schneemaus auf weitere Un-
gunst des Klimas; doch noch immer ist die Waldmaus heimisch. In C 11 geht die Schhee-
maus an Zahl und GréBe zuriick, Micr. ratticeps dagegen tritt an GroBe und Anzahl her-
vor, womit eine Besserung des Klimas angenommen werden darf; vielleicht setzten mil-
dere Sommer ein. Das kalt-trockene Klima scheint bei steigender Abkiihlung auch in C 10
fortzubestehen. Dagegen ist in C9 am starken Riickgang der Feld-Erdmaus, an der Zu-
nahme der Schneemaus und an der Menge und Gréfe von Lemmus erneut auf einen star-
ken Kiltevorsto3 zu schlieBen, der in C 8 wohl etwas abgeschwicht fortwirkt. C 7 deutet
wiederum auf erhohte Kilte, wie die zunehmende Zahl und GréBe beider Lemminge und
der Schneemaus zeigt. In C 6 ist — nach der GroBenabnahme beider Lemminge und der
Mengenabnahme von Lemmus zu schlieBen — ein schwacher Kilteriickgang feststellbar.
Mit der Schicht C 4/5 befinden wir uns im ersten Wiirm-Interstadial.

Obige Ausdeutung zeigt, da3 der gesamte DiluvialabschnittD 8-C 1 sich im Rahmen eines
kiithlkalten' Klimas bewegt, wie auch das fast ununterbrochene Vorkommen der kilte-
liebenden Tiere Dicrostonyx, Lemmus, Chionomys und Micr. gregalis beweist. Es kann
sich demnach nur darum handeln, am Verhalten der Tierwelt den Grad der Kilteeinwirkun-
gen abzulesen, soweit dies bei einem ersten Versuch mdoglich ist. Zu bedenken ist, daf3 die
sediment- und fossilhaltigen Hohlentiberflutungen in ausgeprigten Trockenzeiten zeit-
weilig ausgesetzt haben kénnen und in typischen Kilteepochen, wie schon erwihnt, zeiten-
weise durch die Vereisung der Hohlen kaum Ablagerungsméglichkeiten gefunden haben,
wodurch zeitliche Liicken bzw. faunistische Vermengungen entstehen kénnen.

Datierung

Die Zeit von D 8-C 19 wiirde am wahrscheinlichsten dem Mindel-RiB3-Interglazial
zuzurechnen sein, in dem D 3 evtl. D 4 eine heftige Kilteepoche darstellt, von der nicht aus-
geschlossen ist, daB3 sie einer Auswirkung der Mindeleiszeit entspricht. Der Abschnitt
C 18-C 19 kann als Ri3-Stadial oder als Ri3-Eiszeit angesprochen werden und die Schicht-
reihe C 15~C 6 wire somit als RiB-Wiirm-Interglazial zu bezeichnen mit einem der
Wiirmeiszeit vorangehenden, kriftigen Kiltevorsto in C 9. Die Schichtfolge C 4/5-C 1
umfaft die Wiirm-Eiszeit. Die geringe Hohe der Sedimente bedeutet nicht auch eine
kurze Dauer der betreffenden Epochen, sondern beruht auf zeitweiligen Vereisungen der
Héhle bzw. des Héhlenbodens, wihrend deren keine Ablagerung zustande kam. Die
heftigen und zahlreichen Schwankungen der Diagrammkurven sowie die allmdhliche Ver-
inderung der Knochenfarbe von der hellgelblichen Firbung in den oberen Schichten bis
zu den schwarzbraunen Knochen der tiefsten Schichten kennzeichnen die groe Dauer der
Gesamtablagerungsepoche. Denn jede einzelne Faunaschwankung weist schon auf eine
groBere Zeitspanne hin, die notwendig ist, um in einer eingewéhnten und durch den Men-
schen ungestérten Tiergemeinschaft solche Umgestaltungen zu entwickeln.

Fundstelle E

Das urspriinglich an der Héhlenwand festgesinterte Sediment, Fundstelle E, war be-
reits durch frithere Grabungen freigelegt worden; inzwischen ist ein Teil durch Verwitte-
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rung abgerieselt. Dieses abgerieselte Sediment wurde nach Abschlu8 der Héhlenunter-
suchung abgehoben und bearbeitet. Es enthielt Knochen und zahlreiche Knochensplitter
kleiner Vertebraten, einzelne Knochenstiicke von GroBtieren sowie abgerundete Quarz-
kiesel bis HaselnuBgrofe. Die Knochenfarbe ist schwarzbraun mit hellgrauen Flecken und
dunkelbraun; einige hellbraune Stiicke wurden ausgeschieden. Diese geringe Vermischung
kann durch urspriingliche Verschwemmungen oder auch durch Abwitterung iiberlagernder
Restschichten von der ziemlich hohen Sedimentwand verursacht sein. Es ergab sich fol-

gende Tiergemeinschaft: ;

Xy lidlpageuropaea o sem e Sl e R e I R e e . Maulwurf 1,6
+ BalparsDi o WR et seoss e e el o e L T Maulwurfart 0,8
xexveSorexs ardnesilaE Sivre il T R e e e D Waldspitzmaus 0,8
+ Sorex#lcennardrdHints e e s se B i RO e e — 0,8
X Neomysefodienss Schrebsf i SiFnti sy ae bt ot e st Wasserspitzmaus 1,6
+ Ursusgspelaeus Rosmuis e v Se i siss Lt i sl st Héhlenbar 0,8
R DUSRE P L i e L R S SR e e e Hase 0,8
xxeeSicistasbetulina e Pall Sl SR ime SRR SR e Birkenmaus ° 0,8
iz sATVIColatterTeshriseles St tne it iae s iy e N Wiihlratte 4,8
* xix+ Clethrionomysi glareolus Schrebr waii v oL = lRER S =L o Waldwiihlmaus 0,8
+ Picrostonyx=iheriselEEin -t e e e e s e e Lemmingart 0,8
xexieEMicrotusiarvalis-apreGraptlit st SuR i i T e Feld-Erdmaus 58,4
xssMicrotuspratticeps Keys i tsBlasisi s Seor e By i so it Rattenkopf 2,6
X Micretus=gregalissRallis sior i a Se L g S st Sibirische Zwiebelmaus 1,6
x MicrotusybrandisBrunners St it Ssinnai t ot Su e — : 4,0
+ Chionomys nivalinus Hint. . . . . . . N B N e Schneemausart 1,6
+ Ritymys jarvaloideszHint st e Sl i ans i e e R — 2,4
X Spermophilus rufescens Keys. u, Blas, . . . . . . ... .. Ziesel 0,8
exraaCoccothraustestspaa: s me i st e e B Sl n b civent e 0 Kernbeiflerart 1,0
ixd IR AaNa Gt porariaglos Siie S e Si S R TR A S N R e SR Grasfrosch 4,8
XX B O IT At OTAS DA Rer T SN~ i S R S e S e Unke 0,8
xcoilacertasagilis c S s e S oeee P el R S S e e Zauneidechse 4,0
IR A e T AN S D Tt e o e RS o S Ao T R o M Gk L P Eidechse 2,4
AN U s raciliS RIS Te e v S T e A e S L S el Blindschleiche 1,6
Sehlangasaiy syt =iir Tar S et R e S ol i R LS et vl il M —_ 0,8
PSP e Ep R St O e S R s e e o Steinforelle 1 Tier
seiescs CottusRaffogobior g S Tetie e v yts (s ot e S Kaulkopf 3 Tiere
K ximSqualintsgleuciscusiIess [ENREE T TR e e e g Hasling 1 Tier

x x x Noch im gleichen Gebiet lebend.

xx In entfernten Gebieten bei gleichem Klima lebend

X In entfernten Gebieten unter anderem Klima lebend
+ Ausgestorben -

Die sehr zertrimmerten Reste von Talpa deuten in 2 Fillen auf T. europaea mit einer
Radiuslinge von 11,8 mm. Doch fanden sich auch Reste sehr kleiner Tiere, die infolge
ihrer Zertriimmerung keine Bestimmung zulieBen und mit Talpa sp. bezeichnet wurden.

Die Bruchstiicke von Sorex und Neomys ergaben keine MaBe.

Sicista betulina hat eine untere Alveolarlinge von 3,0 mm.

Die unteren ersten Molaren von Arvicola besitzen Lingen von 3,4-3,0 mm.

Die groBten unteren ersten Molaren von Microtus arvalis-agr. sind: 2,85 mm ein Stiick,
2,8 mm vier Stiick, 2,7 mm viele Stiicke.

4 Miinchen Ak. Abh, 1951 (Brunner)
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Microtus brandi zeigt Lingen des M, = 2,45-2,9 mm.

Pitymys arvaloides: Linge der M; = 2,5; 2,7; 2,8 mm.

Der vordere, massive Teil eines Vogel-Unterschnabels ist etwas knochiger, dickwandiger
und wenig groBer als es bei Coccothraustes der Fall ist; die AuBenkanten sind abgestoBen.
Das Stiick ist in der Form den mir zuginglichen Vergleichsstiicken dieser Gruppe am
dhnlichsten.

Von Rana und Lacerta erscheinen neben kleinen auch sehr grofle Tiere.

Im Vergleich mit der Schicht D 8, der die Fundstelle E durch die Knochenfarbe am
nichsten steht, ist eine so gute Fauneniibereinstimmung vorhanden, daB3 beide als Parallel-
faunen bezeichnet werden konnen. Arvicola, Micr. arvalis-agr., Rana und Lacerta sind in
beiden Schichten am besten und mit ziemlich gleichem Prozentsatz vertreten. Einige Ab-
weichungen im Faunenbild, wie das Fehlen von 7 Arten, die aber z. T. in Schicht D 7 vor-
kommen, und das Auftreten von 5 anderen Arten, die in D § fehlen, jedoch in D 7 vorhanden
sind, deuten auf Einfliisse aus Schicht D 7. Doch spricht sehr deutlich fir die Gleichartig- -
keit der- Faunen aus D 8 und E der fast gleiche, sehr hohe Prozentsatz von Microtus ar-
valis agr., 59,5 bzw. 58,4%, sowie das Vorkommen von Bombinator in beiden Schichten.
Auch die GroBtmaBe des ersten unteren Molars von Micr. arvalis-agr., als der am stérk-
sten vertretenen Tierart in diesem Befund, stimmen mit 2,85 mm mit jenen von D 8 iiber-
ein.

Es ist an Fundstelle E demnach ein Rest der #ltesten, fossilfiihrenden Sedimentablage-
rungen in der ,,K.T. erhalten geblieben. Durch die Sinterverfestigung der Sedimente
wurden dieselben vom Abtransport verschont. ,

Fundstelle F

Weitere Grabungen zur Begehbarmachung der Hohle verdnderten die Bodenoberfliche
der Héhle in hohem MaBe. So wurde an Stelle F, die in der Planskizze eingetragen ist,
eine Seitennische aufgeschlossen und ausgeriumt. Die Untersuchung der leider nur noch
anstehenden Schichtreste ergab eine reiche und sehr eigenartige Fauna, wie sie bisher
m. W. noch nicht angetroffen worden ist.

Die Fundschicht war iiberdeckt von einer etwa 5 cm hohen Lage von plattigem Frost-
bruch, die z. T. leicht sinterverkittet war. Auf der Steinlage befand sich eine 5-7 cm hohe
Oberflichenschicht mit sehr wenigen rezenten Knochen, insbesondere vom Feldhasen und
Hausgans. Die Fundschicht unter der Frostplattendecke bestand aus graugelbem Kalk-

"sand und war vollkommen durchsetzt mit unzihligen Knochensplittern kleiner Wirbel-
tiere. Sie enthielt sehr wenig Dolomitschotter bis WalnuB3gr6Be und vereinzelt Quarzkérner
bis 4 mm & . In der oberen Lage waren Sediment und Knochen etwas heller als in der
unteren Lage, doch von gleicher Art bzw. Fauna, sowie zu wenig, um ecine getrennte Be-
arbeitung zu rechtfertigen. Die etwa 15 cm hohe Fundschicht war nach unten zwischen
Felsbrocken eingekeilt, die dem massiven Felsboden auflagerten, so daB3 die Fundschicht
nach oben und unten scharf abgegrenzt war. Die Knochenfarbe ist gelbbraun mit einem
rétlichbraunen Anflug. Das Sediment enthielt auBer Knochen wenig Dolomitschotter,
Konkretionen und nicht selten sinterverkittete Sedimentknollen sowie einige kleine Tropf-
steine,



NeomysES PR Sse sl e o 0,7% + Microtus brandi Brunner . . . . . 2,8%
xixieMustelalerminea  JLAu SR Es 0,7% + Chionomys nivalinus Hint. . . . . 43,4%
T e PUSISDE & e tol iy o % o kon g 0,7% x Cricetiscus songarus Pall, . . . . . 1,4%
+ Dicrostonyx henseli Hint, . . . 15,4% Vogelreste, kleine Tiere
x x x Micr, arvalis-agr. Gr. . . . . . . 24,5% Fischreste, viel
x Microtus gregalis Pall. . . . . 17,5%

Auffallend ist die ungewdhnliche Artenarmut trotz des Individuenreichtums. Es fehlt
bis auf den Nachweis einer Ulna von Neomys jede weitere Spur von Soriciden und aufer
dem kéilteliebenden Cricetiscus fehlen alle kronenzéhnigen Nager sowie u. a. alle Reste
von Amphibien und Reptilien. Dies alles spricht dafiir, da hier eine typische Kiltefauna
vorliegt, in der auch Lemmus lemmus nicht mechr existieren konnte. Auch in der Fauna
,,Das Schweizersbild‘‘ (Niiesch 1902) fehlt Lemmus lemmus véllig; dort kommt Cricetiscus
songarus nur in der tiefsten Schicht vor. Die Tierwelt aus Fundstelle I ist die einzige in
dieser Hohle angetroffene Hochglazialfauna, vermutlich des Wiirm I. Dal} sie eine Ab-
lagerungsméglichkeit fand, liegt an der besonderen Lage der Fundnische. Sie befindet sich
etwa 5,5 m bergwirts hinter dem damaligen Ende der Hoéhle, d. h. dem Zusammentreffen
von Decke und Boden, sowie 1 m tief unter grobem Frostbruch verborgen und war somit
von den direkten atmosphérischen Kilteeinwirkungen, d. h. vor der Vereisung, besser ge-
schiitzt, AuBerdem sind am Boden der Nische zwei in die Tiefe fithrende Abzuglécher vor-
handen, welche die tiber den vereisten Hohlenboden gleitenden, knochenfiihrenden Ein-
schwemmungen ansaugten. Die sedimenthaltigen Wasser flossen in die Nische ein, die
Sedimente mit den Knochen wurden abgelagert und das Wasser zog durch die Sauglécher
in die Tiefe ab. Fir die Saugwirkung spricht auch, daB3 die Fundschicht bis in ganz schmale,
horizontale Zwischenriume zwischen den Gesteinstriimmern wie eingepref3t war. Dadurch
erklirt sich auch der massenhafte Knochenschrott von Kleintieren, in dem keine groBeren
Knochen als die Vorderschidel von Mustela und kleinen Nagern sich fanden; gréBere
Knochen konnten zwischen dem Frostbruch auf dem etwa 5,5 m langen Weg nicht durch-
schliipfen. Zeitlich steht die Fauna jener aus C 4/5 am nichsten. Zieht man die Knochen-
firbung als Hilfsmittel heran, so gleichen die Knochen am besten jenen aus C 4/5.

Mustela erminea war mit einem Vorderschidel und einer Mandibel vertreten. Schidel-
maBe: C bis M! = 12,4 mm; Zygomaticbreite = 26 mm; Mand.-MaBle: C bis M, =
14,8 mm.

Von Lepus fanden sich nur einige Zihne.

Dicrostonyx henseli, Schadel: M3 = 7,3 mm; Zygom. Breite = 21,3 mm; Mand.-
Linge = 22,0 mm; M;_; = 7,04-8,05 mm.

Linge des M, von Dicrostonyx = 3,95 mm; Microtus arvalis-agr. = 3,0 mm; Micro-
tus gregalis = 3,0 mm; Microtus brandi = 3,0 mm; Chionomys = 3,05 mm.

Cricetiscus songarus, M3 = 4,7 mm. Es fanden sich ein Mand.- und ein Max.-Frag-
ment sowie zwei 1. Ulnae.

Die Linge des M, von Dicrostonyx aus Fundstelle F iibertrifft alle MaBle dieser Art im
gesamten Hohlenbefund.

4*
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Fauna
Talpa europaea L., Maulwurf

Der Maulwurf kommt im gesamten Zeitabschnitt der Ablagerungen nie in gréBerer
Menge vor; in den Glazialzeiten fehlt er ganz oder doch in einzelnen Schichten, in Kailte-
zeiten ist er durch spirliche Reste angedeutet. Es variiert die GréBe der Knochen nach
oben und unten starker als dies bei den rezenten Tieren vorkommt, wodurch der Anschein
erweckt wird, als handle es sich um eine grof3e und eine kleine Art. Da v6llig ausgewach-
sene groBe und kleine Tiere in den gleichen Schichten vorkommen, kann es sich nicht um
klimatisch bedingte Wachstumsverdnderungen handeln. Auer der Grof3envariation sind
weder im Bau noch in der Gestalt der Knochen und Bezahnung konstante abweichende
Unterschiede zu finden. Der Vorderschédel ist hdufig etwas hoher gewdlbt, die Bezahnung
ist massiver, auch bei jiingeren Tieren; die Pramolaren sind bei den fossilen Stiicken etwas
niher zusammengeriickt. In den Schichten C 12/13 fanden sich eine Anzahl Knochen, die
zu ein und demselben Tier gehdren. Das GroBenverhiltnis der Knochen dieses Tieres
stimmt mit jenen der rezenten Tiere iiberein. Es wurden von 29 ausgewachsenen Tieren
meiner Sammlung die Kleinst- und GréfStmaBe in der Reihe ,,rezent’‘ dargestellt und von
allen Talparesten des Profils Cbis D dieselben in der Reihe ,,fossil*‘ aufgezeichnet. Allerdings
besteht die Méglichkeit, daB in der Reihe ,,fossil* auch Reste von den beiden nachfolgend
beschriebenen kleinen Arten angefiihrt sind.

Talpa europaea'L.

rezent fossil rezent fossil
Alveolarlinge, oben 13,2-15,4 mm 15,8 mm Scapula  21,3-25,3 mm 19,9-24,1 mm
Alveolarlinge, unten 11,9~13,8 mm 14,1 mm Becken 24,1-29,3 mm 22,7-30,8 mm
Mandibellange 20,7-23,3 mm 24,1 mm Femur 15,0-18,1 mm 14,6-18,0 mm
Mandibelasthohe 6,2-7,3 mm 7,6 mm Ulna 18,4-21,3 mm 18,3—23,7 mm
Humeruslange 14,2-16,9 mm  13,8-18,3 mm Tibia 18,0-20,9 mm 17,1-23,1 mm
Humerusbreite 10,2-12,4 mm 13,9 mm Radius 11,6-13,8 mm 11,7-15,5 mm

Woldrich (1893) beschrieb und bezeichnete die grolen Talpareste mit T. magna und
die Reste der kleinen Arten mit T. pygmaea. Wettstein (1938) fand am reichen Talpa-
material der Merkensteiner Nagerschicht keine morphologischen Unterschiede von den
rezenten Tieren. Es handelt sich bei Wettstein allerdings um spétdiluviale Fundschichten.
Erst in den frithmitteldiluvialen Schichten der ,,K. T.* erscheinen Reste deutlich unter-
scheidbarer Arten; im Altdiluvium ist bereits eine betrichtliche Artenzahl bekanntge-
worden.

Talpa n.sp. Abb.6

Die untere Hilfte des linken Humerus eines kleinen, jedoch, wie an den kriftigen Mus-
kelansitzen zu sehen ist, ausgewachsenen Tieres aus D 8 zeigt auffallend primitive Merk-
male, die m. W. an rezenten und fossilen Talpiden bisher nicht beschrieben worden sind.
So ist die rezent stets gut ausgebildete Gelenkkugel, in welche der Radius eingreift, noch
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nicht zur Vollendung gelangt; der untere Knochenrand hat sich an dieser Stelle zwar
bereits nach vorne umgefaltet, um die Gelenkfliche zu bilden und zu verbreitern, doch hat

die Verschmelzung des umgefalteten Knochenrandes mit dem Knochenmassiv noch nicht
stattgefunden; es bleibt eine dazwischenliegende Knochenfalte erhalten. Das Gelenk ist

Abb. 6. Talpa nov. sp. Linker Humerus, a) von vorne; b) von hinten; ¢) von der Seite; 2,5x

dadurch verkiirzt und verhéltnismiBig schwach entwickelt. Auch die Gelenkrolle fiir die
Ulna besitzt nicht die Breite und iibergreifende Fassung, wie man es von Talpa gewohnt
ist; es sind nur Ansétze dazu vorhanden in zwei schwachen Gelenkfacetten, die ein Stiick
tbergreifen. Die halsartige Einschniirung des Humerus ist mit 3,4 mm verhiltnismiBig
breit; auch das innenseitige Oval der Einschniirung ist ungewdhnlich grof3.

Nach der GroBle des Fundstiickes zu urteilen, hitte dieses Tier die MaBe von T. gracilis
Kormos. MaBle konnen von dem fragmentiren Stiick nicht abgenommen werden; doch
stellt dasselbe eine interessante Stufe in der Entwicklung der Talpiden dar. Diese Art lebte
gleichzeitig mit der groBen und kleinen T. europaea sowie der nachfolgend beschriebenen
Talpa sp. Ich bezeichne diese Art mit Talpa n. sp da das Fundmaterial durch Flieger-
angriff am 2. 1. 1945 verbrannt ist.

Es kann bei subfossilen Humeri von jugendlichen T. europaea die Entwicklungsfolge
der Gelenkkugeln fiir den Radius in verschiedenen Altersstadien gut beobachtet werden.
Das beginnende Einrollen des Knochenrandes am Humerus bei sehr jungen Tieren; es sind
noch keine Muskelansitze zu sehen. Die zunehmende Verdickung des Knochenrandes bei
beginnender Muskulierung des Knochens und der Gelenkfliche. Der Humerus mit véllig
entwickelter Gelenkkugel bei kriftigen, ausgewachsenen Tieren.

Talpa sp.

Zwei fragmentire Humeri eines kleinen Talpiden aus Schicht D 7 deuten durch beson-
dere Eigenheiten auf eine neue Art. Die fiir Talpa ungewdhnlich groBe Ausladung des
Fortsatzes an der AuBenscite des Humerus, das sehr schmale Gelenkoval fiir die Scapula
sowie die, im Gegensatz zu den bekannten Talpiden, schrig nach vornauBen gewendete
Gelenkfliche fiir die Ulna. Ungewdhnlich ist auch die starke Verengung des Halses in der
Mitte des Humerus von 3,18 und 3,25 mm. Weitere MaBle ergeben die Bruchstiicke nicht.

Sorex araneus L., Waldspitzmaus

Es kommen sehr groBle Tiere vor, die schon in anderen Hohlenbearbeitungen beschrie-
ben wurden. Die Art fehlt nur in Glazialzeiten, sonst ist sie ein stindiger Begleiter durch
alle Schichten des Profiles.
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Sorex savini Hinton

Zwei gut bestimmbare Mand. fanden sich in C 10. In anderen Schichten kamen leider
nur geringe Bruchstiicke von Tieren vor, die vermutlich dieser Art zugehéren.
Linge der Mand. ohne I = 11,0 mm Linge der 3 Molaren = 3,1; 5,1 mm
Linge d. Zahnreihe ohne I = 6,2 mm Hohe des Mand.-Astes = §,2; 5,4 mm

[y

Sorex kennardi Hint.

Diese Art erscheint in der dltesten Schicht D 8 und findet sich von da ab stindig in fast
allen Schichten bis zu C 6. In den jingeren Schichten fand sich nur ein einzelner Rest in
C 2. An der Mand. eines jiingeren Tieres, wie die geringe Abkauung zeigt, ist der J. ver-
knéchert; aus Zahnschmelz sind nur die Hocker.

S. araneus S. kennardi
Hohe des Mandibelastes . . . . . . . . 4,2-5,1 mm 3,85-4,15 mm
Linge der Mandibel ohne J. . . . . . . 9,0-10,7 mm 8,50-9,1 mm
Linge der unt. Backzahnreihe ohne J. . 35,15-6,0 mm 4,8-50 mm
Linge der 3 hinteren unteren Molaren . 3,8-4,0 mm 3,5-3,65 mm

Sorex minutus L., Zwergspitzmaus

Beztiglich ihres Vorkommens verhilt sich diese Art umgekehrt wie S. kennardi. Sie findet
sich in den jiingeren Schichten A, B und C 1 und fehlt in den tieferen Lagen bis auf den
einzelnen Rest in C 14.

Crocidura leucodon-russula-Gr., Feldspitzmaus

Spirliche Reste fanden sich in der Schicht D 6. Die Art konnte mit diesem Fund nun
auch im ilteren Mitteldiluvium festgestellt werden. Die Reste zeugen von sehr groBlen
Tieren. Linge der Backzahnreihe unten ohne J. = 6,4-6,6 mm. Linge der drei hinteren
unteren Molaren = 4,4—4,6 mm. Hohe des Mandibelastes = 2,65 mm.

Neomys fodiens Schreb., Wasserspitzmaus. Abb. 7

Besitzt die GroBle der rezenten Art und kommt in fast allen Lagen des Gesamtprofils,
doch stets nur schwach vertreten, vor. Eigenartigerweise ist der Mand.-Ast stindig etwas
niedriger als bei den rezenten Tieren. Das ist auch bei alten, sehr starken Stiicken der Fall.

By

Abb. 7. Neomys aff. fodiens Schreb., linkes Mand.-Stiick mit einem P mg; 5x
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An einem Mand.-Bruchstiick aus D 7 Abb. 7 befindet sich vor dem letzten, gut entwickelten
Primolaren ein kleiner, einspitziger, dritter Pramolar. Der vorderste Priamolar ist de-

formiert. Die Abmessungen von 37 Mand.-Resten aus dem Profil C-D ergaben folgende
MaBe:

Aus Profil C—D rezent
Hohe des Mandibelastes . . . . . . . . 4,5-4,9 mm . 4,8-53 mm
Linge der Mandibel ohne J. . . . . . . 10,0-11,8 mm 10,7-11,5 mm
Linge der Backzahnreihe ohne J. . . . 6,3-6,5 mm 6,3-6,6 mm
Linge der 3 hinteren Molaren . . . . . 4,4-4,8 mm 4,4—4,75 mm

Chiropterenreste waren dullerst spirlich. In C 7 fand sich ein Mand.-Stiick von Myotis
bechsteini Kuhl; in C 135 ein zahnloser Vorderschidel, der am dhnlichsten jenem von
Eptesicus nilssoni ist. Sonst wurden nur wenige Knochen- und Mand.-Bruchstiicke ge-

funden.
Hyaena spelaca Goldf., Héhlenhyine

Es wurde im Profil C 10 nur ein Canin gefunden. In C 3 waren einige Knochen mit
stark abgeitzter Knochenhaut, die vielleicht aus Hyédnenlosung stammen.

Ursus spelaeus Rosm., Hohlenbir

Hauptsichlich lose Zdhne und Knochenbruchstiicke im Schichtprofil. Linge der unte-
ren Zahnreihe P;—M; = 92-102 mm.

Meles meles L., Dachs

Es fand sich u. a. in C 12 die Spitze eines verkalkten Coprolithen.

Canis lupus spelacus Goldf., Héhlenwolf

Es fanden sich nur einige Bruchstiicke.

Canis vulpes L., Rotfuchs

Linge des Radius = 116,0; 125,0 mm; Ulna 117,0 mm.

Alopex lagopus L., Eisfuchs
Einige Mand.- und Knochenbruchstiicke.

Mustela erminea L., Hermelin

Besitzt Mand.-Lingen von 17,0 bis 25,7 mm mit einer Asththe von 7,7 bis 11,15 mm;
Penisknochenlinge 24 mm. ;

®
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Mustela nivalis L., Wiesel

Asthéhe der Mand. = 5,85-6,7 mm; Penisknochenlinge = 10,92 mm. Einige Bruch-
stiicke, die von sehr kleinen Tieren stammen, lassen vermuten, daB3 darunter auch M. mi-
nuta Pomel vertreten ist.

Martes martes L., Edelmarder

In Schicht D 8 fand sich der Mand.-Rest eines groBen Tieres mit einer Alveolarlinge
ohne Canin von 32 mm; Knochenhéhe unter dem M, lingual 10,0 mm; Linge des M,
= 10,2 mm.

Lepus timidus L., Schneehase

Es kamen nur in wenigen Schichten bestimmbare Reste und lose Zihne vor, die aber
z. T. von sehr groBen Tieren stammen. Héhe des Mand.-Astes = 52,0 mm.

Ochotona pusilla Pall., Zwergpfeifhase

Vondieser Art ist nur in wenigen Schichten geringes Material erhalten. Alveolarlinge
unten = 7,5-9,0 mm. Alveolarlinge oben = 7,7 mm.

Sicista betulina Pall., Birkenmaus

In fast allen Schichten kamen guterhaltene Reste vor. Linge der Mand. = 9,7—11,5 mm;
obere Backzahnreihe p*-m?® = 2,95-3,2 mm, untere Backzahnreihe m;-mg=2,75-3,15 mm.

Von Glis glis L., Siebenschléfer

fand sich in der tiefsten Schicht D 8 ein loser Inzisiv.

Cricetus cricetus L., Hamster
Die Linge der oberen Backenzahnreihe betrigt 9,15-9,8 mm; die der unteren Backen-
zahnreihe 9,3-11,6 mm.
Cricetiscus songarus Pall., Zwerg-Steppenhamster
Kommt nur in wenigen Stiicken und Schichten vor. Mand.-Linge = 18 mm; m;—mjy
= 3,4-3,7 mm; m'-m? = 3,4-3,8 mm. ‘
Lemmus lemmus L., Lemming

Mand.-Linge 18,0-21,5 mm; m;—-mg = 7,2-8,0 mm.

Miromus (Mirus) n.sp. Abb. 8, Fig. 1a, 1

Die Bezeichnung fiir das Genus ,,Mirus n. g. (miihlhoferi Brunner), die in der Be-
schreibung der Fundstelle ,,Die Gaiskirche'* im oberen Piittlachtal (1938) aufgestellt wor-
]
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den ist, war schon in der Molluskenkunde gebrauchlich, wie mir Dr. K. Biittner, Zwickau,
dankenswerterweise mitteilte, und soll daher durch die Bezeichnung ,,Miromus‘ miihl-
hoferi Brunner ersetzt werdén. 3 ;

In einer Lage, die der Schicht C 12/13 gleichzustellen ist, fand sich ein linker vorderer
unterer Molar mit den Kennzeichen des Genus Miromus. Tief ausgeschnittene Schmelz-

CENE 0%

Abb. 8. Microtinae. Kauﬂiche‘nbilder der M,

schlingen,” die mit Zement bis zum AuBenrand des Zahnes voll ausgefiillt sind, und voll
abgerundete Schmelzschlingen, die weder nach innen noch nach auflien in eine Spitze
enden. Der Molar besitzt 7 Schmelzschlingen wie M. miihlhoferi und eine gewisse Uber-
einstimmung mit dessen Form. Doch verlaufen die erhabenen Rillen an der AuBlenseite des
Zahnes nicht nach hinten unten wie bei M. miihlhoferi, sondern gehen mit der ebenen Kau-
fliche des Zahnes ziemlich parallel; auch sind die Schmelzschlingen nicht in so ebenmiBig
ovalen Windungen angelegt, sondern sie besitzen eine weniger gleichartige, plumpe An-
ordnung. Die Vorderkappe des Molaren zeigt eine leichte Ahnlichkeit mit jener von Lem-
mus, Microtus und Miromus miihlhoferi. Dieses Genus nimmt eine Stellung in der Nihe
von Lemmus und Mictomys-Synaptomys (Howell 192%) ein. Es war in unserem Gebiet wohl
nicht heimisch, da in dem auBlerordentlich groen Molarmaterial dieser Héhle und in den
vielen bisher untersuchten Fundstellen unseres Gebietes bis heute nur einige isolierte Mo-
laren zu finden waren. Vermutlich sind die betreffenden Tiere in entfernten Gebieten ge-

kropft und als Gewdlle in unserem Gebiet abgesetzt worden. Linge des Molars = 2,65 mm;
gr6Bte Breite = 1,1 mm.
5 'Miinchen Ak. Abh. 1951 (Brunner)

ey
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Miromus intermedius n. sp. Abb. g

Bei der Nachuntersuchung anstehender Schichtreste, die den Schichten C g bis C 10
entsprechen wiirden, fand sich unter anderem der Molar eines Nagers, der dem Genus
Miromus zugehért. Die Einbuchtungen der Schmelzschlingen sind wie bei Miromus bis
an den AuBlenrand und z. T. dariiber hinaus mit Zement ausgefiillt, also stirker als dies
bei Synaptomys.und den hinteren Molaren von Lemmus und Myopus der Fall ist. Auch
besitzt das Fundstiick interessante Ahnlichkeiten mit dem dritten oberen Molar von Arvi-
cola in der Anlage der Schleifen. Doch sind im Réhrenbild des fossilen Stiickes.alle vier
Schleifen bis auf je eine haardiinne Briicke gegeneinander abgeschniirt und die Schleifen
gleichen mehr einem Halbmond, weniger einem Dreieck. Im Kauflichenbild liegt die Vor-
derschleife nicht halbschriig nach hinten wie bei Arvicola, sondern véllig quer, und die bei-
den mittleren Schleifen sind nicht gegeneinander abgeschniirt wie im Réhrenbild, sondern
flieBen in fast voller Breite ineinander tiber, dhnlich wie bei dem Mj von Arvicola. In der
Gestalt gleicht letzterem Genus nur die vordere und hintere Schleife. Die mittleren Schlei-
fen enden nach auBlen nicht mit je einer Spitze wie bei Arvicola, sondern die eine Schleife
endet mit 2 Spitzen, je einer hinten und vorne, und die andere Schleife mit einer Spitze
nach hinten und breiter, abgerundeter Ausbuchtung nach vornaufien. Die Einbuchtungen
der Schmelzbandschlingen sind stets stark abgerundet, halbmond- bzw. mondférmig. Das
ziemlich gleichmiBig starkwandige Schmelzband hat keine Verdickungen.

Abb. 9. Miromus intermedius n. sp. Molar, Fig. 1 = Von der Seite; Fig. 2 = Kaufliche; Fig. 3 = Rohren-
bild; Ansicht von unten

Eine vertiefte Lingsrille an der Vorderseite der vorderen Schlinge deutet darauf, daf3 an
dieser Stelle ein Zahn vorgelagert war; die Hinterseite zeigt keine Anliegestelle, so daB3 der
Molar wohl als letzterer oberer oder unterer Molar bezeichnet werden darf. Dafiir spricht
auch die starke Zementausfiillung sowie die starke Kriimmung der Réhren. Nach alledem
diirfte das Fundstiick zur Gattung Miromus gehéren. Jedoch kommen die beiden bekann-
ten Arten M. miihlhoferi und Miromus nov. sp. infolge der GrioB3e des Fundstiickes nicht in
Betracht. Sehr interessant ist, wie dieser Mj nicht nur wiederum auf die Synaptomys-
Lemmus-Gruppe hinweist, sondern auch gewisse Beziehungen zum Genus Arvicola an sich
trigt. Das neue Genus diirfte infolge seiner Seltenheit in unserem Gebiet nicht heimisch
gewesen sein; daf} trotzdem Reste von drei deutlich unterscheidbaren Arten mit je einem
Fundstiick bei uns angetroffen wurden, 143t vermuten, daf} dasselbe in nicht groBer Ent-
fernung, dort aber in groBerer Artenzahl gelebt hat. Ich méchte die Bezeichnung Miromus
intermedius vorschlagen. Linge des Molar = 3,4 mm; Breite des Molar = 1,8 mm.
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Clethrionomys glareolus Schreb., Waldwiihlmaus

Im Diluvium ist diese Art schwach vertreten, erst im Postglacial tritt sie in groBeren
Mengen auf. Linge der Mand. = 19,5-21 mm, untere Backzahnreihe = 7,2—7,7 mm.

Dicrostonyx henseli Hint. Abb. 8, Fig. 10, 11, 12. Halsbandlemming.

Mand.-Linge = 20,0—22,0 mm; m;-mz; = 6,8-7,4 mm.

Auffallend ist, da3 in Faunen, in denen eine Microtusart allein oder fast alleinherrschend
auftritt, die Form des M, sehr wenig variiert. Es tritt die Grundform der Vorderkappe des
M, z. B. bei M. arvalis, eine ebenméiBige Glockenform, nur wenig abgeindert auf. Das ist
nicht nur in fossilen Faunen, sondern besonders gut zu beobachten in Gebieten, in denen
sie heute fast allein vorkommt. Dagegen stellt sich in einer Fauna mit mehreren gut ver-
tretenen Microtusarten hiufig eine groBe Variationsbreite in der Gestalt des M, ein. Am
stirksten davon betroffen ist Microtus arvalis-agr. und Micr. gregalis, weniger M. ratticeps
und wohl am wenigsten Chionomys. Auch in Zeiten eines Klimaumschwunges wird diese
Erscheinung hiufig.

Microtus arvalis-agrestis Gr., Feld-Erdmaus Gr.

Kommt in allen Epochen des Quartirs bis in die Neuzeit vor. In gréBter Menge erscheint
sie in den tiefsten Lagen D 5—D 8. Linge der Mand. = 14,5-16,5 mm; Linge der unteren
Backzahnreihe = 5,1-5,95 mm.

- Microtus gregalis Pall. Zwiebelmaus. Abb. 8, Fig. 7,8 u.9

Auch diese Art tritt in fast allen Epochen und vereinzelt bis ins Alluvium auf. Linge der
Mand. = 14,0-18,7 mm; Linge der unteren Backzahnreihe = 5,3-6,0 mm,

Abb. 8. Kauflichenbilder vom ‘Ml der Microtinae

Fig. 1, 1a: Miromus sp.; 1a, Seitenansicht

Fig. 2, 3, 4: Microtus arvalis-agrestis Gr

Fig. 5, 6: Arvicola terrestris, Jugendformen

Fig. 7, 8, 9: Microtus gregalis

Fig. 10, 11: 12; Dicrostonyx henseli; 11, 12 Jugendformen

Fig. 13-15: Microtus ratticeps

Fig. 16-19: Microtus brandi

Fig. 20-31: Chionomys nivalinus; 30, 31: Jugendformen

Fig. 25a: Seitenansicht; 25: verkiimmerter M,

Fig. 32, 33: Microtus malei

Fig. 34—40: Microtinae sp.; 40: verkiimmerter M,

Die abgebildeten Molaren wurden in folgenden Schichten gefunden: In Schicht A = Fig.2; B = 38;
Chri=ag toc Gz = 130 C3i=r11 35 G116, =324, 700 C i = 142 C 8:=0 =16, 22" 30:2C"10:={10; 20
Cr2 = 1,548, 18, 28 31;Cl13:= 5, 36; € 15 = 20,327; 30, 32 40;-C.16'=6,29; C 17.= 19;
C 18 = 12; ohne genaue Fundschicht = Fig. 17, 21, 23, 24, 33, 37.

Die Kauflichenbilder der Molaren sind aus einer groBlen Anzahl Zeichnungen aus-

gesucht. Es wurden dazu besonders extreme Formen verwendet, an denen die Variations-
5*
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breite und Gestaltenfiille der verschiedenen Arten zu ersehen ist. Durch seitlichen Schrig-
schliff oder sehr-steilen Abschliff der Zihne, wobei die Vorderkappe des M, stark erhsht
bleibt, wie es durch abnorme Abkauungsvorginge des 6fteren’ verursacht wird, ergeben
sich Verzerrungen der Kauflichenbilder, die aber in keinem Falle hier herangezogen wor-
den sind.

In Fig. 3 ist eine Microtus arvalis-agrestis-dhnliche Form des M; dargestellt, die aus dem
iiblichen Rahmen dieser Art herausfallt. Fig. 5, 6 zeigt die beiden M, von Arvicola sehr
junger Tiere. Interessant ist in Fig. 7 ein mit auffallend dinnwandigem und Fig. 8 mit be-
sonders dickwandigem Schmelzband versechener Molar von Microtus gregalis; ein sehr
groBer Molar dieser Art ist in Fig. 9 dargestellt. Die deformierten Vorderschlingen eines
Dicrostonyxmolaren zeigt Fig. 10, wiahrend in Fig. 11 der Molar eines jungen und in Fig. 12
eines sehr jungen Dicrostonyx aufgezeichnet ist. Die 3- Molaren von Microtus ratticeps
Fig. 13, 14, 15 bieten je ein ungewdhnliches Kauflichenbild, das besonders in Fig. 15
schon an Deformation grenzt. Besonders merkwiirdige Formen der Vorderkappe des M,
von Microtus brandi zeigen die Fig. 16-19. Desgleichen ist ein groBer Formenreichtum
von Chionomys in den Fig. 20-31 dargestellt. Das dickwandige Schmelzband und dessen
weiche Abrundungen sind typisch fiir Chionomys. Ob sich hinter dieser ungewdéhnlichen
Vielfaltigkeit der Gestalt des M, eine noch unbekannte Art verbirgt, bleibt vorldufig dahin-
gestellt. Besonders Fig. 29 fillt durch die besondere Breite des Molaren auf. In Fig. 25 und
25a ist ein verkriippelter Molar dargestellt. Fig. 30, 31 zeigt die noch unentwickelten M,
von Jungtieren. In Fig. 34-39 sind einige Molaren abgebildet, deren Gestalt mit keiner der
bekannten Arten véllig in Einklang gebracht werden kann. Fig. 40 scheint der verkiim-
merte M, eines Microtus ratticeps zu sein.

Microtus ratticeps Keys. u. Blas. Rattenkopf. Abb. 8, Fig. 13-13 ;

Auch diese Art erscheint wie M. gregalis fast stindig neben Chionomys und verschwin-
det ziemlich gleichzeitig mit ihr. Linge der Mand. = 16,5-18,5 mm, Linge der unteren
Backzahnreihe = 5,3-6,3 mm. :

Microtus brandi Brunner. Abb. 8, Fig. 16-19

Kommt fast in allen Schichten in kleiner Menge vor. Linge der unteren Backzahnreihe
= 5,3 mm, Linge des unteren M; = 2,3-3,1 mm.

Microtus malei Hint. Abb. 8, Fig. 32, 33

Erscheint in wenigen Stiicken in den meisten Schichten. Linge des unteren M; = 2,23
bis 3,1 mm. '

Chionomys nivalinus Hint. Schneemausart. Abb. 8, Fig. 20-31

Kommt in fast allen Diluvialfaunen vor. Bei den &lteren Tieren ist die Schmelzwand
der Molaren dicker und zeigt stirker abgerundete Enden als bei den jiingeren Tieren.
M andibellinge = 16,2~17,5 mm; Linge der unteren Backzahnreihe = 3,7-5,85 mm.
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An fossilen Microtinaemolaren des ilteren Diluviums findet sich des éfteren bei allen
Arten eine Erscheinung, durch die diese von jenen der rezenten, wie sie auch Réhrig und
Borner (1905) beschrieben und aufgezeichnet hat, abweichen. Bei den rezenten Molaren
bleibt das Schmelzband an den gegenseitigen Berithrungsstellen stindig in gleicher Dicke
erhalten, wihrend bei fossilen Molaren das Schmelzband an den Berithrungsstellen teils
oder vollig zusammenflieBen kann, Abb. 10, Fig. 2. Im Zusammenhang damit tritt hiufig
eine verstirkte Zementausfillung der Schleifen auf, die bis zur vélligen Einbettung des
Molars fithren kann, dhnlich wie bei dem M; von Lemmus. Solchen Molaren sind weit-
ausgezogene, schmale Schleifen und demgeméif tiefe Einbuchtungen, seltsame Verzerrun-
gen der Gestalt der Vorderkappe sowie Verdickungen des Schmelzbandes eigen, besonders
an den nach auBlen vorragenden Stellen (Vorderkanten und Auflenspitzen). Es kénnen in
ein und derselben Schicht Molaren mit normaler, verstirkter, totaler sowie fast fehlender
Zementausfiillung vorkommen. :

Abb. 10 Fig. 1 diirfte einem Micr. ratticeps angehdren mit deformierter Vorderkappe
des M,. Die vorderste duBlere Schleife ist verletzt. Die Zementausfiillung reicht nur zum
Teil bis zur Kaufliche. Der M, eines rezenten Micr. ratticeps, Abb. 10, Fig. 4, aus Ost-

Abb. 10. Microtusmolaren. Fig. 1, 4 = Microtus ratticeps; Fig. 2 = Micr. arvalis-agr. Gr.; Fig. 3, 5§ = Micr.
gregalis; Fig. 1-3 = fossil aus der,,K., T.%; Fig. 4, § = rezent

preuBen (eigene Sammlung Nr. 1683) zeigt die typische Gestalt und den normalen Verlauf
des Schmelzbandes dieser Art, im Gegensatz zu Fig. 1. VerhiltnismiBig haufig tritt die
sehr variable Form Fig. 2 in der ,,K.T.* auf; es handelt sich um eine Micr.-arvalis-agre-
stis-Form. Der Molar ist véllig in Zement eingebettet, die Kaufliche fast eben und das
Schmelzband zeichnet sich als eine wenig erhabene Linie darauf ab. Fig. 3 ist ein Micr.
gregalis mit deformierter Vorderkappe und stellenweisen Verdickungen des Schmelz-
bandes; die Zementausfiillung reicht nur z. T. bis an die Kauflache.

Pitymys arvaloides Hint., Untergrundmausart

Tritt nur vereinzelt in den tieferen Schichten auf. Lange des unteren Ml—l\/j[2 = 3,4 bis
3,7 mm; Linge des unteren M, = 2,2-2,8 mm. ~

Pitymys gregaloides Hint.

Findet sich dagegen nur in den oberen Schichten des Profiles C in wenigen Stiicken.
Liange des unteren M; = 2,4-3,67 mm.

Das mir zur Verfiigung stehende rezente Skelett von Micr. gregalis Pall. § aus dem
Baikal (eigene Sammlung Nr. 1210), fiir das ich Herrn Prof. Dr. Heptner, Moskau, auch
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an dieser Stelle herzlich danke, zeigt am r. M, keine vollige Trennung der beiden vorder-
sten Schleifen; durch eine schmale Dentinbriicke sind sie gegeneinander gedffnet. Der
1. M, dagegen zeigt ein breites ZusammenflieBen der beiden vordersten Schleifen, wie dies
fiir Pitymys gregaloides typisch ist, Abb. 10, Fig. 5. Es kommt somit die letzte Form,
welche bisher m. W. nur fossil bekannt war, auch bei der rezenten Micr. gregalis vor. Die
Berechtigung, sie als ausgestorbene fossile bzw. {iberhaupt als selbstindige Art anzuspre-
chen, ist damit in Frage gestellt. Untersuchungen an grof3erem Material der rezenten Micr.
gregalis kénnten diesen Fall kliren,

Die grofle Variationsfahigkeit der Gestalt des M; der Microtinae kann bei geniigend
groflem Fossilmaterial die Moglichkeit bieten, Ubergangsformen von einer zu einer ande-
ren Art zu finden. Solche Formen sind jedoch so selten, daB sie fiir die prozentuale Aus-
zahlung nicht von storender Bedeutung sind; sie betragen 2 bis héchstens 59%.

Arvicola terrestris L., Wasserratte. Abb. 8, Fig. 5, 6

Diese Art ist fast stets, doch stindig schwach vertreten. Haufig wird sie erst im Post-
glazial. Linge der Mand. = 4,0-7,0 mm; untere Backzahnreihe = 8,6-9,1 mm.

Citellus citellus L., Zieselart

Tritt in den tieferen Schichten auf und nimmt im Laufe der Ablagerungen an Gréfe
zu, wie an den Resten und an den Alveolarlingen der Mand. ersichtlich ist: D 7 = 9,0 bis
9,2 mm; D 1 = 9,5 mm.

Citellus (Colobotis) rufescens Keys u. Blas., Ziesel

Nimmt dagegen an GroBe etwas ab: Aus C 15 ist die untere Alveolarlinge 11,7; C 9
= 11,3. Leider sind nur wenige MaBle an den Bruchstiicken abzunehmen; Citellus wurde
bisher in diesem Gebiet nie in groflerer Menge, stets nur in einzelnen Stiicken gefunden.

Marmota marmotta L., Murmeltier

Ist mit einem 2. oberen Molar in C 17 vertreten. Diese Art war bei uns nicht heimisch,
wie die dullerst seltenen Nachweise in diesem Gebiet zeigen.

Bison sp., Bison

Ist mit einem Astragalus vertreten.

Rangifer arcticus Rich., Rentier

Einige FuBwurzelknochen und ein kleines Geweihstiick.

Jacobi (1931) kemmt am SchluB sehr ausfiihrlicher Untersuchungen an umfangreichem
rezenten und fossilen Material zum Ergebnis, daB Rangifer arcticus Rich. das Rentier der
Eiszeit und die einzige in der Vorzeit bei uns verbreitete Art ist.
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Vogelreste kamen in fast allen Schichten vor; leider fand sich keine Bestimmungsmég-
lichkeit. Nach den liebenswiirdigen Bemiithungen von Direktor M. Schénwetter, Jena,
kann tiber die in den Schichten verstreut eingelagerten Eischalenscherbchen nichts Siche-
res ausgesagt werden. ,,Fiir die Scherbchen aus Schicht C 2 mit einer Schalendicke von
0,35 mm kommen Wanderfalk, Zwerggans und Génsesiger in Betracht, wihrend fiir jene
mit 0,45 mm Schalendicke nur Schneegans, BleBgans und Schnee-Eule in Frage kommen,
wofiir auch das grobe Schalenkorn der Scherbchen spricht. Die Eischalenreste aus den
tibrigen Schichtenkénnen z. B. Rebhuhn, Wasserhuhn, Ohreule, kleineren Enten, Birkhuhn,
Kriek- und Knéckente sowie der Schnee-Eule zugeschrieben werden.*

Rana temporaria L., Grasfrosch

Es fanden sich zahlreiche und sehr gut erhaltene Reste, auch sehr groBer Tiere; nicht
selten zeigt sich verheilter Knochenbruch.

Rana agiloides nov. sp., Springfroschart. Abb. 11, Fig. 1

Von dieser bisher nicht beschriebenen groflen Springfroschart wurde 1 Humerus ge-
funden mit einer Linge von etwa 2,4 cm; dieser wiirde bei R. agilis einer Kérperldnge von
etwa 10 cm entsprechen. In unserem Gebiet fand sich keine groere K.-Léinge als 6,5 cm.

Abb. 11. Humeri von 33 Raniden. Fig, 1 = Rana agiloides n. sp.; groBe Springfroschart, fossil; Fig. 2 =
Rana agilis, Springfrosch rezent; Fig. 3 = Rana arvalis, Moorfrosch rezent; Fig. 4 = Bufo viridis,
Wechselkrote, rezent; alles kriftige, ausgewachsene 3§43

Leunis gibt als HochstmaB 8,5 cm an, vermutlich von stideuropéischen Tieren. Die Hu-
meri der Raniden kdnnen artgenau unterschieden werden, wie aus Abb. 11 an den 3 néchst-
stehenden Arten ersichtlich ist. Der schlanke Schaft, der kleine Gelenksknopf und die
Form und Anlage des breiten Muskelkammes bestitigt, daB3 die neue Art jener Rana agilis
am nichsten steht. Sie unterscheidet sich von der rezenten Rana agilis durch ihre auBer-
gewdhnliche GroBe. Leider stammt das Fundmaterial aus dem Abraum einer vorbereiten-
den Grabung in der Hoéhle. Die schwarzbraune Farbung der Knochen gestattet jedoch, sie
den dltesten Schichten dieses Fundortes zuzustellen.

Bombinator sp., Unke

Eine Anzahl Knochen, z. T. wohl zu einem Tier gehorig, kamen nur in der tiefsten
Schicht D 8 vor. ' :
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Lacerta agilis L., Zauneidechse

Konnte nur in wenigen Fillen aus dem wohl reichen, aber sehr zertriimmerten Lacerta-
material bestimmt werden.

Die Schlangenreste bestanden zumeist aus nicht artgenau bestimmbaren Wirbeln und
Rippen.

Cottus aff. gobio L., Kaulkopf

War mit Tieren aller Gréf8en vertreten.

Salmo fario L., Bachforelle

Viele Reste kleiner Tiere. Nur in einer Seitennische, au3erhalb der beschriebenen Fund-
schichten, fanden sich u. a. Reste von Forellen bis etwa 40 cm Linge. Es diirfte sich dabei
um eine spit- oder nachwiirmeiszeitliche Ablagerung handeln. Die Schidelreste zeigen in
ihrer Form gewisse Abweichungen von den heutigen Bachforellen.

Squalinus leuciscus L., WeiBfisch

Ist nur in Schicht D 7 und D 8 mit kleinen Tieren vertreten.

Die genannten drei Fischarten leben heute noch in den Quellbachen der Umgebung.
Von gréBeren Fischen kamen nur einige stark abgerollte Wirbelkérper von 7 bis 8§ mm
Durchmesser vor. Es sind in dem Fischmaterial noch bestimmbare Reste weiterer Arten
enthalten, fiir die sich leider keine Bestimmungsmdoglichkeit fand. Die beiden letzteren
Fischarten wurden schon aus dem bekannten Schweizersbild, Niiesch (1922), gemeldet.

Von Mollusken sind sehr wenig'Reste enthalten, die als Nachtrag gesondert angefiihrt
werden.

Bryonia dioeca Jacq., rote Zaunriibe

war in Schicht C 2 und C 17 vertreten.

Die vielen tausend bestimmten Knochen geben Gewidhr, dal in diesem Material eine
Geschlossenheit der kleineren Wirbeltierwelt des Gebietes vorliegt, in der wohl nur wenige
dieses Gebiet einst bewohnende Arten nicht vertreten sind. So konnte Nehring (1879) im
Faunenmaterial des ,,Zwergloches‘‘ bei Pottenstein ein z. T. bezahntes r. Mandibelstiick
vom Hohlenstachelschwein feststellen. Das Tier war in diesem Gebiet sehr selten, wie die
duBerst wenigen Fundstiicke aus unzdhligen Hohlenausgrabungen zeigen.

GroBtierfauna

Bei der Ausgrabung von eingemessenen Nebenprofilen und Versuchsgrabungen in der
»K. T. wurden einige GroBtierreste gefunden, deren Fundlage ecine Angleichung an die
betr. Parallelschicht des Profils C-D gestattet. Die wichtig erscheinenden Stiicke sind:
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Bison sp. Radius (C 7); Gehorntrimmer (C 10/11).

Antilope saiga, Geweihzapfen (C 7/8).

Rangifer arcticus Rich., Geweihstiick 300 mm lang (C 11).

Cervus elaphus L.; Geweihstiick mit Krone und Eissprosse (C 6).

Equus sp., Mand.-Stiick bezahnt (C 12). Das Mand.-Stiick stammt von einem &alteren
Tier einer kleineren Pferderasse, wihrend das unten angefiithrte Material (ohne Fund-
schicht) einer groBen Pferderasse angehorte.

Rhinoceros sp., Rollbein (C 17).

Auflerdem wurden bei den Arbeiten, die u. a. zur Freilegung des Grabungsprofils dien-
ten, besonders an der Stelle der Dolinenabsenkung eine Anzahl GroBtierknochen gefunden,
von denen keine Schichthdhen vermerkt worden sind.

Hyaena spelaea, GebiBreste.

Canis lupus spelaeus, beide gut bezahnte Mand.-Halften und Knochenreste.

Ursus spelacus Rosm. Vom Héhlenbir stammt, wie in den meisten Hohlen dieses Ge-
bietes, der Grofteil der Knochen. -

Von Bison, Rangifer arcticus, Cervus elaphus, Equus und Rhinoceros wurden Knochen-
reste gefunden. :

Megaceros curyceros Hart., Riesenhirsch, Geweihstiick mit Krone und Eissprosse, Kro-
nendurchmesser 95,0 mm. Die Breite des distalen Gelenkes von einem Humerusfragment
betrigt 72 mm. - ‘

Leider fand Herr Dr. W. Abrahamzik, Miinchen, nicht die Méglichkeit, die GroBtier-
fauna, wie vorgesehen, zu beschreiben. ;

Die bisher verdffentlichten Fundorte aus Oberfranken und Oberpfalz
mit ungestérten Schichten im Zusammenhang mit den Schichten aus der
nsKleinen Teufelshéhle“. Abb. 12

Der Versuch, die 14 Fundorte mit insgesamt 66 Schichten zeitlich anzuordnen:

Knochenfarbe Fundort und Schichtbezeichnung Datierung
hellgrau 1. Grundfelsenhdhle bei Gaisheim (1943). Schléte
hellgelb 2. Gaisloch bei Miinzinghof (1948). Fundst. 4 Jiingeres Alluvium
graugelb 3. Grubenloch bei Oberklausen (1936). Braune Schicht
gelblich % 4. Peterloch im Woppental (1941) 3
hellgelb 5. Gaisloch bei Miinzinghof. Fundst. 3
gelblich 6. Gaiskirche bei Pottenstein (1938). Abri
gelblich 7. Grubenloch bei Oberklausen (1936). Graue Schicht AT
weibBlich bis hellgelb 8.-9.,,K. T. Schicht A 1 und A 2
weiBllich bis gelb 10.-11.,,K. T.“ Schicht B t und B 2
gelblich 12. Grundfelsenhéhle bei Gaisheim. Graue Schicht .
graugelb 13. Grundfelsenhdhle bei Gaisheim. Schicht gelb 1 !
graugelb 14. Biittnerloch bei Thuisbrunn (1936) |
hell bis graugelb 15-18, Giinthersthaler Loch (1948). Schicht I-IV
graugelb 19. Grubenloch bei Oberklausen. Gelbe Schicht Postglazial
hellgraugelb 20.-24. Gaiskirche bei Pottenstein. Schicht 3~7

weiBlich bis hellgelb

25.—27. Helmloch bei Etzelwang (1940). Bodenloch I-1IT |}

6 Minchen Ak, Abh. 1951 (Brunner)
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Knochenfarbe Fundort und Schichtbezeichnung Datierung
hellgelb 28. Osterloch bei Wurmrausch (1936). Obere Lage
gelb 29.-30.,,K. T.* Schicht C 1-C 2
graugelb bis braunlich |31.-32. Skythenloch bei Freienfels (1944). Obere und Wit it
untere Lage
hellbraun 33. Enzendorfer Loch (1937)
rotbraun 34.-35.,,K. T.* Schicht C 3-C4/s5, F
olivbraun '36.—45. ,,K. T.* Schicht C 6-C 15 RiB-Wiirm-
olivbraun 46. Hirtenweberhéhle bei Neukirchen (1939). Schicht I1I } Interglazial
braun 47.-49. ,,K. T.¢ Schicht C 16-C 18 } RiBeiszeit
dunkelbraun 50.-51.,,K. T.“ Schicht C 19-C 20
dunkelbraun bis 52.-59.,,K. T. Schicht D 1-D 8, E. Mmdel RiB-
schwarzbraun 60. Hirtenweberhohle bei Neukirchen (1939). Schicht II Hterglasial
braun bis schwarz 61.-62. Osterloch bei Wurmrausch. Mittlere u. unt. Lage
tiefschwarz 63. Hirtenweberhohle bei Neukirchen. Schicht I
gelblichweil 64. Gaisloch bei Miinzinghof. Fundst. 2
kalkweiB 65. Windloch bei Sackdilling (1933) gl‘t‘:rzgff:;el'
kalkweif3 66. Gaisloch bei Miinzinghof. Fundst. 1

Es ist vorliufig nicht zu vermeiden, daB sich in dieser Anordnung einige Schichten
tiberschneiden. Eine griindlichere Kenntnis des Quartirs wird eine zuverldssige Richtig-
stellung ermoglichen. Unter Altdiluvium ist auch der bisher in das oberste Pliozédn ein-
gereihte Fundort ,,Windloch*‘ bei Sackdilling (1933) angefiihrt. W. Soergel, Freiburg, und
H. G. Stehlin, Basel, stellen Faunen, die im wesentlichen Diluvialtiere und nur wenige
Arten des Pliozans fiihren, in das Altdiluvium.

Aus dieser Anordnung ergibt sich eine Tabelle Abb. 12, die tibersichtlich das Auftreten
und Verschwinden der wichtigsten und hiufigeren Tierarten im frinkisch-oberpfilzischen
Diluvium zeigt. Sporadisch auftretende Arten, wieAlactaga, Miromus, Spalax, Marmotau. a.
kommen fiir diese Auswertung nicht in Betracht. Die graphische Anordnung der Tierarten
erfolgte nach dem Zeitpunkt des Verschwindens bzw. Aussterbens der Arten in der Tabelle
von oben nach unten. Schon die oberste Linie (34) zeigt, daBl Pitymys arvaloides in der
gleichen Epoche verschwindet, in der Pitymys subterraneus (unterste Linie, 33) auftritt.
Beide Arten besitzen keine trennenden Merkmale; es wurde bisher angenommen, daB3 die
erstere Art nur im dlteren und mittleren Quartér, die letztere dagegen erst im jlingeren
Diluvium vorkdme. Beide Arten kénnen daher vereinigt werden unter der Bezeichnung
Pitymys subterraneus Sélys-Longsch., die schon 1836 autorisiert wurde. Diese Art kommt
somit vom &ltesten Diluvium bis heute bei uns vor. Die Unterbrechungen ihres Erscheinens
sind u. a. dadurch verstindlich, daB3 die Art wihrend des Diluviums nur in wenigen Stiicken
erscheint und erst im Alluvium in gréBerer Menge auftritt, Die Tabelle zeigt gewisse Uber- -
einstimmungen im Vorkommen einiger Arten, doch zugleich, daB nicht einmal zwei Arten
sich in gleicher Weise verhalten. Die einzige Art, welche vom Altdiluvium bis héute ohne
Unterbrechung in allen Schichten gefunden werden konnte, ist die Feld-Erdmausgruppe
(27); es ist die in den meisten Epochen am stérksten vertretene Gruppe.

Die Aussterbekurve setzt {iberraschend spit ein; sie beginnt mit dem Postglazial und
erreicht ihren Hohepunkt im Altalluvium. Cricetiscus (42) und Dicrostonyx (24) sind
typische Diluvialtiere, die sich erst im Mitteldiluvium der Fauna zugesellen, wihrend die
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meisten Diluvialtypen schon im Altdiluvium vorkommen. Bemerkenswert ist das lange
und andauernde Verschwinden, vermutlich Abwandern, ciniger Tierarten, ganz besonders
im Jung- und Mitteldiluvium; doch auch im Postglazial setzen zeitweilige Abwanderungen
ein. Die Tabelle zeigt, daf} sich die Tierwelt seit dem Mitteldiluvium, dem mit Mindel-Rif3-
Interglazial bezeichneten Abschnitt, verhiltnismiBig einheitlich erhalten hat, entgegen den
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Abb. 12. Das Vorkommen der wichtigeren und hiufigeren Tierarten in den 66 Diluvialschichten von
14 ungestérten verdffentlichten Fundorten aus Franken—Oberpfalz

Die horizontale Zahlenrethe 1-66 am Kopf der Tabelle bezeichnet die zeitliche Schichtfolge. Die senk-

rechte Zahlenreihe bedeutet die Nr., unter welcher die betr. Tierart in der Gesamtfaunenliste angefiihrt ist.

Die Anordnung von oben nach unten erfolgte nach dem Zeitpunkt des Aussterbens bzw. Verschwindens

aus unserem Gebiet. Unter der Bezeichnung A bis F sind Tierarten angefiihrt, die z. T. in der,,K. T.“

nicht vorkommen bzw. nicht artgenau bestimmt werden kénnen. A = Sorex alpinus; B = Arvicola terrestris-
abbotti; C = Eliomys; D = Rana; E = Lacerta; F = Salamandra

wenigen und leider sehr liickenhaften Fauna-Ausschnitten, die uns aus dem Altdiluvium
bekannt geworden sind. Die angefiithrten altdiluvialen Faunen sind ohne gegenseitigen
Zusammenhang und deutlich voneinander abgegrenzt. Es liegen demnach zwischen den
einzelnen altdiluvialen Faunen grofe Zeitabschnitte und einschneidende Klima&dnderungen.
Aus der Tabelle ist ersichtlich, wie konstant sich eine Tierwelt vom Mitteldiluvium bis zum
Postglazial verhdlt, wenn sie durch keine stirkeren klimatischen Verinderungen beein-
flul3t wird, als sie uns mit der Rif3- und Wiirmeiszeit bekannt sind.

Jedenfalls gibt die Tabelle manchen Anhalt zur Kennzeichnung von diluvialen Leit-
fossilen und damit zusammenhéingenden klimatischen, atmosphérischen und vegetativen

Einfliissen und Verinderungen in den angefiihrten Diluvialabschnitten, die nicht nur von
6‘
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lokaler Bedeutung sind, sondern fiir betrichtliche Teile des Kontinents gelten. Noch
Oberst Miihlhofer hielt die Ausgrabung der ,,K.T.” in schmalen Schichten fiir {iberfliissig,
da das ziemlich gleichfaibige Sediment ein lokales Produkt der Héhlenabrieselung sei
und die Fauna einer kurzen, spitdiluvialen Epoche angehére. Durch diese Auffassung er-
gab vermutlich manches #hnliche Profil keine detaillierte Fauna, sondern eine Mischfauna.

Die Mollusken wurden giitigerweise von Dr. K. Biittner, Zwickau, bestimmt:

A Az B (s iR GG C2

BupillaimuscorumalEe st St | g | 1
Valllonia costatas Mulliartes s e Ean ! [ | 1
Cochlodina laminata Mont. . . . . . . E | ' 1
Laciniaria (Strigillecula) cana Held. . . . | 1 | ! i
Laciniaria biplicata Mont. . . . . . . ' | it |
Iphigenia plicatula Drap. . . . . . . . | f 1 f
ClausilizedubiaiDrapiiae s do e e g ] Auses| | 1 1
@lausilia=paryulal Studfeest S e s it [ ' 1 f
Clausilienspitzens & T s e s Te i ds [ 6 ‘ 2 1 1 |
Goniodiscus rotundatus Mall. . . . . . ; | 1 1 3 'I
Retinella radiatula Ald.. . . . . . . . i i g 1 '
Oxychillus cellarius Mall. . . . . . . i ! 4 ; 3 1
Oxychillus depressus Sterki . . . . . . . f 1
Euconulus trochiformis Mont. . . . . . | 1 [ i
IEimacidenschalentes o Rt e e s ! 5 20 15 | 5 2
EulorafruficumsMull e e M S a o 4 | 2
Monacha incarnata Mill. . . . . . . . | 2 | 3 |
Ariandaiarbustoriing sllsee s i Sl I | 2 ! 1
Helicodonta abvoluta Mull. . . . . . . | 1 ! :
Helicigona Chilotrema) lapicida L.. . . | 2 [ 1 | i
Helicidentrimmer. . . . . . . . . . . ‘ l | Sl
Cepaea hortensis Mall. . . . . . . . S 7 | 4 |
@epaeatinemoralisslEiae B nC R [z | 2 | ,

I I ‘

Dr. Biittner schreibt dazu ,,. . . es sind alles Arten, die noch heute im frankischen Jura
leben.‘ s

In den tieferen Schichten waren auBer winzigen Spuren keine Molluskenreste mehr ent-
halten; sie diirften auf dem Transportweg zur Fundstelle zertriimmert worden sein.

Die chemische Analyse einer Reihe von Erdproben durch Prof. Dr. Joh. Griif3, Berlin-
Friedrichshagen, ergab folgendes Resultat:

;CziC;; C4}C6 CESTIEC g -iiC0k| HC 2! C‘14!C16IC17 C18

CaGO IRy % 27,0 |43,15]47,6 | 31,5 |18,0 | 32,6 I 22,35 | 14,86 1 34,0 | 37,1 | 44,0 | 32,6
MEEOTa o i dhieas e 6515 3,8 1 SRt A 665(E 026 Fn 10 OIS e0 =00
N O s BT G oS (o) 16,3 | 42,16 | 10,9 | 20,55 | 13,1 | 13,25 | 21,59 | 15,9 | 18,53
Hel@ A et e ] 0,555 L 0n 120,27 18 Fa 15[ 20,267 "8,6 i 0,3 | 11,0 0,15 | o,01| 0,17 | 0,47

Unléslich in HCL. | 54,1 | 26,5 16,22[ 45,5 | 35,7 i46,6;54,9 [ 44,3 | 41,3 |31.4 i29,65 39,0
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Zusammenfassung

In der ,,K.T." wurde ein fossilreiches Profil von 2,25 m Héhe aufgeschlossen und in
20 Schichten, C 1-C 20 unterteilt; es umfat einen Diluvialabschnitt vom Mindel-RiB3-
Interglazial bis zum letzten Wiirm-Interstadial. AuBlerdem wuirde eine Schichtfolge von
8 Schichten, D 1-D 8, an -anderer Stelle der Héhle abgehoben, die eine iltere, zeitlich
an das Profil C anschlieBende Fauna enthielt. Von isolierten Fundschichten wurden die
postglazialen Fundschichten A und B sowie eine der dltesten Ablagerung D 8 parallele
Schicht, Fundstelle E, und eine weitere vermutlich in die erste Wiirmeiszeit zu stellende
Ablagerung F beschrieben. Die Faunenzusammensetzung der einzelnen Schichten wurde
in der Faunenliste und in einem Faunendiagramm. dargestellt. Es ergaben sich daraus
Klimakurven, die mit jenen eines Molardiagramms, in dem die Grof3tmaBe der ersten un-
teren Molaren der am besten vertretenen Microtinae aufgezeichnet sind, {ibereinstimmeén.
Hieraus kann das wechselnde Klima der gesamten Epoche abgelesen werden. Auch er-
geben sich dabei wichtige Beobachtungen zu den Problemen der Akklimatisation und der
Entstehung bzw. Verinderung der Arten unter dem EinfluB der verschiedenen Klimatas.

Aus den morphologischen und stratigraphischen Beobachtungen in der Héhle und ihrer
Einlagerungen konnten aufschluBireiche Folgerungen gezogen werden. Diestratigraphischen
Vorginge wurden in zeitlicher Reihenfolge aufgefiihrt. Ohne die Mollusken und Chirop-
teren wurden Reste von 49 Arten der Kleinwirbeltiere gefunden, von denen als wichtigste
zwei weitere Arten vom Genus Miromus, M. sp., und M. intermedius, zwei neue Talpa
n. sp., eine neue groBe Springfroschart, Rana agiloides und ein Molar von Marmota
zu verzeichnen sind. Als neu fiir die frinkische Diluvialfauna wird die Steinforelle, Salmo
fario L., nachgewiesen,

Von GroBtieren fanden sich im geschichteten Profil Reste von Héhlenhyine, Héhlen-
wolf, Héhlenbir, Bison, Rentier und Rothirsch. Bei den Vorarbeiten wurden aullerdem
noch Saiga antilope, Riesenhirsch, ein kleines und ein groBes Pferd sowie Rhinozeros
gefunden. Es wurden Vergleiche mit den Ergebnissen anderer Fundorte angestellt und der
Versuch unternommen, die bisher vertffentlichten ungestérten 13 Fundstellen Oberfran-
kens und der Oberpfalz mit den Schichten der ,,K.T.” in Bezichung zu bringen, zeitlich
anzuordnen und eine Tabelle iiber das Vorkommen und Verschwinden der wichtigeren
und hiufigeren Tierarten in den verschiedenen Diluvialepochen anzulegen.
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