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Die Persistenz der Parietalnath und die oberen und unteren
Scheitelbeine der Primaten.

Das obere und das untere Scheitelbein der Primaten.

I. Die Sutura parietalis, Scheitelbeinnath, beim erwachsenen Menschen.

1. Das Vorkommen der Scheitelbeinnath, Sutura parietalis, unter der altbayerischen
Bevolkerung an Schiideln Erwachsener.

Von dieser seltenen Nath, welche das Scheitelbein parallel mit der Sagittal-
nath in einen oberen und einen unteren Abschnitt trennt, habe ich bis jetzt unter
den zahlreichen darauf gepriiften Schiideln Erwachsener nur ein Beispiel gefunden und
zwar an einem mannlichen Schidel, der siidbayerischen brachycephalen Bevolkerung ent-
stammend.

Der verdiente Anatom Wenzel Gruber hat im Jahre 1870 die Aufmerksamkeit der
Fachgenossen auf diesen besonders selbenen Befund am Menschenschiidel wieder gelenkt.
Er komnte damals nur 4 erwachsene Schiidel aus der Literatur aufziihlen, welche diese
,congenitale abnorme Spalte oder Sutur® gezeigt hatten, wozu er aus eigener Beobachtung
einen neuen, finften, Fall fiigen zu kdnnen meinte.?) Inzwischen sind einige neue Fille
von Trennung der Scheitelbeine durch eine Quernath bekannt geworden; immerhin sind
diese Beobachtungen so vereinzelt und die Literatur tber dieselben so zerstreut, dass es
lohnend erscheinen muss, jeden derartigen Fund der wissenschaftlichen Kritik zugénglich zu
machen. Um so mehr, da vergleichende Anatomie und Entwickelungsgeschichte nun das
Typische an diesen scheinbar so abnormen Befunden erkennen lassen.

Der von mir gefundene bayerische Schiadel mit horizontal getheilten Scheitel-
beinen zeight rechts eine von der Kranznath ausgehende, annéihernd parallel mit der
Sagittalnath zar Lambdanath verlaufende, stark gezackte, an keiner Stelle fusserlich obliterirte
Nath: Sutura parietalis, Parietalnath, quere oder horizontale Scheitelbeinnath,

1) Wenzel Gruber, Ueber congenitale Theilung des Parietale durch eine quere oder schrige
Sutur. R. Virchow’s Archiv fiir pathologische Anatomie und Physiologie und fiir klinische Medicin,
Bd. 50, 1870, S. 113—124. Mit Tafel 1V, Fig. 1.
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welche das Scheitelbein in swei Abschnitte, in einen grosseren oberen und einen kleineren,

anteren, trennt. Fig. 1.

Der untere Abschnitt dieses durch die Parietalnath getheilten Scheitelbeines springt
breit fortsatzartig, weiter als der obere Abschnitt, in das Stirnbein ein. Diesem vorderen
vorspringenden Theil des unteren Scheitelbeinabschnittes entsprechend zeigt die Kranznath
an dieser, den Abgang der Parietalnath zeigenden Stelle, eine nahezu rechtwinkelige Knickung
nach vorwarts und wendet sich erst nach einem annihernd horizontalen Verlauf von eirca
15 Millimeter wieder, parallel zur Richtung der Parietalnath in ihrem oberen Abschnitt,
nach abwirts zum Oberrand des grossen Keilbeinfliigels. Dabel verliert die Kranznath in
ihrem unteren Abschnitt, von dem Abgang der Scheitelbeinnath an, also so weit sie den

Fig. L
tenz der Parietalnath im rechten Scheitelbein.

Altbayerischer miinnlicher Schiadel mit Per

vorderen, in das Scheitelbein einspringenden Theil des unteren Abschnittes des Scheitelbeins
nach oben und vorne begrenzt, ihre Zackung. Die Nath wird einfach und zeigt in ihrem
horizontal nach vorwirts verlaufenden Theile schon beginnende Verstreichung.

Auch das linke Scheitelbein besitzt Zeichen einer frither bestandenen Horizontal-
trennung und weist einen betrichtlichen, an der Aussenseite des Schidels noch offenen
Rest der Sutura parietalis auf. Fig. 2. Etwa in der Hohe des unteren Drittels der Kranznath
geht von dieser die Scheitelbeinnath beinahe 60 Millimeter lang in das Scheitelbein hinein.
Nach hinten verstreicht die Nath allmiihlig und verschwindet dann anch da; wo sie noch
deutlich ist, finden sich Spuren beginnender Verwachsung. Das unter dem Abgang der
Scheitelbeinnath liegende Endstiick der Kranznath zeigt quf dieser linken Schidelseite, im
Gegensatz gegen die rechte, keine Verwachsung. Der Verlauf der Qcheitelbeinnath ist auch
auf der linken Seite des Schidels annihernd parallel mit der Sagittalnath. Dadurch erscheint,
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ahnlich wie auf der rechten Seite, ein kleineres unteres Stiick des Scheitelbeins von einem
oberen grisseren, wenigstens theilweise, abgeschnitten.

Die Kranznath besitzt auch an der linken Schidelseite, da wo die unvollstindige
Parietalnath von ihr abgeht, eine winkelige Abbiegung nach vorwirts. Diese Winkelknickung
der Kranznath ist hier jedoch nicht so scharf und rechtwinkelig wie auf der rechten Schiidel-
seite. Dem entspricht es, dass links auch das fortsatzartige Vorspringen des von der Scheitel-
beinnath abgetrennten unteren Scheitelbeinsttickes in das Stirnbein hinein nicht so ent-

schieden ausgepriigt ist wie rechts. Im Ganzen ist das betreffende untere, nur theilweise
abgetrennte Scheitelbeinstiick viel weniger gross und weniger vollkommen ausgebildet als rechts.

Der senkrechte Bogen des rechten Scheitelbeins betriigt, von der hochsten Wolbung
der Schuppennath aus mit dem Bandmaass gemessen, 105 Millimeter. Davon gehoren

Fig. 2.
Der gleiche Schiidel von der linken Seite mit einem Rest der Sutura parietalis im linken Scheitelbein.

35 Millimeter dem unteren, 70 Millimeter dem oberen Abschnitte des getheilten Scheitelbeins
an. Die Zahlen verhalten sich wie 1:2, der untere Abschnitt des Scheitelbeins betrigt
sonach in Beziehung auf den vertikalen Scheitelbeinbogen, d. h. Hohe desselben, /s des
Ganzen, der obere Abschnitt ?/s. An einzelnen Stellen ist der untere Scheitelbeinabschnitt
um 1 bis 2 Millimeter hoher bis zu 37; seine Vordergrenze gegen das Stirnbein, der Coronar-
rand des unteren Scheitelbeinabschnittes, ist dessen hochste Stelle mit 40 Millimeter.

Der senkrechte Bogen des linken Scheitelbeins, welcher sich nur unvollstindig
getrennt erweist, misst mit dem Bandmaass gemessen 100 Millimeter, davon treffen 20 Milli-
meter auf den unteren, 30 Millimeter auf den oberen Scheitelbeinabschnitt. An einigen
Stellen ist der erstere etwas hoher, bis 2,3 und die Vordergrenze gegen das Stirnbein ist
auch bei ihm am hochsten mit 2,5 Millimeter. Das Verhiiltniss der beiden Scheitelbein-
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abschnitte ist nach diesen Messungen wie 1:4, der untere Scheitelbeinabschnitt misst /s
des ganzen vertikalen Scheitelbeinbogens, der obere %/s. Der Unterschied rechts und links
ist sonach recht betrichtlich.

Die linke Kranznath ist von der Sagittalnath aus bis etwa zur Hilfte verwachsen und
verstrichen, bis zum Abgang der Scheitelbeinnath sind 20 Millimeter offen, die Nath zeigt
sich hier relativ wenig gezackt. An ihrer winkeligen Ausbiegung nach vorwirts, wobei
sie den Oberrand des Vorderendes des unteren Scheitelbeinabschnittes bildet, ist sie einfach
und ebenso in ihrem Endverlauf als Vorderrand, Coronarrand, des unteren Abschnittes des
Scheitelbeins. Die unvollstindige Scheitelbeinnath der linken Schiidelseite ist weit weniger
zackig als die vollstiindige Nath der rechten Schidelseite.

Da sie vorne in das Stirnbein vorspringen, sind rechts und links die unteren Scheitel-
beinabschnitte in der Richtung von vorn nach hinten entsprechend etwas linger als die
oberen Abschnitte.

Mit der Abknickung der Kranznath an der Abgangsstelle der Sutura parietalis
biéingt eine Eigenthiimlichkeit des Vorderrandes des Scheitelbeins zusammen. Nach der
geldufigen anatomischen Erfahrung besitzt das menschliche Scheitelbein am ausgewachsenen
Schiidel eine ziemlich regelmiissig viereckige Gestalt, die beiden Seitenrinder und der Ober-
rand zeigen anndhernd geradlinigen Verlauf. Dagegen ist der Vorderrand des rechten
Scheitelbeins mit vollkommen trennender querer Scheitelbeinnath winkelig eingebogen in
der Weise, dass der Rand von oben bis zum Beginn der Parietalnath nach einwirts,
dagegen von hier aus in seiner unteren Strecke wieder nach auswirts gewendet ist.

In diesen zum Ursprung der Parietalnath einspringenden Winkel des Scheitelbeins
legt sich ein nach hinten vorspringender, dem betreffenden Scheitelbeinausschnitt in der Form
vollkommen angepasster zackenférmiger Fortsatz des Stirnbeins. Auch diese Bildung steht
nicht im Hinklang mit den bekannten typischen Formverhiltnissen des Stirnbeins des
erwachsenen Menschen. Unser Schiidel zeigt auch links, wenn auch etwas weniger stark
markirt, sowohl den Ausschnitt im Vorderrand des Scheitelbeins als den diesen ausfiillenden
vorspringenden Fortsatz des Hinterrandes des Stirnbeins.

Diese letzterwihnte Differenz von dem gewohnten Verhalten scheint besonders beachtens-
werth. Bei den ansgewachsenen Menschenschiideln verlduft fast ausnahmslos der Hinterrand
des Gesammt-Stirnbeins in einer regelmissig gekriimmten Linie, einen Bogen mit (in der
Mitte offener) Sehnel) darstellend, dabei liegt der Hinterrand des menschlichen Stirn-
beins im Ganzen nahezu in einer Ebene. Stellt man das isolirte menschliche Stirn-
bein mit seinem Hinterrande auf eine ebene Unterlage, so liegt auf letzterer der ganze
Hinterrand, meist so gut wie vollkommen, gleichzeitig auf und zwar sowohl der der Squama
frontalis als der den Partes orbitales angehorende Abschnitt. Das gilt namentlich fiir die
Innenkante des menschlichen Stirnbein-Hinterrandes. Die der inneren Glastafel entsprechende
Innenkante des menschlichen Stirnbeins ist in ihrem ganzen Verlaufe fast zackenlos, dagegen
ist die Aussenkante in den oberen Abschnitten der Kranznathhilften stark gezackt. Aussen-
und Innenkante liegen nur in dem oberen, etwa bis zur Hohe der Stirnhocker reichenden
Abschnitt der Kranznath sehr annihernd in gleicher Ebene. In den unteren- Abschnitten
des Stirnbein-Hinterrandes tritt in steigendem Grade die Vorderkante weiter nach vorn und

1) Von den Partes orbitales gebildet.
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verliert dabei ihre #usseren Zihne und Zacken. Auf dieser Strecke schiebt sich die Aussen-
kante des Vorderrandes des Scheitelbeins bei allen Menschenschédeln schuppenartig
iiber den Hinterrand des Stirnbeins heriiber. Darauf beruht der Verlust der dusseren Zackung
der unteren (Schlifen-)Abschnitte der Kranznath des Menschenschidels. Wirklich ver-
schwunden sind die Zacken der Kranznath auch an diesen Husserlich einfach erscheinenden
Stellen nicht. Sie sind sogar am Stirnbein gut ausgebildet, werden aber von dem sich
dariiberschiebenden Vorderrand des Scheitelbeins verdeckt und dadurch in die Tiefe der Nath
gertickt.

Bei dem hier beschriebenen Schidel mit Verdoppelung der Scheitelbeine springt, wie
oben beschrieben, vom Hinterrande jeder Stirnbeinhilfte ein zackenartiger Fortsatz nach
hinten vor. Der Hinterrand des Stirnbeins liegt bei ihm sonach nicht in einer Ehene.
Wiirde man das Stirnbein isolirt mit seinem Hinterrand auf einen Tisch stellen, so wiirde
dasselbe gleichzeitig nicht mit dem ganzen Hinterrand, sondern nur mit vier (resp. drei)
Punkten die Tischplatte berithren, mit den Spitzen der beiden zackenartig vorspringenden
Fortsitze und entweder mit den beiden hintersten untersten Punkten des Stirnbeins oder
mit der Mitte des Oberrandes.

Auch der Hinterrand des vollkommen getheilten rechten Scheitelbeins zeigt
an der Stelle, wo die Parietalnath die Lambdanath beriihrt, eine winkelige Hinziehung, nicht
so stark wie jene am Vorderrand, aber doch deutlich genug ausgeprigt, um dem Umriss des
getheilten Scheitelbeins im Ganzen eine, wenn auch etwas unregelméssige, Sanduhrform
zu ertheilen; die Einziehungsstellen der letzteren entsprechen dem Ansatz der Parietalnath,
einerseits an der Kranznath, andererseits an der Lambdanath. Auch am unvollkommen
getheilten linken Scheitelbein zeigh sich der Hinterrand an der Stelle, an welcher die in
Gedanken verlingerte (theilweise offene) Parietalnath die Lambdanath treffen wiirde, eine gut
markirte Einziehung.

Den eben beschriebenen winkeligen Einziehungen der Hinterrdnder der beiden Scheitel-
beine entsprechen jederseits je ein winkelig in die Scheitelbeine einspringender zackenartiger
Fortsatz der Hinterhauptsschuppe. Der Verlauf der beiden Schenkel der Lambdanath weicht
hier sonach von der Norm des ménnlichen erwachsenen Schiidels, wenn auch weniger auf-
fallend, doch in ahnlichem Sinne ab, wie das fiir den Verlauf der Coronarnath oben nach-
gewiesen wurde.

Im Allgemeinen erscheint der schone vortrefflich erhaltene m#nnliche Schiidel auf den
ersten Blick von normaler Gestalt, eine eingehendere Besichtignng weist jedoch noch eine
Anzahl weiterer Anomalien nach.

Die Zihne sind alle vortrefflich erhalten und wenig abgekaunt. Die dritten Molaren
sind ehben im Durchbruch begriffen, im Oberkiefer links und im Unterkiefer rechts haben
sie die Alveolen schon gedffnet. Die Form des Schidels zeigh sowohl im Hirnschidel wie
im Gesichtssehiidel den ausgesprochenen siidbayerischen Typus. Der Hirnschidel ist brachy-
cephal, hoch; der Gesichtsschiidel mittelbreit mit ziemlich hervortretenden Wangenbeinen
aber tiefer Fossa canina und iiberhaupt gut modellirt. Die Nase ist schmal und hoch, die
Nasenwurzel etwas tief, nach vorn jedoch ist das Nasendach elegant aquilin gewdlbt. Die
Augenhéhlen sind weit, aber annihernd viereckig, ihr Querdurchmesser entschieden nach
aussen und abwirts geneigt. Der Unterkiefer ist schon modellirt, kriftig und doch fein
mit gut ausgebildetem Kinn, hinten mit scharf ausgeprigtem Kinnstachel. Der Gaumen
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zeigh einen flachen Gaumenwulst. Die Mastoidealfortsitze sind kriiftig wie auch die gesammte
Knochenmodellirung, speciell die der #usseren Fliche des Hinterhauptbeins,

Die in ihrem ganzen Verlaufe offene Lambdanath zeigt einige kleine W orm’sche Knochen,
welche rechts die in den Ausschnitt des Hinterrandes des vollkommen getheilten Scheitel-
beins einspringenden fortsatzartigen Zacke der Hinterhauptsschuppe mitbilden helfen. An
der Grenze zwischen Ober- und Unterschuppe des Hinterhauptbeins finden sich rechts und
links die Reste eciner verwachsenen und grosstentheils verstrichenen fotalen queren Hinter-
hauptsnath, rechts 37 Millimeter lang, links etwas kiirzer.

Der Schiidel zeigt eine geringe Assymmetrie der Schideldachwdlbung. Die Stirn
erscheint im Ganzen etwas flichend, links ist sie etwas abgeflacht. Die Stirnhocker sind nur
schwach angedeutet. Auch der vordere Abschnitt des linken Scheitelbeins ist etwas abge-
flacht. Durch diese Abflachungen erscheint die rechte Schiideldachhilfte schwach hervorgewdlbt.
Scheitelbeinhicker treten eigentlich gar nicht hervor. Die grosste Auswdlbung des Scheitel-
beins fallt rechts auf die Kante des nnteren, links auf den unteren Theil des oberen Scheitel-
beinabschnittes. .

Die geringe Assymmetrie des Schideldachs steht in Verbindung mit einer vorzeitigen
Verwachsung grosser normaler Schidelnithe. Die Pfeilnath zeigt eine vollkommene Synostose
und Verstreichung, sodass keine Spuren von ihr bemerkbar sind; ebenso ist die obere Hilfte
der linken Kranznath vollkommen verwachsen und verstrichen, die untere Hilfte bis zur
Spheno-frontalnath am Oberrand des grossen Keilbeinfliigels ist dagegen offen. Auf der
rechten Schidelseite ist das von dem Ursprung der Parietalnath horizontal nach vorwirts
gerichtete Stiick der Kranznath, welche hier den Oberrand des fortsatzartig in das Stirnbein
einspringenden vorderen Endstiickes des unteren Abschnittes des zweigetheilten Scheitelbeins
darstellt, zum Theil verwachsen, auf eine Strecke von cirea 14 Millimeter. Awuch die hintere
Hilfte der Schuppennath zeigt zum Theil vollkommene Verwachsung und beginnende Ver-
streichung. An der Schidelbasis ist die Spheno-basilar-Fuge durch alte Verknocherung
geschlossen. Alle anderen Nithe des Schidels sind normal und noch offen, speciell mochte
ich das auch fiir die Nathe in den Augenhdhlen hervorheben, auf deren gelegentliche vor-
zeitige Verwachsung seit Soemmering’s Angaben?) Werth zu legen ist.

Bei den ausgedehnten Verwachsungen von Schidelniithen erscheint die doeh nur recht
geringe Assymmetrie des Schiidels anffallend. Die Abflachung des linken Hirnschidelgewtlbes
betriigt im Vergleich mit der stirkeren Hervorbuchtung des rechten nur 0,5 Centimeter:
Der rechte halbe Verticalbogen, von der Ohrleiste senkrecht zur deutschen Horizontale bis
zum Scheitel gemessen, betriigt 155 Millimeter, der linke Bogen ebenso gemessen 150 Milli-
meter. Das Hinterhaupt ist wohl gerundet.

Es scheint keinem Zweifel zu unterliegen, dass diese geringfiigige Beeinflussung der
allgemeinen Schidelform durch die vorzeitigen Verwachsungen der genannten Nithe dadurch
bedingt wird, dass der Schidel in den offenen Parietalnithen die Mittel zu einer dem
Gehirnwachsthum entsprechenden normalen Ausdehnung besass. Kin &hnliches Verhiltniss
zeigt sich bekanntlich hiiufic bei Schideln mit erhaltener Stirnnath bei vorzeitiger Ver-
wachsung anderer Nithe oder Fugen, oder ebenso bei Offenbleiben der grossen queren
fotalen Hinterhauptsnath.

1) g. unten 1. e




Auch die Scheitelbeinnath stammt aus dem Fotalleben. Ihr Offenbleiben bis zum
erwachsenien Alter hat bei unserem Schiidel eine compensatorische Bedeutung fiir die Er-
moglichung eines dem Hirnwachsthum entsprechenden relativ normalen Wachsthums des
Schiidelgewdlbes trotz der durch die vorzeitige Nathverwachsung intentirten einseitigen Ver-
engerung und Verzerrung der letzteren, ganz entsprechend der compensatorischen Wirkung
fiir das Schidelwachsthum von Seite anderer fotaler Nathe. In dem eben erwihnten Ver-
hiltniss liegt sonach auch eine Andeutung iiber die individuelle Ursache des Offen-
bleibens der Parietalnéthe unseres Schidels.

Aus den Untersuchungen Hyrtl’s iiber einen dem meinen dhnlichen Befund an einem
erwachsenen europiiischen Schidel, wortiber unten ausfiihrlich berichtet werden soll, ist eine
Angabe in der anatomischen Literatur haften geblieben: ,dass die transversale Parietalnath
in der Richtung der Linea semicircularis superior verliuft.“?)

Unser Fall bringt den schlagenden Gegenbeweis gegen diese bisher noch vielfach
acceptirte Meinung des grossen Wiener Anatomen.

Auf beiden Seiten des Schidels sind die doppelten Schlifenlinien scharf und deutlich
ausgepriigt, von denen die untere, wie Hyrtl constatirt hat, dem Ansatz des Musculus
temporalis entspricht, die obere nach Hyrtl die Verwachsungsleiste der queren Parietalnath
resp. des oberen und unteren Scheitelbeinabschnittes sein soll.

In der That entspricht der Verlauf der beiden halbkreisformigen Schlifenlinien der
rechten Schlifenseite meines Schiadels mit rechts vollkommen getrenntem Scheitelbein dem
Befund Hyrtl’s an dem von ihm beschriebenen Schiidel.

Die quere Scheitelbeinnath entspricht bei dem bayerischen Schiidel in ihrem mittleren
Verlauf dem der oberen halbkreisformigen Linie. Diese liegt hier zwar nicht in der Nath
selbst, aber doch direkt unter derselben, einen etwas erhohten Unterrand der Nath bildend,
von dem aus sich die Nathzacken des unteren Scheitelbeinabschnittes gleichsam erheben.
HEtwa 80 Millimeter vor der Lambdanath biegt aber die obere halbkreisformige Schlifenlinie
von der Richtung der queren Scheitelbeinnath ab. Auch vorne erreicht die obere halbkreis-
formige Linie erst nach einem Verlauf von 20 Millimeter von der Kranznath ab die quere
Scheitelbeinnath. Wie gewohnlich an allen kriftig entwickelten Schideln erwachsener Ménner
sind auch schon auf dem Stirnbein die obere und die untere halbkreisformige Schlifenlinie
scharf ausgepriigt. Der Hyrtl'sche Satz gilt sonach ] hier, wie bei dem von ihm beschriebenen
Fall nach seinen eigenen Angaben, nur fiir einen Abschnitt des Verlaufes der oberen halb-
kreisformigen Schlifenlinie. Diese misst bei unserem Schidel 190 Millimeter, die Strecke,
auf welcher sie mit der queren Scheitelbeinnath annéhernd zusammenfallt, misst nur 70 Milli-
meter, also kaum mehr als 1/; der ganzen Linge der oberen Schlifenlinie, */3 der oberen
hal )]:\I‘Ebfl)l'llliﬂul Schlifenlinie muss sich sonach aus einem anderen Grunde erkliren als
aus dem von Hyrtl angenommenen. Die untere Schl lafenlinie streicht auf der rechten
Schiidelseite etwa 10 Millimeter unter der oberen Linie.

Vollkommen ausgeschlossen erweist sich die Hyrtl'sche Deutung auf der linken
Schlifenseite unseres Schidels: Tlier steht die scharf ausgepriigte obere halbkreisformige
Schlifenlinie in ihrem ganzen Verlanf weit tiber der Parietalnath, die Entfernung wéchst

1) Das Nihere s. unten bei HyrtlL
Abh. d. IL Cl. d. k. Ak. d. Wiss. XX. Bd. II. Abth. 37
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von 10 Millimeter bis auf 15 Millimeter. Auch die untere halbkreisformige Schlifenlinie,
welche dem Ansatz des Schlifenmuskels entspricht, liegt noch iiber der Scheitelbeinnath.

Weitere unanfechtbare Beweise fiir das Nicht-Zusammenfallen von Parietalnath und
oberer halbkreisformiger Schlifenlinie werden die folgenden Mittheilungen beibringen. Die
Hyrtl’sche Lehre tiber dieses Verhiltniss hat danach aus den Lehrbiichern der Anatomie
wieder zu verschwinden.

Von anderer Seite wurde neuerdings angedeutet, dass vielleicht ein Zusammenhang
zwischen dem Verlauf der queren Scheitelbeinnath und dem eines Astes der Arteria meningea
media bestehen mochte. Dem gegeniiber habe ich zu bemerken, dass bei meinem Fall die
Gefiassfurchen auf der inneren Schiidelfliche iiber die Nath weglaufen, ohne irgend welche
Riicksicht auf sie zu nehmen, als wiire sie nicht vorhanden.

Aus den Messungen des Schiidels seien noch die folgenden Werthe mitgetheilt:

Millimeter
Bt 17
Hirnschidel: ngdéllii 1;8} e
Hohe = : ; 126
Ohrhéhe . : s 118
kleinste Stirnbreite . = ; 100
Sagittalumfang . ; : 345
davon Stirnbogen . : . 110
» Scheitelbeinbogen . : 121
, Hinterhauptsbogen : 114
Horizontalumfang : > 5 490
Querbogen 4 . : : 305
davon rechte Halfte : 155
, linke 5 : : 150
Japacitidt: 1350 Cubiccentimeter.
Gesichtsschiadel: Jochbreite > - : . 128 BasiL
Gesichtshohe ; ; i 7 116} i L
Mittelgesichtshthe - ; : 70
Mittelgesichtshohe bis Mundspalte 81
Nasenhohe : ; : : HO
Nasenbreite : - : i 23[ dmlex 4L
Augenhéhlenhthe ; 5 : 33 eals
Augenhohlenbreite . : ; 88}‘ dndex o6.0
Profilwinkel : ; 3 . 84°

Auch abgesehen von der Verschiedenheit der Grosse verhalten sich der obere und der
untere Scheitelbeinabschnitt, welche durch die Parietalnath von einander getrennt er-
scheinen, keineswegs gleichartig. Vor Allem ist es die Verschiedenheit in der Nath-
bildung, welche in die Augen fillt. Wihrend der obere Scheitelbeinabschnitt an allen vier
Seiten durch Zackenniithe begrenzt wird, besitzt der untere Abschnitt nicht nur gegen die
Schlifenbeinschuppe und die Ala magna eine Schuppennath, sondern auch seine vordere Be-
grenzung wird, wie oben dargestellt ist, durch eine wesentlich die Charaktere einer Schuppen-
nath zeigende einfache Verbindung hergestellt. Von der Parietalnath an nimmt die, tber der
letzteren die Form der Zackennath darbietende, Kranznath die Eigenschaften einer Schuppen-
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nath an, indem das Scheitelbein hier mit seinem vorderen Rand den Hinterrand des Stirn-
beins deckt. Uebrigens zeigt doch auch die Scheitelbeinath selbst, trotz ihrer vielen
Zacken. nur eine Zwischenform zwischen Zacken- und Schuppennath. Die Zacken
der Scheitelbeinnath werden so gut wie ausnahmslos von dem oberen Rand des unteren
Scheitelbeinabschnittes geliefert und liegen auf dem sich zuschiirfenden unteren Rand des
oberen Scheitelbeins auf, welch letzterer zwischen die Nathzacken des unteren Scheitelbein-
abschnittes nur vereinzelte schmale Knochenbiilkchen einschiebt. Die Art der beginnenden
Verstreichung der Parietalnath auf der linken Schiidelseite entspricht auch ganz der Ver-
wachsung einer Schuppennath.

Im concreten Fall erscheint die individuelle Besonderheit der unteren Scheitel-
beinabschnitte noch dadurch prignanter hervorgehoben, dass dieselben in sagittaler Richtung
betrichtlich viel weiter nach vorne sich erstreckte als die oberen, wodurch das mehrfach
erwiihnte fortsatzartige Kinspringen des unteren Abschnittes des Scheitelbeins in das Stirn-
bein hervorgerufen wird, sowie die horizontale Abknickung der Kranznath nach vorn von
dem Abgangspunkt der Scheitelbeinnath an.

Bei allen ungetheilten Scheitelbeinen erinnert wenigstens der Wechsel in der
Form der Nath, das Einfachwerden der Kranznath jederseits in ihrem unteren Abschunitt,
wihrend ihr oberer Abschnitt alle Eigenschaften einer dchten Zackennath aufweist, an die
hier eben angedeutete Individualisirung beider Scheitelbeinabschnitte. Gelegentlich findet
sich auch bei erwachsenen Schiideln das Einziehen des vorderen Scheitelbeinrandes an
der Stelle des Formwechsels der Kranznath und dieser Einziehung des Scheitelbeins ent-
spricht dann oft eine nach hinten vorspringende Zaclke des Stirnbein-Hinterrandes. Itwas
hiufiger findet sich eine entsprechende Bildung am Hinterrande des Scheitelbeins:
winkelige Einziehung in dem unteren Abschnitt seines Verlaufes und Einspringen eines
zackenformigen Fortsatzes der Lambdanath resp. des Randes der Hinterhauptsschuppe. In
einem vereinzelten Fall habe ich bei dem Schiidel eines Erwachsenen ohne alle sonstige
Spur einer frither bestandenen sagitallen Trennung der Scheitelbeine das fortsatzartige
Vorspringen des unteren Scheitelbeinabschnittes in das Stirnbein constatirt.

Neben diesen relativ schwachen Andeutungen einer in fritheren Lebensperioden
moglicher Weise bestandenen Trennung des oberen und des unteren Scheitelbein-
abschnittes, ist es mir auch gelungen, einige Schidel Erwachsener zu finden, bei welchen,
Shnlich wie auf der linken Seite des im Vorstehenden beschriebenen Schidels, eine
unvollstindige Scheitelbeinnath, Sutura parietalis incompleta, vorhanden war.
Die Theilung der diese unvollstindige Scheitelbeinnath aufweisenden Scheitelbeine war
dementsprechend nur eine unvollstindige.

Diese Schidel mit unvollstindiger Theilung des Scheitelbeins gehoren alle der
siidbayerischen Bevolkerung an, aus welcher auch der beschriebene Schidel mit vollstindiger
Theilung stammt. Die nun zu besprechenden Schidel fand ich unter Schideln der alt-
bayerischen Landbevolkerung.?)

1) J. Ranke, Beitriige zur physischen Anthropologie der Bayern, Bd. I, Miinchen, 1883. Riedel'sche
(jetzt Bassermann’sche) Buchhandlung. S. 90 ff. Auch in: J. Ranke, Beitriige zur Anthropologie und
Urgeschichte Bayerns, Bd. II, 8. 29 f,, 1879, Miinchen. Riedel'sche (Bassermann’sche) Buchhandlung.
87%
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Die unvollkommen trennende Scheitelbeinnath habe ich an 3 Schiddeln

Erwachsener constatirt.

Ein Schidel im Ossuarium von Aufkirchen am Starnbergersee (Nr. 405 der Original-
Untersuchungsliste) zeigte im rechten Scheitelbein eine von der Lambdanath aus-
gehende Horizontalnath, welche das Secheitelbein etwa halbiren wiirde, 63 Millimeter
in sagittaler Richtung in das Scheitelbein einschneidend, dessen Gesammtlinge 145 Mili-
meter betrug.

Aus dem gleichen grossartigen, nun schon lingst mit all seinen kraniologischen

Schitzen von der Brdoberfliche verschwundenen Beinhaus von Aufkirchen, zeigte ein thurm-
kopfahnlicher Schiidel (Nr. 799 der Original-Untersuchungsliste) beiderseits die gleiche
Besonderheit, Rechts und links verlaufen etwa von der Mitte jedes Lambdanath-
schenkels aus je eine zackige Horizontalnath in das Scheitelbein, rechts 20,
links 15 Millimeter einschneidend. Der Schidel hatte auch noch andere Besonderheiten,
namlich beiderseits Spuren der fotalen Sutura occipitalis transversa, so wie einen wahren,
kleinen, hinteren Fontanellknochen.

Der dritte und letzte Schiidel, welcher hier zu erwihnen ist, fand sich in dem
Ossuarium zu Beuerberg (Nr. 279 der Original-Untersuchungsliste). Er besass rechts
einen Processus frontalis squamae temporis completus, 5,5 Millimeter lang, in einer Breite von
6 Millimeter am Stirnbein ansitzend; links einen vollstindig trennenden Schléfenschalt-
knochen, 23 Millimeter lang und 13 Millimeter breit; ausserdem Stirnnathrest von der
Sagittalnath ausgehend, 19 Millimeter lang. Von der Mitte des rechten Schenkels der
Lambdanath aus verlauft eine Horizontalnath in das Scheitelbein, 58 Milli-

meter lang.

So gering auch die Anzahl der hier aufgezihlten vier Schiidel erwachsener
Personen mit theils vollkommener, theils unvollkommener Trennung der Parietalia durch
Quernath in der That ist, so ergeben sie doch die ersten und bisher einzigen Anhaltspunkte
fir eine Statistik der Haufigkeit des Vorkommens des ,,Parietale bipartitum*
unter einer geschlossenen, einheitlichen Bevdlkerungsgruppe, und zwar Jener
Stidbayerns.

Unter Einrechnung von Schideln der Stadtbevolkerungen habe ich die Anzahl der
speciell auf das Vorkommen der queren Scheitelbeinnath untersuchten Schiidel siidbayerischen

Stammes auf die Zahl 3000 gebracht:

Unter 3000 Schideln erwachsener Siid-Bayern fand ich
1 Schadel mit vollkommen trennender Scheitelbeinnath,
3 Schidel mit unvollkommen trennender Scheitelbeinnath.

Im Ganzen habe ich 6 durch Parietalnath getheilte Scheitelbeine erwach-
sener siidbayerischer Schidel beobachtet. Unter diesen zeigte nur 1 Scheitelbein eine
vollkommene Trennung durch eine in ihrem ganzen Verlauf offene Scheitelbeinnath. Von
den 5 iibrigen Scheitelbeinen mit unvollkommener Trennung in sagittaler Richtung ging
bei 4 die Parietalnath von der Lambdanath, und nur bei 1 (dem linken Scheitelbein des
Schiidels mit vollkommen getheiltem rechten Scheitelbeine) von der Kranznath aus.
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2, Aeltere Beobachtungen iiber das Vorkommen der Scheitelbeinnath an Schiideln
erwachsener Menschen,

Die Anzahl meiner im Vorstehenden mitgetheilten Beobachtungen iiber das Vorkommen
der Scheitelbeinnath an 4 Schideln erwachsener Menschen ist gering, immerhin ist
die Anzahl der beobachteten Fille die grosste, welche bisher ein einzelner Beobachter
selbstindig zu untersuchen Gelegenheit gefunden hat.

Nur aus der Seltenheit solcher Gelegenheit erklirt es sich, dass ein so gewiegter
Kenner, wie es Wenzel Gruber gewesen ist, einen erworbenen Schédelbruch, eine Fissur,
mit beginnender Callusbildung, welche gemeinschaftlich Scheitelbein und Hinterhauptschuppe
schief durchsetzen, fiir einen Fall von wahrem ,Parietale bipartitum* beschreiben konnte.')
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Fig. 3.
Tarin’s Schidel mit p Parietalnath im linken Scheitelbein.

Die #lteste, mir bekannt gewordene Nachricht iiber das Vorkommen der Scheitel-
nath an einem erwachsenen Schiidel, Fig. 3, stammt aus dem Jahre 1753. In seiner noch
immer bewunderungswerthen ,Osteographie® berichtet Tahn

yHerr Winslow hat mir einen Schédel mitgetheilt, an welchem man eine hochst seltene
Nath beobachtet, welche eines der Scheitelbeine quer durchsetzt.“?)

1) Wenzel Gruber, Ueber congenitale Theilung der Parietale durch eine quere oder schrige
Sutur. R. Virchow's Archiv fiir pathologische Anatomie und Physiologie und fir klinische Medicin,
Bd. 50, 1870, S.113—124. Mit Taf IV, Fig.1. 8. dazu J. Hyrtl, Die doppelten Sechlidfenlinien.
(Genaue Titel s. unten) S. 47.

2 Tarin, Osteographie. Parigz 1753, S. XVI und XXVIIL. Planche V. mit der Erklirung: ,On y
voit la suture p, qui divise le pariétal en deux parties de devant en arriere.“ Fig. 8, schematisirte Copie.
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In diesem Falle war das linke Scheitelbein durch eine quere, der Pfeilnath parallel
laufende Nath, vollkommen in ein unteres kleineres, und ein oheres grisseres Stiick, beide
anndhernd vierseitig, getheilt. Die etwas mangelhafte Abbildung ldsst so viel erkennen,
dass die quere Scheitelbeinnath p in ihrem ganzen Verlauf stark gezackt ist. Die
Kranznath zeigt da, wo die Scheitelbeinnath abgeht, die oben beschriebene Knickung nach
vorwirts, d. h. der obere und der untere Scheitelbeinabschnitt sind, wie in meinem Falle,
winkelig von einander abgesetzt, ebenso springt in diesen winkeligen Awusschnitt des
Vorderrandes des Scheitelbeins ein zackenférmiger Fortsatz des hinteren Stirnbeinrandes
ein. Der Schidel zeigt auch eine offene Stirnnath., —

Fig. 4.
Soemmering’s Schiidel mit doppelseitiger p Parietalnath, recl

te Seite.

Im Jahre 1876 beschrieb Th. Soemmering?!) einen Schidel, Fig. 4, dessen ,Scheitel-
beine durch Nithe getrennt sind“. Ohne die dltere Beschreibung einer solchen Theilung zu
erwithnen, berichtet Soemmering, dass dieser merkwiirdige, noch gut erhaltene Schidel
in einem Beinhaus gefunden worden sei, und sich damals, als er denselben sah, in der
Knochensammlung des ilteren Professors Gotthardt in Bamberg befunden habe:

,Beide Scheitelbeine (ossa parietalia) sind ziemlich symmetrisch, und jedes wird durch
eine der Linge nach laufende Nath p in zwei Hélften abgetheilt. Nach vorn ist die Nath sehr
gezihnelt und am hinteren Ende hat sie ein Paar Zwickelbeinchen. So zeigt auch die
Lambdanath, auf weleche sie stdsst, mehrere solcher Knochenstiickechen. Der Zitzenfortsatz
ist gleichfalls durch eine Nath getheilt.

1y Zeitschrift fiir Physiologie von F. Tiedemann, G. R. und L. Ch. Treviranus, Bd. II, Heft I,
8. 1f Darmstadt 1826. Taf. 1, Fig. 1 und 2, davon Fig. 4 und 5 schematisirte Copien.
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Auf der linken Seite, Fig. 5, ist die Scheitelbeinnath ebenfalls stark gezackt und ganz offen,
das durch die Nath abgetrennte untere Stiick des Scheitelbeins ziemlich genau ebenso gross, wie
auf der rechten Seite. Die Zwickelbeinchen der Lambdanath sind kleiner. Die Theilung des
Zitzenfortsatzes ist stirker als auf der rechten Seite. Von der Pfeilnath ist ein Theil, ungefihr
in der Mitte, obliterirt. Das Stirnbein ist durch eine Nath getheilt. Der Schiidel
scheint von einem 30 bis 50jahrigen Mann zu sein. — Verwachsen sind an ihm auf beiden
Seiten in der Augenhohle die Nath, weleche sonst das Stirnbein von Siebbein und Grundbein
trennt, und zwar sowohl auf das vollkommenste die Sutur, die sich zwischen dem kleinen Fliigel |
des Keilbeins und dem Stirnbein findet, als grésstentheils die zwischen dem grossen Fliigel und
dem Stirnbein. Das rechte obere Scheitelbein, sowie die rechte Halfte des Hinterhauptbeins,

Fig. 5.
Derselbe Schidel wie Fig. 4 von links.

sind nach hinten zu vorgetrieben, der Kopf ist daher etwas schief. Die abnormen Suturen
scheinen, soweit man ohne Aufschneiden erkennen kann, inwendig obliterirt zu sein. s ldsst
sich nicht bezweifeln, dass diese Varietdt der Nithe angeboren ist, weil sie so symme-
trisch auf beiden Seiten erscheinen, und sonst keine starken Zwickelbeinchen vorhanden sind.“ —

J. Chr. G. Lucae!) beschreibt in seinem Werke: ,Zur Architektur des Menschen-
schiidels®, 1857, einen von W. Soemmering der anatomischen Sammlung des Sencken -
berg’schen Institutes in Frankfurt a. M. geschenkten Schidel, Fig. 6:

,welcher sich bei vollkommenem Offensein aller Néthe, durch eine Trennung des rechten
(in der Abbildung Lucae’s linken!) Scheitelbeins in eine obere und untere Hilfte auszeichnet.

Die abnorme Nath liuft in horizontaler Richtung vom unteren Ende der sutura coronalis
zur sutura lambdoidea, und zeigt uns in ihren Zacken das untere Stiick des Scheitelbeins auf

1) J. Chr. G. Lucae, Zur Architektur d. Menschenschidels I, 1857, 8. 27, Tafel XL u, lic. 812,
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dem oberen aufliegend“ (also wie in unserem Fall des stidbayerischen Schédels schuppenartig).
, Wihrend aber dieses aus zwei Stiicken zusammengesetzte rechte (sic!) Scheitelbein weit
umfangreicher als das linke einfache ist, die rechte Schlédfenschuppe dagegen niederer als
die linke, so sind nichtsdestoweniger beide Halften des Schidels nicht gleich, sondern die
rechte ist weit ausgedehnter. Da letztere ndmlich dem gegen sie driickenden Gehirn (durch
die grossere Zahl ihrer Nathstellen) einen geringeren Widerstand entgegensetzt als die linke,
so konnte sich die rechte Hirnhilfte weit freier ausdehnen.®

An einer anderen Stelle derselben Publikationl) sagt Lucae, der betreffende Schidel
»besitzt eine Nath iiber die Mitte des rechten Scheitelbeins von dessen vorderen bis
hinteren Ende verlaufend“.

Fig. 6.
Tucae’s Schiidel mit p Parietalnath, unsymmetrisch, nach der Parietalnathseite ausgebaucht.

Im Jahre 1862 erwihnt Hermann Welcker?) die ,Lingstheilung des Scheitelbeins®
an einem Schidel eines 25jidhrigen Mannes- der Jenaer Sammlung. H. Welcker weist
dabei auf die ersten Beobachtungen und Literaturangaben Wenzel Gruber’s hin, welche
unten besprochen werden sollen. Ueber den von ihm selbst beobachteten Schidel sagh

Welcker:

,Alle Nithe klaffend. Offene Stirnnath. Linkes Scheitelbein durch eine der sutura sagit-
talis nahezu parallele, fein limbose Nath, in zwei Hélften getheilt, deren obere, gréssere vom
Planum semicirculare eben beriihrt wird, wihrend die untere, kleinere an ihrem oberen Rand
eine missig vorspringende Stelle zeigt, welche dem normalen Sitz des Scheitelbeinhdckers
entspricht. Die Mitte der linken lambdoidea enthélt mehrere, die Mitte der linken coro-
nalis ein kleines, an die Scheitelbeinnath stossendes Zwickelbein; in der rechten lambdoidea
dagegen findet sich ein grosser, in das Hinterhauptbein einspringender Schaltknochen von
50 Millimeter Lénge und 30 Millimeter Hohe.“

BT O
2) H. Welcker, Untersuchung iiber Wachsthum und Bau des menschlichen Schiidels. I. Theil,
1862, -S. 108 u. 109.
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Beziiglich der individuellen Veranlassung des Offenbleibens der queren Scheitelbeinnath
stimmt Welcker etwa mit Lucae iiberein, er sagt: ,Der hier vorhandenen iiberzdhligen Lings-
nath verdankt das Scheitelbein der betreffenden (linken) Seite eine erhebliche Vergrosserung seiner
Hohe. so dass das vordere Ende der Pfeilnath um 8 Millimeter gegen das hintere Ende der
Stirnnath verschoben ist, der Frontalrand des vergrisserten linken Scheitelbeins mithin nichs
nur an das linke, sondern theilweise an das rechte Semifrontalbein angrenzt. Es zeigt aber
ferner auch der gesammte Schiddel — — in Folge jener assymmetrischen Nathvertheilung einen,
wenn auch missigen, doch immerhin merklichen Grad von Schiefheit. Vielleicht kdnnte,
was diese Schiefheit anlangt, es auffallend gefunden werden, dass der Grad derselben mit dem
hohen Grad der hier von Kindheit an vorhandenen Assymmetrie der Nithe in keinem Ver-
hiltnisse steht. Aber offenbar hat dieser Schidel dadurch, dass die Pfeilnath und die neuhin-
zugetretene Lingsnath ein nur beschranktes Maass des Randwachsthums entfalteten, die normale,
dem vorliegenden Gehirn entsprechende Schidelgestalt nahezu bewahrt, und es ftritt in diesem
and in anderen Fillen deutlich hervor, dass nicht einfach und ausschliesslich nach Vorrath

und Bildung der Nithe — wie Mehrere glauben — sondern wesentlich auch nach Maass-
gabe des Gehirnwachsthums das Schidelwachsthum regulirt wurde.“

Wichtiger sind H. Welcker’s Ansichten iiber die allgemeinen entwickelungsgeschicht-
lichen Grundlagen fiir das Auftreten der Scheitelbeinnath:

,Was nun die Entwickelung des lingsgetheilten Scheitelbeins dieses Schidels betrifft,
so hat hier sicherlich nicht eine derartige Vermehrung der Verknécherungspunkte vor-
gelegen, dass zu irgend einer Zeit links zwei tubera parietalia entwickelt gewesen wiren. Von
jenen Knochenstrahlen, welche am Kinderschédel die Lage der tubera demonstriren, ist freilich
hier keine Spur mehr zu sehen und nur auf die Wolbung des Knochens vermag ich meine Ver-
muthung zu stiitzen, dass ganz an der normalen Stelle ein einfaches tuber parietale vorhanden
sei, wihrend aus irgend einem mir unbekannten Grunde die EKnocheninselchen der oberen
Hilfte des embryonalen Scheitelbeins mit denen der unteren Halfte nicht verschmolzen sind,
sondern sich zu einem selbstindigen Knochenstiick entwickelten.®

Einen Fall, in welchem der Parietale durch eine horinzontale Nath getheilt ist,
beschrieb 1867 Calori,!) die Abhandlung war mir nicht zuginglich.

Wir verdanken Wenzel Gruber die ersten Literaturzusammenstellungen tber die
Fille von Theilung des Scheitelbeins in zwei seiner Aufsitze in R. Virchow’s Archiv
fiir pathologische Anatomie.?) : ;

Das erste Beispiel, welches er beobachtete, heschrieb W. Gruber schon im Jahre 1851.
Der Fall gehort jedoch nicht in diesen Abschnitt der Betrachtungen, da* er nicht am
Schiidel eines Erwachsenen, sondern eines neugeborenen Kindes beobachtet war.®) H.
Welcker bezieht sich L. c. auf diesen Fall.

1) Intorno alle suture sopranumerarie del cranio umano e su guelle specialmente delle ossa parietali.
Bologna 1867, Fig.2. S. auch:-R. Virchow, Ueber einige Merkmale niederer Menschenrassen am
Schidel. Abhandlungen der kgl. Akademie d. W. zu Berlin, 1875, S. 44, Anmerk. 1.

2) 8. unten 3 und 4.

8) Die betreffenden Publikationen Wenzel Gruber’s sind:

1. ,Missbildungen.* ' Mem. de I’Acad. Imp. des se. de.St. Petersburg, Ser. VIL, Tom. II,
Bées. Abdr. Petersburg 1859, 4. Art. Anomalien bei Finger- und Zeheniiberzahl, 8. 2, Tab. I,

Schon 1852 signalisirt: Das Parietale sinistrum eines ausgetragenen minnlichen Fotus durch eine guere
Nath in ein oberes und unteres Stiick getheilt. Die Beobachtung stammt aus dem Jahre 1852,

2. ,Abhandlungen aus der menschl. und vergl. Anatomie®, St. Petersburg 1852, 4. Abhandlung,
VII. Art.: ,Theilung des Scheitelbei S. 113, Fig. 3. Der hintere und untere Theil des Parietale

Abh. d. I1.CL d. k. Ak. d. Wiss. XX. Bd. IL. Abth. 38
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Im Jahre 1870 erschien die Verdffentlichung Wenzel Gruber’s tiber jenen oben
erwihnten, durch eine ,schriige Sutur getheilten Schiidel, welcher als pathologischer Fall
nicht hierher gerechnet werden darf.?)

Immerhin hatten die mehrfachen Mittheilungen W. Gruber’s tiber Nathbildungen
im Scheitelbein den Erfolg, das Interesse fiir diese so selten zu Gesicht kommenden
Bildungen zu erhalten.

Fig. 4.
Hyrtl’s Schidel mit p Parietalnath im linken Scheitelbein.

Besonders wichtig war es, dass Joseph Hyrtl 1871 in der Abhandlung: ,Die
doppelten Schlifenlinien der Menschenschiidel und ihr Verhiltniss zur Form der Hirn-
schale“?) die Frage aufgegriffen hat. Er hat zuerst die quere Scheitelbeinnath aus typischen

ginistrum des Schiidels eines Erwachsenen ein abgesondertes Stiick. Beobachtung 1852. Der Fall gehort
sonach auch nicht hierher.

3. ,Ueber congenitale Theilung des Parietale durch eine quere oder schriige Sutur.® R. Virchow's
Archiv fiir pathologische Anatomie, Bd. 50, Berlin 1870, S. 113, Taf IV, Fig. 1. Das Parietale dextrum
des Schidels eines 15—18-jdhrigen Knaben durch eine schriige Sutur in ein oberes hinteres und unteres
vorderes Stiick getheilt. Beobachtung 1865. Der Fall gehort nicht hierher, da es sich nicht um eine
angeborene Nath, sondern um eine spiiter erworbene pathologische Schidelfraktur handelt. S. oben 8. 277.

4. ,Ein Nachtrag zum Vorkommen des Parietale partitum. R. Virchow’s Archiv fiir patho-
logische Anatomie, Bd. 66, 1876, S.468, Taf XIX, Fig. 3. Der untere hintere Theil des Parietale
dextrum des Schiidels eines Mannes vorgeriickten Alters ein abgesondertes Stiick. Beobachtung 1875.

(+ehort sonach auch nicht hierher.

1) S. oben Anmerkung 3 und 4.

2) Denkschriften der mathem.-naturw. Classe d. kaiserl. Akademie d. Wissensch. zu Wien, Bd. XXXII,
II. Abtheilung. Sitzung am 13. Juli 1871. Mit 8 Tafeln. S.39—50. Taf.II, Fig. 3 und 4.
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Bildungsverhiltnissen der Menschenschiidel zu erkldren versucht, und durch Mittheilang

mehrerer einschligiger Fille die Aufmerksamkeit auf die entwickelungsgeschichtlichen Ver-

hiltnisse gelenkt.

Unter 2000 Schiideln seiner Sammlung fand Hyrtl einen jugendlich- miinnlichen
Anatomieschidel ,unbekannter Abstammung®, also aus einem der Wiener Spitdler oder
aus einem Correctionshaus stammend, welcher eine sagittale Trennung des Scheitelbeins
zeigte. Der Schidel ist etwas assymmetrisch mit beginnender Synostose der Pfeil- und
Lambdanath. Fig. 7 und 8.
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Fig. 8.
Derselbe Schidel wie Fig.7 von hinten mit p Parietalnath. Der Schiidel ist unsymmetrisch nach der
Seite der Parietalnath ausgebaucht.

»Das linke Parietale zeigt die abnorme Nath.!) Die Nath schneidet das Seitenwandbein
in zwei tiber einander liegende Stiicke von ungleicher Grdsse. Die Breite des unteren betrigt
nur die Halfte der Breite des oberen® (also genau wie an dem von mir beschriebenen Schidel,
s. oben 8. 278). ,Der Ausgangspunkt der Nath am Beginn des unteren Drittels der Kranznath
fillt mit dem Endpunkte des oberen Schenkels der stark entwickelten Crista temporalis des
Stirnbeins zusammen, wihrend der untere Schenkel dieser Crista in eine sehr scharf gezeichnete
Linea semicircularis inferior iibergeht. Letztgenannte Linie und die abnorme Sutur liegen
ziemlich nahe an einander, wie es bei tiefem Stand der Linea semicircularis superior iiberhaupt
der Fall zu sein pflegt. In der Mitte der Lénge der abnormen Sutura parietalis sechweift sie
etwas im Bogen nach unten ab und endet auf einer lingeren Zacke des Hinterhauptbeins in
der Lambdanath. — — Nur das mittlere Drittel der abnormen Sutura parietalis hat das
Ansehen einer langzackigen, stark gekrausten Nath. Das hintere Drittel zeigt Anfangs nur
kurze Zacken, welche sich in der Nahe der Lambdanath ginzlich verlieren. Das vordere
Drittel fithrt den Charakter einer Schuppennath, indem das untere Segment des Seiten-
wandbeins sich mit einem zugeschérften Rand tber das obere hinaufschiebt. Rundliche
Erhabenheiten des unterliegenden Randes werden von Liochern des aufliegenden Randes auf-
genormmen. “
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An diese Beschreibung reiht Hyrtl noch die einer Anzahl Embryonalschiddel mit voll-
standiger oder unvollstindiger Sutura parietalis an.

,Sie dienen als Beleg, dass die transversale Parietalnath entweder génzlich in
ler Riehtung der Linea semicircularis superior verlduft, oder nur mit ihrem hinteren
Ende sich ein wenig von dieser Linie nach aufwirts entfernt. Wiirde an diesen Schideln,
statt der Sutur, ein Kamm vorhanden sein, wiirde Jedermann in ihm die obere Bogenlinie
der Schlafe erkennen.

Hier tritt uns sonach zum ersten Mal der Versuch einer Deutung der Sutura parietalis

1
entgegen, deren allgemeine Giltigkeit freilich nach dem oben (resagten und schon nach
Durchsicht der hier gegebenen Abbildungen nicht mehr aufrecht erhalten werden kann.

In derselben Abhandlung?) hat Hyrtl den mehrfach erwihnten Fall W. Gruber’s
als einen pathologischen aus der Diskussion zuriickgewiesen:

,Den von Gruber abgebildeten Fall — (méchte) — ich —, trotz der von Gruber
angefiihrten Griinde, nicht fiir eine angeborene Theilung des Seitenwandbeins halten, sondern
fiir eine bereits stellenweise durch schmale Callusbriicken geschlossene, erworbene Fissur
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Fig. 9.
W. Gruber’s Schidel mit Parietalnath p im rechten Scheitelbein.

Nun erst gelang Wenzel Gruber die Auffindung einer wahren sagittal verlaufenden
Scheitelbeinnath beim erwachsenen Menschen. Bei der Publikation dieses in der That
besonders interessanten Falles von Parietale bipartitum kommt Gruber nicht auf jenen von
Hyrtl beanstandeten Schidel zuriick, dessen frithere Deutung er damit, wenn auch still-
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schweigend, aufzugeben scheint. Aber auch Hyrtl kann er in der Erklirung der Scheitel-
beinnath nicht vollkommene Recht geben. Die betreffende Beobachtung Wenzel Gruber’s
wurde im Jahre 1879 publicirt.)

Fs handelt sich um einen wahrscheinlich weiblichen Schiidel von etwas unsymmetri-
scher Gestalt:

_Die rechte Hilfte ist, vom Vorderhaupte riickwirts, etwas umfangreicher in transversaler,
aber etwas niederer in vertikaler Richtung; auch an dieser Hilfte am Hinterhaupte etwas ver-
kiirzt. ¢

,Durch das rechte Parietale zieht von der Sutura coronalis zur Sutura lambdoidea eine
anomale Parietalsutur (p) in einer S-formig gekriimmten Linie. Die anomale Sutur beginnt
in der S. coronalis: 1 Ctm. iiber der S. parieto-sphenoidalis, lauft 8 Millimeter tber dem
hochsten Punkte der Squama temporalis vorbei und endet 4 Ctm. iiber der S. parieto-mastoidea.
in der S.lambdoidea. Sie liegt im Anfange 10,5 Ctm., an der Mitte 10,1 Ctm. und am Knde
5 Ctm. von der S. sagittalis entfernt. — An dem kleineren vorderen Stiick (5 Ctm.) ist sie
eine §. squamosa, an dem hinteren grésseren Stiick (7 Ctm.) eine S. serrata. An dem
schuppenférmigen Abschnitte ist vorn, in einer 2,2 Ctm. langen Strecke, Synostose eingetreten,
aber so, dass wenigstens an der vorderen verwachsenen langen Strecke noch die Spur der friither
dagewesenen Sutur zu erkennen ist; an dem grésseren hinteren Abschnitt ist die Sutur offen.
Durch die anomale Sutur wird das rechte Parietale in ein oberes grosses und ein unteres
kleines schmales Stiick abgetheilt. Das obere Stiick ist vorn 10,5 Ctm., an der Mitte 10,1 Ctm.
und hinten 5 Ctm. breit. Das untere Stiick, welches an dem schuppenférmigen Abschnitte
das obere Stiick bedeckt, ist, soweit es an der Ala magna des Sphenoideum und der Squama
temporalis unbedeckt ist, vorn iiber dem Sphenoideum 1 Ctm., iiber der Squama temporalis
8 Millimeter. — 3,2 Ctm., iiber der Pars mostoidea des Temporale vorn 3,4 Ctm., und tiber
dessen Mitte 2,2 Ctm.; am hinteren Ende an der Sutura lambdoidea 4 Ctm. hoch und breit.,

Die Linea semicircularis superior und die inferior verlaufen in der vorderen
Hiilfte des Parietale, beide hoch iiber der Parietalnath. In der hinteren Hilfte ist die
superior streckenweise verschwunden, die inferior kreuzt sich mit der Parietalnath.

,Der Verlauf der anormalen Parietalsutur p steht in diesem Falle mit der Linea semi-

circularis superior in keiner Beziehung.®

Im Jahre 1883 beschrieb F. W. Putnam einen erwachsenen wahrscheinlich ménnlichen
Schadel, bei welchem das linke Parietale durch eine Horizontalnath getheilt ist. Der
betreffende Schiidel gehort der amerikanischen Urbevolkerung an, er wurde 1882 aus
einem Steingrab in Tennessee erhoben,?) eine Abbildung existirt nicht.

,Die Coronal- und die Sagittalnath sind einfach und alle Nithe, mit Ausnahme der
basilaren, sind offen. Das linke Scheitelbein ist in zwei vierseitige Stiicke getheilt durch eine
quere zackige Nath, welche den Knochen in !/; seiner Héhe iiber der Schuppennath dureh-
schneidet. Der Querbogen auf der Seite des getheilten (linken) Scheitelbeins iibertrifft den auf
der Seite des normalen (rechten) Scheitelbeins um !/,.% Der Schidel ist sonach in hohem Grade
assymmetrisch. ,Auch der Horizontalbogen des linken Scheitelbeins ist griosser als der des
rechten, und die linke Seite des Schadels ist (somit) nach aufwérts und auswirts ausgebuchtet.

1) Wenzel Gruber, Beobachtungen aus der menschl. und vergleich. Anatomie. 1I. Heft. Berlin,
1879, S. 15, Tafel III, Fig. 2.

Proceedings of the

2) . W. Putnam, Abnormal Human Skulls from Ston-Graves in Tenness
American Association for the Advancement of Science. XXXII. Meeting held at Minneopolis, Minn. 1883.
Salem 1€84. 8. 390—392.
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Die abnorme Nath schliesst ein Paar Worm’sche Knochen ein. Das Hinterhaupt ist stark
abgeflacht, seine Nithe wimmeln von iiberzihligen (Worm’schen) Knochen. — Der Schidel
hat im Ganzen vierzehn zum Theil ganz kleine, vier griossere und vier ungewohnlich grosse
Worm’sche Knoehen. Herr Putnam fiigt bei, der betreffende Schidel sei der einzige der Art
gewesen, den er unter circa 2000 von ihm bis dahin untersuchten Schideln gefunden habe.®

Aus dem Jahre 1883 stammt die erste Verbffentlichung des Herrn C. Toldt?) tiber
die Verknocherung des Scheitelbeins, wodurch die Quertheilung derselben den Charakter der
sufilligen Bildung verlor. Schon der folgende Autor konnte sich auf Herrn Toldt's
Beobachtungen bezichen.?)

Fig. 10.
Sir William Turner’s Schidel von den Admiralitiits-Tnseln mit p Parietalnath im rechten Scheitelbein.

Sir W. Turner?®) gibt 1884 Beschreibung und Abbildung einer mé#nnlichen, von den
Admiralitits-Inseln stammenden Schiidels, Fig. 10, dessen rechtes Parietale durch eine
von vorn nach hinten verlaufende Nath getheilt ist:

,Der minnliche Schiidel zeigte eine seltene und interessante Unregelmissigkeit in der
Verknocherung der Schiidelknochen, denn bei ihm war das rechte Parietale vollkommen, aber
ungleich, getrennt in einen oberen und einen unteren Abschnitt durch eine von vorn nach hinten
verlaufende Nath, beginnend in der Hohe der Schlifenlinie und sich von der Kranznath bis
zur Lambdanath erstreckend. Diese Nath war stark gezihnt und hatte einen dreieckigen Schalt-
knochen (Os triquetrium) in ihrem hinteren Drittel. Der Vertikaldurchmesser des oberen Ab-

1) 5. unten.

2) Citirt nach Quain’s Anatomy 1890.

8) Professor Sir William Turner in The Zoology of the Voyage of H. M. S. Challenger, Part.
XXIX. Report on the Human Skeletons. The Crania. 8. 57 £, Tafel IV, Fig. 4.
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schnitts dieses Scheitelbeins war in der Mitte zwischen Kranz- und Lambdanath 81 Millimeter,
der untere Abschnitt nur 42 Millimeter (hoch).* Kin grosser Worm’scher Knochen in der
TLambdanath beeintriachtigt etwas den hinteren Theil des oberen Abschnitts. Die linke Schlafen-
linie desselben Schidels war wohl ausgeprigt und in der Ndhe sowohl ihres vorderen wie ihres
hinteren Endes war eine schwache Andeutung einer Nath, als wenn das linke Scheitelbein
ebenfalls in einen oberen und einen unteren Abschnitt getheilt gewesen wire in einer friitheren
Periode des Lebens. ,Im Verlauf meiner anatomischen Erfahrungen, wihrend welcher manches
Hundert menschlicher Schidel durch meine Hénde gegangen ist, habe ich nur ein anderes
Beispiel gesehen, bei welchem eine #hnliche Theilung des Scheitelbeins vorkam, und das war
an dem rechten Parietale eines Fotus, vom achten oder neunten Monat, prédparirt von Herrn
Dr. Ramsay H. Traquair, welcher es in der Natural History Review!) beschrieben hat.*

Fig. 1t
Sir William Turner’s Schidel aus Siid-Australien mit p Parietalnath im rechten Scheitelbein.

Binen ganz #hnlichen Fall von Verdoppelung des Scheitelbeins, wobei jedoch die
,Interparietalnath® und die Lambdanath nicht, wie bei dem ersten, durch Nathknochen
complicirt war, publicirte Sir William Turner?) im Jahre 1891. Der betreffende ménnliche
erwachsene Schidel, Fig. 11, war der eines Siid- Australiers des Narrinyeri Tribus, welcher
das Land um den Albert-See bewohnt.*)

1) 1863, Vol. III, p. 132. ; -
2) Sir William Turner, Double right Parietal Bone in an Australian Skull. In The Journal of

Anatomy and Physiology. London u. Edinburgh 1890—1891, Vol. XXV, Abbildung 3. 462, Text 8. 473 £
3) 1. c. S. 462.
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Die Beschreibung des Schidels lautet:

,Der Australier-Schiadel besitzt eine sehr interessante Besonderheit in der re chten Parietal-
region.“ ,Das rechte Scheitelbein ist getrennt in einen oberen Theil durch eine besondere von
vorn nach riickwirts verlaufende Nath, welche hinten beginnt an der Lambdanath 49 Millimeter
unter dem hinteren Ende der Sagittalnath und vorne endet, indem sie sich mit der Coronalnath
55 Millimeter unter dem vorderen Ende der Sagittalnath vereinigt. Der obere Abschnitt des
Knochens ist 110 Millimeter lang bei 74 Millimeter grésstem Vertikaldurchmesser; der untere
Abschnitt ist’ 103 Millimeter lang bei 61 Millimeter grdsster Breite; die Trennung ergab sonach
zwei ungleiche Theile. Die ,Intraparietalnath“ ist in dem grosseren Theil ihres Verlaufs
stark geziihnt, aber in ihrem vorderen und hinteren Ende einfach. Die halbzirkelférmige Schlafen-
linie lduft von vorn nach riickwirts unmittelbar unter der Nath und zeichnet sich nicht auf
dem oberen Abschnitt des Knochens ab. Hiernach ist die Schlifengrube in ihrem Vertikal-
durchmesser kleiner als man sie gewdhnlich an ménnlichen Australier-Schédeln sieht. Kin
Scheitelbeinhdcker konnte auf der rechten Seite nicht deutlich unterschieden werden. An der
linken Seite war das Scheitelbein normal, und ein kleiner Nathknochen lag am Asterion.® —

Fig. 12.
Dorséy’s Maori-Schidel mit p Parietalnath im linken Scheitelbein.

[m Februar 1897 gab George A. Dorsey!) als neuesten und letzten der bisher
bekannt gewordenen Fille, eine eingehende Beschreibung und gute Abbildung eines Maori-
Schiidels, Fig. 12, mit doppeltem linken Scheitelbein.

1) Medical Recorder Vol. X1I, Febr. 1897. A Maori Skull with double left Parietal-Bone, by George
A. Dorsey, Ph. D. Assistent Cu

tor of Anthropology, Field Columbia Museum, Chicago, Ill.
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» Der Qchadel ist der eines erwachsenen Mannes — mit allen eigenthiimlichen ethnischen
Charakteren eines Eingeborenen von Neu-Seeland. So sind Glabella und Superciliarwiilste stark
markirt und die Zitzenfortsitze sind massiv mit hochentwickelten scharfen Mastoideal-Cristen.
Die Nasensffnungen sind entschieden gerundet. mit einem kleinen einfachen Nasenstachel. Der
Schidel ist im Ganzen massiv und schwer, alle Muscular-Impressionen heryorragend markirt.
Die Stirnentwickelung des Schidels ist sehr gering im Vergleich mit der relativ betréchtlichen
Entwickelung des Parieto-occipital-Abschnittes. Folgende sind die Hauptmaasse des Schidels:
Capacitit 1405 Cubikeentimeter, Lingen-Breiten-Index 82, Nasal-Index 54, Orbital-Index 82,
Gnathischer Index (Verhiltniss der Basi-spinal- und der Basi-alveolar-Linie zu einander) 95.
Alle Nithe des Schidels sind dusserst einfach. Synostose ist theilweise eingetreten in der
Sagittal- und der Malo-maxillar-Nath. An der linken Seite ist die anomale Infra-orbital-Nath
vorhanden. Worm’sche Knochen fehlen mit Ausnahme einiger winzig kleiner in der linken
Coronalnath, gerade iiber und unter dem Stephanion und einem in der linken Schlidfe gerade
unter dem Arterion. Ein kleiner Worm’scher Knochen ist auch am linken Pterion. Beide,
das rechte und das linke Pterion bilden das K.*

,Wie in der Abbildung zu sehen ist, so kreuzt die ,Sub-Sagittalnath (= Parietalnath)
das (linke) Scheitelbein in querer Richtung und nahezu in der exacten Mitte. Bei ihrem Anfang
an der Coronalnath ist die ,Sub-Sagittalnath® genau 50 Millimeter vom Bregma entfernt; an
ihrem Ende an der Lambdanath betrigt der Abstand vom ,Lambda® 47 Millimeter. Aber
wihrend sich die ,Sub-Sagittalnath an der Coronalseite 50 Millimeter iiber dem Pterion
befindet. endet sie in einer Entfernung von 59 Millimeter iiber dem Asterion, sodass die zwel
Theile des Scheitelbeins zwar nicht exaet, aber doch sehr nahezu gleich sind. Es muss weiter
angemerkt werden, dass die Nath in keinem Theil ihres Verlaufs der oberen Schléifen-
linie folgt, wie sie das in einigen der frither beobachteten Fille thut, doch nihert sie sich
dem Vertex der Schldfenlinie eng an.®

,Die ,Sub-Sagittalnath“ ist auch etwas mehr complex als die anderen Niithe des Schidels.
Nahe dem hinteren Ende ist ein Worm’scher Knochen, der grosste des Schidels, wihrend sich
gerade vor diesem ein kleinerer Worm’scher Knochen isolirt etwas unter der Nath befindet.
Nach sorgfiltiger Reinigung und Beleuchtung des Innern des Schidels, wurde bemerkt, dass
die Nath in ihrer inneren Erscheinung vollkommen synostotisch geworden und verloseht ist.
Thre hinteren Zweidrittel, wenigstens, folgen zweifellos dem Verlauf der Grube der mittleren
Meningeal-Arterie, welche sich, wie es scheint, bei diesem Schidel nach hinten und abwirts
von ihrem gewdhnlichen Verlauf abgebogen hat.®

,Natiirlich fehlt hier ein nennenswerther Scheitelbeinhdcker auf der linken Seite, auch
auf der rechten Seite ist ein solcher nicht irgendwie gut ausgebildet. Bei Vergleich der beiden
Seiten ergibt sich, dass sie keineswegs symmetrisch sind. So ist der Hocker auf der linken
Seite in einen Abstand von 30 Millimeter weiter nach hinten gelegen als auf der rechten Seite,
withrend das linke getheilte Scheitelbein ungefiihr um 15 Millimeter breiter ist als das rechte;
die Messungen wurden genommen: von dem Scheitel der Schlafenscheitelbeinnath zu dem ent-
sprechenden Punkt der Sagittalnath. In Hinsicht auf die morphologische Bedeutung des getheilten
Scheitelbeins habe ich keine befriedigende Erklérung gesehen.“1)

Das sind die bisher in der Literatur bekannt gewordenen Fille von Parietalnath bei
dem erwachsenen Menschen.

1) Zum Schluss weist Herr Dorsey auf Sir Tarner’s Citat der bekannten Ergebnisse des Herrn
Toldt hin. 8. unten.

Abh. d. IL CL d. k. Ak, d. Wiss. XX. Bd. IL. Abth. 39




Einige allgemeine Ergebnisse der Beobachtungen tber Parietalnath
am erwachsenen Menschenschadel.

Mit Einrechnung meines Falles von vollkommener Trennung des Scheitelbeins durch
eine (horizontale resp. sagittale) Parietalnath ist diese Verdoppelung der Scheitel beine
an Schideln erwachsener Menschen bisher im Ganzen 12mal wissenschaftlich

heschrieben worden.

Am haufigsten fand sich diese Verdoppelung bisher
Negern und anderen Afrikanern, von Mongolen und sonstigen

Beobachtungen.

Das Vorkommen stellt sich bisher folgendermassen:

Zahl der beobachteten Schide
Verdoppelung des Scheit

1

Asiaten fehlen noch einschligige

bei Europdern, von

Auto

8 Européer: 1 Franzose Tarin
1 Deutscher Soemmering
1 & Lucae
1 o Welcker
1 : J. Ranke
1 Italiener Calori
1 Oesterreicher Hyrtl
1 Russe Gruber

4 von anderer Rasse: 1 Indianer Amerikas Putoam
1 Australier Tuarner
1 Admiralitits-Insulaner Turner
1 Maori Dorsey

12 = Summa aller Beobachtungen,
darunter 8 an europédischen Schideln,
davon speciell 4 an deutschen Schadeln.

Wenn mehrfach die Behauptung oder Vermuthung ausgesprochen worden
ist, dass diese sagittale Theilung des Scheitelbeins bei aussereuropéischen
Rassen hidufiger sei, so ergibt nun die vorstehende Literaturzusammenstellung
das Gegentheil.

Herr C. Toldt, dem wir die wissenschaftliche Aufklérung dieser vor ihm ganz un-
i verstiindlichen und ganz falsch erklarten seltenen Bildungsverhéltnisse des Menschenschédels

| verdanken, sprach von dieser als von der ,in unseren Gegenden sehr seltenen, bei gewissen
Volkerschaften (Australiern), wie es scheint, hiufiger vorkommenden Theilung des Scheitel-
beins durch eine sagittal verlaufende Nath in eine obere und untere Hilfte“.1) Diese
Bemerkung muss nun in dem oben dargelegten Sinn modificirt werden; wihrend von Europiern
bisher 8 soleche Schidel beobachtet wurden, fand sich bisher unter den Australierschiideln
nur ein einziger.
Eine eigentliche Statistik ist freilich noch nicht fir die gesammte Menschheit zu machen,
da abgesehen von den von mir beobachteten Fillen, alle anderen Funde nur zufillig gemacht

) ¢. Toldt, Osteologische Mittheilungen 1. ¢. 8. 85 und 86.



worden sind. Das scheint aber sicher zu sein, dass tiberall auf der ganzen Erde das Parietale
bipartitum bei erwachsenen Menschen annihernd gleich selten ist. Eine erneute Durchsicht
der Neger- und Mongoloidenschiidel unserer Sammlungen wird wohl zweifellos auch fiir
diese Rassen das Vorkommen der Scheitelbeinnath constatiren. —

Die Zusammenstellung der bisherigen Beobachtungen lehrt weiter, dass die Parietalnath
sich an keine Schiidelform gebunden erweist, sie kommt bei den extrem verschiedensten
Schidelformen: dem brachycephalen Altbayern und dem dolichocephalen Australier vor.

Auch das Geschlecht macht keinen Unterschied, ebenso wenig die Schiidelseite, die
Vertheilung des Vorkommens ist in letzterer Hinsicht eine ganz gleichmiissige: G Nithe
rechts, 6 Nithe links.

Die Form der Nath wird in einem Falle als ,einfach“, in allen {ibrigen als zackig
angegeben, dabei aber trotzdem ihr Charakter als ,Schuppennath® betont und zwar deckt
der untere Scheitelbeinabschnitt schuppenartig den oberen, wie auch der Vorderrand des
unteren Abschnitts des Scheitelbeins sich (bei allen Menschenschéideln) schuppenartig iiber
den Hinterrand des Stirnbeins vorschiebt.

Die Scheitelbeinnath dringt nicht an einer bestimmten Stelle in das Scheitelbein ein,
die durch die Scheitelbeinnath abgeschnittenen Scheitelbeinstiicke sind individuell sehr ver-
schieden gross. Meist ist das obere das grissere Stiick, das untere das kleinere, die Grossen-
verhiltnisse schwanken aber von beinahe vollkommener Gleichheit beider Stiicke bis zu der
maximalen Grossendifferenz, welche der Fall Gruber's zeigt.

Schon dadurch wird Hyrt1’s Meinung von vornherein hinfillig: eine typische Coincidenz
der oberen halbkreisférmigen Schlifenlinie mit der Parietalnath, wie sie Hyrtl vermuthetf
hat, findet sich micht, das theilweise Zusammenfallen beider ist, wenn es sich gelegentlich
findet, ein rein zufilliges. Dieser Satz, welcher unten noch strikte zu beweisen sein wird,
ist schon nach den bisher mitgetheilten Beobachtungen nicht mehr zu umgehen.

Soemmering’s?) vergleichend-anatomisch so meisterhaft geschultem Auge entging es
nicht, ,dass diese Varietit der Néthe angeboren ist, weil sie (bei dem von ihm
beobachteten Schidel) so symmetrisch auf beiden Seiten erscheinen“. Die Entdeckungen
des Herrn C. Toldt haben diese Anschauung des grossen Anatomen bestitigh, gegen
H. Welcker's Meinung, dass es sich bei dem Auftreten der Scheitelbeintheilung um einen
mehr oder weniger zufilligen Grund handle, oder jene Hyrtl’s, dass der Grund in einem
(halb-)pathologischen Verhiltniss, néimlich in einer ausnahmsweise starken ,Knickung® in
der Richtung der Linea semicircularis superior, zu suchen sei.

Die Parietalnath ist auf fotale Anlage zuriickzufiithren, bis zn einem gewissen
Grad @ihnlich wie die Theilung der Hinterhauptsschuppe durch die ,fotale quere Hinter-
hauptsnath® u. a.

Fiir das Auftreten derartiger auf fotale Anlage zuriickzuftihrende Nithe bedarf es aber
noch einer individuellen Ursache, ohne welche solche ,iiberzihlige“ Nithe sich nicht
an erwachsenen Schideln finden kOnnen.

Herr R. Virchow hat schon lange festgestellt, dass diese sogenannten ,tiberzéihligen*
Nithe sehr hiufig neben vorzeitiger Verwachsung ,normaler Niithe beobachtet werden.




Man darf daran denken, dass der Druck des wachsenden Gehirns gegen die Schidelkapsel,
welcher an der Stelle der vorzeitigen Nathverwachsung einen anormalen Widerstand findet,
Theile der Schiidelkapsel mit geringerem Widerstandsvermiigen, wie es die durch Nathsubstanz
getrennten Knochen sind, stirker ausdehnt und dadurch fotale noch offene Nithe und Spalten
an dem normalen Verwachsungsverschluss hindert. Je frither dieser Verschluss sonst normal
im fotalen Leben vor sich zu gehen pflegt, desto seltener werden die entsprechenden fiber-
zihligen Nithe im erwachsenen Leben sich finden.

Diese Annahme sebzt sonach neben vorzeitiger Nathverwachsung auch eine durch den
anormal gerichteten Hirndruck veréinderte Schiidelgestalt voraus. Eine solche Assymmetrie
der Schidel mit Parietalnath wurde von allen Autoren, welche tiberhaupt daraut
geachtet haben, gefunden, ebenso die vorzeitige Verwachsung von Schédelndthen an den
betreffenden Schideln. Nur zweimal werden ,alle Schddelniithe offen“ angegeben, beide
Schiidel zeigten aber starke Assymmetrie und einer davon ausserdem ,Stirnnath®. Es wird
sich bei diesen vielleicht um vorzeitige basale Verknscherungen, welche gewthnlich fiber-
sehen werden, u: a. gehandelt haben.

Drei von den bisher beschriebenen Schideln mit Parietalnath hatten gleichzeitig Stirn-
nath, andere zahlreiche Worm’'sche Knochen, beides hdufig Folgen frithzeitigen allgemeinen
oder local gesteigerten Hirndruckes.

Die Parietalnath lisst die durch eine vorzeitige Verwachsung von Schiddelnéthen sonst
bedingte Assymmetrie der Schidel geringer ausfallen, sie wirkt als Compensation.

3. Die unvollstindigen sagittalen und schiefen Scheitelbeinniithe
an Schiideln erwachsener Menschen.

Ausser den drei oben?) angefiihrten Beobachtungen unvollkommen trennender
sagittaler Scheitelbeinniathe, welche ich an Schiideln der althayerischen Landbevilkerung
gemacht habe, zu welchen noch als vierte die unvollkommene Trennung des linken Scheitel-
beins, bei dem von mir aufgefundenen bayerischen Schiddel mit vollkommener querer Scheitel-
beinnath im rechten Scheitelbein, kommt, finde ich in der Literatur bisher keine ent-
sprechenden Angaben, welche sich auf Schiidel Erwachsener beziehen.

Hier wire lediglich die Angabe von Sir William Turner heranzuziehen, welche er
iber das linke Schlifenbein des ersten von ihm (1884) beobachteten Schidels mit voll-
stindiger Quertrennung des (rechten) Scheitelbeins, von den Admiralitits-Inseln stammend,
macht. Er sah?) sowohl an dem vorderen wie an dem hinteren Ende der linken Schlifen-
linie eine schwache Andeutung einer Nath, als wenn das linke Scheitelbein, in einer
fritheren Lebensperiode, ebenfalls in einen oberen und einen unteren Abschnitt getheilt
gewesen wiire.

Unter den vier von mir beobachteten Fillen unvollstindiger sagittaler Scheitel-
beinnath sprang die Nath dreimal von der Lambdanath, d. h. von hinten her, in das Scheitel-

g. oben S. 285 und 286.
Q
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2) 5. oben
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bein ein, nur einmal von vorne her, von der Coronalnath aus. Wenn ich Sir William
Turner recht verstehe, so sprangen bei dem Schiidel des Admiralitits-Insulaners Reste oder
Spuren der Nath sowohl von vorne als von hinten her in das linke Parietale ein, wihrend
der mittlere Verlauf der Nath vollkommen verstrichen war.

Die Statistik der unvollstiindig trennenden queren Parietalniithe bei der altbayerischen
Landbevélkerung habe ich schon oben gegeben. —

Bei statistischen Untersuchungen der individuellen Schidelbildungen unter der alt-
bayerischen Landbevblkerung bin ich noch auf eine andere ebenfalls zuniichst typisch er-
scheinende Abtrennung eines kleineren Stiickes von dem Hauptkorper des Scheitelbeins durch
eine schiefe Nath aufmerksam geworden.

Fig. 18.
Schidel der altbayerischen Landbevilkerung (Beuerberg) mit: schiefer Scheitelbeinnath im rechten
Scheitelbein, am Lambdawinkel unregelmiissige Spitzenknochen :

Durch eine vielfach etwa von der Mitte des einen Schenkels der Lambdanath aus-
gehende, gewthnlich ausgesprochen zackige Nath, welche schief gegen die Schuppen-
nath verliuft, wird der hintere untere Winkel des Scheitelbeins, der Angulus
mastoideus, abgetrennt.

Die erste Mittheilung iiber von mir beobachtete schiefe Scheitelbeinniithe, Fig. 13
und 14, habe ich 1877 gemacht:?!)

»Unter den dieser statistischen Zusammenstellung zu Grunde liegenden 2465 Schiideln
der altbayerischen Landhevdlkerung fanden sich ausser solechen Quernithen, welche die
Scheitelbeine ganz oder theilweise horizontal halbiren, anch noch andere yon der Lambdanath
Zur S(thl’clfensehuppe verlaufende anormale Nithe, welche ein dreieckiges Stiick aus dem

)'loe. 8. 90 und 91.
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Scheitelbein herausschneiden, welche auch Herr Welcker erwihnt.* Die niheren Beschrei-
bungen lauten:

,Der Schidel Nr. 643 der Originaltabelle von Aufkirchen zeigte keine weiteren Bildungs-
anomalien, aber im rechten Scheitelbein fand sich eine zackige abnorme Nath 95 Millimeter
lang, welche etwas unterhalb der Spitze der Lambdanath beginnt und gegen den vorderen
Rand der Schuppennath zwischen Schlifenschuppe und Pfeilnath im Scheitelbein hinzog,
ohne jene zu erreichen, es blieben 26 Millimeter Zwischenraum. Durch diese Nath wird
theilweise ein dreieckiges Stiick des Scheitelbeins herausgeschnitten, dessen Spitze der hintere

untere Scheitelbeinwinkel bildet.*

1 N
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Sehiidel aus Aufkirchen, Altbayern, mit schiefer Scheitelbeinnath im linken Scheitelbein,
typische Spitzenknochen des TLambdawinkels.

,Der Schidel Nr. 971 derselben Tabelle, Fig. 14, zeigte eine ganz entsprechende anormale
zackige Nath im linken Scheitelbein. Die Hinterhauptsschuppe hatte zwei schén entwickelte
Spitzenknochen. Von ihrer unteren Begrenzungsnath aus, gleichsam als eine Fort-
setzung der letzteren erscheinend, liuft die anormale schiefe Scheitelbeinnath zur Schlifen-
schuppe heriiber, wodurch der linke hintere untere Scheitelbeinwinkel als ein fast regelmissig
dreieckiges Stiick vollkommen abgeschnitten wurde.®

,Das Abschneiden des hinteren anteren Scheitelbeinwinkels durch eine anormale schiefe
Nath zeigte auch ein Schidel aus Prien Nr. 68 der Originaltabelle. Der Schédel hatte
Stirnnath und Worm'sche Knochen in der Lambdanath. Die untere Ecke des hinteren
Endes des rechten Scheitelbeins war durch eine zackige 65 Millimeter lange von der Lambda-
nath zur Schuppennath verlaufende anormale schiefe Nath vollkommen abgeschnitten. Das
dadureh entstandene fast gleichschenkelige dreieckige Knochenstiick war ziemlich schmal,

aber lang, die Basis des Dreiecks an der Schlifenschuppe mass 34 Millimeter. Im linken
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Scheitelbein fand sich an derselben Stelle eine nicht vollkommen abschneidende Nath, von
der Lambdanath 29 Millimeter tief in das Scheitelbein einschneidend.*

Wie erwihnt, haben auch andere Autoren diese schiefen Scheitelbeinnithe
beobachtet. Die erste Erwihnung derselben finde ich bei H. Welcker,!) er sagt:

,Ich kenne mehrere Schidel, an welchen von der Mitte des Margo lambdoideus des einen
Scheitelbeins aus eine Nath in diesen Knochen einspringt, die aber, statt denselben zu halbiren,
abwirts nach der Schlifenschuppe biegt, sodass nur der Angulus mastoideus des Scheitelbeins,
in Form eines manifesten Nathknochens abgeschnitten wird. Ist das abgeschnittene untere
Knochenstiick, wie bei Léngstheilung des Scheitelbeins, von gleicher Grésse mit dem oberen,
so passt der Name Schalt- oder Nathknochen fiir keines der beiden Knochenstiicke; der Bildungs-
vorgang aber diirfte in beiden Fillen vollkommen derselbe sein. -
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Fig. 15,
W. Gruber’s Schidel mit schiefer Scheitelbeinnath im linken Scheitelbein.

Ausfiihrlich handelte tiber diese schiefen Scheitelbeinniithe zuerst Wenzel Gruber.?)
Da seine Hauptheobachtung einer schiefen Scheitelbeinnath (3. Fall 1865) hier, als patho-
logisch, wegzufallen hat,®) bleiben von den von ihm beobachteten anormalen schiefen
Scheitelbeinnithen nur solche iibrig, welche, wie die vorstehend aufgefiihrten, von dem
betreffenden Scheitelbein die untere hintere KEcke, den Angulus mastoideus, ahschneiden.
Zu zwei schon frither mitgetheilten Fillen*) fiigte Gruber 1879 noch einen dritten und
vierten: | Ossa parietalia bipartita durch eine anomale Parietalsutur von der Sutura squamosa
zur Sutura lambdoidea an zwei Schiideln, an einem davon mit dem Os epactale proprium.*?)

1) Untersuchung iiber Wachsthum und Bau des menschlichen Schiidels. 1. Theil. Teipzig 1862. S. 109.
%) 5. oben die citirten Abhandlungen S. 291.

%) s. oben S.291/292, Anmerkung 3, Nr. 3.
%) s. oben S.291/292, Anmerkung 3, Nr. 3 und 3, Nr. 4.
% Wenzel Gruber, Beobachtungen aus der menschlichen und vergleichenden Anatomie. II. Heft

Berlin 1879, & 4315
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Bei dem ersten der zuletzt genannten (3.) Schidel besteht die schiefe Parietalnath sowohl
im rechten wie im linken Scheitelbein.

,Am rechten Parietale, sagt W. Gruber, ist dessen Angulus mastoideus durch eine schrige,
doppelt S§-formig gekriimmte, an den meisten Stellen harmonieartige Sutur abgetheilt. — Auch
durch das linke Parietale zieht eine theils kurzzackige, theils harmonieartige anomale schrige
Sutur, Fig. 15. Dieselbe beginnt in der Sutura parieto-temporalis an der Mitte der Linge des oberen
Randes der Squama temporalis, 4,5 Centimeter hinter dem Ende der Ala magna des Sphenoideum,
verlauft etwas wellenformig fast gerade nach riickwirts und medianwirts und endet an einer
Stelle der Sutura lambdoidea, die 2,5 Centimeter auswarts von dem hinteren Ende der Sutura
sagittalis liegt. Durch dieselbe wird vom Parietale fast dessen ganzes hinteres unteres Segment
als: Parietale secundarium posterius abgetheilt.® '

Im Weiteren unterscheidet Gruber von diesem (kleinen) Parietale posterius das
Hauptstiick des Scheitelbeins als Parietale anterius.

An einem anderen (dem 4.) Schiidel beschreibt Gruber ,Zeichen, welche die Ver-
muthung zulassen, dass an beiden Parietalia dieses Schidels in einer fritheren Zeit eine
ahnliche Theilung in zwei Stiicke, wie am linken Parietale des oben beschriebenen (3.) Schiidels,
oder doch die Tendenz dazu bestanden habe®

J. Hyrtl beschreibt 1871 neben dem erwachsenen Schiadel mit vollkommen querer
Scheitelbeinnath?) auch einen solchen mit schiefer Nath.

,Bs handelt sich um einen minnlichen, ungefiihr 20 jihrigen Zigeunerschidel aus der
Moldau, an dessen rechtem Seitenwandbein, durch eine iiberzihlige Nath, eine ,Trennung in
ein vorderes, grosseres, und in ein hinteres kleineres Segment bewerkstelligt wird., — Die iiber-
zihlige Nath geht von einem dreieckigen Schaltknochen an der Spitze der Hinterhauptsschuppe
aus und erstreckt sich zur Mitte der Schuppennath. Sie hat eine Linge von 31/ Zoll, ist an
ihrer hinteren oberen Hilfte nur kurz gezahnt, an ihrer vorderen Hilfte dagegen sehr lang-
zackig. Thre Richtung ist geradlinig, und etwas schief von hinten und oben nach vorn und
unten, sodass sie die Linea semicireularis inferior kreuzt (die superior fehlt). Das durch diese
Nath abgeschnittene Segment dos Seitenwandbeins ist dreieckig, mit hinterer oberer Spitze.
Die 2 Zoll lange Basis des Dreiecks enthalt den Angulus mastoideus des Seitenwandbeins. Die
Hohe des Dreiecks misst 3 Zoll. Der schon geformte, vollkommen symmetrische Schidel zeigt
nur in der Lambdanath eine Unregelmissigkeit, indem der rechte Schenkel derselben stirker
nach abwirts abfillt als der linke, die rechte Hilfte der Hinterhauptsschuppe also schméler
als die linke ist. Um so viel als die rechte Hilfte der Hinterhauptsschuppe schmiler
ist, ist das rechte Seitenwandbein (beide Stiicke desselben zusammengerechnet)
von vorn nach hinten breiter, wodurch die Unsymmetrie der Lambdanath ohne nach-
theiligen Einfluss auf die Symmetrie des ganzen Schidels bleibt.*

Auch F. W. Putnam verdanken wir einschligige Beobachtungen an einem brachy-
cephalen erwachsenen minnlichen Indianer-Schidel, 1877 gefunden in einem Begribniss-
Mound bei Mr. Wilkinson’s Farm, neun Meilen von Nashville.

,Die Extranath entspringt von dem linken Arm der Lambdanath an der Vereinigung
ihres mittleren und unteren Drittels, und léduft nahezu ho rizontal halbwegs durch das Scheitel-
bein. Dann biegt sie sich ab und wendet sich gegen das Pterion zu. Hinten ist die Nath
gut gezihnt, vorne aber wird sie einfach und ist dann in so hohem Grad obliterirt, dass es
unméglich ist, ihren endlichen Verlauf festzustellen.“ —— Der hintere untere Winkel des rechten
Scheitelbeins dieses Schiidels ist ebenso von einem separaten Clentrum aus entwickelt. Kr ist
mit dem Haupttheil des Knochens mittelst einer einfachen Nath verbunden, welche von der
Schuppennath nahezu horizontal verliuft, bis sie die Lambdanath erreichf.®

Ll coideas
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.Die Anzahl der Schidel, an welchen bisher schiefe Scheitelbeinnithe beschrieben
worden sind, betrigt nach dem Vorstehenden 7 und mit Einrechnung der ,mehreren Schidel
Welcker’s 9 bis 10.1) Da die Bildung wenig in die Augen fillt, und vielleicht gelegentlich
auch mit W orm’schen Knochen oder Theilungen der Hinterhauptsschuppe konfundirt werden
kann, glaube ich annehmen zu dtirfen, dass sich die geringe Zahl bei speciell darauf gerichteter
Aufmerksamkeit wohl bald vermehren lassen wiirde.

Dieses Abschneiden des Angulus mastoideus des Parietale durch eine meist zackige Nath,
von der Lambdanath ausgehend und von da gewdhnlich ziemlich gerade gegen die Schuppen-
nath gerichtet, hat Etwas entschieden Typisches. Und doch mbchte ich dem oben von Herrn
Putnam angedeuteten Gedanken, dass es sich bei diesen Bildungen um ein primires ,separates
Centrum“ der Knochenbildung handle, nicht vollstindig beistimmen. Vielleicht meint tibrigens
Herr Putnam nur eine Analogie mit Worm’schen Knochen oder Schaltknochen, woran
auch F. Graf von Spee?) denkt. Letsterer sagt:

,Fiir Spalten des Scheitelbeins, die das Gebiet des Planum temporale theilen, gibt die

typische Entwickelung des Scheitelbeins — soweit ich ersehe — keine Erklirung. Vielleicht
sind die durch diese hochst seltene Nathspalte vom — — unteren Theil des Scheitelbeins ab-

getrennten Stiicke auf Schaltknochen zu beziehen.*

héiltnisse der Scheitelbeine zu sprechen ist, nochmals ins Auge gefasst werden.

Diese Fragen miissen unten, wo iiber die entwickelungsgeschichtlichen Bildungsver-

Hier soll zunichst nur erwihnt werden, dass der gewthnliche Ausgangspunkt der
schiefen Scheitelbeinnath an der Lambdanath, im Allgemeinen dem (hinteren) Aus-
gangspunkt der vollsténdigen und der unvollstindigen sagittalen Scheitelbeinnath ent-
spricht. Die schiefe und die sagittale Scheitelbeinnath haben, da sie von derselben Stelle
aus in das Scheitelbein einschneiden, doch auch entwickelungsgeschichtlich etwas
Gemeinsames. Auch der anfiingliche Verlauf der beiden Niithe ist nicht immer verschieden.
Die Beschreibung des Herrn Putnam ist dafiir entscheidend: die schiefe Scheitelbeinnath,
welche er beobachtete, verlief zuerst nahezu horizontal halbwegs durch das Scheitelbein,
dann erst bog sie nach unten ab.

Wir haben es sonach bei dem Putnam’schen Fall eigentlich mit einer jener von der
Lambdanath in das Scheitelbein horizontal einspringenden unvollstindigen sagittalen Scheitel-
beinnéithe zu thun, wie ich deren drei im Vorstehenden aus eigener Beobachtung beschrieben
habe. Putnam’s Fall unterscheidet sich von den meinigen mit unvollstindiger horizontaler
Scheitelbeinnath nur dadurch, dass das vordere Ende der Nath nach unten abgelenkt wurde.

Wenn wir annehmen, dass die (hintere) unvollstindige horizontale resp. sagittale
Scheitelbeinnath und die schiefe Scheitelbeinnath primér die gleiche Bildung sind, so bleibt
uns nur zu erkliren, wodurch unter Umstéinden die unvollstindige sagittale Parietal-
nath eine Ablenkung nach unten erfihrt, sodass sie entweder ganz oder in ihrem vorderen
Verlauf aus der sagittalen in die schiefe Richtung iibergeht.

1) Vielleicht gehort hierher auch der von G. Hartmann — Beitriige zur Osteologie der Neu-
geborenen, Doktor-Dissertation, Tiibingen 1869, S. 10 — besprochene und Fig. 1 abgebildete Schidel

eines Neugeborenen.
%) Prof. Dr. ¥. Graf von Spee, Kiel. Kopf. Zweite Abtheilung von: Skeletlehre in Bardeleben’s
Handbuch der Anatomie des Menschen. 8. 114 f.

Abh. d. II. Cl. d. k. Ak. d. Wiss. XX. Bd. II. Abth. 40
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Als Grund fiir eine solche Ablenkung der Nathrichtung mochte ich noch an der vor
Jahren von mir ausgesprochenen Meinung festhalten, dass sie ,durch Einknickung der nach
Herrn G. H. Meyer ,plastisch® aufwirts gebogenen hinteren Scheitelbeinrander® ') hervor-
gebracht werde. Sind schon aus fritheren Entwickelungsepochen kiirzere Sagittalspaltungen
im Scheitelbein vorhanden, so fihrt die Abknickung diese Spalten in der Knickkante nach
abwirts. ,Meiner Meinung nach entstehen diese Bildungen?) meist ziemlich #&hnlich, wie
die von Herrn von Gudden?) kiinstlich erzeugten Nithe, und zwar durch Einknickung
des Schidels in Folge des von Herrn G. H. Meyer®*) statuirten Gegendrucks der Wirbel-
siule gegen den schweren, tibermissig bildsamen und einknickbaren Schidel.* Fehlen solche
primire sagittale Spalten im Scheitelbein, welche die Abknickung in einer bestimmten

Fig. 16.
Junger Orangutanschiidel (181) mit unvollstindiger sagittaler Scheitelbeinnath, deren hinteres Ende
nach unten abgelenkt ist.

Richtung erleichtern, so werden durch den gleichen Vorgang annahernd viereckige Stiicke
aus dem Scheitelbein parallel zur Lambdanath abgespalten, jene bekannten sogenannten
,kolossalen Schaltknochen® der Lambdanath, welche in Wahrheit Stiicke des Scheitel-
beins sind, und meist durch wohlausgebildete und zackige Nithe gegen die Nachbarschaft
abgegrenzt werden.

Wie wir saben, dachte Hyrtl als Erklirungsursache der ganzen sagittalen Parietalnath
ebenfalls an ,Knickung®.

Eine #hnliche Abspaltung des vorderen unteren Scheitelbeinwinkels, Angulus sphe-
noidalis, durch eine Nath von dem ibrigen Scheitelbein ist, so viel ich sehe, bisher noch
nicht beobachtet worden. Ist meine eben dargelegte Vermuthung iiber die Entstehungs-

1) J. Ranke, 1. c. S. 91, Anmerkung.

2) Derselbe, 1. ¢. S. 90.

3) Experimentaluntersuchungen iiber das Schiidelwachsthum, Miinchen 1874.

4) Statik und Mechanik des menschlichen Knochengeriistes, Leipzig 1873. S. 233—236.
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ursachen der Abspaltung des Angulus mastoideus richtig, so ist kein Grund abzusehen,
warum nicht auch eine Abspaltung des vorderen unteren Winkels aus den gleichen oder
entsprechenden Griinden sollte vorkommen kdnnen. Ich denke, man wird diese vorausgesetzte
Bildung wirklich gelegentlich finden. Wie von der Lambdanath aus die hinteren unvoll-
stindigen sagittalen Parietalniithe in das Scheitelbein einspringen, springen die vorderen
unvollstindigen sagittalen Parietalnithe von der Kranznath aus in den Vorderrand des
Scheitelbeins ein. TFine ,Abknickung® des Knochens an dieser letzteren Stelle wiirde, ent-
sprechend den oben gegebenen Darstellungen, eine Ablenkung der vorderen unvollstindigen
Nath aus ihrer typisch sagittalen Richtung schief nach unten und ihre Fortfihrung bis zur
Schuppennath bewirken und damit ein Abschneiden des vorderen unteren Scheitelbeinwinkels
als eines dreieckigsn selbstindig erscheinenden Knochenstiicks.

Bei einem der im Verlauf dieser Untersuchung noch zu beschreibenden Orangutan-
schiidel habe ich in der That eine Ablenkung der unvollstindigen vorderen sagittalen Parietal-
nath schief nach unten constatirt, deren Fortsetzung ein unteres vorderes Stiick des Scheitel-
beins herausgeschnitten haben wiirde, Fig. 16.

Die Meinung, dass es sich bei den schiefen Abspaltungen aus dem Scheitelbein um
besondere typische embryonale Ossificationscentren handeln konne, wie das vielleicht Herr
Putnam vermuthet hat, lisst sich nach unseren unten darzustellenden entwickelungsgeschicht-
lichen Beobachtungen iiber die Bildung des Scheitelbeins nicht festhalten.

Die ,schiefe“ Scheitelbeinnath stellt sich nach dem Vorstehenden zu den (halb-)
pathologischen Bildungen am Schidel und es ist ganz ungerechtfertigt, wie es Wenzel
Gruber gethan hat, von einem durch dieselbe abgetrennten Parietale secundarium pasterius
als einer typischen, in gewissem Sinne normalen Bildung zu sprechen. Die ,schiefe® Scheitel-
beinnath ist nichts als eine durch (halb-)pathologische Einfliisse verdnderte unvollstdndige
(hintere) wahre d. h. typische Parietalnath mit sagittalem Verlaufe.

Die sagittal verlaufende Parietalnath ist sonach bis jetzt allein berechtigt den Namen:
Parietalnath, Scheitelbeinnath, Sutura parietalis, den ihr Hyrtl gegeben hat,
zu fiihren.
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Il. Die Sutura parietalis, Scheitelbeinnath, bei Affen.

1. Das Vorkommen der Scheitelbeinnath, Sutura parietalis, an Orangufan-Schiideln.

Wihrend bei dem Menschen das Vorkommen einer Verdoppelung der Scheitelbeine
in einen oberen und einen unteren, durch eine horizontale Scheitelbeinnath getrennten
Abschnitt, wenn auch als ein besonders seltenes Vorkommen, doch schon seit der Mitte des
18. Jahrhunderts bekannt und wissenschaftlich beschrieben ist, war bisher, soweit ich die
Literatur kenne, weder bei Affen und speciell bei Anthropoiden noch bei niederen Siuge-
thieren etwas Aehnliches gefunden worden. Hs musste scheinen als stehe der Mensch mit

dieser seltenen ,Anomalie® isolirt.

Fig. 17.
Schidel eines weiblichen Orangutan mit vollkommener Persistenz der Sutura parietalis
im rechten Scheitelbein (Skalau 241).

Demgegeniiber konnte ich feststellen, dass bei dem Orangutan der Zerfall der Scheitel-
beine durch eine quere Parietalnath in einen oberen und in einen unteren Abschnitt, theils
vollkommen, theils unvollkommen, nicht nur vorkommt, sondern weit hiufiger auftritt als
beim Menschen.

Bei den anderen Anthropoiden ist das Verhiltniss #hnlich wie bei Orangutan und da
sich auch, wie ich sehe, bei den niederen Affen der beiden Hauptgruppen gelegentlich eine
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Trennune des Scheitelbeins in sagittaler Richtung findet, gewinnt diese bei dem Menschen

so seltene individuelle Besonderheit des Schidelbaues ein gesteigertes wissenschaftliches

Interesse. Die Verdoppelung der Scheitelbeine reiht sich in die Gruppe der
sogenannten thierihnlichen Bildungen am Menschenschidel ein. 1 \

Unter 245 Orangutanschiideln der Selenka’schen Sammlung des Miinchener |
anthropologischen Instituts, welche auf diese Bildung untersucht werden konnten, fand sich :
ein Schidel mit offener vollkommen trennender sagittaler Scheitelbeinnath, Sutura parietalis.

- Die Nath trennt das rechte Scheitelbein in einen grosseren oberen und einen kleineren
unteren Abschnitt. Der Schidel Nr. 2411) aus Skalau gehort einem fast erwachsenen
jugendlichen Weibchen an, die unteren HEclkzihne sind noch nicht vollkommen entwickelt.

Die Scheitelbeinnath liuft annihernd parallel mit der Sagittalnath, senkt sich aber I
etwas nach hinten gegen die Lambdanath zu, sodass das unten durch die Scheitelbemnnath |
abgetrennte Stiick des Scheitelbeins vorne etwas hoher ist als hinten. Die Scheitelbeinnath
ist ziemlich wenig gezackt, die Zacken sind zwar etwas grosser als die der ,Schuppennath ,
es liegt aber auch der untere Scheitelbeinabschnitt schuppenartig mib seinem Oberrand tiber
dem Unterrand des oberen Scheitelbeinabschnittes. Der letztere ist fast genau dreimal so
hoch wie der untere Abschnitt, im Bereiche der Kranznath ist das Hohenverhéltniss
20 : 60 Millimeter.

Da die Parictalnath auch annihernd parallel mit der bei dem Orangutan wenig convex
nach aufwirts ausgebogenen ,Schuppennath* verliuft, so konnte auf den ersten Blick der
durck die Scheitelbeinnath abgetrennte untere Abschnitt des Parietale als ein oberer Aufsatz
der Schlifenbeinschuppe erscheinen; jedenfalls imponirt er hier bei dem Orangutan ebenso
wie das bei dem Menschenschidel constatirt wurde, als eine von dem oberen Scheitelbein-
abschnitt wesentlich verschiedene Bildung. Vor allem beruht diese Differenzirung darauf,
dass der untere Scheitelbeinabschnitt, in noch auffallenderer Weise als wir das bei dem
Menschenschidel gefunden haben, mit seiner ganzen Hohe, ja sogar an Héhe nach vorn
noch etwas zunehmend, relativ weit in das Stirnbein hinein gleichsam vorspringt. Dadurch
wird auch hier der untere Theil der Kranznath scharf, in annihernd rechtem Winkel, von
dem oberen Theil der Kranznath nach vorne abgeknickt. Er verliduft in einer Strecke von
cirea 15 Millimeter annihernd horizontal nach vorwirts, um sich dann erst wieder, ungefihr
in die Anfangsrichtung zuriickkehrend, gegen die Schlifengegend herabzusenken. Alles das
entspricht, wie schon mehrfach hervorgehoben, im Princip den bei dem erwachsenen Menschen
beobachteten Verhiltnissen, erscheint nur noch extremer ausgebildet.

Auch der Bau der Kranznath zeigt sich bei dem Oranguban wie bei dem Menschen
in deren unterem, dem unteren Scheitelbeinabschnitt zugehtrendem Theile von dem oberen
Theile, der Vordergrenze des oberen Scheitelbeinabschnittes, auffallend und charakteristisch
verschieden. Wihrend die Kranznath bis dahin, wo die Parietalnath von ihr abgeht, stark
gezackt ist, ist sie in dem, den Vorderrand des unteren Scheitelbeinabschnittes darstellenden
unteren Theil einfach und der Vorderrand des Scheitelbeins liegt hier schuppenartig zuge-
schirft dem Hinterrand des Stirnbeins auf.

Diese Verschiedenheit der Nathform im oberen, grosseren, und unteren, kleineren,
Abschnitt der Kranznath ist auch fir die menschliche Schiidelbildung ganz im Allgemeinen

1) Abbildung Fig. 17 (rechte Seite).
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typisch: oben Zackennath, unten einfache Nath schuppenartig tiber das Stirnbein greifend.
Dagegen findet sich ein fortsatzartiges Eingreifen des unteren Scheitelbeinabschnittes in das
Stirnbein zwar mehr oder weniger ausgesprochen bhei den Schideln erwachsener Menschen
mit vollkommen trennender Scheitelbeinnath, bei anderen Schideln Erwachsener ist aber
davon fast Nichts zu bemerken: die Kranznath geht fast ausnahmslos ohne Knickung von der
Sacittalnath bis zam Oberrand der Ala magna in anndhernd geradlinigem -Verlauf herab.
e fan) D o

Ganz anders ist das bei Orangutan und, wie ich hier sofort beifiigen mochte, bei den

anderen grossen menschenihnlichen Affen, Gorilla und Schimpanse. Recht charakteristisch

Fig. 18.
Linke Seite des in Fig. 17 abgebildeten Orangutanschidels mit Parietalnath im rechten Scheitelbein
(Skalau, Weibchen, 241).

zeigt das hier obwaltende Verhiltniss das ungetrennte linke Scheitelbein des eben be-
schriebenen Schiidels mit vollkommener Horizontalspaltung des rechten Parietale.l) Abge-
sehen davon, dass links die Scheitelbeinnath fehlt, ist links und rechts das Bild des Scheitel-
beins im Ganzen und speciell des unteren Scheitelbeinabschnittes und seines Verhaltens zum
Stirnbein vollkommen gleich. Auch links springt der antere Scheitelbeinabschnitt, dureh
seine charakteristische Nathbildung von dem oberen typisch unterschieden, weit fortsatz-
artig in das Stirnbein ein. Die Kranznath, in ihrem oberen Verlaufe stark zackig, in ihrem
unteren einfach und schuppenartig, weist die gleiche annihernd rechtwinkelige Abknickung
auf, wie auf der anderen Schidelseite. Der linke untere Scheitelbeinabschnitt zeigt, abge-
sehen von dem Fehlen der ihn oben abgrenzenden Nath, eine ziemlich ebenso ausgesprochene

1) Fig. 17, rechte Seitenansicht mit Parietalnath, S. 310.
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Individualisirang und Sonderbildung wie der auf der rechten Schédelseite, welche voll-
kommen durch Nithe umgrenzt ist. Ziemlich ebenso verhalten sich alle Orangutanschidel.
Bl D

Dem fortsatzartigen Einschieben des unteren Scheitelbeinabschnittes in das Stirnbein
hinein entspricht ein correspondirendes Verhalten des Stirnbeins des Orangutanschidels.
Dasselbe fehlt wie gesagt, nach der allgemeinen anatomischen Erfahrung, dem Menschenschédel.
Wir haben es nur bei dem Menschenschiidel mit vollkommener Horizontaltrennung des

Fig. 19.
Orangutanschiidel mib typischer Schlidfenbildung ohne Parietalnath.

Parietale constatirt: in der Hohe, in welcher die Parietalnath rechts an der Kranz-
nath beginnt, springt ein nach hinten gewendeter, winkeliger oder zackiger
Fortsatz des Stirnbeins in das Scheitelbein ein und markirt durch seinen
unteren Rand die Trennung des Scheitelbeins in einen oberen und einen unteren
Abschnitt. Den unteren Rand dieses Stirnbeinfortsatzes bildet der nach vorn abgeknickte
Theil der Kranznath, welcher sich, wie die Abbildungen Fig.1 und Fig. 17 ergeben, nach
hinten direkt, ohne Veréinderung der Richtung, in die Scheitelbeinnath fortsetzt. Der nach
vorne abgeknickte Theil der Kranznath ist sonach bei dem Orangutanschidel mit vollkommen
trennender Parietalnath nichts anderes als der vordere Abschnitt dieser Parietalnath
selbst. Wo also ein derartiger Stirnbeinfortsatz in das Scheitelbein, resp. ein entsprechender
Scheitelbeinfortsatz in das Stirnbein einspringt, gehort der die Grenznath dieser beiden Fort-
siitze bildende annihernd horizontal vorspringende Theil der Kranznath der Scheitelbeinnath
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an, er ist ein Abschnitt dieser Nath. Die beiden genannten correspondirenden Fortsitze deuten
sonach darauf hin, dass in einer fritheren Lebensepoche des betreffenden Individuums eine
Quertrennung des Scheitelbeins hestanden habe.

Wie gesagt, fehlten dem Orangutanschidel die betreffenden Fortsatzbildungen so gub
wie niemals und damit harmonirt es, dass die bei dem erwachsenen Menschen so seltenen
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i f Junger Orangutanschiidel mit p unvollstindiger (sagittaler) Parietalnath und a d utlich ausgesprochenem
'.54% 8 Fortsatz des Stirmbeins in das Scheitelbein nund b Fortsatz des Scheitelbeins in das Stirnbein.
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von der Kranznath aus in das Scheitelbein einspringenden horizontal verlaufenden Parietal-
nithe bei dem Orangutan relativ hiiufig vorkommende Erscheinungen sind.

Unter den 245 Orangutanschideln fand ich, ausser dem beschriebenen Fall mit
vollsténdiger Trennung, noch 13 mit unvollstindiger sagittaler Scheitelbeinnath,

- welch letztere von der Kranznath aus parallel zur Pfeilnath und Schuppennath nach hinten

| lauft und ausnahmslos den Oberrand des ,Stirnfortsatzes des Scheitelbeins® resp. den Unter-
&l rand des correspondirenden Scheitelbeinfortsatzes des Stirnbeins bildet.

e ‘ Die beigegebenen Abbildungen, Fig. 20—24, erliutern das eben geschilderte Ver-

‘,".'i : hiltniss, welches fiir das Verstindniss dieser von der typischen Bildung des erwachsenen

R Menschenschiidels abweichenden Bildungen des Affenschiidels das Verstindniss erdffnet.

T Von einer ins Einzelne gehenden Beschreibung der Orangutanschidel mit unvollstindig

e e sagittal getheiltem Scheitelbein kann hier abgesehen werden, da die Abbildungen von

‘!‘ i Orangutanschiideln verschiedenen Alters und Geschlechts fiir sich selbst sprechen.

i i Im Allgemeinen ist noch zu bemerken, dass die geringere Grosse des unteren Scheitel-
" 1 i beinabschnittes im Vergleich mit dem oberen, welche sich bei dem Orangutanschidel mit
o
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vollkommen offener sagittaler Scheitelbeinnath zeigte, sich entsprechend bei allen Orangutan-
schideln mit nur theilweise trennender Parietalnath wieder findet. Immerhin sind die
Differenzen in der Grosse der beiden Scheitelbeinabschnitte etwas verschieden.

Fig. 21,

Jugendlicher Orangutanschidel mit unvollstindiger Parietalnath.

Die statistischen Zahlungen haben uns bis jetzt folgendes Resultat ergeben:

Menschenschiidel Affenschidel

(Altbayern) (Orangutan)
1 horizontale (= sagittale) vollkommen trennende Scheitelbeinnath
fand sich unter . < ; : ; . : - : 3000 245
3 horizontale unvollkommen trennende Scheitelbeinnithe fanden
sich unter . : 5 ; : 2 ; 3 % : 3000
13 horizontale unvollkommen trennende Scheitelbeinnithe fanden
sich unter . : $ : . . : : . ! 245

Auf 3000 Orangutanschiidel wiirden sonach circa 12 Schédel mit vollkommen trennender
borizontaler Scheitelbeinnath treffen (dagegen 1 Menschenschédel) und 170 mit unvollkommen
trennender Nath (dagegen 3 Menschenschidel), d. h.: Bei den Orangutanschédeln ist
die Hiufigkeit der Scheitelbeinnithe circa 40 mal griosser als bei dem erwach-
senen Menschen.

Und dazu kommt noch, dass, nach den oben gegebenen Darstellungen, auch Schidel,
an welchen sonstige Spuren der Parietalnath fehlen, doch in der Bildung der betreffenden

Abh. d. I1. CL d. k. Ak, d. Wiss. XX. Bd. IL. Abth. 41
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_Stirnbein- und Scheitelbeinfortsitze® die bestimmten Anzeigen aufweisen, dass in einer
fritheren Lebensepoche eine Parietalnath faktisch bestanden habe.
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Fig. 22.

Kindlicher Orangutanschiidel mit unvollstéindiger Parietalnath.

Der untere Abschnitt des Scheitelbeins ist bei dem Orangutanschiidel stets etwas von
dem oberen Abschnitt gleichsam individuell verschiedenes: die stéirkere Grossenentwickelung
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nach vorn in das Stirnbein hinein, die scharfe winkelige Knickung der Kranznath nach
vorwarts und die auffallende Verinderung ihrer Nathform, indem sie oben als Zackennath

Kindlicher Orangutanschidel mit unvollstindiger Parietalnath.
erscheint, wihrend sie in ihrem unteren Verlauf die Zacken verliert und den Charakter
einer Schuppennath erhilt, — differenzirt (auch ohne Parietalnath) den unteren Scheitelbein-
abschnitt von dem oberen in typischer Weise.

2. Das Vorkommen der sagittalen Scheitelbeinnath, Sutura parietalis, an Schiideln
anderer Affen und das Verhiiltniss der Nachbarknochen zum Parietale.

Fiir andere Affen als den Orangutan stehen mir grossere statistische Zahlungen nicht
zu Gebote. Um so bedeutsamer erscheint es, dass unter dem ziffernmissig geringfiigigen
Material, welches ich durchgesehen habe, doch einige quere Scheitelbeinniithe nach-
gewiesen werden konnten.

Unter 8 jugendlichen Gorillaschiideln, bei welchen die Nithe offen und exact zu
beobachten waren, fand ich einen, welcher, von der Mitte der Kranznath ausgehend, eine
kurze, horizontal in das linke Scheitelbein einschneidende, oftene Nath, eine unvollstindige
Parietalnath, zeigte.

Unter 11 jugendlichen Schimpanseschédeln, welche ich auf dieses Verhiltniss priifen
konnte, fand sich einer, Fig. 25, dessen rechtes und linkes Scheitelbein durch je eine von der
Mitte der Kranznath ausgehende unvollstindige Parietalnath, bis zur Hiilfte gespalten waren.

Unter einer relativ grossen Anzahl von Schédeln von Hylobates concolor, aus der
Selenka’schen Sammlung des Miinchener anthropologischen Instituts (70), habe ich bisher
die Parietalnath nicht constatiren konnen.

Dagegen habe ich sowohl bei niederen Affen der alten wie der neuen Welt die
{(unvollstindige) sagittale Scheitelbeinnath gefunden :

41%
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Fin Schidel von Cynocephalus ursinus besitzt beiderseits unvollstindige sagittale
Scheitelbeinnithe, von der Kranznath aus einspringend.

Bei einem Schidel von Mycetes seniculus fand ich eine, in derselben Weise, rechts
in das Scheitelbein 4 Millimeter weit horizontal sich ersreckende Parietalnath.

Aus diesen gelegentlichen Funden kann wenigstens so viel geschlossen werden, dass
sich bei allen Primatengruppen in einzelnen Fillen die horizontale Scheitelbeinnath als die
gleiche typische Bildung findet, wie bei dem Menschen. Wir werden nicht fehlgehen, wenn
wir, im Hinblick auf die geringe bisher darauf gepriifte Schidelanzahl, weiter annehmen,
dass die Haofigkeit der wahren Scheitelbeinnath bei den Affen im Allgemeinen ziemlich viel
orosser ist als bei dem erwachsenen Menschen; fiir den Orangutan konnten wir ja die
grossere Hiufigkeit direkt feststellen.

Fig. 25.
Kindlicher Schimpanse(?)-Schiidel mit unvollstindiger Parietalnath.

Dafiir, dass bei allen Affen diese Scheitelbeinverhiiltnisse denen des Orangutan nahezu
entsprechen, darf angefithrt werden, dass bei allen jene secundiren Spuren einer in einer
fritheren Lebensperiode stattgehabten sagittalen Theilung der Scheitelbeine hervortreten,
welche nach der obigen Darstellung die Orangutanschidel aufweisen.

Bei den Affenschideln zeigen sich ganz im Allgemeinen die oben angefiihrten secundéren
Zeichen einer, auch ohne quere Scheitelbeinnath, deutlichen Individualisirung des unteren
und des oberen Scheitelbeinabschnittes. Namentlich auffallend sind in dieser Beziehung:
Das fortsatzartige Vorspringen des unteren Scheitelbeinabschnittes in das Stirnbein, die
winkelige Abknickung des unteren Theiles der Kranznath nach vorn, das correspondirende
Einspringen eines fortsatzartigen Zackens des Stirnbeins in das Scheitelbein an der vorderen
Grenze von dessen oberem und unterem Abschnitt. Auch die charakteristische Veriinderung
der Nathform des unteren Theiles der Kranznath ist meist deutlich ausgesprochen. Alles
das haben wir als Zeichen einer friheren Quertrennung des Scheitelbeins erkannt. Bei den
Schiideln erwachsener Menschen mit querer Scheitelbeinnath fand sich, von der Mitte des
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betreffenden Schenkels der Lambdanath ausgehend, auch ein zackenartig in das Scheitelbein
von hinten her einspringender Fortsatz der Hinterhauptsschuppe.  Bei den Affen, auch bei
dem Orangutanschidel mit vollkommen trennender querer Scheitelbeinnath, liess sich bisher
ein solcher Hinterhauptsschuppenfortsatz nicht nachweisen. Ks mag sich das daraus erkliren,
dass bei den Affen die von hinten nach vorn, von der Lambdanath aus, in das Scheitelbein
einspringenden unvollstindigen horizontalen Scheitelbeinnéthe, welche bei dem Menschen die
Mehrzahl bilden, bisher noch nicht aufgefunden sind. Doch zeigte wenigstens ein Affen-
schidel, der oben erwihnte Cynocephalusschidel, nicht nur von vorne her, vom Stirnbein
aus, einen zackenformigen Fortsatz in das Scheitelbein einspringen, sondern es drang auch
von der Hinterhauptsschuppe aus, also von hinten her, ein zackenformiger Fortsatz in das
Scheitelbein ein und zwar ungefihr in der gleichen Hohe im Scheitelbein wie der vordere
Fortsatz. Durch diese beiden ,Fortsitze® werden Vorder- und Hinterrand concayv gestaltet,
die Form des Scheitelbeins gewissermassen unregelmissig sanduhrformig. In diesem Aus-
nahmsfall haben wir sonach Verhiltnisse, welche ganz denen, welche wir beim Menschen
gefunden haben, entsprechen.

Besonders bei den altweltlichen niederen Affen sind die hervorgehobenen, auf eine
ehemalige Quertheilung der Parietalia deutenden Formbildungen nicht weniger regelmiissig
ausgebildet wie beim Orangutan.

Bei Schimpanse, Gorilla und Hylobates sind die ,Fortsitze von Scheitel- und
Stirnbein“, sowie die winkelige Abknickung der Kranznath nicht immer so scharf ausgeprigt,
wie sie uns bei jenen niederen Affen und beim Orangutan entgegentreten. Damit werden
aber nur scheinbar menschendhnliche Verhiiltnisse der betreffenden Knochenverbindungen
hervorgebracht. Die Art und Weise, wie sich das Scheitelbein zu Stirnbein und
Jochbein verh#lt, ist bei den genannten Anthropoiden typisech soweit von der
am Menschenschidel zu beobachtenden verschieden, dass sie zur Erkennung der
einzelnen Arten und zur Differenzirung derselben unter sich und vom Menschen beniitzt
werden konnen. Diese typischen Unterschiede sollen im Folgenden zusammengefasst, zum
Theil mit Wiederholung des schon Beigebrachten dargestellt werden.

Wihrend beim Menschen fast ohne Ausnahme der Hinterrand der Stirnbeinhélften und
der Vorderrand der Scheitelbeine eine sehr annihernd geradlinige Begrenzung besitzen,
springt, wie wir fanden, bei dem Orangutan ein zackenférmiger Fortsatz jederseits von
dem Hinterrand des Stirnbeins nach hinten, die Begrenzungslinie des Stirnbeinhinterrandes
verliuft nicht annihernd gerade, sondern ist etwas unter ihrer Mitte, winkelig nach hinten
(convex) ausgebogen. Entsprechend ist der Vorderrand des Scheitelbeins nicht (wie beim
Menschen fast ausnahmslos) geradlinig begrenzt, sondern zeigh eine winkelige Hinbiegung
nach hinten (concav), in welche sich jener zackenformige Stirnbeinfortsatz hineinlegt. Diese
Differenzen zwischen Mensch und Orangutan sind so typisch, dass sie nicht verkannt werden
konnen. Ausserdem springt bei dem Orangutan der untere Scheitelbeinabschnitt fortsatz-
artig in das Scheitelbein ein, sodass ein Theil des Hirnschidelverschlusses in der
Schlifengrube, welcher bei dem Menschen von dem Stirnbein geleistet wird, bei
dem Orangutan auf den vorderen unteren Scheitelbeinwinkel fillt. Die Betheili-
gung des Stirnbeins an dem Hirnschiidelverschluss ist bei dem Orangutan sonach eine geringere
als bei dem Menschen. Bei dem Orangutan werden die unteren Partien des Stirnbeins der
Hauptsache nach, wenn auch individuell in etwas verschiedenem Grade, fir die Bildung der
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Augenhdhlenumgrenzungen verwendet, sodass fiir den Verschluss der Schidelkapsel in der
Schlifengegend nur ein -verhiltnissmissig schmaler Streifen des Stirnbeins iibrig bleibt.
Dafiir schiebt sich der breite hohe, wohl abgegrenzte ,Fortsatz des Scheitelbeins® gleichsam
in das Stirnbein hinein. In einem zufillig herausgegriffenen Fall messe ich z. B. bel einem
weiblichen erwachsenen Orangutanschiidel die Breite des fiir die Bildung der Seitenwand
der Orbita verwendeten Theils des Stirnbeins zu 21 Millimeter. Bei einem Melanesierschidel,
welcher als ein besonders niedriger Typus der menschlichen Bildung zum Vergleich aus-
gewiihlt wurde, betrug dagegen die Breite des fiir die Bildung der Seitenwand der Orbita
verwendeten Theils des Stirnbeins nur. 11 Millimeter. Bei dem zum Vergleich dienenden
Orangutanschidel bleibt von dem Stirnbein nur ein Streifen von 2 Millimeter fir den Ver-
schluss der Schidelkapsel tibrig, wihrend bei dem Menschenschidel noch 29 Millimeter dazn
zur Verfiigung bleiben.

Dieses Einspringen des Scheitelbeins in das Stirnbein und dem entsprechend das Ab-
riicken des hinteren unteren Theils des Stirnbeins von der eigentlichen Gehirn-
schidelkapsel in die Augenhdhlenwand hinein sind ausgesprochene Affencharakter
der Schidelbildung. Im Gegensatz gegen diese auffallende Verschmilerung des Hirnschidel-
abschnittes des Stirnbeins beim Orangutan, steht bei dem Menschen eine Tendenz des Stirn-
beins zur Verbreiterung in seinen unteren hinteren Partien,!) welche sich bis zur Fortsatz-

bildung der letzteren Scheitelbeinpartien in das Scheitelbeingebiet hinein — also vollkommen
dem eben dargelegten Affencharakter des Scheitelbeins entgegengesetzt — steigern kann.

Immerhin zeigen sich individuell zwischen den beiden Typen: Mensch und Orangutan auch
in dieser Beziehung Uebergiinge, wie sich schon aus den bisherigen Mittheilungen zur
Geniige ergibt.

Sehr dhnlich dem Orangutan sind die betreffenden Verhiiltnisse

der beiden besprochenen
Knochen, Stirnbein und Scheitelbein, in der Schlifengrube zu einander, wie hervorgehoben,
bei den niederen Affen der alten Welt.

Bei Schimpanse am meisten, aber auch unverkennbar bei Gorilla und bei Hylo-
bates, nihern sich die Formen des Hinterrandes der Stirnbeinhilften und des Vorderrandes
der Scheitelbeine insofern den menschlichen an, als beide Rénder vorwiegend geradlinig ver-
laufen. In allem Uebrigen ist aber der Unterschied von der typisch-menschlichen Form bei
den genannten Anthropoiden noch auffallender.

Die michtigen Augenhohlen bedingen bei Gorilla und auch bei Schimpanse
und Hylobates eine auffallende, typisch affenmiissige, Vergrosserung der Jochbeine.

Bei Gorilla riickt der Orbitaltheil des Jochbeins mit seinem Oberrand weit an

der Augenhdhlenwand in die Hohe. Dagegen bleibt der grosse Keilbeintliigel relativ in
seiner Grossenentwickelung zuriick, er erscheint dadurch verkiirzt. In Folge davon nihern
sich der Vorderrand der Schuppe des Schlifenbeins und der Hinterrand der Orbitalplatte
des Jochbeins, nur einen relativ schmalen, unten von dem Oberrand des grossen Keilbein-
fliigels ahgegrenzten, Raum zwischen sich lassend. In diesen Zwischenraum zwischen Schlifen-
bein und Jochbein schiebt sich ein entsprechend langer und schmaler Fortsatz des Stirnbeins
sum grossen Keilbeinfliigel herabsteigend, ein wahrer Keilbeinfortsatz des Stirnbeins,

1) J. Ranke, Stirnfortsatz der Schliifenschuppe bei den Primaten. Sitzungsbericht d. math.-phys.
Classe d. k. bayer. Akad. d. Wiss., Bd. XXVIII, 1898, Heft II, 8. 227—270. Abbildung anf S. 246, Fig. 1a.
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Processus sphenoidalis ossis frontis. Dieser, bei dem Menschenschiidel nur gelegentlich
individuell spurweise angedeutete, Fortsatz trennt das Scheitelbein, oder wenn ein ,Stirn-
fortsatz der Schlafenschuppe®?!) ausgebildet ist, die Schléifenschuppe von dem Hinterrand der
Augenhohlenplatte des Jochbeins. Die Entfernung des Scheitelbeins vom Jochbein
ist sonach beim Gorilla betridchtlich viel geringer als bei dem Menschen, beide Knochen
sind nur durch die geschilderte relativ schmale Knochenleiste, welche das Stirnbein liefert,
von einander getrennt.

Fig. 26.
Schiadel von Hylobates concolor. Gewohnliche Schléafenbildung.

Bei Schimpanse ist das Verhiiltniss ganz dhnlich wie bei Gorilla, in der That ist
der Fortsatz des Stirnbeins zur Ala magna, des Processus sphenoidalis ossis frontis, breiter
und kiirzer, aber die relative Vergrosserung der Augenhthlenplatte des Jochbeins tritt scharf
hervor, ausgesprochener als bei dem Orangutan, bei welchem jedoch trotzdem mehr oder
weniger auffallende Keilbeinfortsiitze des Stirnbeins auch nicht fehlen.

Den hochsten Grad aber erreicht die Anniherung des Scheitelbeins an das Jochbein
bei dem Hylobates.?)

Bei Hylobates ist fir die Wandbildung der michtigen, perspectivartig verlingerten
Augenhdhlen die Augenhthlenplatte des Jochbeins relativ noch viel betriichtlicher entwickelt
als beim Gorilla. Jochbein und Scheitelbein ndhern sich bis auf eine ganz geringe Entfernung,
nur fiir einen langen schmalen Fortsatz des Stirnbeins, welcher sich zur Ala magna herab-
erstreckt, Raum lassend, Fig. 26. Die Entfernung zwischen Scheitelbein und Jochbein
ist individuell etwas verschieden, in einzelnen Fillen verschwindet sie ganz, Scheitel-

1 J. Ranke, |, ¢
2) Hylobates concolor der Selenka’schen Sammlungen des Miinchener anthropologischen Instituts.
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bein und Jochbein beriihren sich, entweder durch eine schmale Knochenbriicke ') oder

breit mit einander verbunden.?)
Durch diese Bildung unterscheidet sich der Hylobates entschieden von den hoheren
Anthropoiden und dem Menschen und stellt sich zu den niederen Affen der neuen Welt,

bei welchen, wie ich finde, die Verbindung des Scheitelbeins mit dem Jochbein

das typische Verhiltniss darstellt.

Diese Verbindung des Scheitelbeins mit dem Jochbein habe ich unter den niederen
neuweltlichen Affen nachgewiesen bei: Mycetes, Pithecia, Lagotrix, Chrysotrix, Ateles,
Cebus. Individuell kann die Verbindung fehlen.?) Die neuweltlichen Affen besitzen sonach

Fig. 27.

Schidel von Hylobates concolor. Schmale Beriithrune des Scheitelbeins mit dem Jochbein.
e {=}

einen ,Fortsatz des Scheitelbeins zum Jochbein, Processus jugalis ossis parie-
talis, welcher die Affen der neuen Welt von denen der alten Welt, einschliesslich der
grossen Anthropoiden, und von dem Menschen unterscheidet. Hylobates nihert sich

dagegen durch die sich bei ihm nicht selten findende Bildung eines solchen Jochbeinfort-

satzes des Scheitelbeins den Affen der neuen Welt an.

1) Schidel der Selenka’schen Sammlung, No. 71, links.
2) Schiidel der Selenka’schen Sammlung, Nr. 30.
3) Constatirt bei einem Exemplar von Mycetes caraya.




Schidel von Hylobates concolor. Leichte Berithrung des Scheitelbeins mit dem Jochbein.

Einige allgemeine Ergebnisse der vergleichend-anatomischen Untersuchung.

Nicht nur bei dem erwachsenen Menschen, sondern auch, und zwar betrichtlich viel
h#ufiger, findet sich bei dem Orangutan, aber auch bei den iibrigen Anthropoiden und bei
den niederen Affen der alten und neuen Welt, eine Theilung des Scheitelbeins durch eine
sagittale (= horizontale) Nath; Scheitelbeinnath, Sutura parietalis, in einen oberen
und einen unteren Abschnitt. Die betreffende Nath kommt theils vollkommen, theils un-
vollkommen ftrennend vor. Stets zeigt aber bei Mensch und Affe das abgetrennte untere
Stiick des Scheitelbeins eine typische gleichartige von dem oberen Stiick sich bis zu einem
gewissen Grad individuell unterscheidende Bildung beztiglich seiner Form und seiner Nath-
verhiltnisse.

Da sich diese Zeichen einer Individualisirung des unteren Scheitelbeinabschnittes bei
dem erwachsenen Menschen, und theilweise noch energischer ausgesprochen bei den Affen,
auch dann finden, wenn die Trennungsnath fehlt, so darf daraus die Vermuthung abgeleitet
werden, dass diese eigenartige Ausbildung des unteren Scheitelbeinabschnittes darauf beruht,
dass sich in einer fritheren Periode der Entwickelung, jedes Scheitelbein je aus einem oberen
und unteren, sich nach etwas verschiedenen Entwickelungsnormen ausbildenden, primér
getrennten Abschnitte entwickelt habe.

Abh. d. I1. Cl. d. k. Ak. d. Wiss. XX. Bd. II. Abth. 42
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Das obere und das untere Scheitelbein in den friihen
Entwickelungsstadien des Menschen.

ll. Neue entwickelungsgeschichtliche Untersuchungen.

1. Untersuchungen an menschlichen Embryonen.

Die frithere, ohne Widerspruch allgemein acceptirte Ansicht war es, dass sich das
Scheitelbein speciell beim Menschen in einheitlicher Weise anlege und auch heute noch hat
diese Annahme ausgezeichnete Vertreter. So sagt Julius Kollmann?') in seinem erst 1898
erschienenen vortrefflichen Lehrbuch der Entwickelungsgeschichte des Menschen iiber die
Verknocherung der Scheitelbeine: ,Die Parietalia verknéchern von je einem Ossi-
ficationspunkte aus, der als ein deutlicher Hiocker, das spitere Tuber parietale, schon
sehr friih bemerkbar ist®.?)

Mit dieser Lehre wire es zwingend verbunden, dass die Theilung der Scheitelbeine in
einen oberen und einen unteren Abschnitt durch die Scheitelbeinnath als ein anormaler mehr
oder weniger pathologischer Process angesprochen werden miisste. Es geschah das auch
ausnahmslos bis zum Jahre 1882. Auch Hyrtl denkt als Erklirungsursache der Sutura
parietalis an eine ,Knickung® des Scheitelbeins in der Richtung der oberen halbkreis-
formigen Schlifenlinie.

In jenem Jahre erschien die erste Mittheilung des Herrn C. Toldt®) iiber die
Entwickelung des Scheitelbeins des Menschen, welcher ein Jahr spiter eine eingehendere
Darstellung folgte. Dadurch wurde die Frage in neue Bahnen gelenkt, was schon 1891
Sir William Turner in seiner zweiten Mittheilung iiber das Vorkommen der Scheitel-
beinnath (an einem Australierschidel) anerkennt, er war auf Herrn Toldt’s Angaben
durch eine Notiz in secundirer Quelle aufmerksam geworden. Von den deutschen
Anatomen, welche den nenen Standpunkt anerkannt und seine Kenntniss verbreitet haben,
sind vor Allem zu nennen die Herren Oskar Schulze*) und Graf von Spee.®) Der

1) J. Kollmann, o. 6. Professor der Anatomie zu Basel, Lehrbuch der Entwickelungsgeschichte
des Menschen. Mit 386 Abbildungen im Text. Jena, Verlag von Gustav Fischer, 1898.

2) 1. c. S.258.

8) (. Toldt, in: Maska, Handbuch der gerichtlichen Medicin. Die Knochen in gerichtsirztlicher
Beziehung. Bd. III, 1882, 8. 515.

Derselbe: Ueber die Entwickelung des Scheitelbeins des Menschen. Zeitschrift fir Heilkunde.
1V. Bd., 1883, S. 83—86. Taf. 2, Fig. 10 und 11.

4) Grundriss der Entwickelungsgeschichte des Menschen und der Saugethiere. 1897, Leiprzig,

W. Engelmann.
5) In K. v. Bardeleben, Handbuch der Anatomie. 1 Bd. IL Abth. Skelettlehre. Kopf. 1896,

Jena, Gustav Fischer, S. 114,
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Trstere fasst die Entdeckung des Herrn C. Toldt in die Worte: ,Das Scheitelbein
ossificirt nach Toldt von zwei libereinanderliegenden Punkten aus, die sich
spiater zum Tuber parietale vereinen®.?)

Bei diesem so scharf hervortretenden Gegensatz der Lehren zweier so allgemein aner-
kannten Autorititen auf dem Gebiete der menschlichen Entwickelungsgeschichte wie Herr
J. Kollmann einerseits und Herr O. Schultze andererseits erscheint eine eingehende
Nachpriifung der Angaben des Herrn C. Toldt um so mehr angezeigt, da trotz der
mehrfachen Erwihnung eine solche Nachpriifung in der Literatur, so viel ich sehe, noch
nicht vorliegt.

Herr C. Toldt?) fasste das Ergebniss seiner Entdeckung in folgende Worte:

,Scheitelbein. Der Beginn der Ossification fillt in die 10. Embryonalwoche. Sie tritt
auf in Gestalt eines weitmaschigen Netzes von zarten Knochenbilkchen, innerhalb welchem sich
im Laufe der 11. und 18. Woche zwei iibereinandergelegene dichtere Centren ausbilden.
Von einem jeden derselben strahien die Knochen(balkehen) in radifrer Richtung aus und
begegnen sich an der Grenze beider. In einzelnen Fallen ist indessen die strahlenformige
Anordnung in einem der beiden Centren minder deutlich ausgesprochen. Im Laufe des
4. Monats verschmelzen beide Ossificationscentren mehr und mehr, jedoch bleibt ihre friihere
Grenze durch eine seichtere oder tiefere Einbuchtung an der vorderen oder hinteren Seite
noch erkennbar. Im 5. Monat bildet sich dann an der Stelle der fritheren Grenze der
beiden Ossificationscentren der Scheitelhdeker aus. Es liegen also, entgegen der allgemein
herrschenden Annahme, dem Scheitelbeine zwei wohl charakterisirte, wenn auch
nicht vollstindig getrennte, Ossificationsherde zu Grunde und ldsst sich daraus das
gelegentliche Vorkommen einer sagittal verlaufenden Nath in diesem Knochen erkldren.
Weiters ergibt sich daraus, dass es fiir das Scheitelbein ebensowenig, wie fiir das Stirnbein
zutreffend ist, wenn die Tubera als die Stellen der urspriinglichen Ossificationscentren ange-
sprochen werden.

5 B
2

Fig. 29a.
Toldt's Abbildungen der beiden Ossificationsentren des Scheitelbeins.

Ein Jahr spiter machte Herr C. Toldt?®) tiber die Entwickelung des Scheitelbeins
beim Menschen noch ausfithrlichere Mittheilungen, erldutert durch zwei in Naturgrésse
gegebene Abbildungen. Fig. 29a 1 und 2. Die eine dieser Abbildungen (Fig. 1) zeigt ,die
Scheitelbeinanlage avs zwei iibereinanderliegenden, wohl charakterisirten Ossificationsherden
bestehend, deren Mittelpunkte 9 Millimeter weit von einander abstehen®. Die zweite
Abbildung (Fig. 2) gibt eine Anschauung der fortgeschritteneren Entwickelung.

1l e S.211:

2) 1882. In Maska 1. c. S. 524.

3) Zeitschrift fiir Heilkunde. IV. Bd., 1883. Prag. Osteologische Mittheilungen 2, 8. 83—86. Taf. 2
Fig. 10 (hier 1) und 11 (hier 2).
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,In Folge der weiterhin von beiden Ossificationsherden aus in radiirer Richtung fort-
schreitenden Anbildung von Knochensubstanz riicken die dichteren Theile beider Centren niher
zusammen und verschmelzen endlich zu einem einheitlichen oblongen Knochenplittehen.*

»Die Knochenbilkchen (bilden) im Grossen und Ganzen zwei iibereinanderliegende Gruppen,
deren jede in ihrer Mitte eine entschieden netzférmige Anerdnung der Bilkchen mit kleinen
rundlichen Maschenrdumen erkennen ldsst. Die peripher gelegenen Bilkchen einer jeden Gruppe
laufen strahlenformig aus. Wenn gleich nun beide Gruppen durch die einander zugewendeten
Ausldufer in Verbindung stehen, so ist doch ersichtlich, dass sie zwei bis zu einem
gewissen Grad selbstdndige Ossificationscentren darstellen, welche sich in einer
urspriinglich gemeinsamen Anlage — einem Netzwerk von Knochenbilkchen — ge-
bildet haben.*

Meine Nachpriifungen der Angaben des Herrn C. Toldt haben im Wesentlichen
eine vollkommene Uebereinstimmung meiner Beobachtungen mit den seinigen ergeben.
Nuor in einen Punkt muss ich weiter gehen, es handelt sich, wie ich finde, nicht nur
um ,zwel bis zun einem gewissen Grad selbstindige Ossificationscentren des Scheitelbeins,
sondern:

Das Scheitelbein der menschlichen Anatomie ist ein Complex von zwei
embryonal getrennt angelegten Elementarknochen des Schidels, welche erst
im spiteren Verlauf der Entwickelung mit einander verschmelzen.

Die neuen, namentlich von Herrn O. Schultze vertretenen Methoden der Unter-
suchung makroskopischer Knochenentwickelung geben jedem Anatomen die Mbglichkeit
einer leicht auszufiihrenden Nachpriifung der betreffenden Beobachtungen an die Hand.

Herr O. Schultze) hat in seinem oben citirten ,Grundriss der Entwickelungs-
geschichte® eine classische Abbildung des kndchernen Kopfskelettes des menschlichen Embryo
vom HEnde des 3. Monats mitgetheilt. Die Abbildung zeigt den Kopf halb von vorne, so-
dass das nur theilweise sichtbare Parietale nichts von den beiden Toldt’schen Verknoche-
rungscentren erkennen lésst. Aber das ist klar, dass nach der gleichen Methode dargestellte
Priparate alle ilteren bisher geiibten Methoden der makroskopischen Untersuchung der Ver-
knocherung an Schonheit und Deutlichkeit tibertreffen miissten. Jene Abbildung Schultze’s
ist nach einem Kali-Glycerin-Praparat, d. h. nach einem ,Dauerpriparat durchsichtiger
Embryonen® ausgefithrt. Die Embryonen werden lingere Zeit,*) mindestens 8 Tage, in
Alkohol gehéirtet und dann direct in wésserige Losung von Kali causticam von 3—5°9)y
iibertragen. Die Embryonen werden darin mach und nach durchsichtic und konnen dann
in Glycerin mit Formalzusatz conservirt werden. Diese Methode ist, wie Herr O. Schultze
mit Recht bemerkt, ,in der That das eleganteste und beste Mittel zum Studium der
makroskopischen und mit der Lupe zun verfolgenden Vorginge der Knochenbildung und
macht oft die miihsame Serienmethode iiberfliissig*®.

Ich habe die Kali-Glycerin-Methode nicht nur an ganzen Embryonen sondern
auch mit gutem Erfolg an in Spiritus aufbewahrten natiirlichen Skeletten von Embryonen
angewendet. Stets habe ich an den ,durchsichtigen Embryonen“ die Kopfhaut weg-
genommen , wodurch feinere Verhiiltnisse der Schédelknochen noch deutlicher und schirfer
hervortreten.
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Irre ich mich nicht, so sind die obigen Abbildungen des Herrn C. Toldt nach
Trockenpraparaten ausgefiihrt.?) Fir spidtere Entwickelungsstadien sind Trockenpriparate
vortrefflich zu beniitzen. Einen noch freieren Einblick in die Knochenstructur erhilt man
aber, wenn man die einzelnen Knochen von den Weichtheilen vollkommen
isolirt. Vom Ende des 3. und vom Anfange des 4. Monats an kann man an solchen
trocken isolirten Knochenpriparaten die feineren Structurverhiltnisse recht gut studiren.
Man erhdlt die Knochen anf das Feinste und vollkommen unbeschidigt isolirt durch
Behandlung des frischen oder in Alkohol conservirten Skeletts mit Eau de Javelle, die
Priparate werden, wenn sich alle Weichtheile gelost haben, in reichlich Wasser ausge-
waschen. Bekanntlich 16st auch Kalilauge nach lidngerer Einwirkung die Weichtheile
schliesslich bis auf die Knochen auf.

Meine eigenen Untersuchungen sollen im Folgenden kurz beschrieben werden.

Bei einem Embryo von 45 Millimeter Gesammtkorperlinge zeigt sich an dem voll-
kommen durchsichtigen Schidel als erste Andeutung eines der Hautknochencomplexe die
Anlage der Interparietale. Vom Scheitelbein ist noch nichts mit freiem Auge zu erkennen.
Dagegen erscheint das aus zwel in der Mittellinie verschmelzenden Theilstiicken gebildete
Occipitale superius, aus primirer Knorpelverkndcherung hervorgegangen, schon als eine dichte
Knochenbildung gut entwickelt. Unten in der Mitte des Oceipitale superins zeigt sich, von
entsprechender Knochenstructur, als ein kleiner getrennter Knochenkern, das Ossiculum
Kedkringi, Manubrium squamae oceipitalis Virchow.

Vollkommen entwickelt, aber auch noch
vollkommen von einander getrennt, fand ich
das obere und das untere Scheitelbein
bei einem Embryo von 65 Millimeter Gesammt-
korperlinge, bei welchem Hautknochen der
Schidelcapsel schon wohl ausgebildet erscheinen.
Fig. 29. Das untere Scheitelbein ist nahezu
kreisrund, Hohen- und Querdurchmesser sind
gleich, 5,5 Millimeter. Das obere Scheitelbein
1st von ldnglich ovaler Gestalt nach hinten

etwas verschmilert, grosste Liinge 8,0, Breite

in der Mitte 4,0 Millimeter. Die beiden Ele- Fig, 29.
mentarknochen liegen auf eine Strecke von Abbildung eines Embryokopfes aus dem

3. Entwickelungsmonat mit oberem und
¢ : : t 1 g : ; P unterem Scheitelbein, beide mnoch voll-
sie ein tiefer, winkelig zwischen sie einsprin- kommen von einander getrennt.

3,5 Millimeter einander genihert; vorne trennt

gender Zwischenraum; hinten ist die Trennungs-
spalte von der gleichen Gestalt, aber kiirzer und schmiler. Fig. 30.

Ein Embryo von 90 Millimeter Gesammtkorperlinge zeigt die Trennung des oberen
und des unteren Scheitelbeins ebenfalls noch vollkommen. Die Gestalten und das Grossen-

1) Bs gilt das wenigstens fiir eine der beiden Figuren. Herr Toldt hat jene Figur 11 in seinem
Anatomischen Atlas fiir Studirende und Aerzte. 1896, II. Lieferung, B. Die Knochenlehre, auf 8. 103 in
Fig. 227 wiederholt mit der Beschreibung: Trocken dargestellter Schidel eines menschlichen
Embryo aus der Mitte des 4. Monats, 9 Centimeter Korperlinge.
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verhiltniss der beiden Elementarknochen erscheinen aber verindert. Fig. 31. Das obere
Scheitelbein ist nun das grossere. Es liegt mit seiner Lingenausdehnung in der Richtung
der kiinftigen Sagittalnath und ist nun von regelmissig breitovaler Gestalt, grosste Linge
10,0, mittlere Breite 7,0 Millimeter. Das untere Scheitelbein hat eine beinahe viereckige
Geestalt angenommen und hat namentlich seine Hohenausdehnung vergrissert, wihrend es in
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Fig. 32. Fig. 31.

r ' Fig. 80, 31, 82. Verschiedene Stufen der Entwickelung des Scheitelbeins wiihrend des 3. Monats.

5y ; Fig. 30. Von dem gleichen Embryo wie Figur 29. Die beiden Scheitelbeine noch vollkommen getrenns.
{ il Iig. 31. Die beiden Scheitelbeine haben an Grosse zugenommen und ihre Gestalt verindert, sind

& aber noch fast vollkommen getrennt.

o Fig. 32. Die beiden Scheitelbeine sind grossentheils verschmolzen, die beiden Ossificationscentren

F e noch deutlich.,

| ﬂ | der Breite weniger zugenommen hat, die Hauptausdehnung des unteren Scheitelbeins steht
L hier sonach nach aufwiirts gewendet, senkrecht auf die horizontal gerichtete Hauptlingen-
i i ausdehnung des oberen Scheitelbeins. Die grosste Hohe des unteren Scheitelbeins betriigt 8,1,
a0 | die mittlere Breite 6.0 Millimeter. Der Vorderrand, welcher sich schon dem Hinterrand des
LR ‘ Stirnbeins anlegt, ist fast geradlinig. Die Strecke, auf welche sich die beiden Elementar-
scheitelbeine an einander legen, Parietalnath, misst 5,0 Millimeter. Von vorn her springt
noch immer eine breite Spalte winkelig, zur Parietalnath sich zuspitzend, ein. Am Hinter-
' rand ist nun das Verhiltniss dem am Vorderrand sehr dhnlich, der winkelig zwischen die
j it | beiden Elementarknochen einspringende Zwischenraum nun eher breiter. Die Parietalnath
S g beginnt sonach vorn und hinten zwischen den beiden Blementarscheitelbeinen mit einer
i dreieckigen fontanellartigen Erweiterung.

ol Bei einem Embryo von 11,0 Centimeter Gesammtkorperlinge fand ich die beiden
i $ fi Scheitelbeine schon mit einander verschmolzen. Die beiden erweiterten Anfangs- resp. End-
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abschnitte der ehemaligen Parietalnath sind noch zu erkennen, hier erscheint die Knochen-
strahlung weniger dicht, als an den sonstigen Randpartien. Die Ossificationscentren der
beiden Elementarscheitelbeine sind noch vollkommen deutlich, die Bildung der Tuber parietale
beginnt, durch Ausbildung von Knochenstrahlen, welche von den beiden Stellen, wo vorn
und hinten die Parietalnatherweiterungen bei den jiingeren Embryonen liegen, gegen die
Mitte zu einstrahlen, ihr Verlauf ist sonach von vorn und hinten nach innen, wohin sie
convergiren, dagegen zeigt sich eine entsprechend gerichtete Strahlung von unten und
oben nach innen noech nicht entwickelt. Der Knochencomplex des oberen und unteren
Scheitelbeins ist jetzt unregelmissig oval, hoher als breit, vorne mit einem heinahe gerade,
hinten mit einem energisch convex ausgebogenen Begrenzungsrand. Grisste Hohe des ver-
schmolzenen Scheitelbeins 18,0, mittlere (grosste) Breite 14,0 Millimeter.

Ganz #hnlich zeigten sich die Verhiltnisse bei einem HEmbryo von 10,0 Centimeter
Gesammtkorperlinge, sonach wenig kleiner als der letzt besprochene. Das Knochengefiige
des Hinter- und Vorderrandes ist noch etwas lockerer und an beiden Rindern, ‘etwa in
der Mitte, zeigen sich noch offene Reste der Parietalnath, winklig fontanellartig einspringend.
Der mittlere Verlauf der Nath ist aber ebenfalls schon verstrichen, namentlich in der Mitte
ist die Verschmelzung der von unten vom Ossificationscentrum des unteren Scheitelbeins
auf, und der von oben vom Ossificationscentrum des oberen Scheitelbeins herabsteigenden
Knochenstrahlen schon deutlich erfolgt.

Durch Mareration kann man in diesem Grossenstadium schon sehr schon die Schidel-
knochen getrennt erhalten. Ich habe von einem Embryo von 11 und von einem zweiten
mit 12 Centimeter Gesammtkorperlinge die Scheitelbeine marerirt und gebe nebenstehend
eine moglichst naturgetreue Abbildung. Fig. 32.

Die Verschmelzung der beiden elementaren Scheitelbeine ist bis auf sehr ~geringe
Spuren der ehemaligen Trennung an den Rindern eine vollkommene. Die beiden primiiren
Ossificationsstrahlungen sind noch deutlich, aber schon hat die Bildung des Scheitelbein-
hickers in der Mitte der Verbindungslinie der beiden Scheitelbeinelemente weitere Fort-
schritte gemacht, das Knochengefiige ist im Umkreis des kiinftigen Scheitelbeinhockers
entschieden dichter, die die Hautverkniocherungen charakterisirenden Liicken und Maschen
zwischen den Knochenstrahlungen enger, z. Th. schon ganz durch Knochensubstanz ausgefiillt.
Die Form des Knochens wird im Ganzen mehr viereckig, noch betrichtlich hoher als breit,
grosste Hohe 21,0, mittlere Breite 16,0 Millimeter, sodass sich die Form des Gesammt-
scheitelbeins der fiir die Schidel #lterer Friichte und Neugeborenen charakteristischen vier-
eckigen mehr annihert.

Ein einem wenig grisseren Embryo zugehdrende Scheitelbein von 21,0 Millimeter Hohe
und 19,0 Millimeter mittlerer Breite zeigt die von der Mitte des Knochens ausgehende
radiire Knochenstrahlung vollstindig nach allen Seiten entwickelt. Es zeigt sich aber in
der Mitte des Knochens ein centrales Feld, welches aus relativ engmaschigen nicht deutlich
radiir angeordneten Knochenbilkchen besteht; die Grosse dieses Mittelfeldes, welches dem
Centrum des Scheitelbeinhtckers entspricht, misst, als Kreisscheibe gedacht, in seinen Durch-
messern 4 bis 4,5 Millimeter. Um ebenso viel stehen nach den oben gemachten Angaben
die Ossificationsmittelpunkte des oberen und des unteren Elementarscheitelbeins von einander
ab. Dieses der Mitte des Scheitelbeinhdckers entsprechende Mittelfeld des
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combinirten Scheitelbeins, gegen welches die Knochenstrahlen radiir ein-
fallen, wird sonach aus den verschmolzenen Ossificationscentren des oberen und des
unteren Scheitelbeins gebildet. Der Scheitelbeinhicker bildet sich sonach nicht sowohl
an der Stelle der fritheren Grenze der beiden ,Ossificationscentren®, sondern durch Ver-
schmelzung der beiden fritheren getrennten Mittelpunkte derselben zu einem gemeinschaft-
lichen einheitlichen Centrum. —

Die zwar seltene aber vollkommen typische horizontale (sagittale) Trennung des
Scheitelbeins durch die Sutura parietalis bei dem erwachsenen Menschen wird, wie das
Herr . Toldt zuerst festgestellt hat, durch die individuelle Entwickelung des Scheitelbeins
bedingt. Das Scheitelbein ist ein Complex aus zwel elementaren Knochenindividuen, deren
Trennungsgrenze aus gewissen Ursachen ebenso gut, wenn auch weniger hiufig, persistiren
kann wie die Stirnnath, die embryonale Trennungsgrenze der beiden elementaren Stirnbeine.

Die vergleichend anatomischen Beobachtungen fiihren, wie sich aus den vorausgehenden
Darstellungen ergibt, den Beweis, dass in Beziehung auf den Bau der Scheitelbeine eine
weitgehende Uebereinstimmung zwischen dem Menschen einerseits und den Anthropoiden
und den niederen Affen andererseits besteht. Speciell beweist das Vorkommen der Trennung
der Scheitelbeine in einem oberen und in einem unteren Abschnitt, dass bei allen Primaten
primér nicht zwei, sondern vier Scheitelbeine, je ein oberes und ein unteres Scheitelbein,
vorhanden sind, welche erst in der weiteren Folge der inviduellen Entwickelung zu zwei
Scheitelbeinen verschmelzen. Bei manchen Wirbelthieren schreitet die Verschmelzung zur
Bildung eines einzigen Scheitelbeins am Schiidel fort.

9. Die Parietalnath bei Schiideln von Neugeborenen und iilteren Friichten.

Angaben aus der Literatur.

Da sich, wie es die vorausgehenden Untersuchungen beweisen, jedes Scheitelbein des
erwachsenen Menschen aus einem Complex zweier Elementarknochen, aus der Verschmelzung
oines oberen und eines unteren Scheitelbeins bildet, so darf vorausgesetzt werden, dass die
bei dem Erwachsenen so seltene Trennung des Scheitelbeins durch eine sagittale Parietalnath
bei @lteren Kriichten und Neugeborenen relativ hiufiger vorkommen miisse.

Die i#ltere Literatur zihlt wirklich schon eine Anzahl von Beobachtungen tiber das
Vorkommen dieser Trennung des Scheitelbeins bei Neugeborenen und #lteren Friichten auf.
Ich habe oben darauf hingewiesen, dass, was bisher noch nicht geschehen ist, zwischen dem
Vorkommen der Parietalnath bei Erwachsenen und bei noch unentwickelten Schideln unter-
schieden werden miisse.

In der Literatur finde ich bisher folgende Angaben:?')

Im Jahre 1765 beschrieb Gualth. von Doeveren?) einen ,Kinderschidel, bei welchem
das linke Scheitelbein durch eine ,zweite Sutura sagittalis“, welche von der Kranznath
bis zur Lambdanath etwa durch die Mitte des Knochens ging, in zwei Abschnitte getrennt war.

1) Zusammenstellung der #lteren Literatur bei: Wenzel Gruber, Ueber congenitale Theilung des
Parietale durch eine quere und schriige Sutur. Virchow's Archiv, 50. Bd., 1870, S, 113 0
2) Specimen observ. academ. Groningae et Tugd. Batav. 1865. Cap. XIIL Observ. asteol. pag. 195.
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A. Murray?) fand bei einem hydrocephalen Neugeborenen miinnlichen Geschlechts
1797 beide Scheitelbeine quer getheilt: ,os bregmatis utrinque ex transverso bipartitum fuisse“.

,Bei einem minnlichen Fétus ohne Hydrocephalus aber mit 6 Fingern an jeder Hand
und 6 Zehen an jedem Fusse, mit einem Hirnbruch in der Occipitalfontanelle und mit einer
Spalte im hinteren Theil des Gaumens sah Wenzel Gruber?) 1857 das linke, in seiner
Sammlung aufbewahrte Parietale, in ein oberes etwas grosseres und ein unteres Stiick durch
eine quere Spalte getheilt. Das obere Stiick ist am vorderen Ende und das untere am hinteren
breiter. Die Rénder der Hélfte an der abnormen Spalte sind riickwirts wirklich gezihnelt.*

Ramsay H. Traquair?®) beschrieb 1863 bei einem 8—9 Monate alten Fotus das
rechte Scheitelbein durch eine Spalte, welche in einer schrigen und zickzackformigen Linie

Fig. 33. Fig. 34.

Fig. 83, 84, 35. Hyrtl's Embryonenschiidel mit Parietalnath.
Bei Fig. 83 und 34 mit grosser vorderer fotaler Parietalfontanelle.
Bei Fig. 35 weite vordere und hintere fotale Parietalfontanelle.

vom Angulus sphenoidalis bis zur Mitte des rechten Margo lambdoideus sich erstreckf, in
einen oberen und einen unteren Abschnitt getrennt. Der obere Abschnitt ist grisser und
viereckig, der untere ist nur halb so gross wie der obere und dreieckig. Das getheilte rechte
Scheitelbein ist um ein Viertel grosser als das ungetheilte linke. Das Schideldach ist unsym-
metrisch, rechts betrichtlich weiter als links.

Im Jahre 1871 hat Hyrtl %) drei Schidel von Embryonen heschrieben und abgebildet
mit Sutura parietalis, unsere Fig. 33, 34, 35.

,Der erste dieser Schiidel mit linksseitiger Trennung des Seitenwandbeins gehort einer
Frithgeburt an. Fig. 34. Die Trennung wird an ihm nicht durch eine zackige Nath, sondern

1) Schwedische Annalen von Rudolphi, Bd. I. Berlin und Stralsund 1799. S. 119.

2) 1. e S 114. :

3) The Natural History Review. London und Edinburgh. Bd. IIT, 1863, S. 132. Note on an
abnormality in the ossification of the parietal bones in the human foetus, von R. H. Tranquair. Mit
Abbildung. — Siehe auch: Sir William Turner L c. (Report on the human Skeletons I.) 3. 57.

4) 1. ¢. S.10 und 11 und Tafel II, Fig. 5, 6, 7.

Abh. d.I1. Cl. d. k. Ak. d. Wiss. XX. Bd. II. Abth. 43
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durch eine Fissur bedungen, welche von der Mitte der Margo coronalis im Bogen gegen den
Lambdarand der Parietale hinzieht, ohne letzteren zu erreichen. Am Beginn zeigt sich die
Fissur als eine breite, dreieckige, hiiutige, geschlossene Kluft, wie eine Fontanelle,
verschmilert sich im Lauf nach riickwirts und wird erst auf dem Hocker des Seitenwandbeins
zur linearen Fissur, welche einen halben Zoll vor dem Lambdarand endet. Von den beiden
Segmenten des getheilten Seitenwandbeins ist das untere dem oberen etwas an Breite iiber-
legen. Die Ebene des Seitenwandbeins ldsst an der Stelle der Fissur eine deutliche Knickung
absehen. Die Linea semicircularis inferior ist zu erkennen und zieht so nahe am Schuppen-
rand des Knochens hin, dass ihre Entfernung von diesem nur etwa 2 Linien betrigt, wie
denn iiberhaupt diese Linie an kindlichen Schiideln um so tiefer steht, je jlinger sie sind.®

,Bin weiterer Fall einer linksseitigen Fissur im Seitenwandbein gehtrt einem fiinf-
monatlichen Embryo an. Die Fissur durchliuft die ganze Breite des Knochens. Sie beginnt
nahe an der Stirnfontanelle am Margo coronalis und endet am Angulus mastoideus des
Scheitelbeins. Anfang und Ende erscheinen als kleine dreieckige Fontanellen, denen
einander zugekehrte Spitzen durch die lineare Fissur miteinander verbunden werden. Die
Richtung der Fissur steigt schief von vorn und oben nach hinten und unten, wie in dem
von Gruber abgebildeten Fall (siehe oben S. 287 und 292), welchen Hyrtl iibrigens, wie
gesagt, trotz der von Gruber angefithrten Griinde, nicht fiir eine angeborene Theilung des
Seitenwandbeins halten mdochte, sondern fiir eine bereits stellenweise durch schmale Callus-
briicken geschlossene, erworbene Fissur (Bruch). Die Knickung in der Ebene des Seiten-
wandbeins fillt scharf in die Augen.® :

,In einem dritten Fall, Fig. 83, zeigt das Cranium eines viermonatlichen Embryo eine
yrechtseitige obliterirte Fissur des Seitenwandbeins, welche am Margo coronalis mittelst einer
kleinen dreieckigen Fontanelle beginnt und in stark nach hinten abfallendem Bogen
iiber das Tuber parietale wegstreicht, um an der Stelle des Angulus mastoideus zu enden.
Eine stark ausgepriigte Knickung des Seitenwandbeins entspricht dieser Linie.”

,Bin ganz gleicher Fall von linksseitiger Verschmelzung eines getheilt gewesenen
Seitenwandbeins (fiinfmonatlicher weiblicher Embryo) ist auf Hyrtl's Tafel II, Fig. 7
(unsere Fig. 35) abgebildet. Das vordere und hintere Ende der geschlossenen Fissur klafit
noch als kleine dreieckige Fontanelle.”

In Riidinger’s Katalog?) der anthropologischen Sammlung der Miinchener Anatomie
findet sich ein Schidel eines Neugeborenen (144 (157a) angegeben mit Sutura parietalis.

Herr C. Toldt hebt hervor,?) dass an Stelle des seichteren oder tieferen Einschnitts
an dem hinteren und vorderen Rand, durch welche noch im vierten Monat das embryonale
Scheitelbein seine Abkunft und zwei Verknocherungscentren leicht erkennen ldsst, nicht selten
noch im 5.—6. Monat, selbst noch spiter eine mehr oder weniger tief eingreifende Spalte
in dem Scheitelbein sich finde.

1) J. Ranke, Archiv fiir Anthropologie. Bd. XX, 1891/92. ,Die Rassensché del und Skelette
in der k. anatomischen Anstalt in Miinchen. Nach dem Bestand vom Jahre 1889.°
2) Osteologische Mittheilungen 1. c. Bd. 85.




Meine Beobachtungen an Schadeln von Neugeborenen und #lteren Friichten der altbayerischen
brachycephalen Bevolkerung.

Meine eigenen Beobachtungen bestitigen die Angaben des Herrn C. Toldt und ich
kann noch hinzufiigen, dass auch noch an den Schiideln Neugeborener unseres Volkes recht
hiufig eine mehr oder weniger weit in das Scheitelbein eindringende Spalte an die ehemalige
vollkommene sagittale Trennung des Scheitelbeins erinnert.

Das Verhiltniss entspricht etwa dem Vorkommen der Parietalnathreste bel jugendlichen
Orangutanschideln. Nur fillt auf, dass bei dem neugeborenen Menschen der Nathrest
hiufiger von hinten her, von der Lambdanath aus, in das Scheitelbein eindringt, wihrend
bei den Orangutanschideln die Parietalnathreste von der Kranznath aus, von vorne her,
einschneiden. Fiir erwachsene Menschenschddel hat sich uns oben das gleiche Verhiltniss
ergeben.

Meine im Folgenden mitgetheilten Beobachtungen geben die ersten Anfinge einer
Statistik der sagittalen Theilung der Scheitelbeine fiir Neugeborene und éltere
Friichte fiir eine in sich geschlossene deutsche Volksgruppe, Altbayern.

Unter 162 darauf gepriiften Schideln von neugeborenen Kindern und
menschlichen Friichten aus dem 8., 9. und 10. Monat habe ich die folgenden 42
mit Resten der Sutura parietalis transversa Hyrtl gefunden.

1. Nathreste von der Lambda-
nath, von hintenher einschneidend,
rechts und links 10 Millimeter lang.
Es findet sich auch jederseits eine
Spalte von dem unteren hinteren
‘Winkel des Scheitelbeins, Angulus
mastoideus, nach vorwérts und auf-
warts gegen den Scheitelbeinhdcker
zuzichend.

2. Ebenfalls hinterer Nathrest
rechts und links 13 Millimeter lang.
Fig. 36. Rechts ist auch vorn die
Parietalnath als eine weit offene
Spalte erhalten, welche sagittal
durch die Mitte des Scheitelbeins
21 Millimeter lang; links zeigen

sich an der entsprechenden Stelle Fig. 36.
auf eine Strecke von 17 Millimeter  Fig. 36. Schiidel eines Neugeborenen mit unvollstéindiger vorderer
Spuren der verwachsenen Nath. und hinterer Parietalnath. In der hinteren Parietalfontanelle ein

3. In der Mitte der Kranz- Doutane emdchen,

nath links ein kleiner Worm’-
scher Knochen, dem vorderen Anfang der Parietalnath an der Kranznath resp. der dort frither
bestandenen embryonalen dreieckigen vorderen Scheitelbeinfontanelleentsprechend,
1,5—2 Millimeter lang. Links hinten Nathspur.

4. Rechts und links hintere Nathreste, rechts 15, links 12 Millimeter. Der Vorderrand
des Scheitelbeins zeigt etwa in der Mitte eine ziemlich tiefe Einbuchtung, in welche eine
Vorbuchtung des Stirnbeins einspringt, rechts und links. Ein #hnliches Verhalten zeigen alle

43*

e
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diese jungen Schidel mehr oder weniger, zum Theil extrem ausgebildet. Letzteres gilt
fiir Schédel 5.

5. Rechts hinterer Nathrest. Am Beginn der Nath (an der Lambdanath) ist das Scheitel-
bein winkelig eingebuchtet und in diesen Winkel dringt sich eine Spitze des Randes der Hinter-
hauptsschuppe ein.

6. Links hintere Nathspur 12 Millimeter lang.

(7.) In dem linken Schenkel der Kranznath ein Worm’scher Knochen, welcher dem
vorderen Anfang der Sutura parietalis entspricht, es ist, wie bei 3, ein Fontanellknochen der
vorderen embryonalen Scheitelbeinfontanelle.

i 8. Rechts hinterer Nathrest 9 Millimeter.

I 9. Rechts hinterer Nathrest 7 Millimeter. Am Anfang dieses Nathrestes ist das Scheitel-
3 bein flach dreieckig ausgeschnitten und es ragt in diesen kael ein winkeliger Vorsprung des
‘ Randes der Hinterhauptsschuppe hinein.

& 11680 . 10. Schiadel aus dem 6. Monat. Rechts und links hintere Nathreste S Millimeter lang.
h&q ; o 11. Schidel mit Os Jneae quadripartitum, links hinten Nathrest von 25 Millimeter Linge.
i 12. Rechts und links ziemlich schwache hintere Nathspuren, welche beide den Ver-

knécherungskranz der Scheitelbeinhocker erreichen, rechts 28, links 27 Millimeter lang.
13. Rechts und links kleine hintere Nathspuren 5 Millimeter.
14. Schidel aus dem 6. Monat mit Spitzenknochen, links kleine hintere Nathspur 6 Milli-

i i fi meter, rechts ebenso 6 Millimeter lang.

o I BEER 15. Bchidel aus dem 5. Monat. Vorderer Nathrest in der Mitte der Kranznath breis
, beginnend und dann spaltformig werdend, 2 Millimeter.

R e 16. Rechts und links hintere Nathspur 14 Millimeter.

17. Rechts hinterer Nathrest 7 Millimeter.

i 18. Beiderseits hintere Nathspuren rechts 15, links 17 Millimeter.

i i pEit 19. In der Mitte der Kranznath, dem vorderen Anfang der Sutura parietalis transversa

i Il entsprechend, rechts und links Worm’sche Knochen, beiderseits hintere Nathspuren, rechts 19,
links 20 Millimeter.

} i 20. Schédel aus dem 8. Monat, rechts kleine hintere Nathspur.

b ! 21. Rechts und links hintere Nathspuren, rechts 7. links 11 Millimeter.

{1 22. Rechts kleine hintere Nathspur.

B 23. Rechts vorderer Nathrest 4 Millimeter lang, beiderseits hintere Nathspuren 7 Millimeter.

i 24. Rechts hintere Nathspur 12 Millimeter.

il il 25. Beiderseits hintere Nathspuren, rechts 10, links 12 Millimeter.

E L 26. Schéddel aus dem 8. Monat, beiderseits vordere Nathreste 4 Millimeter.

27. Schiidel mit Os Jneae tripartitum, rechts hintere Nathspur 5 Millimeter lang.

28. Beiderseits hintere Nathspuren, rechts 10, links 11 Millimeter.

E i 29. Beiderseits geringe hintere Nathspuren, rechts und links 5 Millimeter.

il ha 80. Rechts und links gut ausgebildete hintere Nathreste, rechts 16, links 15 Millimeter.

R : 31. Beiderseits hintere Nathspuren 6 Millimeter.

B 32. Beiderseits geringe Nathspuren hinten 5 Millimeter lang.

[ i 33. Schadel aus dem 6. Monat, beiderseits hintere kleine Nathreste.

[ il 34. Beiderseits hintere Nathspuren.

0 & BERERE il 85. Beiderseits vordere und rechts hintere Nathreste, rechis vorne 5, links vorne 8 Milli-

Bl meter, rechts hinten 8 Millimeter.

E b 86. Links hintere Nathspur.

‘ ‘: 87. Schidel aus dem 5. Monat, beiderseits Nathreste hinten, rechts 12, links 10 Millimeter.

lir . 38. Rechts Nathspur hinten 7 Millimeter.

| 39. Beiderseits vordere Nathreste 5 Millimeter. Schadel aus dem 6. Monat.

e 40. Beiderseits hintere Nathspur 6 Millimeter,

| 41. Beiderseits geringe hintere Nathspuren.

TR 42. Beiderseits hintere Nathreste 10 Millimeter.

i | iR (43. Bchidel eines 7jahrigen Kindes, Nathrest im zweiten Drittel des Hinterrandes).
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Als Resultat der vorstehenden Zihlungen hat sich ergeben: Unter 162 darauf
gepriiften Schédeln von neugeborenen Kindern und i#lteren Friichten fanden sich
42
mit Resten und deutlich erkennbaren Spuren der einstmaligen Trennung des Scheitelbeins
in einen oberen und einen unteren Abschmitt durch eine sagittale Scheitelbeinnath, Sutura

parietalis, das ist sehr nahezu i :
I ! 260 pro mille.

Fassen wir, wie wir das bei dem erwachsenen Menschen und dem Orangutan gethan,
nur die eigentlichen offenen Nathreste (nicht die Nathspuren d. h. zwar unverkennbare
aber doch schon mehr oder weniger verwachsene und zum Theil verstrichene Nathreste)

s Auge, so fanden sich unter 162 Sch#deln altbayerischer Neugeborener und
dlterer Friichte:
18 mit Resten der Sutura parietalis = 111 pro mille,
wihrend bei den Schiideln erwachsener Althayern nur
4 auf 3000
gefunden wurden, bei welchen die betreffende Nath im Ganzen oder theilweise offen war.

Unter 245 Orangutanschideln verschiedenen Alters fanden sich 14 mit ganz oder
theilweise offener sagittaler Parietalnath.

Daraus ergibt sich folgende vergleichende Statistik nach meinen Ziahlungen fiir
vollkommene und unvollkommene Scheitelbeinnithe.

Anzahl der gepriiften Schéadel: Anzahl der Scheitelbeinnéthe,
gezithlt: auf 1000 berchnet:
3000 erwachsene Menschen (Altbayern) . . 4 1,33 %00
162 neugeborene Menschen und &ltere Friichte
(Althagern) et ps shaibnszatioe iy 18 111 oo
245, Orangtitane o s0f o 0 Bt ks 14 57,1954

Beinengeborenen Menschen und dlteren menschlichen Friichten desbrachy-
cephalen althayerischen Stammes ist die Haufigkeit des Vorkommens von Resten
der Sutura parietalis hundertmal grisser als bei den Erwachsenen desselben
Stammes. Bei den Orangutanschideln ist das Vorkommen dieser Nathreste etwa
fiinfzigmal hiufiger als bei dem erwachsenen Menschen (Altbayern) und etwa halb so
hiufig als bei den Neugeborenen und #lteren menschlichen Friichten.

Die Nathreste, welche fiir Neugeborene und dltere menschliche Friichte auf-
gefiihrt wurden, vertheilen sich sehr ungleich auf den Vorder- und Hinterrand des
Scheitelbeins.

Nathreste in den Vorderrand des Scheitelbeins einspringend zeigten

5 Schiadel von 162 = 30,8%0
Nathreste in dem Hinterrand
13 Schidel von 162 = 80,2%0.
Auch Nathspuren sind weit hiufiger am Hinterrand des Scheitelbeins zu beobachten

als am Vorderrand.
Unter den 162 Schideln zeigte nur 1 Schédel eine vordere, dagegen 27 Schiidel
hintere Nathspuren.

P —




Die Form der Scheitelbeinrinder im Zusammenhang mit der Parietalnath und neue
Fontanellknochen.

Die Form der Scheitelbeine weist noch bei allen Neugeborenen, wie bei allen
dlteren Friichten unserer Rasse auf die ehemalige Trennung in ein oberes und ein unteres
Scheitelbein durch die Sutura parietalis hin.

Der Vorderrand zeigt so gut wie ausnahmslos, nicht den fiir die Erwachsenen typischen
geradlinigen Verlauf, sondern an der ehemaligen Grenze der beiden elementaren Scheitelbeine
eine winkelige Einbuchtung. Hier hat, so lange die Trennung bestand, sich die vordere
dreieckige fotale Parietalfontanelle befunden, als Rest derselben erscheint der eben
erwihnte einspringende Winkel des Gesammt-Scheitelbein-Vorderrandes. In diesen Winkel
legt sich eine entsprechende, von der correspondirenden Stelle des Hinterrandes des Stirn-
beins ausgehende, fortsatzartige Zacke des Stirnbeins hinein.

Ganz #dhnlich verhilt sich der Hinterrand des Scheitelbeins. Auch hier zeigt sich an
ca. 70°/o aller Schidel von Neugeborenen noch als ehemaliger Grenzpuukt des oberen und des
unteren elementaren Scheitelbeins eine mehr oder weniger deutliche winkelige Einbuchtung,
der Hinterrand des Gesammt-Scheitelbeins ist nicht, wie fiir Erwachsene typisch, annihernd
geradlinig, sondern Amorbogen-artig geschweift mit der Spitze des Bogens nach vorne gerichtet,
jener vom vorderen Rand her einschneidenden Bogenspitze entgegen gerichtet. Ist, wie in
der weit iiberwiegenden Mehrzahl aller Fille, sowohl der Vorderrand als der Hinterrand in
dieser Art ,geschweift® resp. winkelig in entgegengesetzter Richtung eingeschnitten, so
gewinnt das Scheitelbein eine in verschiedenem Grade ausgesprochene, mehr oder weniger
regelmissige Sandubrform. Wo wir eine solche bei Schideln Erwachsener antreffen —
wie in den oben aufgefiihrten Fillen von vollstindigen Sutura parietalis — haben wir ein
friithkindliches resp. fotales Formenverhiltniss vor uns; das Gleiche gilt von dem zacken-
artigen Fortsatz des Stirnbein-Hinterrandes bei jenen Schiddeln Erwachsener.

Wie das Stirnbein, so zeigt sich, nach dem Kbengesagten, bei den Schideln der Neu-
geborenen auch die Hinterhauptsschuppe durch die winkelige Einbuchtung oder Aus-
schweifung des zugewendeten Scheitelbeinrandes beeinflusst. Beide elementare Scheitelbeine
bilden, wie eine vordere, so auch eine hintere dreieckige fotale Parietal-Fontanelle,
der Rest derselben ist der einspringende Winkel des Hinterrandes des Gesammt-Scheitelbeins.
In diesen nach hinten offenen Winkel legt sich ein zackenformiger Fortsatz des Vorderrandes
der Hinterbauptsschuppe, deren Rand dadurch in umgekehrtem Sinne ,ausgeschweift® wird
wie der Scheitelbein-Hinterrand.

Auch diese auffallenden Bildungen konnten bei den Schideln Erwachsener — bei jenen
mit offener Sutura parietalis — nachgewiesen worden, sie erscheinen, wie jener am Vorder-
rand des Scheitelbeins und Hinterrand des Stirnbeins, als Reste friihkindlicher resp. fotaler
Formbildung des Schidels.

Die hinteren und vorderen dreieckigen fotalen Parietal-Fontanellen werden
nicht selten der Sitz wahrer Fontanellknochen. Namentlich in der vorderen Fon-
tanelle sind diese Knochen charakteristisch: es sind jene annibernd in der Mitte der Kranz-
nathschenkel, zwischen Stirnbein und Scheitelbein gelegenen Worm’schen oder Coronar-
knochen, welche mehr oder weniger in das Scheitelbein einspringen.
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Neben diesen, als Fontanellknochen erkannten, kommen gelegentlich auch wahre
W orm’sche Nathknochen in der Kranznath vor.

Auch in der hinteren fotalen Scheitelbeinfontanelle habe ich wahre Fontanellknochen
constatiren komnen. Neben solchen erscheinen aber die wahren Worm’schen Nathknochen
der Lambdanath so hiufig, dass eine sichere Unterscheidung beider in spiiteren Lebensaltern

Fig. 37. Fig. 38.

N

Fig. 39. Fig. 41. Fig. 40.

Fig. 87, 38, 39, 40, 41. Riickenansicht von Schiideln von dlteren und reifen Friichten mit winkeliger

Einbuchtung des Lambdarandes der Hinterhauptsschuppe in den Hinterrand des Scheitelbeins an der

Stelle der hinteren fétalen Scheitelbeinfontanelle. Abgesehen von Fig. 37 besteht bei allen diesen
Schiadeln an der Stelle der Einbuchtung noch ein Rest der hinteren Parietalnath.

nur selten noch moglich ist. Immerhin ist es von einem gewissen theoretischen Interesse,
eine entwickelungsgeschichtliche Bedeutung mancher individueller Besonderheiten des Menschen-
schiidels zu erkennen, welche bisher als reinzufillige Abweichungen von der Norm betrachtet
werden miissten.

Fir die schiefe Scheitelbeinnath haben die entwickelungsgeschichtlichen Unter-
suchungen keine bessere Erklarung als die oben versuchte (s. S. 307) gebracht. Jedenfalls
fehlt jeder Grund, dem durch die Nath abgetrennten unteren hinteren Winkel des Scheitel-
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beins, dem selbstindig erscheinenden Angulus mastoideus, eine #hnliche elementare Bedeutung
wie dem oberen und dem unteren elementaren Scheitelbein, etwa, wie es Wenzel Gruber
wollte, als hinteres Scheitelbein zuzuschreiben. Aber auch dem Gedanken des Herrn
C. Toldt?) mochte ich nicht unbedingt beipflichten, welcher sie ebenfalls ohne Weiteres auf
die ,typische dicentrische Anlage“ des Scheitelbeins zuriickfithren zu konnen meint, wie die
Abtrennung einer ,oberen“ von einer ,unteren Hilfte“. ,Selbst jene Kille, sagt Herr
Toldt, in welchen die abnorme Nath nicht parallel der Pfeilnath, sondern schrig von dem
unteren Ende der Kranznath zur Lambdanath zieht, widersprechen dieser Auffassung nicht,
da diese schrige Richtung der Nath leicht in einem gewissen Ueberwiegen des Wachsthums
in dem oberen Ossificationscentrum ihre Erklirung finden kann.* Stellen wir die betreffenden
Beobachtungen einer ,schrigen Scheitelbeinnath®, soweit solche unanfechtbar sind, zusammen,
so sind die durch diese Nath abgetrennten Stiicke doch zu unansehnlich, als dass wir sie
als Repriisentanten des unteren elementaren Scheitelbeins ansprechen diirften.

Ich mbchte primédr an der oben gedusserten Vermuthung festhalten, dass es sich bei
der ,schrigen Scheitelbeinnath® um eine aus irgend einem, vielleicht mechanischen,
Grund erfolgte Ablenkung einer jener noch bei Neugeborenen so hiufigen hinteren unvoll-
stindigen sagittalen Scheitelbeinnath handeln mochte, welche, der oben?) angedeuteten
Vermuthung entsprechend, durch mechanische Abknickung des Angulus mastoideus nicht
nur nach unten abgelenkt, sondern auch bis zur Grenze des Scheitelbeins durchgefiihrt wurde.
In der That habe ich ja, wie schon oben bemerkt, an einem jugendlichen Orangutanschidel
(Fig. 16 S. 308) eine Ablenkung einer unvollstindigen vorderen sagittalen Scheitelbeinnath
nach unten constatirt, welche, bis zum Rand des
Scheitelbeins verlingert, ein vorderes Stiick des
Scheitelbeins abschneiden wiirde. HEs darf aber doch
auch nicht verschwiegen werden, dass eine so kleine
derartige Abspaltung, wie sie Figur 13 auf Seite 308
zeigh, den Gedanken erwecken kann, dass hier viel-
leicht doch nur eine Art von Fontanellknochen
vorliegt. Wie auch Herr C. Toldt bemerkte, bildet
sich der Angulus mastoideus des Scheitelbeins spiiter als
die drei anderen KEcken aus, an seiner Stelle ist das
embryonale Scheitelbein lange Zeit noch abgerundet,
worauf die verschiedene Ausdehnung der hinteren
Seitenfontanelle beruht.

Jedenfalls habe ich kein constantes Ossifications-

centrum fiir ein von Wenzel Gruber vermuthetes
Fig. 42. hinteres Scheitelbein auffinden kénnen. Dem Charalkter

Ein noch einheitliches Foramen parietale des Scheitelbeins als Hautknochen und der radifiren
des Menschen. Anlage der constituirenden Knochenbilkchen entspricht

es ja, dass nicht selten eine Art von Zertaserung der

Rander erscheint, aus welcher sich mehr oder weniger tief in den Knochen eindringende
zufillige Spalten und Spiltchen, namentlich hiufig an dem Sagittalrand, bilden kénnen.

1) Osteologische Mittheilungen 1. c. S. 86.
2) Siehe oben 8. 307 ff.
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Hine derartige Spalte kommt ziemlich hiufig zur Beobachtung, diese verlduft in radidrer
Richtung von der Spitze des hinteren unteren Scheitelbeinwinkels, Angulus
mastoideus, mehr oder weniger weit gegen den Scheitelbeinhdcker zu. Diese ,schiefe
Spalte® ist also der ,schiefen Parietalnath® Wenzel Gruber’s entgegengesetzt gerichtet
und wiirde dessen ,hinteres Scheitelbein regelrecht halbiren, aber nicht hervorbringen.

Unter diesen, mit der dicentrischen Anlage des Scheitelbeins nicht im Zu-
sammenhang stehenden Randspalten erfordert hier eine noch specielle Beleuchtung, es
ist jene, aus welcher sich jederseits das Foramen parietale entwickelt.

Randspalten der Scheitelbeine und das Foramen parietale des Menschen.

Seit den Untersuchungen H. Welcker’s?) wissen wir, dass die gegen die Sagittalnath
vorwachsenden Rénder der Scheitelbeine die ,Emissaria parietalia® zuniichst in einen, den
beiden Scheitelbeinen gemeinsamen KEinschnitt aufnehmen, der sich nachtriiglich normal
jederseits zu dem Foramen parietale gegen die Sagittalnath schliesst; unterbleibt dieser
mediale Abschluss, so zieht eine Spalte vom Foramen parietale zur Sagittalnath.?)

Auch fiir diese Frage verdanken wir die Anregung zu eingehenderen Forschungen
Wenzel Gruber.®) Hr war auf abnorm weite Foramina parietalia aufmerksam
geworden, welche er als congenitale Bildungen erkannte. Neuere Beobachtungen stammen
von Herrn R. Virchow.%)

Die Foramina parietalia variiren in der Grésse so, dass sie im Minimum kaum fiir

ein feines Haar, im Mittel fiir eine Sonde von 1,5—2,0 Millimeter Dicke durchgiingig sind.
Foramina von 4—5 Millimeter Weite, oder noch weitere, sind Seltenheiten.?®) In dieser
eben citirten Abhandlung konnte Wenzel Gruber 10 Fille von abnorm weiten Foramina
parietalia theils aus eigener Beobachtung theils aus der Literatur aufzihlen. ,Sie sind
hdufiger in einer Richtung (der transversalen) weiter als gleichweit in transversaler und
verticaler (sagittaler) Richtung.* €)

,Nach Welcker bilden sich, sagt W. Gruber,”) die Foramina parietalia beim Fotus

o
D

aus Spalten hervor, welche die von den Seitenhdckern aus nach dem Anguluslambdoideus
ausstrahlenden Knochenspitzen zwischen sich lassen. Diese engen Randspalten schliessen
sich an ihrem medialen Ende gegen die Sutura sagittalis bald ab, wodurch enge runde
oder oblonge Foramina parietalia, wie sie in der Norm sind, entstehen. Sind aber die
Randspalten in Folge von Ossificationsmangel (Bildungshemmung) weit und bleiben sie
abnorm weit, so konnen sie sich an ihrem breiten medialen Ende gegen die Sutura sagittalis
schwer abschliessen und miissen abnorm weite Foramina parietalia geben, welche lange oder

1) H. Welcker, Wachsthum und Bau des menschl. Schidels. S.17 Taf. ITT Fig. 8.

2 Graf von Spee L ¢ S.114.

8) Wenzel Gruber, Ueber congenital weite Foramina parietalia. Virchow’s Archiv, Bd. 50
1870, .S:124. Paf iV, 2.

4) R. Virchow, Zeitschrift fiir Ethnologie, XXVIIL. 1896. Verhandlungen der Berliner anthropolog,
Gesellschaft. 8. 593—599, Fg. 2, doppelseitige weite Foramina; Fig. 3, ein einheitliches weites Foramen
in der Sutura sagittalis.

5 Wenzel Gruber, 1. c. S. 125.
6) Wenzel Gruber, 1. ¢c. S. 132.

Ll ein 5. 1331
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Zeitlebens mit der Sutura sagittalis in Verbindung bleiben konnen und in der Regel ihren
grossten Durchmesser in der Richtung der Spalte besitzen, also meistens eine quer lingliche
oder winklig spaltenformige Form.“

Sir William Turner?!) beobachtete im linken Parietale eines weiblichen Schidels
ein weites Foramen parietale, welches durch eine offene Nath mit der Sutura
sagittalis verbunden war. Wenzel Gruber fand diese Verbindung abnorm weiter
Foramina parietalia beiderseits mit der Sagittalnath an zwei Schédeln. In dem einen Fall
waren die abnorm weiten Foramina parietalia durch einen feinen Spalt ,mit einander ver-
einigt“. Bei dem zweiten, im Prager Museum befindlichen Schiidel, sind die Foramina
parietalia schrig oval (der mediane Pol nach riickwiirts gewendet) und scharfrandig. Das
rechte Foramen ist in ,transversaler® Richtung 9 Millimeter, in sagittaler Richtung 7 Milli-
meter; das linke Foramen in ,transversaler Richtung 7,5, in sagittaler 5,5 Millimeter weit.
Die Distanz betrigt 17 Millimeter. Sie sind durch einen queren (theilweise geschlossenen)
Spalt mit einander verbunden.?) —

Die Beobachtungen Welcker’s sind leicht zu constatiren. An jiingeren Friichten ist
von den beiden correspondirenden Randspalten in den sagittalen Rindern der beiden Scheitel-
beine noch Nichts oder wenig zu sehen, erst mit dem Néherriicken der beiden Scheitelbeine
mit ihren oberen Riindern werden sie deutlicher und fehlen an Schideln aus dem 9. und
10. Entwickelungsmonat und an jenen von normalen Neugeborenen eigentlich niemals
spurlos. Bei letzteren beginnt in einzelnen Fillen schon der Abschluss gegen die Sagittal-

nath, welcher zur Bildung zweier gesonderter Foramina parietalia, meist in jedem Scheitel-

bein eines, fihrt. Die betreffenden Randspalten sind vielfach linear-spaltenférmig, Fig. 42,
verschieden lang und auch etwas verschieden breit, aber in einer bemerkenswerth grossen
Anzahl von Fillen ist die Form der Spalten keilformig mit breiter Basis an
dem sagittalen Rand des Scheitelbeins beginnend und sich in der Richtung
gegen den Parietalhbcker zuspitzend. Awuch halbrundliche Form der Einzelspalte
kommt nicht selten vor. Fig. 43-—46 und Fig. 37—41.

Die Spalten stehen sich in den beiden oberen Scheitelbeinrindern gegeniiber, sie
bilden, indem sie durch die noch offene Sagittalnath verbunden sind, in Wirklichkeit eine
einheitliche Spalte, welche beiden Scheitelbeinen gemeinschaftlich angehdrt.

Die Form dieser einheitlichen, beiden Scheitelbeinen gemeinsam zuge-
horenden, Foramina parietalia ist nach dem Gesagten entweder linear-spalten-
formig, von etwas verschiedener Breite, oder thombisch, indem die beiden keilférmigen
Spalten in der offenen Sagittalnath mit ihren breiten Basen zusammenstossen, oder mehr-
weniger regelmiissig rundlich, indem sich in entsprechender Weise beide halbrunden
Spalten der einzelnen Scheitelbeine zu einer kreisférmigen Oeffnung ergéinzen.

In den ersten Entwickelungsstadien, in welchen die Foramina parietalia des Menschen
deutlich hervortreten, sind dieselben sonach fiir jedes Scheitelbein nicht getrennt, sondern es
findet sich eine einheitliche gemeinschaftliche Oeffnung zur einen Hilfte dem einen, zur
anderen Hilfte dem anderen Scheitelbein angehdrig, in der Mitte durch die offene Sagittal-
nath verbunden.

1) On some congenital deformities of the human cranium. Edinburgh med. Journ. Vol. XI. Pag. 133,
Fig. 2. (August 1865.) Die Abbildung s. unten.

2)aloe NEUA8
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Der elementare Bildungszustand ist sonach bei dem Menschenschidel: ein einziges

relativ weites Foramen parietale zwischen beiden Scheitelbeinen in der Sutura
sagittalis gelegen.

Fig. 46.
Fig. 48, 44, 45, 46. Verschiedene Formen des noch einheitlichen Foramen parietale des Menschen.

In dieser frithen Bildungsform #hnelt das noch einheitliche Foramen parietale des
Menschen gewissem Sinne einer Fontanelle zwischen den beiden oberen elementaren Scheitel-
beinen, besonders wenn es rund oder rautenférmig gestaltet ist. Gelegentlich findet sich
hier, auch bei dem Menschen, ein iiberzihliger Knochen, welcher als Worm’scher oder
Nathknochen der Sagittalnath erscheint, in Wahrheit aber, da er einer ganz typischen Stelle
angehort, auch als eine Art von Fontanellknochen betrachtet werden kann.

Es bedarf keiner weiteren Auseinandersetzang, um zu zeigen, dass dieses fotale
einheitliche relativ weite Foramen parietale des Menschen dem Parietalloch;

44%*
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dem einheitlichen Foramen parietale, weleches bel Stegocephalen und auch bei
Reptilien vorkommt, gewissermassen formverwandt erscheint. —

Die ersten und bisher einzigen statistischen Angaben iiber das Vorkommen
i und den Sitz der Foramina parietalia bei erwachsenen Menschen {(Russen) ver-
danken wir ebenfalls Wenzel Gruber.

Seine Untersuchungen beziehen sich auf 100 normal geformte, mit tiberall noch offenen
Suturen versehene Schidel erwachsener Menschen, Russen, d. h. von der Petersburger
: Anatomie, sohin von der mniederen Petershurger Stadtbevilkerung stammend; davon waren
78 minnlichen, 22 weiblichen Geschlechts.

Nach Gruber fanden sich: 1. Zwei Foramina parietalia, je eines in jedem Scheitelbein
bei 22 minnlichen und 6 weiblichen Schideln, zusammen bei 28. 2. Nur ein Foramen
parietale in einem Scheitelbein gelegen (in dem anderen fehlte es), rechtsseitig bei 15 ménn-
lichen und 4 weiblichen Schideln, zusamnen bei 19 linksseitig bei 8 minnlichen und

; 4 weiblichen, zusammen bei 12 Schideln. 3. Ein Foramen in der Sutura sagittalis bei
i ] I t)
R | m#nnlichem Schidel, daneben aber noch ein zweites Foramen im rechten Scheitelbein.
& | 4. An 40 seiner Schidel fand Gruber kein Foramen parietale.
i Eine entsprechende Ziihlung iiber Anzahl und Vorkommen der Foramina parietalia
I g
bei erwachsenen Schideln habe ich ebenfalls an 100 Schideln — 50 ménnliche und 50
weibliche — aus der modernen Miinchener Stadtbeviolkerung vorgenommen. Die
e : : : : - 7 - i : o 1c i
el | Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt, in welche ich auch die von
i Gruber gewonnenen Zahlen, auf Procente berechnet, eingefiigt habe.
§
Ll
18 ;
i Zahl und Vorkommen der Foramina parietalia bei erwachsenen Menschen.
| |
Das Foramen parietalia fand sich:
{ : In der Sutura s.
; ik S e i : (eins anebe
il Beiderseitig Rechtsseitig ILinksseitig In der Sutura J'(;L";?L'-):v(}‘(‘li(li‘n|11" Das
f (also zwei): (eins): (eins): sagittalis SRR s (Foramen
: e noch einsg = zwel; ~ ooqp
al ' ‘ : : oder beiderseitig o
Rl | ‘ I. Miinchener: = drei:
l il 50 Méanner 21 5 2 2 2 18
AR i i r " < = 4
i n 50 Weiber 18 I 3 4 0 14
i h g i Bl
Il 100 Schidel 399/, 16°/, 5% 6°/o 29/, 320/,
£ | (50 Miinner und
it 50 Weiber)
| l Méanner 429/ U)"/’l_, 49, 40/, 49/o 369/,
i Weiber 369/, 229/, 60/, 89/, 09/, 289/,
| (g 0 / [0
. II. Russen:
| | 100 Schédel 27,5°%6  18,7%, 16,8%, 0%/ 1°/4 36%o
(50 Miénner und
50 Weiber berechnet)
¥ 78 Ménner 289/, 19,20/, 15,39, 00/, 19/5%) 369/,
22 Weiber 279/ 18,29/, 18,2%, 0%/, 0°/o 36,4%,
i 1) 1 mit 2, je 1 rechts und links; 1 mit 1 rechts.
! 2) 1 mit 1 rechts.
1 boonleE
§ (i |
f» i ] f
l‘ 1
Ml |
.
.$ | ] b
og | ¢
il |
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Beziiglich der procentischen Anzahl des Vorkommens (Ranke 689, Gruber 64°/)
und des Fehlens der Foramina parietalia (Ranke 32°fy, Gruber 36°,) in den nach dem
Geschlecht gleichmissig gemischten Gesammtreihen von je 100 Schideln Erwachsener
stimmen meine Befunde mit denen Gruber’s gut iiberein. Dagegen zeigten die Russen-
schiidel relativ weit seltener doppelseitige Foramina als meine Altbayernschidel, letztere
entsprechend seltener einseitiges (namentlich linksseitiges) Foramen als erstere.

Besonders wichtig erscheint es, dass unter den 100 Bayernschideln 69/ vorkommen,
welche ein einziges Foramen parietale in der Sutura sagittalis aufweisen,
daneben noch 2, welche ein Foramen in der Sagittalnath, daneben aber noch zwei Schiidel,
von denen der eine noch je eines in normaler Lage in jedem Scheitelbein, der zweite noch
ein Foramen im rechten Scheitelbein zeigten.

Gruber beobachtete unter seinen Schideln nur einen unserm letztbesprochenen gleichen
Fall, Schidel nur mit einem einheitlichen Foramen parietale in der Sagittalnath kamen
in seiner Reihe tiberhaupt nicht vor.

Wichtiger als diese Gegeniiberstellung ist eine Vergleichung der betreffenden Schiidel
von erwachsenem und frith-kindlichem Alter von Vertretern des gleichen Volksstammes.

Auf die betreffenden Verh#ltnisse habe ich 50 Schidel von Neugeborenen und Friichten,
aus den letzten beiden Entwickelungsmonaten, der Miinchener Stadtbevolkerung untersucht.
Das Resultat ergibt folgende tabellarische Uebersicht.

Vorkommen des einheitlichen ,,Parietallochs® bei 50 Neugeborenen und #lteren
Fruchten der Miinchener Stadtbevélkerung,

Parietalloch:

spaltenférmig undeutlich

Anzahl der Schiidel: - - — rautenformig Rl
beiderseits: rechts; links: oder rundlich: RS LU
50 18 8 4 15 5
auf 100 berechnet 3690 16%/o 8%, 30°/, 100/

Zundchst ist zu constatiren, dass bei den Neugeborenen und ilteren Friichten die
Anzahl jener Schidel, bei welchen die Foramina parietalia scheinbar fehlen oder undeutlich
sind,!) weit geringer ist als bei den Erwachsenen des gleichen Volksstammes, bei ersteren
10°/o, bet letzteren 32°[ (nach Gruber 36°[y), dagegen entsprechen die Zahlen der spalten-
férmigen Parietallocher bei den Neugeborenen jenen der doppelseitigen Foramina parietalia
bei den bayerischen weiblichen Schiideln sehr nahe zu. Hs beweist das, dass im Allgemeinen
die doppelseitigen Foramina parietalia der Erwachsenen bei den Neugeborenen als ein
beiderseitiges spaltenformiges Parietalloch angelegt sind, das heisst als zwei correspondirende
lineare Spalten, welche von der Sagittalnath rechts und links in die beiden Scheitelbeine
eindringen. Die Anzahl der beiderseitig vorhandenen Foramina parietalia betrigt bei unseren
weiblichen Schideln 36°[,, die Anzahl der Neugeborenenschidel mit spaltenformigen beid-
seitigem Parietalloch ist ebenfalls 36°/,. Eine Anzahl von Schideln Neugeborener zeigh

!) Es sind das jene Schidel, bei welchen das noch einheitliche Foramen parietale ganz auf die
Nathsubstanz der Sagittalnath beschrinkt bleibt, ohne sich in die beiden Scheitelbeine hinein zu
erstrecken, wie das bei jiingeren Friichten stets der Fall ist.
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nur in einem Scheitelbein eine deutliche Parietalspalte entweder rechts oder links, ent-
sprechend zeigen die Schidel Exrwachsener auch nur in einem Parietale ein Foramen parietale
entweder rechts oder links. Dieses Fehlen der Foramina auf der einen Schidelseite erklirt
sich sonach, aus dem eben geschilderten Entwickelungsstadium. Auch hier stimmen die
Zahlen der Neugeborenen und der HErwachsenen, namentlich der weiblichen Schidel, sehr

nahe zusammen.

i it Liank : Parietalspalte Foramen parietale
i Schiidel der Miinchener Stadtbevélkerung i - -
rechts: links: rechts: links:
b s , e
& 50 Neugeborene . E 5 i ; 3 160‘:(, 40/,
o o0 Wieiber - . : : : : : : : : : ; 2907, 69/,
A 100 erwachsene Schiadel gemischten Geschlechts ) : : g 169/, 5%
¢ ! (50 Méinner, 50 Weiber)
i i 50 Minner . g = . : : : : : i : 109, 4%/,
i
far | Am auffallendsten ist der Unterschied in der Anzahl der einheitlichen nur in der
| ghn e Sagittalnath gelegenen Foramina parietalia bei den erwachsenenen und jungen Schideln.
"y i { T . . TN e < \ = i i
| £ Bei den Neugeborenen und #lteren Friichten waren es 30°/, mit weit offenem rauten-
R i férmigem oder rundlichem Parietalloch, bei den 100 Schiideln Erwachsener hatten nur 69/,
R ein einheitliches (enges) Foramen parietale in der Sagittalnath, also um 24°/, weniger.

Diese Schidel sind es sonach, bei welchen ein (vielleicht nur scheinbares) Verschwinden
der Parietaloffnung mit dem zunehmenden Alter am hiufigsten erfolgt. Die Differenz
6% (Erwachsene) zu 30°/, (Neugeborene), also bei ersteren 24°/o weniger, zu den 109/,
hinzugeziihlt, bei welchen unter den Neugeborenen die Anlage der Foramina parietalia fehlte
G L oder undeutlich war, ergibt 34°/,. Als Mittel fir die 100 Schidel BErwachsener ergab sich
uns fiir das Fehlen der Foramina parietalia 82°fo.

1 Die grossere Anzahl der der hier untersuchten Frauenschidel lisst eine W. Gruber
! entgangene Geschlechtsdifferenz hervortreten: die Foramina parietalia sind bei den
il ! i bayerischen weiblichen Schideln entschieden hiufiger als bei den ménnlichen, bei
I ‘ ersteren fehlten dieselben nur bei 289y, bei letsteren bei 369/,. Der weibliche Schidel
steht sonach auch in dieser Beziehung dem frith-kindlichen niher als der m#nnliche. Das-
selbe gilt fiir die Anzahl der bei Erwachsenen sich findenden einheitlichen in der Sutura
sagittalis gelegenen Parietallocher = bei den weiblichen Schideln 8°/o, bei den minnlichen

il nur 4%, also um die Hilfte weniger.

AR Diese einheitlichen Parietallocher sind aber, wie oben hervorgehoben wurde,
durch ihre vergleichend anatomischen Beziehungen, von besonderem Interesse. Bei
Neugeborenen sind sie das einzige Vorkommen; die Anlage der Parietallscher

erscheint bei allen Schiideln des genannten Alters als eine zusammenhingende

| Oeffnung, entweder von spaltenformiger, rautenfsrmiger oder rundlicher Gestalt, wo sie
it , zu fehlen scheint, erstreckt sie sich wohl nur nicht iiber das Nathgewebe der Sagittalnath in
il | 5 by i 3 5 s P 5 % 3 3 =2 .
r ‘l i1 die beiden oberen Scheitelbein-Knochenrinder hinein. Bei Erwachsenen betrigt die
nas i s pe . . . - - s . 1 >

il e Haufigkeit der einheitlichen Parietallocher immer noch 6%, wenn man von den

-] |0y
s (reschlechtsdifferenzen absieht.
(i | Jene IKille, in welchen bei Erwachsenen die doppelseiticen Foramina parietalia mit
3 =)

!
‘i ] der Sagittalnath und unter sich durch eine feine Spalte zusammenhiingen, wie das zuerst
LI von Sir W. Turner beobachtet worden ist, erscheinen nach dem Obengesagten als Ueber-




lebsel einer Durchgangsform der Abschliessung der Foramina parietalia gegen einander und
gegen die Sagittalnath, welche ziemlich jeder Schidel durchzumachen hat. —

Auf das Vorkommen und die Lage der Foramina parietalia wurden auch 50 Orang-
utanschidel gepriift.

Es wurden nur jugendliche Schidel beider Geschlechter mit offenen Schiidelnithen
dazu ausgewdhlt, da bei &lteren, mit ausgebildeten Cristen, die Verhiltnisse nicht mehr gut
zu erkennen und mit den menschlichen zu vergleichen sind.

Die Foramina parietalia sind im Allgemeinen, auch bei den jugendlichsten Orangutan-
schiideln, wenn sie iiberhaupt deutlich erkennbar sind, recht unansehnlich und so eng, dass
sie von anderen Gefisslschern im Scheitelbein vielfach kaum zu trennen sind. Das einzige
sichere Kriterium hat man an der Lage der Oeffnungen, welche mehr oder weniger der fiir
die menschlichen Schiidel typischen entspricht. Aber ganz #hnliche, ebenso weite und zum
Theil etwas ansehnlichere Oeffnungen finden sich, einzeln oder zu zweien nahe tiber ein-
ander, am Knde der Sagittalnath, knapp tiber der Spitze der Hinterhauptsschuppe; andere
dhnliche Oeffnungen liegen in der Mittellinie der Hinterhauptsschuppe selbst, welch letztere
sich aus der Entwickelungsgeschichte der Hinterhauptsschuppe selbst erkliren. Wenn solche
anders gelagerte Oeffnungen am Ende der Sagittalnath oder in der Hinterhauptsschuppe
vorhanden sind, fehlen, so viel ich sehe, fast ausnahmslos wahre Foramina parietalia.

Unter den 50 Schiideln fanden sich 6 = 12°/,, welche iber der Spitze des Ober-
randes der Hinterhauptsschuppe in der Mitte des hinteren Endes der Sagittalnath
ein Gefissloch zeigten, bei zweien waren diese Oeflnungen etwas ansehnlicher, ebenfalls
bel zweien waren sie in der angegebenen Weise verdoppelt, die eine der beiden Oeffnungen
war in beiden Fillen ganz eng.

In der Mittellinie der Hinterhauptsschuppe, also in letzterer selbst, etwas ver-
schieden weit von deren Spitze entfernt, fanden sich Oeffnungen und zwar stets nur eine,
bei 3 der darauf gepriiften Schiidel, sonach in 69/,.

Die iibrigen Zéhlungsresultate gibt die folgende kleine Zusammenstellung fir Orang-
utanschiidel und erwachsene Menschen.

Das Foramen parietale fand sich:

In der Sutura s.

B eing, daneben
In der Sutura ¢

Beiderseits Rechtsseitig Linksseitic i beiderseits oder
(a0 B e o A sagittalis oty bder i iae
(also zwel): (ems): (eins): (6ing): recots oder links
v 5) . . .
: noch je eins (also
drei oder zwei):
50 Orangutan 1 5 2 il 0 31
in Procenten 29, 109, 4.0], 229, 09o 62%,
100 Altbayern 399, 169, 5900 49, 49y 329,
~ : or = ol - Sie f
100 Russen 27,59, 18,7 %y 16,89, 09, 19, 369,

Die Zusammenstellung lehrt, wie viel seltener die Foramina parietalia bei dem
Orangutan sind als bei dem erwachsenen Menschen, ihre Anzahl ist procentisch nur
etwa haib so gross.

Dieses Minus fillt ausschliesslich auf die doppelseitizgen Foramina parietalia, welche
bei dem erwachsenen Menschen weitaus das hiufigste Vorkommen bilden (Altbayern 39°/,,
Orangutan 2°/o).  Beziiglich des Einzelnvorkommens eines Foramen parietale entweder
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im rechten oder linken Scheitelbein-Oberrand tritt kein Unterschied zwischen den Orangutan-
und den Menschen- (Bayern-) Schiideln hervor, das Einzelvorkommen rechts findet sich bei
den bayerischen Mannern zu 10°/o, bei den Orangutans ebenfalls zu L0Y e das Einzel-
vorkommen links ebenfalls bei beiden Schidelgruppen gleichmissig zu 4°/o.

Dagegen findet sich ein einzelnes Foramen parietale in der Sagittalnath bei
den erwachsenen Menschenschideln zu 6°/¢ (Minnerschiidel 4°/o, Weiberschiadel 8%), bei
den Orangutanschideln dagegen zu 22°,, also zwischen 3 und 4 mal hiufiger.

Aus der principiellen Uebereinstimmung dieser Befunde bei Menschen und Orangutan
diirfen wir schliessen, dass auch die individuelle Bildungsgeschichte im Wesentlichen die
gleiche ist, dass sich bei Orangutan wie beidem Menschen das Foramen parietale
als eine einheitliche in der Mittellinie (Sagittalnath) zwischen den beiden
Scheitelbeinen gelegene Oeffnung bildet, welche wenigstens der Lage nach
dem Parietalloch entspricht, wie sich ein solches bei Reptilien und den
Stegocephalen findet.

Fiir die anderen grossen Anthropoiden stehen mir keine umfangreicheren statistischen
Beobachtungen iiber die Foramina parietalia zur Verfiigung, die Verhiltnisse sind aber,
so weit ich das beurtheilen kann, mehr denen des Orangutan als denen des Menschen ent-
sprechend. Gelegentlich kommen bei den Anthropoiden aber wohl auch weitere Foramina
parietalia vor, in einem Fall sah ich einen iiberziihligen Knochen in der Sagittalnath eines
Gorilla, welcher der Lage und seinem HFinspringen in die beiden oberen Scheitelbeinriinder
nach zu urtheilen, sich in dem hiiutigen Verschluss eines einst weiten einheitlichen Parietal-
lochs gebildet hat, als eine Art von Fontanellknochen (s. oben S. 341).

Von Hylobates (Hylobates concolor der Selenka’schen Sammlung des anthropo-
logischen Instituts) habe ich 70 Schiidel auf die Foramina parietalia gepriift.

Unter diesen 70 Schiideln fanden sich 19 = 279y, welche ganz nahe der Mitte der
Spitze der Hinterhauptsschuppe, aber in der Hinterhauptsschuppe selbst, ein einheit-
liches Gefiissloch zeigten, wihrend bei dem Orangutan ganz #hnliche, #hnlich gelagerte

einheitliche Gefssslocher iiber der Hinterhauptsschuppenspitze noch in dem Knde der
Sagittalnath zu 12°/o beobachtet wurden. Beide Bildungen werden entwickelungsgeschichtlich

einander dadurch niher geriickt, als in fritheren embryonalen Perioden die Hinterhaupts-

schuppe (das Interparietale) der Primaten durch eine die Sagittalis gleichsam nach hinten
verlingernde Nath in zwei symmetrische Hilften getrennt wird. Verstreicht diese fotale
Fortsetzung der Sagittalnath, so kommt vielleicht das bei dem Hylobates nur wenig tiefer
als bei dem Orangutan im urspriinglichen Nathgewebe gelegene Gefiissloch bei ersterem in
die Spitze der Hinterhauptsschuppe, bei letzterem noch in das Knde der bleibenden Sagittal-
nath. (Das Nahere s. unten bei Besprechung der Hinterhauptsschuppe.)

Die Anzahl der Hylobatesschiidel, welche deutliche Foramina parietalia zeigen, ist
relativ noch geringer als bei den Orangutanschideln und die Oeffnungen sind noch

unscheinbarer.

Das zahlenmiissige Vorkommen ergibt die folgende kleine Tabelle.
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Zahl und Vorkommen der Foramina parietalia bei Orangutan und Hylobates.

Das Foramen parietale fand sich:
In der Sutura s.
eing, daneben Das

In der Sutura S .
“  Dbeiderseits oder Foramen

Beiderseits Rechtsseitig Linksseitig

(also zwei): (eins): (eing): mé:f:;hs rechts oder links parietale
e noch je eins (also  fehlt:
drei oder zwei):
:)0 Ol’ﬂﬂglltﬁfl 20/0 100"’0 4:0"0 220/0 00/0 620/0
70 Hylobates 2 4 6 4 0 60
auf 100 berechnet 39, 6% 0 6o 0 859,

Hylobates entfernt sich sonach auch in dieser Bezichung ziemlich weit von den grossen
Anthropoiden (speciell Orangutan) und noch weiter vom Menschen.

Uebrigens sind die Foramina parietalia keine absolut hohere Bildung des Wirbelthier-
schidels, sie finden sich gut doppelseitig ausgebildet bei niederen Sdugethieren wie z. B.
Hirsch und besonders Schaf; auch einheitliche Foramina parietalia in der Sagittalnath
gelegen kommen vor, nach meinen Notizen z. B. bei Gemse.

Die Foramina parietalia bei den verschiedenen Menschenrassen.

Im Vergleich mit dem europiiischen Menschen, als dessen Reprisentanten uns die
Minchener Stadtbevilkerung im Vorstehenden gedient hat, zeigen sich bei dem Orangutan
und bei dem Hylobates Foramina parietalia viel seltener, und wo sie vorkommen,
unscheinbarer. Zahlreiche, gut ausgebildete Foramina parietalia, namentlich beiderseitige,
kommen vor allem dem (europiischen) Menschen zu. «s wiirde sonach einem niederen
Menschentypus entsprechen, wenn sich bei irgend einer Rasse oder Volksstamm die
Foramina parietalia seltener und enger finden wiirden als bei dem Europier.

Bei Siidsee-Schwarzen (Papua und Australiern) fand ich unter 27 darauf gepriiften
Schideln nur 3, bei welchen die Foramina parietalia fehlten, das Fehlen sonach procentisch
seltener als bei den Europiern (Bayern und Russen).

Bei afrikanischen Schwarzen (Massai und Neger) fehlten die Foramina parietalia
nur bei 2 von 21, also auch hier fand ich das Fehlen seltener als bei Europiiern.

Diese Schwarzen, welche vielfach als die niedrigsten Menschentypen angesprochen
“werden, stehen in der betrachteten Beziehung weiter vom Affen ab als die Europier.

Bei den amerikanischen Indianern zihlte ich procentisch so viel Foramina parietalia
als bei den Miinchener Frauen (28°/)).

Bei der Mehrzahl dieser auslindischen Schiidel ist die Anzahl derer, welche doppel-
seitige Foramina parietalia besitzen, grosser als bel unseren Huropiern, bei den afrikanischen
Schwarzen zihlte ich solche zu 70%6, bei den Siidsee-Schwarzen zu 339,, also mehr als
bei Wenzel Gruber’s ,Russen“. Bei den Papua fanden sich einige (5) mit einem Foramen
parietale in oder néchst der Sagittalnath, theils einheitlich (1), theils mit doppelseitigen (1),
theils mit einseitigen Foramina parietalia combinirt (2 links, 1 rechts).

Abh. d.TI.CL d. k. Ak. d. Wiss. XX. Bd. II. Abth. 45
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Die Linea semicircularis superior und die Sutura parietalis.

Im Vorstehenden wurde wiederholt Hyrtl’s geistreicher Einfall erwiihnt, nach welchem
die Scheitelbeinnath, Sutura parietalis, ,entweder ginzlich in der Richtung der Linea semi-
circularis superior verliuft oder nur mit ihrem hinteren Ende sich ein wenig von dieser
Linie nach aufwirts entfernt“. ,Wiirde an diesen Schideln (,mit transversaler Parietalnath)
statt einer Sutur, ein Kamm vorhanden sein, wiirde jedermann in ihm die obere Bogenlinie
der Schlife erkennen.“?)

Bs wurde hervorgehoben, dass Hyrtl’s Vermuthung durch den einen von ihm
beobachteten erwachsenen Schiidel mit sagittal getheiltem Scheitelbein hervorgerufen worden
ist, wihrend eine Durchsicht der {ibrigen Beobachtungen an erwachsenen Schideln mit
,transversaler Parietalnath“, namentlich der oben gegebenen Abbildungen derselben, ohne
weiteres beweist, wie unabhingig diese Nath von der oberen halbzirkelformigen Schléfen-
linie verlauft; die Mehrzahl der Autoren hat sich daher auch direct oder stillschweigend
gegen Hyrtl's Meinung erklirt. Trotzdem verschwindet die letztere nicht aus der anatomi-
schen Literatur, es zeigt sich auch hier die iiberall zu machende Bemerkung, dass eine mit
wahrer oder scheinbarer Autoritdt gemachte Aufstellung, welche einen Sachverhalt aus-
reichend zu erkliren scheint, trotz des Nachweises ihrer Haltlosigkeit, noch Glauben findet.

Hyrtl hat in der oft citirten Abhandlung vor allem seine Entdeckung mitgetheilt,
dass es nicht, wie man bis dahin angenommen hatte, nur eine halbzirkelférmige Schlifen-
linie gebe, sondern zwei, denen er den Namen Linea semicircularis temporum superior und
inferior beilegte, er beschreibt sie in folgender Weise:?) ,Sind beide Schlifenlinien in
gleicher oder in ungleicher Entwickelung vorhanden (letzteres hinfiger und zwar zu Gunsten
der oberen), so gehen beide aus einer Spaltung der Crista temporalis des Stirnbeins
hervor, und entfernen sich wihrend ihres Laufes tiber das Seitenwandbein immer mehr und
mehr von einander, da die obere in der Lambdanath zu enden hat, und die untere sich iiber
den Angulus mastoideus des Seitenwandbeins bis zur Wurzel des Jochfortsatzes der Schlafen-
schuppe herabkriimmt. Die Zone zwischen beiden Linien lduft somit nach vorne spitz zu,
und verbreitert sich nach hinten im Verhiltniss zur Grosse der Divergenz beider Linien.
Die Zome ist also sichelformig. Geht aber die obere Schlifenlinie nicht von der Crista
temporalis des Stirnbeins, sondern von der Kranznath aus, so fehlt die vordere Spitze der
Sichel. Die Zone unterscheidet sich durch ihre Glitte von dem eigentlichen Planum temporale
und der Regio parietalis des Seitenwandbeins. — — Die Entfernung beider Lineae temporales
von einander variirt in sehr auffallender Weise und zwar weniger durch Herabriicken des
Standorts der unteren, als durch Hinaufriicken der oberen. Wihrend bei niedrigen Schidel-
formen beide Linien so nahe zusammen stehen, dass ihre geringste Entfernung von einander
nur 2,5—38"* betragt, riickt die obere Schlifenlinie bei hohen Schideln so weit hinauf,

HEJe Hyrdl L o 'S, 460
2) 1 ¢ 1871, 8. 48,
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dass die grosste Entfernung von der unteren 11y Zoll und dariiber misst.¢ — — ,Nur?) die
untere bildet den Grenzsaum des Ursprungsfleisches des Schlifenmuskels,
wihrend die obere in gar keiner Beziehung zu diesem Muskel steht, und als eine Demar-
cationslinie zwischen der Scheitel- und Schlifenregion des Scheitelbeins angesehen werden
muss, welche Gegenden bei gewissen eckigen Schiadelformen nicht in gleichférmiger Bogen-

kriimmung, sondern mittelst Knickung in einander iibergehen.*

51

Die individuelle Ursache der Bildung der von ihm mehrfach als .anormale Nath
bezeichneten Sutura parietalis erkannte Hyrtl, wie mehrfach schon erwahnt, in einer
mechanischen ,Knickung“ des Seitenwandbeins, er hebt die Coincidenz einer solchen
anormal starken Knickung mit jener Nath mehrfach speciell hervor, die letztere hiibte
danach einen ausgesprochen (halb-)pathologischen Charakter.

Graf Spee®) gibt eine vortrefflich gelungene Abbildung der beiden Linien in ihrem
Verlaufe tiber die Aussenfliche des Scheitelbeins und fiigt bei:®) Die Linea temporalis superior
»liberschreitet das Tuber parietale und entspricht wahrscheinlich immer der Verwachsungs-
linie der beiden urspriinglich getrennten Scheitelbeinanlagen® (nach C, Toldt). ,Eine
zweite, etwas stirker gebogene, meist deutliche Linie, Linea temporalis inferior, durchzieht
unter und parallel der ersteren das Schlifenfeld und entspricht etwa dem Rande des Ansatzes
des Temporalmuskels.“

Hyrtl's Beobachtung, dass die beiden Linien individuell verschieden weit von einander
abstehen, ist, wie ich constatiren kann, vollkommen richtig, aber trotzdem kann nicht ver-
kannt werden, dass beide in innigster Wechselbeziehung zu einander stehen, die gegentheilige
Meinung Hyrtl’s kann nicht festgehalten werden gegeniiber den Thatsachen der indivi-
duellen Entwickelungsgeschichte und vergleichenden Anatomie.

Fiir den menschlichen Schidel ist es micht schwer, zu constatiren, dass bei sehr jugend-
lichen Schiideln die beiden Schlifenlinien tiefer am Scheitelbein stehen als bei den Schiideln
Erwachsener. Nicht nur das Geschlecht und die Rasse, sondern vor allem das Alter ist
fiir die Lage der beiden Schlifenlinien entscheidend. Das Gleiche lehren die Schidel der
grossen menschenéhnlichen Affen mit extremer und ganz unanfechtbarer Deutlichkeit.

Bei den Orangutanschiideln sind gewhnlich schon bei sehr jugendlichen Exemplaren
beide Schlifenlinien zu unterscheiden. Noch schirfer treten sie hervor an etwas dlteren
Schédeln, bei welchen die Crista temporalis des Stirnbeins schon besser ausgebildet ist:
man kann sie, von dieser ausgehend und im Verlauf nach hinten weiter auseinanderweichend,
verfolgen. Das Verhalten ist ganz entsprechend wie bei dem Menschen. Die Zone zwischen
den beiden Linien ist besonders glatt, wihrend, von der relativ rauhen unteren Schlifenlinie
umgrenzt, das eigentliche Planum temporale vielfach hdckerig, gerieft und rauh ist. Die
obere halbzirkelférmige Linie zeichnet sich in vielen Fillen als eine scharfe, glattgezogene
Linie aus.

Die Entfernnung der beiden halbzirkelformigen Linien ist auch bei den Orangutan-
schiideln keineswegs constant; bei den jiingsten Schideln sah ich sie von 4—5 Millimeter

il e S50
2) Le S.112.
3) 1. ¢c. 8. 113.
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bis 12 Millimeter schwanken, bei den #lteren Schideln ist im Allgemeinen die Entfernung
beider Linien etwas grosser, ich finde in meinen Aufzeichnungen aber auch Maasse von
4—5, ja in einem Fall von 3 Millimeter.

Bei dem Vergleich verschiedenaltriger Orangutanschidel zeigt es sich mit absoluter
Sicherheit, dass beide Schlifenlinien mit einander ihre Stellung am Schidel mit

steigendem Alter veriindern. TFig. 47, 48, 49.

Fig. 47.

Fig. 47, 48, 49, Drei Orangutanschiidel zur Demonstration der Veriinderung der Lage der Linea
gemicircularis inferior und superior am Schiidel mit dem zunehmenden Alter.

Fig. 47. Junger Schiidel, die Linien liegen unter der Mitte des Schlifenbeins.

Bei den jiingsten Orangutanschideln stehen sowohl die untere wie die obere Schlifen-
linie dem Oberrand der Schlifenschuppe noch sehr nah. Bei etwas dlteren Schiideln sind
beide Linien nach aufwirts geriickt, ihre Entfernung von der Sehlidfenschuppe ist eine
betrichtlichere. Und so sehen wir die beiden Schlifenlinien am Scheitelbein mit zunehmendem
Alter mehr und mehr nach aufwirts wandern. Endlich treffen sie von rechts und links an
der Sagittalnath zusammen und bilden gemeinschaftlich bei den alten Minnchen die Sagittal-
crista des Schidels, wobei die Zwischenzone zwischen beiden Linien zum Theil der verticalen
Erhebung der Crista jederseits entspricht, das Planum temporale reicht bei solchen alten
Schiideln bis an den Unterrand der Sagittalerista, welcher vielfach der unteren Schléafen-
linie entspricht, oder letztere prigt sich auf den Seitenflichen der Crista aus.

An ménnlichen Schideln, an welchen es nicht zur Bildung einer Sagittalerista ge-
kommen ist, und an weiblichen Schiideln, bei welchen sich eine solche normal nicht aus-
bildet, erscheinen durch die beiden Schlifenlinien vielfach zwei breitere, niedrige, in einiger
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Entfernung von einander tiber die Héhe des Schideldachs hinziehende cristenartige Erhebungen
gebildet. Hiebei richtet sich dann auch die Zone zwischen beiden Schlifenbeinen theilweise,
in ihren unteren Partien, in die Hohe, den cristenartig erhobenen Rand iiber der unteren
Schlifenlinie darstellend. Der tibrige Theil der Zone erhebt sich iiber das allgemeine Niveau
des Schidels und stellt eine etwa klein-fingerbreite, erhabene Leiste dar, nach oben durch
die scharf gezogene glatte obere Schlifenlinie, unten durch die rauhe und etwas rackige
untere Schlifenlinie begrenzt.

‘Fig. 48.

Fig. 48. Jugendlich erwachsener Schiidel, die Linien liegen im oberen Drittel des Scheitelbeins.

Fir die vorliegende Betrachtung ist es ausschlaggebend, dass die beiden Schlifenlinien
und speciell die obere nicht, wie es die Vermuthung Hyrtl's voraussetzt, eine feste
bleibende Lage am Schidel haben, sondern dass sie, wie gesagt, mit dem zunehmenden Alter
von dem Unterrand des Schlifenbeins bis zum Oberrand des Schlifenbeins wandern.

Es scheint mir nicht néthig, die Hunderte von Messungen hier ausfiihrlich vorzufiihren,
durch welche ich diesen Wanderungsprocess der beiden Schlifenlinien fir den
Orangutanschiidel nachgewiesen habe. Fiir den hier verfolgten Zweck mag es geniigen,
nur eine der Messungsreihen und zwar der jiingsten und der #ltesten Schiidel, der Mehrzahl
nach vom Schussort Skalau (Selenka) stammend, beispielsweise zu bringen.

Die Messungen bezichen sich auf:

1. Entfernung der oberen Schlifenlinien von einander, iber den Scheitel
mit dem Bandmaasse gemessen.
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| e 9. Entfernung der Oberrinder der beiden Ohroffnungen iiber den Scheitel als
‘L' Querumfang des Schidels mit dem Bandmaasse gemessen. (Nr.1 ist sonach ein Theil

von Nr. 2.)

'
,
i
B
0
|
|
il
W
Fig. 49.
Fig. 49, Altes Minnchen. Die Linien sind bis zur Subtura sagittalis resp. Sagittalerista
[ emporgestiegen.
i 3. Aus beiden Zahlen wurde ein Index berechnet, wobei der Querumfang des Schidels
, ; e
H = 100 gesetzt und die Entfernung der Schlifenlinien, die ja nach der Messungsausfiihrung
: ein Theil dieses Querumfangs ist, darauf berechnet.
i Im Folgenden gebe ich zuerst die Tabelle.
1 . -
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Index

65,0
65,0
61,0
60,9
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57,9
55,8
55,6
55,0
53,8
51,3

42,0
40,6
40,1
39,2
39,1
38,6
38,2

37,6

36,5
35,7
38,2
32,7
26,2
21,8

11,5

(===l = Mo i e [l l

Quer-

umfang

des

Schidels

195
205

212
205
187
203
177
214
195
202

208
213
202
212
205
208

196
197
190
212
202
201
198
193
195
158

1) Breite der Crista an ihrer Basis durchschnittlich 5 Millimeter.

‘Weibchen

Entfernung

der
Schlifen-
linien

116
120
110

92
85
FL
82
64
77
65
66
57
57
52
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Index

59,5
58,6
57,0

50,3
47,5

43,4
41,5
41,2
40,4
36,2
35,9
33,8
32,7

27,4
26,8
25,7
25,6
24,4
20,2

19,4
18,8
18,4
17,5
16,3
15,9
13,1
154

5,4
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0 zu werden.

vollkommene Verschmelzung.

te]
beobachtet werden kann.

Fig. 50.

Fig. 50. Schidel eines menschl, Embryo
aus dem 8. Monat zur Demonstration des
Musculus temperalis T, welcher noch ganz
auf die Schlifenschuppe beschrinkt ist
and  Stirnbein und die noch getrennten
Scheitelbeine noch nicht erreicht.

An menschlichen Embryonen aus dem Ende des 3.

Bei den Orangutan-Miénnchen betrigt im fritheren Sauglingsalter die Entfernung
der beiden oberen halbzirkelférmigen Sehlafenlinien von einander im Maximum 65°%o
des ganzen Schiidelquerbogens, wir sehen dann mit steigendem Alter die Entfernung der
Schlifenlinien iiber den Scheitel gemessen ganz regelmissig sinken, um bel ganz alten zu

Bei den Orangutan-Weibchen schreitet die durch das Alter bedingte Anniberung
der beiden oberen Schlifenlinien, in kaum graduell etwas verschiedener Weise fort, nur
das Endresultat des Wanderungsprocesses der Schléfenlinien ist nicht wie bei den Minnchen
Der Process bleibt normal bei den #ltesten Weibchen auf
einer Stufe stehen, welche bei dem miannlichen Geschlecht den jugendlichen erwachsenen
Exemplaren entspricht. Nur wie einzelne alte Ménnchen, darin, dass sie keine vollkommen ver-
schmolzene Crista gebildet haben, den jugendlichen und weiblichen Typus conserviren, so sehen
wir bei alten Weibchen ausnahmsweise auch die beiden oberen Schléfenlinien sich so be-

trichtlich annihern, dass beinahe miénnliche Verhiltnisse erreicht werden (Index 7,65 5.4).

Diese starke ‘Altersverschiebung der beiden Schlifenlinien auf jeder Schiidelseite machen
die Orangutanschidel um so mehr geschickt, die Hyrtl’sche Vermuthung zu priifen, als bel
ihnen ja auch die sagittale Theilung der Scheitelbeine, die Sutura parietalis, relativ hiufig
Tn den Abbildungen, Fig. 17 bis 25, sind mib der sagittalen
Parietalsutur auch die untere und die obere halbzirkelfsrmige Schlifenlinie eingezeichnet.
Ich dichte, jeder Blick auf diese Abbildungen miisste ein Auge,
davon iiberzeugen, dass die Trennung des Scheitelbeins mit der oberen halbzirkelformigen

Schlifenlinie ebensowenig zu thun hat wie mit der unteren.

welches sehen kann,

Die jetzt ziemlich allseitig als richtig anerkannte
Erklirung fiir die Bedeutung der beiden Schliafenlinien
formulirt Rauber,?) mit folgenden Worten: ,Die obere
Schlafenlinie entspricht der Anheftung der Fascia
temporalis, die untere dem Ursprungsrand des
Musculus temporalis.* Letzteres hat Hyrtl fest-
gestellt.

S0 erklirt sich der innige Zusammenhang beider
Linien und ihre Wanderung mit zu-
nehmendem Alter in der Schlifengegend des Schiidels

gemeinsame

nach aufwirts.

Der Grund dieser Wanderung ist das zunehmende
Wachsthum des Musculus temporalis mit vorschreitendem
Alter, bis er bei dem alten minnlichen Orangutan den
Hirnschidel von beiden Seiten her vollkommen umfasst.

Bei dem Menschen erreicht die Grossenzunahme
des Temporalis nicht diesen hohen Grad. Immerhin ist
die Zunahme eine sehr betriichtliche.
und Anfang des 4. Monats sehe

ich den Musculus temporalis noch ganz auf die Schlifenschuppe beschrinkt. Fig. 50. Brst

1) Anatomie. 4. Auflage. L Knochenlehre. S.221. S. auch Spalteholz anatomischen Atlas u. A.
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im 6. und 7. Monat erhebt sich der Ansatz des Musculus temporalis so weit, dass er etwa
4—5 Millimeter auf den unteren Rand des Scheitelbeins {ibergreift. Noch bei Neugeborenen
und Kindern hat der Muskel seine definitive Grosse keineswegs erreicht, bei weiblichen Indi-
viduen wird seine Grdsse niemals so betriichtlich wie bei ménnlichen; namentlich bei gewissen
rohen Volkern, z. B. den Eskimo scheint die Ausdehnung des Musculus temporalis eine extreme
zu werden.

Brst mit seiner Ausbildung in deun vorderen Parthien entwickelt sich nach und nach
die Crista temporalis als Ursprungsort der beiden Schlifenlinien.

Bei einer 9 Monate alten mi#nnlichen Friihgeburt gehort, wie ich sehe, der Musculus
temporalis noch immer wesentlich der Schlifenschuppe an. Hinten tiberschreitet der Muskel
noch nicht die Grenze der Schlifenschuppe, in der Mitte strahlt er in getrennten Biindeln
tiber den Schuppenrand auf das Scheitelbein aus und schiebt seinen zackigen Rand um
5 Millimeter iiber den Unterrand des Scheitelbeins vor, an der Kranznath um circa 6 Milli-
meter und hier sitzt er an dem unteren Rand des hinteren unteren Stirnbeinwinkels an. Der
Ansatz der Fascie ist in der Mitte 3 Millimeter vom Oberrand des Muskels entfernt.

Bei einem miinnlichen ausgetragenen Neugeborenen, welcher einige Tage gelebt hatte,
iiberschritt der obere Rand des Temporalis den Schuppenrand in der Mitte um 9 Millimeter,
an der Kranznath um 6,5 Millimeter. Die Entfernung des Fascienansatzes (Linea semi-
circularis superior) von dem oberen Muskelrand betrng 3 und 4 Millimeter. Am Stirnbein
sass der Muskel noch der Hauptsache nach am Unterrand des vorderen unteren Stirnbein-
winkels an, begann aber in ganz geringem Grade, eigentlich noch nicht messbar, tiber den
Rand auf die Hussere Stirnbeinfliche hinauf zu kriechen.

Ich habe den Oberrand des Temporalmuskels mit Stecknadeln, welche durch den
Knochen gestossen wurden, markirt, sodann den Schédel mazeriren lassen. Das Resultat
der Messungen am knochernen Schiidel entspricht vollkommen dem am frischen Priparate.

Bei dem erwachsenen europiischen Mann misst die Entfernung des Oberrandes der
Temporalis von dem Oberrand der Schlifenschuppe im Mittel 80 Millimeter, also mehr als
dreimal soviel wie bei dem Neugeborenen (9 Millimeter).

Bei dem erwachsenen minnlichen Orangutan erreicht der Oberrand des Temporalis
nahezu den Oberrand (Sagittalrand) des Scheitelbeins von diesem nur noch durch die Sagittal-
crista getrennt.

Abh. d. IL. CL. d. k. Ak. d. Wiss. XX. Bd. II. Abth. 46
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1l

Die individuellen Variationen der menschlichen
Hinterhauptsschuppe.

7ur Geschichte der embryologischen Untersuchungen
des Hinterhauptsbeins.

|. Die Periode Meckel’s.

Kein Knochen des menschlichen Schidels zeigt in seinem Bau und in der Bildung
der ihn mit den Nachbarknochen verbindenden Nithe so zahlreiche individuelle Verschieden-
heiten als das Hinterhauptsbein und besonders der als Hinterhauptsschuppe bezeichnete
Abschnitt desselben. Das gehort zu den alten Erfahrungen der menschlichen Anatomie.
Die wissenschaftlichen Versuche zur Losung des Problems, warum sich gerade an diesem
Knochen eine so auffallend grosse Variabilitit zeige, sind in den letzten hundert Jahren zu
einer umfangreichen Literatur angeschwollen, an welcher sich Forscher aller modernen
Culturnationen betheiligt haben. Und eine volle Lisung ist auch heute noch nicht gefunden,
der Zusammenhang der menschlichen Form mit ,niederen Zustinden® ,bleibt zu ermitteln®.t)

Joh. Friedrich Meckel’s Untersuchungen iiber die fotale Entwickelung des mensch-
lichen Hinterhauptsbeins wurden, so viel ich sehe, zuerst im Jahre 1809 in seinen Beitridgen
sur vergleichenden Anatomie verdffentlicht.?) Schon einige Jahre frither war von ihm eine
Abhandlung in Cuvier’s Musium erschienen, in welcher er das Interparietale der
Saugethiere behandelt hatte.?)

Die Untersuchungen Meckel’s bezeichnen den Beginn der modernen Periode fiir die
vorliegende Frage.

Eine historische Darstellung der Entwickelung der Kenntnisse tiber die fotale Aus-
gestaltung des Hinterhauptsbeins erfordert aber zuniichst einen Blick auf die Resultate der
dlteren Autoren, auf welchen Meckel selbst fusste.

1. Die anatomische Situation der Frage vor Meckel,

Zur Darlegung der Situation scheint besonders das schéne Werk geeignet, in welchem
1753 Tarin das Skelett des erwachsenen Menschen und des Fotus in lateinischer und

1) C. Gegenbauer, Vergleichende Anatomie der Wirbelthiere. Bd. I, 1898, S. 402 (Interparietale).
2) Bd. I, 1808/9, 2. Heft, S. 34—63: Ueber Zwickelbeine am menschlichen Schidel.
8) 1. ¢c., S.48. Ein Auszug aus dieser Abhandlung.
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franzosischer Sprache beschrieben und durch, fiir jene Zeit mustergiltige Tafeln, illustrirt
hat. Die Darstellung beruht tiberall auf selbstindigen Originalforschungen des Autors.

Das Werk fiihrt den Titel: Tarin, Osteographie. Paris 1753.

Hier interessirt besonders der im Kolgenden wortlich iibersetzte Abschnitt: ,Das
Occipitale des Fotus. (S. 86 u. 87.)

»An dem Occipitale unterscheidet man vier Abschnitte des Knochens, einen hinteren, zwei
seitliche und einen vorderen; dazwischen befindet sich Knorpel, welcher sie untereinander ver-
bindet. Das Occipitale ist, beziiglich seiner Entwickelung, der inconstanteste aller Schidel-
knochen. Daher kommt es zweifellos, dass man bei dem
Erwachsenen an ihm noch mehrere Theile und verschiedene
Nahte bemerkt. Man unterscheidet die genannten vier Theile
des Knochens schon zwischen dem 2. und 3. embryonalen
Monat. Der hintere Abschnitt (die Hinterhauptsschuppe)?)
schien manchmal aus vier, drei oder selbst aus zwei Theilen
zusammengesetzt, welche aber immer, wie es schien, in dem
dichteren Centrum vereinigt waren. Dieser hintere Ab-
schuitt erseheint bei jiingeren Embryonen fibros und erfihrt
bis zur Reife des Fotus dieselben Veranderungen wie das
Coronale und Parietale?). Die seitlichen Theile sowohl wie
der vordere Theil sind urspriinglich knorpelig, anfanglich
pords, von vielen kleinen Ldchern durchbohrt; sie verbinden b
sich miteinander und bilden die Condylen des Oeccipitale und Fig. 51.
das Foramen occipitale mit den unteren Partien des hinteren Tarin's ibbildung for Hintorbanptsschuppe
Abschnitts. Der vordere Abschnitt, vereinigt sich in der
Folge nicht nur mit den beiden seitlichen Abschnitten, sondern auch mit dem hinteren
Abschnitt des Sphenoid.

Die eine der Abbildungen der Hinterhauptsschuppe, mit welchen Tarin seine Angaben
illustrirte, ist hier moglichst getreu wiederholt. Fig. 51. In der Ansicht von vorne tritt an
der Hinterhauptsschuppe, ausser den beiden seitlichen Hinschnitten, den Suturae mendosae, die
sagittale Mittelspalte der Oberschuppe deutlich hervor und neben dieser zwei sagittale zu ihr
parallel seitliche Spalten, sodass durch diese 5 Einschnitte die Oberschuppe nicht nur unvoll-
stindig von der Unterschuppe getrennt, sondern selbst auch in vier im Centrum zusammen-
hingende Theilstiicke zerlegt wird. In der Mitte des Unterrandes zeigt sich, als Rest des
mit diesem verschmolzenen Ossiculum Kerckringii, ein Manubrinm oss. oce. Virchow. Auf
der Innenseite ist die von den Suturae mendosae ausgehende Furche zwischen Ober- und
Unterschuppe gut dargestellt, ebenso die faserige Struktur der Oberschuppe, welche freilich
filschlich auch aunf die Unterschuppe iibertragen ist.

Die Zusammensetzung des Hinterhauptsbeins (Occipitale) aus seinen vier Hauptbestand-
theilen: Schuppe (Occipitale superius und Interparietale), 2 Gelenktheilen (Occipitalia lateralia)
und 1 Basilartheil (Basi occipitale) war schon lange vor Tarin Gemeingut des anatomischen
Wissens. :

Im Jahre 1670 war das Werk von Kerckring?) tiber die Knochenentwickelung bei
dem menschlichen ['otus erschienen, in welchen auch noch ein fiinfter Bestandtheil des

W
R

1) Tarin 1. ¢. Taf. XXX Fig. 3 und 4.

2) Nach v. K6lliker's beriihmter Entdeckung gilt das nur fiir den oberen Abschnitt der Schuppe:
Die Oberschuppe. Siehe unten.

3) TheodoriKerckringii, Osteogenia foetuum. Amstelod. 1670. (Spicilegium anatomicum S.219.)

Tafel XXXIII, Fig. 2—5.
46*
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Hinterhauptsbeins constatirt wurde, welcher in neuerer Zeit meist als Kerckring’scher
Knochen, Ossiculum Kerckringii, bezeichnet wird, Herr R. Virchow?) hat dieses
Gebilde als Manubrium squamae occipitalis beschrieben; Tarin schweigh von ihm,
obwohl, wie erwihnt, seine Abbildungen den Kerckring’'schen Knochen mit der Unter-
schuppe verschmolzen darstellen. Hier soll nur das iiber die Schuppe Gesagte beigebracht
werden.

Kerckring nannte die Hinterhauptsschuppe, mib Spiegel, Os magnum tri-
angulare. Im 3. Monat des fStalen Lebens besteht es nach ihm h#ufig aus 4, noch héufiger
aus 3. zoweilen aus 2 oder nur 1 Knochen. Nach dem 3. Monat trete alsbald eine Ver-
schmelzung dieser Theile ein. Im 4. Monat trete noch ein neues dreieckiges Knochelehen
hinzu, Ossiculum tricuspidale (Kerckringii), er sagt davon: _Nachdem diese Verschmelzung
vollendet ist, wichst an die Hinterhauptsschuppe (Os magnum triangulare) noch ein neues
dreieckiges Knochelchen (Ossiculum tricuspidale) an.® Das Knochelchen bertihrt, nach
Kerckring’s Beschreibung, mit seiner Spitze die Hinterhauptsschuppe in der Mitte von
deren Unterrande. Die Basis ist gegen die beiden Gelenktheile (coronae) gerichtet, zwischen
welchen sie zu liegen kommt. Im 8. Monat erreiche es dieselben gewohnlich, um im 9. Monat,
,falls nicht die Natur abzuwechseln beliebt*, mit ihnen und mit der Hinterhauptsschuppe
su verschmelzen. Eine Abbildung aus dem 7. Monat zeigh sowohl diesen gegen das Foramen
magnum gerichteten Fortsatz in der Mitte des Unterrandes der Hinterhauptsschuppe, sondern
in dieser auch Reste fritherer Trennungslinien, eine obere mittlere sagittale und beiderseits
je eine wagrechte Spalte (Suturae mendosae).

Das Vorstehende mag geniigen, um die Vorarbeiten vor Meckel’s Auftreten zu
charakterisiren.

9. Die Forschungen Meckel’s.

Joh. Friedrich Meckel’s Bedeutung fiir seine und unsere Zeit griindet sich nicht
nur auf seine umfassenden originalen Untersuchungen auf dem Gesammtgebiet der Anatomie
und Physiologie: Descriptive Anatomie, Entwickelungsgeschichte, vergleichende Anatomie,
pathologische Anatomie neben allen damals zu hebauenden Theilen der Physiologie um-
spannend.. Was seine Fragestellungen an die Natur und die aus seinen Studien abgeleiteten
allgemeinen Gesichtspunkte uns so modern anmuthen ldsst, ist sein iiberall als herrschende
Geistesrichtung hervortretendes Streben nach naturgesetzlichen Richtpunkten in der in jener
glinzenden Periode internationalen naturwissenschaftlichen Fortschritts tibermichtig an-
cchwellenden Fluth neuen Beobachtungsmaterials. Br suchte nach den biologischen Grund-
gesetzen, welche die scheinbare Disharmonie der Einzelformen des fertigen und des aus
seinen Anfiingen sich bildenden Menschenkdrpers mit den Krgebnissen der vergleichend-
anatomischen und pathologisch-anatomischen Forschung zu einer Einheit verkniipfen.

Sein wissenschaftliches Programm fasst er im Jahre 1812 in die folgenden Worte
zusammen :

,Ich?) kann — — nicht umbin, die Aufstellung von Analogien, sowohl in der Bildung
als in der Wirkungsweise, als eines der interessantesten Geschifte des Anatomen und

1) R. Virchow, Untersuchung iiber die Entwickelung des Schiidelgrundes. S. 13.
: 2) J. F. Meckel, Beitrige zur vergleichenden Anatomie, II. Band, 2. Heft, Ueber die Analogie der
thierischen Formen. S.58—205. 1812.
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Physiologen anzusehen. Durch sie allein erheben sich beide Disciplinen iiber trockene Nomen-
clatur, leere Gedachtnisslast, mechanische Erklirungsweisen, blos teleologische Ansichten,
und gibt es einen Weg zu Bildungsgesetzen zu gelangen und Aufschluss tiber die
Wirkungsweise der Organismen zu bekommen, so ist es wahrlich nur die Vergleichung
desselben Organismus: 1. mit sich selbst in verschiedenen Perioden seiner
Existenz und nach seinen verschiedenen Organen in derselben Periode; 2. mit anderen
Organismen; 3. die Vergleichung der Wirkungsweise der Organismen mit der Wirkungs-
weise anderer allgemein verbreiteter Potenzen, welche auch die unorganische Natur
beseelen, und deren Wesen bekannter und leichter erforschbar ist“.

Dieses Streben naturgesetzlicher Erkenntniss auf dem Gesammtgebiet der biologischen
Wissenschaft bezeichnete Meckel als den ,Geist der Zeit“, als das ,ehrwiirdige Streben
der gegenwiirtigen Zeit*, damals ,unstreitig kaum dlter als ein Jahrzehnt®, — er selbst hat
an der Erweckung dieses Geistes unvergingliches Verdienst.

Speciell fiir seine Studien zur Entwickelung des menschlichen Fotus gibt er als Zweck
an, ,nicht alleinl) den Embryo des menschlichen Species mit sich selbst in verschie-
denen Perioden zu vergleichen, sondern auch besonders auf die Uebereinkunft bei ihm
voriibergehender Zustdnde mit persistenten analogen in niederen Thieren und
auf das genaue Zusammentreffen mehrerer Missbildungen mit, beim menschlichen
Embryo voriibergehenden friiheren, bei-niederen Thieren persistirenden, in
beiden Beziehungen aber normalen Bildungen Riicksicht zu nehmen.®

Auch fiir die Untersuchungen Meckel’s iiber die individuellen Variationen wund die
Entwickelungsgeschichte des menschlichen Hinterhauptsbeines, vor allem der Hinterhaupts-
schuppe, sind dieses die leitenden Gesichtspunkte. Hs scheint mir wichtig, in unserer Zeit
die Brinnerung an diese Bestrebungen wieder aufzufrischen.

Ich habe mich bemiiht, sagt J. F. Meckel im Jahre 18092), einige Missbildungen aus
einem Stehenbleiben des ganzen Organismus oder einzelner Organe auf einer frither normalen
Bildungsstufe zu erkliren, und dieser Versuch hat den Beifall mehrerer Ménner erhalten, deren
Urtheil ich besonders verehre; ich liefere daher in der gegenwirtigen Abhandlung einen dhn-
lichen Versuch iiber die Entstehungsweise der Worm’sehen oder Zwickelbeine. Ich weiss zwar
nicht, ob ich im Stande bin, mit Gewissheit zu erweisen, dass alle Zwickelbeine in allen
Gegenden des Schidels ihrem Wesen nach vormals normale Knochen sind, allein
fiir die, welche am hiufigsten vorkommen, kann ich es bestimmt, und dies geniigt
mir. Offenbar kommen sie in der Verbindungsnath der Scheitelbeine mit dem Hinterhauptsstiick
des Grundbeins am héufigsten vor. Diess beweisen die Zeugnisse und Beobachtungen eines
Eustach, Paaw, Monro, van Doeveren, Sandifort, Blumenbach, Soemmering?®) und
eine Menge von Fillen, welche ich vor mir habe.

,Die Stelle in der Lambdanath, worin diese Zwickelbeine vorkommen, ist nicht immer
dieselbe. Fiirs erste betrachte ich die, welche sich im Winkel zeigen (R. Virchow’s
,Spitzenknochen), sowohl weil sie die regelmiissigsten sind, als weil sich ihre Entstehungsweise
aus der Osteogenie am leichtesten nachweisen lésst und weil sie endlich wegen des villig
normalen Vorkommens von Zwickelbeinen an derselben Stelle bei einer zahlreichen Familie von

Saugethieren sehr merkwiirdig ist.“

Lyl e X,

2) J. F. Meckel, Beitrige zur vergleichenden Anatomie. I. Bd. 2. Heft 1809. Ueber die Zwickel-
beine am menschlichen Schidel. 8. 34—63.

8) Die Citate 1. c¢. 8. 84 und 35.
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,Auf die auffallend regelmissige Symmetrie, die sich bei schon ausgebildeten Schideln in
den Zwickelbeinen im Allgemeinen zeigt, hat schon mein beriihmter Lehrer, der vortreffliche
Blumenbach, aufmerksam gemacht und namentlich angefithrt, dass er in mehreren Fillen
sowohl in der Kranz- als Lambdanath und dem Lambdawinkel die genaueste Uebereinstimmung
zwischen den Zwickelbeinen beider Seiten beobachtet habe. Dies gilt aber ganz besonders fiir
die letzteren. Ich habe mehrere Kopfe von Erwachsenen und Kindern vor mir, wo Grisse und
Gestalt der am Lambdawinkel befindlichen zwei betrdchtlichen, fiir sich mehr oder
weniger dreieckigen, zusammen immer ein stumpfwinkeliges Dreieck bildenden
Zwickelbeinel) genau mit dem iibereinkommt, was Sandifort und Eschenbach abgebildet
und v. Doeveren?) beschrieben hat.“

,Diese Regelmissigkeit in der Zahl, Gtestalt und mehr oder weniger auch in den Propor-
tionen dieser im Lambdawinkel vorkommenden Knochen zum fibrigen Hinterhaupte
brachte mich zuerst auf die Vermuthung, dass sie wohl einer frither normalen Beschaffenheit
der Form des Hinterhauptbeins ihr Dasein verdankten, und wirklich beweist dies die Betrach-
tung derselben in den frithesten Perioden ganz auffallend.®

,In der 10. Woeche ungefihr finde ich vom Hinterhauptsbein nur den unteren Theil des
Hinterhauptsstiickes und diesen aus zwei vollig getrennten, mit der Basis gegeneinander
gekehrten, spitzen Triangeln zusammengesetzt. Hinige Wochen spiter besteht es aus drei
Stiicken, einem sehr grossen viereckigen, dessen oberer Rand viel breiter ist als der untere,
und zwei viel kleineren dreieckigen, welche auf diesem oberen Rand aufliegen, sehr niedrig,
nicht ganz so breit als er, und vollig, sowohl unter sich, als von dem grdsseren fritheren Stiick
getrennt sind. Sie verbinden sich mit thm an der Stelle, wo nachher der Hinterhauptshicker
entsteht. Aber diese beiden Knochen sind noch nicht die, welche als normwidrige Bildung beim
reifen Fotus und dem Erwachsenen am hiufigsten vorkommen, wie mir zwei Fotusschiidel, einer
aus der 14., der andere aus der 16. Woche, deutlich beweisen. Bei beiden sind die drei eben
angegebenen Stiicke mit dem unteren Hinterhauptstheile schon grosstentheils (beim 14 wochent-
lichen die Glegend des Hockers ausgenommen) verwachsen. Bei diesem (dem 14 wochentlichen)
sind sie noch in ihrer oberen Halfte in der Mitte vom Lambdawinkel herab gespalten und neben
ihnen liegen auf *beiden Seiten zwei grosse regelmissige, viereckige Knochenstiicke, weleche den
ganzen Raum zwischen dem hinteren Scheitelbeinrande und der oberen Hilfte des &usseren
Randes dieses Theils des Hinterhauptsstiickes ausfiillen.®) Auch diese Knochenstiicke gehdren
noch nicht hierher, wohl aber zwei andere, welche sich am oben erwéhnten 26 wochentlichen
Schiidel zeigen. Die beiden neuen seitlichen des vorigen sind schon mit dem friitheren verwachsen,
aber oben noch beinahe ebenso tief und breit getrennt als beim vorigen Fotus. Ueber seinem
oberem Rand aber haben sich zwei untereinander vollig getrennte und mit dem oberen Rand
des fritheren nur durch schmale Knochenbriickehen verbundene kleine Knochenstiicke ausgebildet,
und diese sind es, welche, wenn sie nicht mit dem grossen Hinterhauptstheil verwachsen, die
regelmiissigen Zwickelbeine des Lambdawinkels bilden. Jene fritheren ersten dreieckigen beim
dreimonatlichen Fotus sind es nicht, denn diese vereinigen sich mit dem frithesten untersten
Theile des Hinterhauptstheiles da, wo nachher auch beim reifen Fotus und oft noch viel spiter
die gegen den dusseren Hocker verlaufenden Quereinschnitte im Lambdarande (Suturae mendosae)
befindlich sind und die beim Erwachsenen vorkommenden Lambdazwickelbeine (Virchow’s Spitzen-
knochen) liegen immer viel hoher, als an dieser Stelle. Hinen spiteren Ursprung aber haben
sie auch nicht, denn bei keinem spiteren Schidel finde ich &hnliche getrennte Knochenkerne,

1) R. Virchow’s Spitzenknochen.

2) Die Citate 1. c. S, 86. Nach R. Vircho w’s Terminologie sind das die ,»Spitzenknochen. Diese
sind es, nach deren Erklirung Meckel, wie aus dem folgenden sich ergibt, vor allem sucht. Es ist
das fiir das Verstindniss der ganzen Frage, sowie fir ihre specielle Gestaltung von ausschlaggebender
Wichtigkeit.

8) Diese Beschreibung entspricht nahezu der von G.Chiarugi beschriebenen freilich viel #dlteren
Hinterhauptsschuppe. Siehe unten.
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sondern von nun an entwickelt sich der Hinterhauptstheil (speciell die Hinterhauptsschuppe) als
ein einziger Knochen weiter.“

pAus dem Gesagten erhellt so viel, dass der Hinterhauptstheil des Hinterhauptsbeines durch
das allméhlige Anbilden mehrerer Knochenstiicke entsteht, die nacheinander erscheinen und all-
mihlig 7zu einer Schuppe verwachsen. Iech habe deren acht nachgewiesen; doch ist es méglich,
dass ihre Zahl variirt, bisweilen mehr, bisweilen weniger vorkommen. An der letzteren Abweichung
aber méchte ich zweifeln, weil jene vier Paare so regelmissig einander entsprechen. Eher ist
es mir wahrscheinlich, dass an diesen vier Paaren, welche die Hauptgegenden des Hinterhaupts-
theiles constituiren, sich bisweilen kleine accessorische entweder anbilden oder mit ihnen zugleich
als Anhénge entstehen.“

»Diese Geschichte des Hinterhauptsbeines erklirt iibrigens, wenigstens der Form nach,
die Hauptvarietiten des Worm’schen Knochen in der Lambdanath.“

Meckel kommt auf die Bildung der Hinterhauptschuppe und des ganzen Hinterhaupts

an verschiedenen Stellen
seiner spiteren Publi-
kationen wieder zuriick,
ohne dass etwas wesent-
lich Neues weiter beige-

erhalten wir auch Ab-
bildungen zu den em-
bryologischen Befunden,
an dem menschlichen
Hinterhauptshein,

bracht wiirde.
Sechs Jahre nach der
citirten ersten Mitthei- 3 b %

Fig. 52.

die alten Ergebnisse der
Untersuchung  werden
in Kiirze zusammenge-

lung, im Jahre 1815, fasst. Die Hauptsttze
Fig. 52. J. F. Meckel’s schematische Entwickelung der Verknocherung der
Hinterhauptsschuppe.

a) (Meckel’s Figur 14) schematische Verknocherung des I. und II Stadiums, I. und II. Paar
der Ossificationscentren dargestellt, beide noch sagittal getrennt.

b) (Meckel's Fig. 15) alle Entwickelungsstadien schematisch vereinigt. Das L Paar mnoch
sagittal getrennt. Das II. Paar sagittal verschmolzen, rechts seitlich ein Repriisentant
von Meckel’s IIL. Paar, oben das IV. Paar Meckel’s noch getrennt.

c) (Meckel’s Fig. 16) Ober- wie Unterschuppe einheitlich, beide aber noch durch eine weit
offene Spalte von einander getrennt. Bei ¢ ist das differente Aussehen von Haut-
und Knorpelknochen angedeutet.

sollen nun im Folgenden mitgetheilt werden, da die spiteren Autoren sich vor allem auf
diese Veroffentlichung beziehen.“

Meckel beschreibt in derselben die embryonale Bildung des von ihm ,Hinterhaupts-
stiick® genannten Knochens unter dem Titel: Versuch einer Entwickelungsgeschichte der
Centraltheile des Nervensystems in den Sdugethieren.?)

»Gewshnlich gibt man an, dass dieser Knochen aus vier Knochenkernen entsteht,
allein Herr Senff hat schon bemerkt, dass um die zwblfte Woche die Schuppe aus einem
oberen und einem unteren Knochenkern besteht und ich habe nachgewiesen, dass sie sich
allmihlig aus vier Paaren, also aus acht Knochenstticken bildet.*

»Unter allen Theilen des Hinterhauptbeins entsteht der untere Theil der Schuppe
zuerst als ein niedriger, diinner, aus zwei Seitenhilften gebildeter Streif um die zehnte Woche.

1) J. F. Meckel, Deutsches Archiv fiir die Physiologie. 1815. Bd. I, S. 616, Tafel VI, Fig. 14,
15, 16. No. 14, Grundbein eines ungefiihr zehnwochentlichen Embryo. No. 15, Grundbein eines elf-
wochentlichen Embryo. No. 16, Grundbein eines dreimonatlichen Embryo.
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Nachdem er nach oben sich vergrossert hat, und seine beiden Halften verschmolzen sind,
entstehen in der 2. Hilfte des 3. Monats ungeféhr gleichzeitig die Gelenktheile und tber
ihnen ein zweites Stiick, welches auch Anfangs aus zwei Seitenhiilften besteht, wie Anfangs
das erste, niedrig ist, und um das Ende des 3. Monats ein einziges bildet. Zugleich ver-
dicken und vergrissern sich die frither vorhandenen betrichtlich, die Fortsdtze der Gelenk-
theile bilden sich aus, und der Zapfentheil erscheint.®

,Dieser also ist der letzte der vier Theile, woraus beim reifen Fotus noch das Hinter-
hauptsbein besteht (1 Zapfentheil, 2 Gelenktheile, 1 Schuppe). Etwas spiiter erzeugt sich
nach aussen und oben von dem ersten und zweiten Paare der Schuppe ein drittes Paar, dem
bald ein viertes, welches tiber dem zweiten liegt, folgt, und die um die Mitte des Fotallebens
gewthnlich verwachsen sind.®

,Hiiufig entstehen noch im Umfange des Knochens einzelne, sich mit ihm vereinigende
Knochenkerne, selten andere zwischen der Schuppe und den Gelenktheilen, die durch ihre
Dicke der Dicke dieser Gegend entsprechen.®

,Wie diese Entwickelungsweise des Hinterhauptbeins den Grund der Entstehung der
Zwickelbeine enthilt, und zugleich sie und die in ihr begriindeten Zwickelbeine mit
permanenten mniederen Bildungen zusammenfallen, habe ich schon vor mehreren Jahren hin-
langlich dargethan.® Soweit Meckel.

Die dieser Abhandlung von Meckel heigegebenen drei Abbildungen (unsere
Figur 53, a, b, ¢), tragen einen entschieden schematischen Charakter: sie fassen
die an Embryonen von verschiedenem Alter gefundenen Thatsachen zusammen, wie aus
der ersten Beschreibung der betreffenden Beobachtung zweifellos hervorgeht. Die Theilung
der Hinterhauptsschuppe, wie sie in b (Kig. 15) dargestellt ist, hat Meckel an einem und
demselben Schiidel sicher nicht gesehen, dagegen sprechen seine eigenen Worte; ¢ (Fig. 16)
ist dagegen die unverkennbare, wenn auch etwas mangelhafte Abbildung eines Praparats;
dagegen ist auch a (Fig. 14) im Wesentlichen schematisch.

Was bat denn Meckel thatsiichlich gesehen?

1. Periode. In der 10. Woche fand er, als 1. Paar seiner die Hinterhauptsschuppe
bildenden Verkndcherungscentren, nur zwei getrennte, annihernd dreieckige Knochenkerne.
Von diesem Stadium hat er keine Abbildung gegeben.

II. Periode. Kinige Wochen spiiter fand er dieses 1. Paar zu einem viereckigen Stiick
verschmolzen und dariiber ein neues, das IL. Paar, als zwei getrennte, viel kleinere Stiicke.
Die Hinterhauptsschuppe besteht nun ,aus drei Stiicken“. Auch von diesem Stadium
haben wir keine Abbildung. In a (Fig. 14) ist das II. Paar der Verknocherungscentren als
zwei in der Mitte getrennte schmale Dreiecke, entsprechend dem Verhiltnisse des IL. Stadiums
dargestellt, aber das L. Paar, welches in diesem Stadium zu einer viereckigen Platte ver-
schmolzen sein soll, ist noch als ,zwei vollig getrennte, mit der Basis gegen einander gekehrte,
spitze Triangeln dargestellt, wie sie fiir das L Stadium beschrieben worden sind. Die
Zeichnung ist sonach in der Weise schematisch zusammengesetzt, dass sie oben dem IL
anten dem I. Meckel’schen Stadium entsprickt. Die viereckige Platte des 1I. Stadinms
zeigt dagegen ¢ (Fig. 16) unten.

[II. Periode. Bei einem Fotusschidel aus der 106. Woche sind die drei Stiicke, aus

welechen in der II. Periode die Hinterhauptsschuppe bestand, mit einander verwachsen.
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Bei dem Schiidel ans der 14. Woche zeigt sich, wihrend die Stiicke sonst auch fast voll-
kommen mit einander verwachsen sind, eine tiefe Sagittalspalte in der Mitte und daneben,
nach aussen, liegen ,auf beiden Seiten zwei grosse, regelmiissige, viereckige Knochenstiicke,
welche die Schuppe seitlich erginzen als III. Paar.

IV. Periode. Bei einem ,16 wochentlichen® Schidel sind die beiden ,neuen seitlichen®
Knochenstticke schon mit den fritheren verwachsen. Von der ehemaligen Trennung des
IL. Paares zeigt sich nur noch eine tiefe und breite Spalte in der Mitte in sagittaler Richtung.
»Ueber seinem oberen Rande aber haben sich zwei neue kleine Knochenstiicke ausgebildet*,
LV. Paar, welches Meckel mit Recht fiir die ,Spitzenknochen® im Lambdawinkel, ,welche
als normwidrige Bildungen beim reifen Fotus und dem Erwachsenen am hiufigsten vor-
kommen® in Anspruch nimmt.

Vergleichen wir mit dieser Darstellung unsere
Figur 52 b (Fig. 15), so ist das I. Paar der
Knochenstiicke noch getrennt dargestellt, da das-
selbe doch schon in der IL Periode verschmolzen
ist. Dagegen sind die beiden Knochenstiicke des
1I. Paares mit einander verschmolzen und zwar

ohne jenen stets erwidhnten oberen Sagittalein-

schnitt in der Mittellinie der Schuppe. Dagegen a b c
liegt rechts, als Reprisentant des IIl. Paares ein Fig. 52.
etwas nach unten verlagertes Knochenstiick mehr J. F. Meckel’s schematische Entwickelung der

dreieckig : als viereckig : mit nach aussen ge- Verknocherung der Hinterhauptsschuppe.

wendeter Spitze. Links fehlt ein entsprechendes
Stiick. Dagegen ist oben das IV. Paar dargestellt, welches Meckel nur als Aufsatz auf
der im Uebrigen ganz verschmolzenen und fertig gebildeten, nur in der Mittellinie noch
sagittal eingeschnittenen sonstigen Schuppenanlagen gesehen hat.

Bilder resp. Verhiltnisse, welche den Meckel’schen Figuren 14 und 15 (unser a und b
Fig. 52) entsprechen, hat sonach Meckel niemals gesehen, ebensowenig wie vor oder
nach ihm irgend Jemand. Jedenfalls gibt es kein normales Stadium, in welchem die Schuppe
diese Trennung in 8 Verkndcherungspunkte thatsiichlich zeigt. In diesem Sinne muss sonach
auch die Bemerkung von Herrn H. Stieda®) verstanden werden: ,Unzweifelhaft hat
Meckel 8 Knochenkerne gesehen, denn es kommen solche Fille vor, wo im frithesten

lo]
Stadium die Schuppe aus einer so grossen Anzahl von Stiicken besteht.*

1) Die Anomalien der menschlichen Hinterhauptsschuppe. In F. Merckel und R. Bonnef,
Anatomische Hefte. 1. Abtheilung, 4 Heft (II. Bd., Heft 1), 1892. Mit 16 Abbildungen. S. 61—106.
Tafel IV—VIIL. .

Abh. d.I1.Cl. d. k. Ak. d. Wiss. XX. Bd. II. Abth. 47
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ll. Die Anomalien der Hinterhauptsschuppe im Sinne Meckel’s nach meinen
statistischen Aufnahmen.

1. Beschreibung der einzelnen Anomalien.

Wir verstehen die Tragweite der Meckel’schen Angaben iiber die fotale Entwickelung
des Hinterhauptbeins, speciell der Hinterhauptsschuppe, erst durch Vergleichung. mit den
individuellen Bildungen der letzteren bei Erwachsenen, welche durch jene erklirt werden

sollen und welche ich im Folgenden nach meinen Untersuchungen?) und mit Beniitzung der

von mir 1877 aufgestellten Schuppe ergibt sich aus
Terminologie darstelle. & oL der beistehenden Skizze,
Das Meckel'sche Bil- | | Fig. 53.
dungsschema der Hinter- /’/T\ : Die Unterschuppe zeigt
hauptsschuppe des Men- r/*” ﬁ;_wﬁﬁ_\ ssaie das I. Paar, dariiber liegt
schen 1ist nach dem im . [.’T/ i E I ;\\ die Oberschuppe, welche
Vorstehenden Mitgetheilten { ; i : . &  aus zwei Parallelreihen von
sehr einfach. Die Lage- ‘x : : i Ossificationspunkten  ent-
rung der vier Paare von " stehen soll: in der Mitte
Ossificationspunkten in der Fig. B3, das I[. Paar, je seitlich ein

Fig. 53. J.F. Meckel’s Schema der Verknocherung resp. Zusammensetzung der Hinterhauptsschuppe.
nd.
. Paar.)

huppe 1

em das

[, I. Erstes Paar der Ossificationscentren, die Unte
[, II. Zweites Paar (in meinem Schema entspricht die
[TI, I1I. Dritbtes Paar (in meinem Schema II. Paar zum Theil.)
IV, IV. Viertes Paar Meckel’s, die Spitzenknochen bildend.
[I.—1IV. Bilden nach Meckel die Oberschuppe.
a. Sutura transversa squamae occipitalis R. chow.
b. Sutura transversa superior squamae occipitalis.
c. Sutura sagittalis media squamae occipitalis.
d. Sutura sagittalis lateralis (dextra) squamae occipitalis.

Ossificationspunkt des III. Paares; als zweite Parallelreihe dariiber das die Spitze der Ober-
schuppe bildende IV. Paar.

Schon um die Mitte des Fotallebens sind normal alle die einzeln entstehenden Theile
des Knochens mit einander verwachsen, nur die fotale, die Spitze senkrecht nach unten
einschneidende sagittale Trennungsspalte zwischen den Ossificationscentren des IV., sowie die
Querspalte zwischen dem [. Paare und dem (IL. und) IIL. Paare bleibt meist bis nach der
Geburt und noch spiter rechts und links zum Theil offen (Sutura mendosa) als eine nach
aussen mehr oder weniger breite, nach innen eng zugehende Spalte. Die Oberschuppe
grenzt sich von der Unterschuppe in der Mitte durch den mehr oder weniger starken,

1) J. Ranke, Beitriige zur physischen Anthropologie der Bayern. Miinchen, Th. Riedel (F. Basser-
hiidels und Gehirns. 1877. S. 1—168. Mit 5 litho-

mann). L. Abschnitt: Zur Physiologie des
graphischen Tafeln.

S. auch J. Ranke und N. Ridinger, Beitrig
Bd. 1. 1877,

reschichte Bayerns.

zur Anthropologie und
A8 Antaropologie und
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hiufig gleichsam zapfenartig ausgezogenen Knochenvorsprung, die Protuberantia occipitalis
externa, seitlich durch zwei, normal nach oben stark convexe Linien; Linea semicireularis
s. Linea nuchae superior und suprema ab, von welchen die letztere dusserlich die Grenze
zwischen Ober- und Unterschuppe (d. h. zwischen Occipitale superius und Interparietale)
bezeichnen soll.?)

Den Meckel’schen Paaren fotaler Ossificationspunkte der Hinterhauptsschuppe ent-
sprechen fotale Trennungsspalten oder fotale Nathe in der Hinterhauptsschuppe,
welche alle voillkommen oder theilweise wihrend des spiteren Lebens persi-
stiren kdnnen:

I. Quernath zwischen dem unteren 1. Paar der Ossificationspunkte (in der
Unterschuppe) und den horizontal dariber gelegenen II. und III. Paaren (in
der Oberschuppe). Fig. 53a.

Diese Nath, die Sutura transversa fotalis squamae occipitalis R. Virchow,
wird von der Mehrzahl der Autoren 2) mit der Sutura mendosa identificirt. ,lhr #usseres
Ende trifft, nach der Definition R. Virchow’s,®) jedesmal auf die Stelle, wo der
hintere untere Winkel des Warzentheils vom Schlifenbein mit den dusseren
Winkeln der beiden Abschnitte der Hinterhauptsschuppe zusammenstdsst,
also auf die Stelle der seitlichen hinteren Fontanelle (Fonticulus Casserii).
Die Quernath erscheint als eine direkte Verlingerung der Schuppennath des Schlafenbeins,
und sie bildet in dieser Vereinigung fast ein Kreuz mit der Lambdanath, welche nach der
Bezeichnung der dlteren Anatomen an dieser Stelle endigt und sich nach unten in das
sogenannte Additamentum suturae lambdoidis, die Sutura mastoideo-occipitalis, fortsetzt. IThr
innerer Abschnitt erstreckt sich gegen die Protuberantia occipitalis externa,
so jedoch, dass die letztere stets unter demselben gelegen ist. Die ,Facies mus-
cularis“ gehort darnach ganz und gar dem unteren Abschnitte der Hinterhauptsschuppe
(Unterschuppe) an. Innen durchsetzt die Quernath gewdhnlich die Furche fir die queren
Blutleiter.

Durch die vollkommene Persistenz der queren Hinterhauptsnath soll die Oberschuppe
von der Unterschuppe vollkommen abgetrennt werden. Die abgetrennte ,Oberschuppe® stellt
dann, als ein relativ michtiges Gebilde, einen eigenen Schiidelknochen dar, den eigentlichen
Inkaknochen, Os Incae s. epactale proprium R. Virchow. Fig. 54.

Neuerdings hat man diesen Knochen, das Os Incae, als Os Interparietale oder
Zwischenscheitelbein, im Sinne der vergleichenden Anatomie bezeichnet. Wir werden
spater einige Griinde gegen diese Benennung vorzubringen haben; aber das ist schon gewiss,
dass im alten Meckel’schen Sinne nicht der aus dem II., TII. und IV. Meckel’schen
Paar vereinigte Inkaknochen, sondern allein das isolirt bleibende IV. Paar mit dem Inter-
parietale der Siugethiere zu identificiren ware. — Ich schliesse mich im Folgenden den
Bezeichnungen Virchow's in allem Wesentlichen an.

II. Sagittalnath zwischen dem IV. und II. Paare resp. Durchschneiden der
fotalen mittleren Sagittalspalte bis zur queren Hinterhauptsnath. Fig. 53c.

1) Graf Spee, 1. c. Kopf. 8. 101.
?) Ausgenommen bisher nur Bessel-Hagen und €. Toldt 5. unten.

3) R. Virchow, Merkmale niederer Menschenrassen am Schidel. 18765 15 71
47%
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‘ : Diese mittlere fotale Sagittalnath der Hinterhauptsschuppe, Sutura sagittalis fotalis
R squamae occipitalis media, wie ich sie genannt habe,') erscheint gleichsam als Fort-
o setzung der Sagittalnath des Schiidels durch die Oberschuppe hindurch, entsprechend so, wie
o die fotale Stirnnath gleichsam eine Fortsetzung der Sagittalnath durch das Stirnbein darstellt.
i Nach dem Meckel’schen Schema koénnen Fille vorkommen, in welchen die ganze
I | Hinterhauptsschuppe, Ober- und Unterschuppe, durch die mittlere fotale Sagittalnath in eine
g ‘3 rechte und eine linke Hilfte getrennt werden, oder in welchen der Abschnitt der Gesammt-
! nath zwischen dem 1. Paar der Ossificationspunkte allein persistirt. Diese Fille sind, wie g
N es scheint, bei erwachsenen Menschenschiideln bisher nicht beobachtet worden, auch

"y & > % 7 r 3 : ¢ .
i i Fig. 54. Schiidel mit Os Incae proprium. Oben im Lambdawinkel ein

R seinfacher Spitzenknochen.®
|
‘
i

. Meckel kann nur auf einen Fall aus der #lteren Literatur hinweisen. Ich konnte niemals
) eine Andeutung einer Persistenz dieses untersten Abschnittes der fotalen mittleren Sagittal-
il nath der Hinterhauptsschuppe bei dlteren Schiideln nachweisen. Relativ hiufig dagegen
bleibt der oben beschriehene Abschnitt der Gesammtspalte offen, welcher zwischen dem IV.
‘ \ und II. Paar der Meckel’schen Ossificationscentren die Oberschuppe in der Mitte sagittal
N : durchschneidet bis auf die fotale Hinterhauptsquernath herab.

l | Dadurch entsteht jederseits ein halber Inkaknochen, Os Incae dimidium dextrum
et sinistrum, das Os Incae im Ganzen ist dann als Os Incae bipartitum, zweitheiliger

Inkaknocken zu bezeichnen.

1) J. Ranke, 1. ¢, L. Bd., I. Abschnitt, S. 70.
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Der rechte und der linke halbe Inkaknochen kommen einzeln vor. Fig. 55.

III. Sagittale Ndthe zwisechen dem II. und IIL. Paar der Meckel’schen Ossi-
ficationspunkte. Fig. 53d.

Diese seitlichen fdtalen Sagittalnithe der Hinterhauptsschuppe, meine
Sutura sagittalis fotalis squamae occipitalis lateralis dextra et sinistra,
konnen beide gleichzeitig mit vollkommener Persistenz der bisher genannten Fétalnithe
der Hinterhauptsschuppe persistiren.

o‘N\SJ
{

& Ay -
\,Nw,lﬁﬁ\\\”‘f'\ - '\fz\k)wﬂ”.,,_:AA
T o

Tig. 55.

Fig. 55. Schidel mit Os Incae dimidium sinistrum.

Ich habe zuerst einen derartigen Schiidel im Jahre 1877 beschrieben, es ist ein Beispiel
eines viertheiligen Incaknochens, eines Os Incae quadripartitum. Der Schidel
befindet sich in der Miinchener anatomischen Sammlung. Die Oberschuppe ist von der
Unterschuppe durch die persistirende fotale Hinterhauptsquernath abgetrennt. Die Ober-
schuppe zerfillt durch die gleichfalls persistirenden drei fotalen Hinterhaupts-Sagittalniithe
— dextra, media und sinistra — in vier Stilicke, zwei laterale und zwei mittlere. Die
beiden mittleren?) bilden zusammen ein annihernd viereckiges Mittelstiick der Oberschuppe,
die beiden seitlichen sind dreieckig mit nach aussen gerichteter Spitze.

Aus diesem viertheiligen Inkaknochen k&nnen die dem Getrenntbleiben des
I, II. und IIL. Paares der Ossificationscentren entsprechenden einzelnen indivi-
duellen Bildungen der Oberschuppe abgeleitet werden. Das Offenbleiben aller

1) Bei einem ist unten die Quernath verstrichen.
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der genannten vier fotalen Trennungsspalten bis in’s spitere Leben ist recht selten zu
beobachten.?) Hiufiger findet man nur einzelne der Nithe offen, wihrend die anderen
verwachsen sind.

1. Verwachsen nur die beiden lateralen ftalen Sagittalniithe, so entsteht der schon

geschilderte zweigetheilte Inkaknochen, Os Incae bipartitum, jede Hilfte ist ein

Os Incae dimidium entweder dextrum oder sinistrum. Fig. 55.
9. Verwiichst nur die mittlere fotale Sagittalnath der Hinterhauptsschuppe bei voll-
standiger Persistenz der fotalen Hinterhauptsschuppennath, so erscheint die Oberschuppe

resp. das Os Incae in drei Stiicke zertheilt, dreigetheilter Inkaknochen, Os Incae

Tig. 56. Schidel mit Os Incae tripartitum. Oben ein Fontanellknochen der hinteren Fontanelle.

tripartitum Virchow. Fig. 56. Das II. Paar der Meckel’schen Ossificationscentren isb
hier zu einem Mittelstiick: mittlerer Inkaknochen, Os Incae medium verwachsen.
Dagegen bleiben bei dem Os Incae tripartitum die, auf beiden Seiten des IL. Paares
gelegenen, Ossificationspunkte des IIL. Paares unverwachsen.

der beiden seitlichen fotalen Hinterhaupts-Sagittalnithe und gleich-

Ist bei Persistenz
en Hinterhauptsnath, die quere fotale Hinterhaupts-

zeitigem Verschluss der mittleren sagittal
nath theilweise versehlossen, so entstehen daraus folgende Formen:

3. Verwichst der mittlere, der unteren Grenze des II. Meckel’schen Paar’s der Ossi-
ficationscentren entsprechende Abschnitt der fotalen Hinterhauptsnath, so bleiben nur noch

1) Bei Embryonen siehe unten.
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die beiden lateralen, das III. Paar darstellenden Theilstiicke getrennt; die beiden seit-
lichen Inkaknochen, Os Incae laterale dextrum et sinistrum. Fig. 58. Sie dhneln
einzeln in der Form dem halben Inkaknochen, Os Incae dimidium, ihre sagittale Nath
steht aber ziemlich weit seitlich nach aussen von dem Knde der Sagittalnath des Schadels,
wihrend die, das Os Incae dimidium in der Mittellinie begrenzende, mittlere fotale Hinter-
hauptsagittalnath als directe Fortsetzung der Sutura sagittalis erscheint. Die seitlichen
Inkaknocher konnen theils einzeln, theils beide zusammen vorhanden sein, im letzteren Fall
ihnelt das Verhéltniss dem Os Incae tripartitum,. Fig. 56, in der That ist in jenem Fall
nur der mittlere Abschnitt der queren fotalen Hinterhauptsnath verschlossen und dadurch
das Os Incae medium nicht vollstiindig individualisirt.

/

T e e
Fig. 57.

Fig. 57. Schiidel mit Os Incae medium bipartitum.

4. Verwachsen unter denselben Umstinden, welche bei Nr. 3 geschildert wurden, nur
die Abschnitte der queren Hinterhauptsnath an der Basis des IIIl. Meckel'schen Paares
(der seitlichen Inkaknochen), so erscheint der schon mehrfach erwahnte mittlere Inka-
knochen, Os Incae medinm. Fig. 57, s. auch Fig. 56.

5. Besteht gleichzeitig die mittlere fotale Sagittalnath der Hinterhauptsschuppe bis
zur Quernath fort, so erscheint der mittlere Inkaknochen senkrecht in zwel Hilften
getheilt als getheilter mittlerer Inkaknochen, Os Incae medium bipartitum.
Fig. 57. Bleibt nur der eine Ossificationskern des mittleren Inkaknochens gesondert, so
entsteht das Os Incae medium dimidium dextrum oder sinistrum.

6. Verwichst nur die dem einen seitlichen Inkaknochen (III. Paar) entsprechende
Strecke der fotalen Hinterhauptsquernath, so entsteht aus dem Os Incae tripartitum eine
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unvollstindige Form, in welcher nur das Os Incae medium und der eine seitliche Inlka-
knochen, Os Incae laterale dextrum oder sinistrum auftreten: Combination des mittieren

Inkaknochens mit einem seitlichen. —

Schon bei meinen ersten Untersuchungen iiber ,epactale Schadel®* war es mir auf-
gefallen,!) dass das Os Incae medium, der mittlere Inkaknochen des Os Incae tri-
partitum, sich nach unten zu verschmilert und gelegentlich sogar mit einer kurzen Spitze
in den unteren Rest der Schuppe einschneidet. Damit hingt es zusammen, dass die Richtung
der seitlichen fotalen ,sagittalen Nithe* der Hinterhauptsschuppe oft nicht genau sagittal,
d. h. nicht genau parallel mit der mittleren fotalen Hinterhaupts-Sagittalnath, resp. der

L
—

e

ek

e,

Fig. 58.

Fig. 58. Schidel mit Os Incae laterale dextrum et sinistrum. Oben ein Fontanellknochen

der kleinen Fontanelle.

sagittalen Mittellinie der Schuppe, verlaufen, sondern sich von rechts und links oben nach ’

unten und einwirts wenden. Die untere Grenze des mittleren Inkaknochens erscheint dadurch
ganz gewohnlich verschmilert gegen die obere, oder der mittlere Inkaknochen geht mehr
oder weniger spitz nach unten zu. Tritt der mittlere Inkaknochen allein auf, so hilt es
einem kolossalen Fontanellknochen der hinteren Fontanelle

manchmal schwer, ihn von
(R. Virchow), Os quadratum, zu unterscheiden, welcher mit einer Spitze in die Schuppe
einschneidet: ,Ich bin, sagte ich in meiner ersten Publikation iiber diesen Gegenstand (1877),

geneigt, auch solche Formen zu den mittleren Inkaknochen zu rechnen, welche, bis gegen

1)1 ¢.8.71 und 72.
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die Protoberantia occipitalis externa herabreichend (d. h. bis zur fotalen Hinterhauptsquer-
nath R. Virchow's), spitz enden,“!) auch solche, welche ganz von der Hinterhaupts-
quernath nach oben gleichsam abgehoben sind. Dieses mir seit langer Zeit aufgefallene
Verhiltniss wird sich in der Folge in seiner Bedeutung zeigen. Nach dieser Definition
gehort die Mehrzahl der ,kolossalen Fontanellknochen® der hinteren Fontanelle R. Virchow's
za dem Os Incae medium, d. h. sie gehen aus dem Meckel’schen II. Paar hervor.

o’

e

Fig. 59.

Fig. 59. Schidel mit doppeltem Spitzenknochen. (Meckel’s IV. Paax.)

IV. Die obere fotale quere Hinterhauptsnath, Sutura transversa foetalis
superior squamae occipitalis, zwischen dem II. und IV. Paare der Meckel’schen
Ossificationskerne, geht parallel zu der Sutura transversa foetalis squamae oceipitalis Virchow
und trennt das IV. Meckel’sche Paar von dem combinirten II. und III. Paare, welche
direkt tiber der letztgenannten fitalen Sutur liegen. Fig. 53 b.

Die obere quere Hinterhauptsnath schneidet die Spitze der Schuppe im Winkel der
Lambdanath mehr oder weniger tief ab. Recht hiufig bleibt mit der oberen queren Hinter-
hauptsnath auch _die mittlere sagittale Hinterhauptsnath bis zur oberen fotalen Quernath
offen. Dadurch entstehen die im Allgemeinen so ausserordentlich charakteristischen Bildungen
der doppelten Spitzenknochen der Hinterhauptsschuppe R. Virchow, Os apicis
squamae occipitalis s. triquetrum dextrum et sinistrum. Fig. 59. Treten die Spitzenknochen,
durch die mittlere sagittale Nath getrennt, in der geschilderten Weise doppelt auf, so stellen sie

b J: Ranke lc. 8. 72

Abh. d. IL CL. d. k. Ak. d. Wiss. XX. Bd. IL. Abth. 48
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sich meist als zwei etwa rechtwinkelige gleichschenkelige Dreiecke dar, je mit der lingeren
Kathete an einander liegend, die kiirzere Kathete wird bei jedem der beiden Dreiecke durch
die obere Hinterhauptsquernath, die Hypotenuse von der Lambdanath gebildet. Der gegebenen
Schilderung entsprechend schneiden die Spitzenknochen gegen die tibrige Oberschuppe mit
einer bfters sehr regelmissigen horizontal von rechts nach links laufenden geraden Grenze
(= obere fotale quere Hinterhauptsnath) ab. Ist die mittlere sagittale Hinterhauptsquernath
verwachsen, wihrend die obere quere Hinterhauptsnath offen ist, so schneidet die letztere
den einfachen Spitzenknochen von der Oberschuppe ab, einen dreieckigen Knochen,
mit der Spitze aufwirts mit seiner horizontal verlaufenden Basis (in der oberen Quernath)
nach abwirts gewendet. Nicht selten erscheint die Hilfte der oberen queren Hinterhaupts-
nath bis zur persistirenden mittleren (oberen) sagittalen Hinterhauptsnath verwachsen, dann
existirt nur gleichsam ein halber einfacher Spitzenknochen, welcher als einzelner Spitzen-

knochen der rechten oder der linken Seite bezeichnet wird.
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Fig. 60a. Doppeltes Interparietale, von der ibrigen Hinterhauptsschuppe getrennt, beim
neugeborenen Pferd, ohne ,Priiinterparietale.”

b. Aehnlich aussehende Bildung beim erwachsenen Menschen.

Diese Gruppe der Spitzenknochen aus dem IV. Paar seiner Ossifications-
centren hervorgegangen, waren es, welche Meckel ganz besonders wichtig erschienen. Seine
embryologischen Untersuchungen gingen namentlich auf die Feststellung der Herkunft der
Spitzenknochen aus, sie waren es, welche Meckel mit dem Interparietale der Sauge-
thiere identificiren zu konnen meinte. Das ist die urspriingliche Situation in der Frage des
Interparietale und die Schwierigkeiten, welche in derselben noch heute ungelost existiren,
gehen zum Theil hierauf zuriick. Nicht das Os Incae, sondern das Os apicis s. triquetrum,
die Spitzenknochen, sind es, ich wiederhole es noch einmal, welchen im Anfang das Interesse
der Anatomen und vergleichenden Anatomen galt, seitdem zuerst 1599 Ruini das Os tri-
quetrum beim Pferd als eine normale Bildung (Os Interparietale) nachgewiesen hatte, welche
dann bei allen?) Sdugethieren als normal vorkommender Bestandtheil des Schidels erkannt

1) Beim ,Schwein® soll es noch nicht aufgefunden sein.
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worden ist. Geoffroy und Cuvier haben die Benennung Os interparietale fiir die Sduge-
thiere eingefiihrt. Nach der Erzihlung von Gotthelf Fischer?) sei der Entdecker des
Knochens Gothe, welcher das betreffende kleine Knochelchen bei Miusen zuerst entdeckt
und zum Hinterhauptsbein gerechnet habe. G. Fischer hat darum fiir das Interparietale
der Thiere den Namen Os Goethianum s. epactale vorgeschlagen, der letztere Name ist
bei deutschen Anatomen noch immer vielfach in Gebrauch. —
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Fig. 61.
Fig. 61, a, b, ¢. Interparietale und ,Priinterparietale beim neugeborenen Pferd, ersteres vom Occipitale

superior durch Nath getrennt.
D

a. Ungetheiltes Interparietale mit kleinem ,Priinterparietale® am hinteren Ende der Sagittalnath
(kleiner Fontanellknochen).

b. Unvollstindig getheiltes Interparietale mit schénem, einfachen ,Préinterparietale® (einfacher
Spitzenknochen).

¢. Unvollstindig getheiltes Interparietale mit doppeltem ,Priinterparietale® (doppeltem Spitzen-
knochen).

Das Interparietale der Pferde, Fig. 60a, Fig. 61 a, b, ¢, wurde gelegentlich auch
Os quadratum genannt, da es wirklich bei den Einhufern eine lénglich viereckige Gestalt
zeigh; thatsichlich ist der einfach oder doppelt vorkommende Knochen auch im Sinne
R. Virchow’s?) interparietal, d. h. im Endabschnitt der Sagittalnath, gelagert. Vor ihm
finden sich hiufig (s. unten) noch ein oder zwei ganz kleine dreieckige, gemeinschaftlich
seine vordere Spitze bildende Knochelchen,®) welche sich in der Folge als ,Spitzenknochen®,
resp. als Fontamellknochen der kleinen Fontanelle zu erkennen geben werden. Fig. 61.

Ich mochte hier darauf hinweisen, dass auch beim Menschenschidel sich ,Spitzen-
knochen® finden, genau von der Form der Interparietalia der Pferde. Fig. 60b. —

1) Observata quaedam de osse epactali seu Goethiano palmigradorum. Mosquae 1811. S. 3.
R. Virchow, Ueber einige Merkmale niederer Menschenrassen am Schidel. 8. 61, Anm. 1.
2y ¢ SuTh:

3) Die Prainterparietalia der Italiener.




Soweit stimmbt sonach Alles vortrefflich mit dem Meckel’schen Schema
fiberein und das ist doch eigentlich der Grund, warum alle folgenden Untersucher der
individuellen Variationen der Hinterhauptsschuppe sich an das Meckel’sche Schema ange-
schlossen haben, obwohl es nicht gelingen wollte, die Meckel'schen Angaben betreffs der
fotalen Bildung der Hinterhauptsschuppe ebenso vollkommen zu bestitigen.

Auch Herr R. Virchow hat, wie wir sehen werden, im Wesentlichen Meckel’s
Darstellungen zu Grunde gelegt, auch ich habe das bei meinen ersten Verdifentlichungen
tiber diesen Gegenstand 1877 mit ganzer Ueberzeugung gethan, die Uebereinstimmung der
Befunde am erwachsenen Menschenschiidel sind dazn in der That zu verlockend. Immerhin
konnte ich, wie oben schon angedeutet, iiber einige Schwierigkeiten, welche das 1V. und
II. Meckel’sche Paar der Ossificationscentren betreffen, nicht hinwegkommen. Diese waren
auch Herrn R. Virchow keineswegs entgangen. Es handelt sich, wie schon oben ange-
deutet, um die Fontanellknochen der hinteren Fontanelle. Wie in allen Fontanellen,
so entstehen auch in der hinteren Fontanelle Knochenkerne, welche sich mit keinem der
normalen Grenzknochen vereinigen und im erwachsenen Schidel ein selbstindiges, halbpatho-
logisches Dasein fiihren. Solche Fontanellknochen finden sich, wie gesagt, nach der aligemein
gelidufigen Anschauung auch in der hinteren Fontanelle d. h. im Gebiete der Verkndcherung
der Spitze der Hinterhauptsschuppe, des II. und IV. Meckel'schen Paares.

,Der hintere Fontanellknochen (Os fonticulare posterius) ist so lange bequem
zu unterscheiden, sagt Herr R. Virchow?!), als er selbst klein ist und neben der Schuppe
auftritt. Allein niemals bildet er sich, ohne die benachbarten Knochen, zuweilen die Parietalia,
hauptsiichlich aber die Hinterhauptsschuppe zu beeintriichtigen. Dies geschieht schon sehr
frithzeitig, d. h. bei Schiideln von Neugeborenen kann man es schon wahrnehmen.?) Die
Stellung des Herrn R. Virchow beziiglich der Entstehungszeit der Fontanellknochen
ergibt sich aus den folgenden Worten:%) ,Hs ist nicht zu tibersehen, dass die Fontanell-
knochen relativ spite Bildungen sind. Wir nennen Fontanellen die zur Zeit der Geburt
noch offenen (oder genauer hiutigen) Stellen am Schiddel und wir denken uns daher
unter dem Namen Fontanellknochen solche kntcherne Gebilde, welche in der Regel
erst nach der Geburt in diesen offenen Stellen entstehen.“*) — — _Die Fontanellknochen
entstehen, wenn die vorhandene Bindesubstanz der Fontanelle nicht rechtzeitig und regel-
missig zur Vergrdsserung der benachbarten Knochen verwendet wird® — — sie ,entstehen
und wachsen auf Kosten der normalen Nachbarknochen®. Beziiglich des hinteren Fontanell-
knochens fihrt Herr R. Virchow?) fort: ,Bei dem weiteren Wachsthum leidet die Spitze
der Schuppe mehr und mehr und je nach der Form des Fontanellknochens bleibt ein ver-
schieden gestalteter Defect in der Schuppe. Wie mir (R. Virchow) scheint, hat
dieser Defect eine diagnostische Bedeutung, namentlich in Bezug auf die so #hnliche Kr-
scheinung des aus dem vierten Meckel’schen Paar hervorgehenden Spitzenknochens. Ich
bin ndmlich geneigt, alle diejenigen ,Schaltknochen® an der Spitze der Hinterhauptsschuppe

) 1808k 76:

2) R. Virchow weist 1. ¢. S.76 Anm. 2 auf G. Hartmann’s Beitrige zur Osteologie der Neu-
geborenen hin. Dissertation, Tiibingen 1869.

3) 1. c. S. 47.

4) Meine Beobachtungen iiber die Entstehungszeit s. unten.
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als fonticuldr zu betrachten, welche eine mehr unregelmissige oder, wenn regelmiissig, eine
vierseitige, mit einer medianen Spitze nach abwirts, zuweilen sogar sehr tief in die Schuppe
eingreifende Gestalt besitzen. Dagegen mochte ich die dreieckigen, mit, einer einzigen Spitze
gegen den Winkel der Lambdanath gerichteten, dagegen geradlinig gegen die Schuppe
abgegrenzten Knochen als Theile der letzteren, also als occipitale Bestandtheile (Spitzen-
knochen) ansehen.*

Der einzige Unterschied wiire danach die Form der unteren Begrenzungsnath : bei den
Spitzenknochen horizontal geradlinig, bei den Fontanellknochen spitzwinkelig in die Mitte
der Schuppe einschneidend.

Schon nach meinen Untersuchungen an Schideln Erwachsener konnte ich nicht ver-
kennen, dass zwischen diesen beiden Grundformen eine Reihe von Uebergangsformen existirt,
welche die Typen zu vereinigen geeignet erscheinen.?)

2. Meine Statistik der Anomalien der Hinterhauptsschuppe an Schiideln
Erwachsener.

Ich habe an 2489 Schideln der altbayerischen Landbevilkerung die indivi-
duellen Bildungen der Hinterhauptsschuppe untersucht. Es ist das bisher die erste und noch
Immer einzige statistische Aufnahme iiber die betreffenden Verhiltnisse an einem vollkommen
reinen unausgewihlten Schidelmateriale, fiir dessen Zusammenbringen in den Ossuarien der
altbayerischen Landgemeinden, in welchen ich sie untersucht habe, in keiner Weise irgend
eine durch anatomische Griinde beeinflusste Auswahl stattgefunden hat. Bei meinen Unter-
suchungen habe ich selbst stets alle in je einem Ossuarium befindlichen Schidel ohne Aus-
nahme gepriift und das Resultat in die Statistik aufgenommen. Die Statistik darf sonach
als von stérenden Einwirkungen unbeeinflusst und daher zuverlissig angesprochen werden.

Es muss das hervorgehoben werden den Einwinden gegeniiber, welche H. Welcker
statistischen Zahlungen von Schiidelanomalien gegeniiber gemacht hat. Er betonte mit
vollem Recht, dass in den anatomischen Schidelsammlungen der Universitits-
Institute unter den dort aufbewahrten Schiideln einheimischer Herkunft die selteneren
Formen verhiiltnissméssig vorwiegen miissen. Zum Theil hingt das von den Anatomie-
dienern ab, denen das Maceriren obliegt und die damit einen Einfluss auf die Auswahl der
aufzubewahrenden Préparate erlangen. Bei der Durchmusterung einer schénen anatomischen
Universitits-Schadelsammlung fiel mir die relativ grosse Anzahl der ,Stirnnathschidel® auf.
Auf meine Frage sagte mir der mich fiihrende Anatomiediener, dass er so weit als mbglich
alle ihm unter die Hand kommenden Stirnnathschiidel zu priapariren pflege. Das beeinflusst
dann die statistischen Zdhlungen in der ungiinstigsten Weise. Herr H. Welcker?) hat
857 Schiidel aus den Sammlungen der Anatomien in Giessen und Halle speciell mit Riicksicht
auf das Os Incae gezihlt und die Hiufigkeit wie 1:170 gefunden, wiihrend er mit Recht
bemerkt, dass diese Zahl weit zu hoch sei, aus dem eben angegebenen Grunde, in Wirklichkeit
sei die Haufigkeit kaum zu 1:300—500 anzunehmen, also 2 bis 3 mal seltener als sein

!) Ueber das Verhiltniss der ,kolossalen Fontanellknochen® zum Os Incae medium s. oben S. 370 f.
%) Hermann Welcker, Untersuchungen iiber Wachsthum und Bau des menschlichen Schidels.
Leipzig 1862.
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thatsichlicher Befund. Dieser Einwand Welcker's gilt auch gegen die beiden spiter nach
der Publication meiner einschligigen Statistik verdffentlichten Zihlungen, von welchen speciell
fiir das Os Incae jene von Herrn Anutschin') 1880 und jene von Herrn H. Stieda?)
1892 mitgetheilt worden sind. Ersterer hat 978 europiische, vorzugsweise russische,
der zweite 669 Schiidel aus der anatomischen Sammlung in Kdnigsberg i/Pr. untersucht.
Namentlich die letzteren Zihlungen zeigen den stdrenden Hinfluss der Auswahl im Sinne
Welcker’s. Beide wichtige Untersuchungen miissen in den folgenden Betrachtungen ein-
gehend gewiirdigt werden. Hier sei nur erwihnt, dass die Hiufigkeit des Os Incae proprium
(H. Stieda’s Interparietale) sich an europdischen Schideln nach Herrn H. Stieda’s An-
gaben %) folgendermassen stellen wiirde: -

Nach Welcker 0,2-—0,3 pro cent. = 2—3 pro mille
i Anwtschin @ @3- -05 gasec—= 8B 2
o H aSliedsd A e 1 5

Tch habe in meiner eigenen Schidelsammlung 3 Schidel mit Os Incae proprium
Virchow, die Schiidel mit den fibrigen zur ,engeren Gruppe des Os Incae“ gehdrigen
Bildungen nicht mitgezihl, es gibt das die Hiaufigkeit wie bei den Herren Welcker und
Anutschin, zum Beweis, dass auch deren Angaben, wie aus der folgenden Statistik an
unausgewihltem Material sich ergibt, weithin zu gross sind.

Meine Hauptergebnisse sind im Folgenden kurz zusammengefasst.

Unter 2489 Schiideln der altbayerischen Landbevdlkerung fand sich:

1. Der vollkommene Inkaknochen, Os Incae proprium Virchow

bei 2 Schideln.

Der wahre vollkommene Iukaknochen ist sonach unter der hetreffenden Bevolkerung

eine Seltenheit, er findet sich
1 auf 1245 Schidel = 0,8 pro mille.

Herr R. Virchow hat dagegen unter 64 altperuanischen Schideln den wahren
Inkaknochen 4 mal gefunden. Ganz unbeeinflusst von Auswahl mag diese Zahl Virchow's
freilich auch nicht sein, da, nachdem einmal die Angaben von Tschudi’s bekannt waren,
gewiss gerade solche Schidel mit Vorliebe gesammelt worden sind. Tm Allgemeinen gilt
sonst die gegen Welcker’s Hinwiinde gemachte Bemerkung Virchow's, gewiss, dass, im
(regensatz gegen die anatomischen Sammlungen einheimischer Schiidel, ,in anthropologischen
Sammlungen von Rassenschiddeln die gewohnlichen Formen voraussichtlich stiirker

vertreten sein werden“.*)

2. Der dreigetheilte Inkaknochen, Os Incae tripartitum,

fand sich bei 1 Schidel,
1 auf 2489 — 0,4 pro mille.

1) Anutschin’s russisch geschriebene Publication fihrt den Titel: Ueber einige Anomalien am
menschlichen Schiidel mit besonderer Beriicksichtigung des Vorkommens der Anomalien bei verschiedenen
Rassen. Moskau 1880.

2) Anatomische Hefte, herausgegeben von Fr. Merkel und R. Bonnet, L Abtheilung, IV. Heft,
1892. Die Anomalien der menschlichen Hinterhauptsschuppe. Aus dem anatomischen Institut zu Konigs-
berg i/Pr. Mit 16 Abbildungen. S.59—106.
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3. Der zweigetheilte Inkaknochen, Os Incae bipartitum, resp. die Hélfte des-
selben, der halbe Inkaknochen, Os Incae dimidium,

fand sich bei 2 Schideln,
1 auf 1245 = 0,8 pro mille.

4. Der viergetheilte Inkaknochen, Os Incae quadripartitum, fand sich bei
keinem erwachsenen Schiidel der modernen altbayerischen Landbevilkerung, dagegen bei
einem alten ,ausgegrabenen Schidel* aus dem gleichen Landbezirk, welcher in der anatomi-
schen Universitits-Sammlung hier aufbewahrt wird (Nr. 395 des alten Catalogs).

5. Der mittlere Inkaknochen, Os Incae medium,

fand sich ungetheilt bei 3 Schideln,
L aufi 829 — 1.2 ‘pro: mille.

Daneben besass der eine dieser Schiidel noch einen wohl entwickelten rechten seitlichen
Inkaknochen.

Der mittlere Inkaknochen

fand sich sagittal getheilt bei 2 Schideln,
1 auf 1245 = 0,8 pro mille.
6. Der seitliche Inkaknochen, Os Incae laterale.
Der doppelte seitliche Inkaknochen, Os Incae laterale duplex,
fandt sich bei 3 Schideln.
Der einseitige seitliche Inkaknochen, Os Incae laterale dextrum s. sinistrum
fand sich bei 7 Schiideln
und zwar 3 mal rechts, 4mal links.
Die seitlichen' Inkaknochenformen fanden sich sonach
7 zu 2489 sonach 1 auf 249 = 4 pro mille.

Diese Form ist also unter den zur engeren Gruppe des Os Incae gehorigen indivi-
duellen Bildungen am héufigsten.

7. Der Spitzenknochen der Hinterhauptsschuppe, Os apicis squamae ocei-
pitalis s. triquetrum

fand sich in seinen verschiedenen Formen bei 36 Schideln.

Unter den 2489 Schideln fanden sich 8 mit einfachem (ungetheilten) Spitzen-
knochen, 24 mit doppeltem Spitzenknochen, 4 mit einzelnem (einseitigen) Spitzen-
knochen, zusammen sonach 36 Schidel, bei welchen das IV. Meckel’sche Paar der Ossi-
ficationscentren der Hinterhauptsschuppe ganz oder theilweise gesondert geblieben ist, also

1 anf 74 Schidel = 14,5 pro mille.

8. Schiidel mit seitlichen Resten der Sutura mendosa s. Sutura fotalis trans-

versa squamae occipitalis
fanden sich 180 unter 2489,
. 1 anf 14 (13.83) — 72 3 nro mille.

9. Der hintere Fontanellknochen, Os fonticulare posterius s. quadratum

fand sich bei 96 Schideln,
1 auf 26 Schiddel = 38,5 pro mille.

Die weit tiberwiegende Mehrzahl dieser Fontanellknochen ist von der typischen kleinen
Form, ndmlich 88. Grosse, kolossale Fontanellknochen fanden sich 3 mal. Durch sagittale
Nath getheilte hintere Fontanellknochen 5 mal = 2 pro mille.




Diese meine Zihlungen gruppiren sich in folgende Reihe.
Unter 2489 Schideln der altbayerischen Landbevolkerung fanden sich:
I, Bildungen, welche zur engeren Gruppe der Os Incae gehdren:
Anzahl der Schiidel
1. Os Incae proprium 2
2. Os Incae tripartitum 1
3. Os Incae dimidium 2
4. Os Incae medium 5
5. Os Incae laterale 10

Summe 20 = 8 pro mille.
II. Der Spitzenknochen in seinen verschiedenen Formen:
Anzahl der Schidel
einfacher Spitzenknochen 8

1,
2. doppelte Spitzenknochen 24
3. einzelne Spitzenknochen 4

Summe 36 = 14,5 pro mille
III. Der Fontanellknochen der hinteren Fontanelle:

Anzahl der Schidel

1. kleine typische Form 88
2. grosse kolossale Form 3
3. sagittal getheilte Fontanellknochen 5

Summe 96 =— 38,5 pro mille.

In neuerer Zeit sind keine anderen Formen von iiberzihligen Knochen in der Hinter-
hauptssgegend des Menschenschiidels als die im Vorstehenden anfgeziihlten bekannt geworden.
Aus dem Kreis der #lteren Beobachtungen ist noch zu erwihnen, dass ein ,iiberzéhliger
Knochen® in der Mitte der Hinterhauptsschuppe eingeschlossen angetroffen?) worden ist.
Aus den Abbildungen, welche Herr M. Stieda gegeben hat, sei auf einen Schiidel hinge-
wiesen, an welchem ein einheitlicher Spitzenknochen mit den Scheitelbeinen fast ganz ver-
wachsen ist, wihrend die obere fotale Hinterhauptsquernath noch persistirt. J. F. Meckel,
welcher die ,Spitzenknochen® mit dem Interparietale der Siugethiere identificiren zu kdnnen
meinte, wiirde den Befund Stieda’s fiir eine ,Thierdhnlichkeit® erklirt haben, da das
Interparietale bei den Carnivoren und Primaten u. A. mit dem Occipitale superius, bei den
Nagern und Wiederkiiuern dagegen mit den Parietalia verschmilzt.?) Die angefiihrte Ab-
bildung zeigt die Hinterhauptsschuppe oben gleichsam abgestumpft mit zwei seitlichen, den
ehemaligen Spitzenknochen theilweise umgreifenden Spitzen.

Fiir die ,Pridinterparietalia® (= Spitzenknochen zum Theil) des Menschen gibt
Herr H. Stieda?®) folgende Zahlenangaben der H#ufigkeit:

Stieda 3,1°, Marimé 3,3 %, Chiarugi 4,6 %.

Diese Versuche einer Statistik, auf anderen wissenschaftlichen Grundlagen als die

meinigen beruhend, konnten mit letzteren nicht verglichen werden. Doch das ergeben

1) Jos. Hyrtl, Lehrbuch der Anatomie des Menschen. 6. Aufl. 1859 S. 239.
2) (Gegenbauer, Vergleichende Anatomie der Wirbelthiere. Bd.1l. Engelmann, 1898. S. 402
)

c. =
3) 1. c. S.90, 91. Die Literaturangaben bei Graf Spee L c. S. 110.




3879

auch sie, dass die zur engeren Gruppe des Os Incae gehdrenden individuellen Bildungen,
wie das schon J. F. Meckel gewusst hat, weit seltener sind als die Anomalien im Winkel
der Lambdanath, speciell die Spitzenknochen, welche zum grossen Theil mit den sogenannten
» Priinterparietalien der Italiener zusammenfallen. Nach Herrn H. Stieda’s Zihlungen
ist die Hiufigkeit fiir erstere 1%, fiir letztere 3.1 %o; nach meinen Zzhlungen ergab sich
die Hiufigkeit fiir erste 0,8 %, fiir letztere 1,45 9/,.

\

Das sind die Erscheinungen, welche schon J. F. Meckel durch seine entwickelungs-
geschichtlichen Untersuchungen deuten zu konnen meinte. Das Folgende wird zeigen, wie
weit es gelungen ist, die einst so freudig ertheilte Zustimmung der Fachgenossen den neueren
embryologischen Beobachtungen gegeniiber fiir seine Angaben zu erhalten, —

Zur Geschichte der embryologischen Untersuchungen
des Hinterhauptsbeins. (Fortsetzung.)

lll. Die neue Periode.

Die Angaben Meckel’s blieben im Gediichtniss der Wissenschaft, wenn auch Niemand
im Stande gewesen ist, sie voll zu bestitigen. Es wurde allgemein anerkannt, dass ein
oberer Theil der menschlichen Hinterhauptsschuppe, die Oberschuppe, deren von der
Anlage der Unterschuppe getrennte Entstehung sicher constatirt war, dem bei manchen
Saugethiergruppen auch am fertig ausgebildeten Schidel als besonderer Knochen bestehenden
Os Interparietale entspreche. Es blieb aber fraglich, welche von den Bildungen der
Oberschuppe, die dem II., III. und IV. oder nur die dem IV. Paar entsprechenden (Spitzen-
knochen) als Interparietale der Menschen angesprochen werden sollten. ,

Einen wirklichen Fortschritt machte die Frage der ersten Bildung der Hinterhaupts-
schuppe durch die im Jahre 1849 mitgetheilte Entdeckung des Herrn Albert von Kolliker,1)
dass das untere Stiick, die Unterschuppe, aus Knorpel, das obere, die Oberschuppe, aus Binde-
gewebe (Membranae) entstebe, wihrend man bis dahin an der u. A. von Tarin (s. oben) vor-
getragenen Lehre festgehalten hatte, dass, im Gegensatz gegen die iibrigen knorpelig
praformirten Theile des Hinterhauptheins, die ganze Schuppe in ihrer ersten Anlage fibros sei.
Durch die Entdeckung des Herrn von Kolliker, an welche sich bald die des Herrn
R. Virchow anreihte, dass das Manubrium s. Ossiculum Kerckringii wie der iibrige Theil
der Unterschuppe ebenfalls aus Knorpel entstehe, 2) war die principielle Selbstindigkeit
der ganzen Oberschuppe als Hautknochen, der Unterschuppe mit den itbrigen Theilen
des Hinterhauptbeins als knorpelig priformirte ,Primérknochen“ gegeniiber festgestellt.
Daraus entwickelfe sich naturgemiss die Meinung, dass die ganze Oberschuppe als Haut-
knochen dem Interparietale jener Siugethiere entspreche.

Mehr und mehr war aber das Interesse an den von Meckel in den Vordergrund
gestellten vergleichend-anatomischen Gesichtspunkten geschwunden und wie vor ihm wurden

1) Berichte von der kgl. Zoologischen Anstalt zu Wiirzburg. Leipzig, 1849, S. 43.

%) R. Virchow, Untersuchung tiber die Entwickelung des Schiidelgrundes. 8. 14. Berlin, 1857.

Abh. d.II.Cl. d. k. Ak. d. Wiss. XX. Bd. IL. Abth. 49 14
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die individuellen Bildungen der Hinterhauptsschuppe im Wesentlichen wieder als anormale
Erscheinungen betrachtet. Immerhin treten neue Untersuchungen iiber den Gegenstand
ans Licht.?)

Die wichtigste, auf umfassenden neuen Originaluntersuchungen beruhend, ist von den
Herren A. Rambaud und Ch. Renault geliefert worden. Im Jahre 1864 erschien ihr:
Origine et développement des Os,?) worin sie einen eingehenden Abschnitt, mit schonen Ab-
bildungen illustrirt, dem Hinterhauptshein widmen.

e e o
d \ p : d
K
b a (o
Fig. 62.
Fig. 62, a, b, c. Rambaud’s und Renault’s Abbildun der frithesten Entwickelungs-

zustéinde der menschlichen Hinterhauptsschuppe.
a. Friithestes Stadium, 8. Monat; d d, Unterschuppe eine einheitliche Verknocherung
darstellend, D D, symmetrische doppelte Anlage der Oberschuppe.
b. Hinterhauptsschuppe aus dem Anfang des 4. Mona d d, laterale Ergdnzungs-
stiicke der Oberschuppe (Hautknochen) an deren oberem Rande die Sutura
mendosa einschneidet.

¢. Wie a aber halbschematisch zur Demonstration des Ossiculum Kerckringii k.

Das Folgende bringt ihre wichtigsten Ergebnisse in moglichst wortlicher Uebersetzung.

Diese Untersuchung liegt mit der Meckel’schen allen folgenden zu Grunde.
. Occipitale.® 3)

8. 101. ,2.Monat des intrauterinen Lebens. — Gegen die 6. oder 7. Woche sind die Con-
dylen und die Basis schon ganz knorpelig, die Schuppe zeigt in ihrer unteren Partie einen schon
ziemlich ausgebreiteten Ossificationspunkt: bei durchscheinendem Lichte sieht er in
der Medianlinie heller aus. Die obere Hilfte der Schuppe ist noch nichts weiter als eine
diinne Membran.

,In der 8. Woche, manchmal aber erst im 3. Monat, erscheinen die Condylen und auf
jeder Seite der Medianlinie zwei Punkte fiir den oberen Theil der Schuppe.“

S. 101. ,3. Monat. — Unverkennbar entwickelt sich die Hinterhauptsschuppe aus zwei
Flilften, einer oberen und einer unteren; die obere besitzt immer zwei Ossificationspunkte, die
untere hiufig zwei, noch h#ufiger nur einen einzigen.® Tig. 62a.

S.108. .Die Hinterhauptssechuppe zeigte uns, was schon Kerckring constatirt hat, zahl-

_ » I PP 5 - ) s
reiche Verschiedenheiten in der Anzahl ihrer Ossificationspunkte. Einmal sahen wir sie aus vier
Ossificationspunkten zusammengesetzt, zwei oben, zwei unten, paarweise um den
Mittelpunkt der Schuppe geordnet. Diese Verknocherung méchten wir fiir die am meisten

I 8 8

1) Die Literatur s. bei Graf von Spee 1 e. S. 109 und 110, sie umfasst eine ganze Bihliothek.
2) Paris, bei F. Chamerot. Text mit Atlas in Fol. 26 Taf.

3)

8) Abbildung Taf. 2, Fig. 9, S. 84. Fotus von 2!/2 Monaten, zweimalige Linearvergrisserung.
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normale, am meisten mit der Form der Schuppe iibereinstimmende halten. Am hiufigsten
ist aber im Laufe des 3. Monats jene Anordnung, bei welcher die Schuppe aus drei Ossi-
ficationspunkten!) zusammengesetzt ist.¢ (Im Original folgt hier eine Auseinandersetzung
iiber den Kerckring’schen Knochen.)

8. 104. ,4. Monat. — In dieser Epoche erscheinen auf der Zussercn Flidche des Hinter-
hauptbeins zwei nahezu dreieckige sehr zarte Lamellen, dd, Fig. 62b, welche sich bald in der
Richtung gegen den Mittelpunkt der Schuppe zu anléthen; indem sie sich verbreitern, fiillen sie
den Zwischenraum zwischen der oberen und der unteren Hilfte der Schuppe aus und bilden
den Haupttheil des Unterrandes der seitlichen Spalte (Sutura mendosa). Diese Lamellen ver-
schmelzen (jederseits) mit dem oberen Rand der unteren Hilfte der Schuppe. Dagegen bleibt der
Ziwischenraum, welcher (jederseits) zwischen ihr und dem unteren Rand der oberen Hilfte der
Schuppe vorhanden ist (die Sutura mendosa) sogar noch sehr lang nach der Geburt bestehen,
(Taf. VIL, Fig. 8 g, g). Alle Abbildungen zeigen, dass die Verknécherung vom Centrum gegen
die Peripherie fortschreitet.“

»Dyy 6., 7. und 8. Monat. — Bis zur Geburt zeigt sich am Hinterhauptsbein nichts
Bemerkenswerthes mehr. Bei einigen Hinterhauptsschuppen findet sich jedoch, anniiherd in ihrem
Centrum, ein Loch (Tafel VII, Fig. 7), bei anderen eine kleine Apophyse (Tafel VII, Fig. 4).¢

nd. Monat. — Am Ende des 9. Monats sind die oberen Theile der Schuppe verschmolzen,
die unteren sind gleicherweise mit dem styletfsrmigen Ossiculum Kerckringii verecinigt. Jederseits
besteht noch ein Zwischenraum (Sutura mendosa) zwischen den oberen Theilen der Schuppe und
Jener Lamelle, welche den Unterrand dieser seitlichen Spalte bildet. Auch zwischen den Gelenk-
theilen und der Schuppe ist noch ein weiter knorpeliger Zwischenraum.®

S. 107. ,Accidentelle Bildungen des Hinterhauptbeins. — Nach Béclard sechs
Monate nach der Geburt, nach unseren eigenen Beobachtungen seit dem 5. Monat des fétalen
Lebens erscheinen bei einigen Hinterhauptsschuppen auf jeder Seite der Mittellinie in der hinteren
Fontanelle, d. h. in dem Raum zwischen der Spitze der Schuppe und den beiden Scheitel-
beinen, zwei Ossificatio nspunkte, welche bald mit einander verschmelzen. Vom 8. Monat
an sind diese beiden Punkte verschmolzen und bilden eine dreieckige Platte, an ihrer Spitze
noch bogenférmig eingeschnitten, von dem Gewebe der hinteren Fontanelle umgeben.

S. 105. ,Resumé. — Das Hinterhaupthein besitzt vier principale Ossifications-
centren: 1. die Basis, 2. die Schuppe, 3. und 4. die beiden Condylen. ¢

nDie Sechuppe ist gebildet aus drei, manchmal aus vier principalen Punkten und
drei accessorischen Punkten.

Nach dem Vorstehenden sind die 3 oder 4 principalen Punkte der Hinterhauptsschuppe :
Zwei fir die Oberschuppe und zwei, oder nur einer, fiir die Unterschuppe.

Die 3 accessorichen Punkte der Schuppe sind: 1 Ossiculum Kerckringii und die
2 Punkte in der hinteren Fontanelle (fiir die Spitzenknochen). ¢

Fiir die beiden letzteren Ossifi cationspunkte in der hinteren Fontanelle, welche spit
und keineswegs bei allen Embryonen auftreten, erscheint diese Bezeichnung als ,accessorische*
Punkte wohl gerechtfertigh. Der Grund, warum die Herren Rambaud und Renault das
Ossiculum Kerckringii auch in diese Gruppe der accessorischen Bildungen einbeziehen, ist
Jedoch nicht ersichtlich, Nach ihrer Darstellung wire dieses Knochelchen ein bestindiger
und daher doch wohl principaler Bestandtheil der Schuppe. Er wird S. 103 und 104 als

»nach dem 3. Monat* auftretend bezeichnet und auf Taf VII, Fig. 2 an einem Hinter-

hauptsbeine von einem 4 Monate alten Fotus abgebildet und folgendermassen beschrieben: 2)

»Das Kerckring’sche Kornchen ist zwischen den beiden Condylen aufgetreten. Es findet
sich etwa in der Mitte des Knorpels, welcher die Schuppe von den Gelenktheilen trennt.

1) Abbildnng Tafel VII, Fig. 1.
2) Abbildung E.
40%*
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In dieser Abbildung hat es die Glestalt eines Kornchens (graniforme), von dem unteren Abschnitt
der Schuppe durch Knorpel getrennt. An der Reihe der gegebenen Abbildungen kann man
verfolgen, dass das Kornchen sich meistens verlingert, die Form einer styletférmigen Apophyse
annimmt und sich zwischen die beiden Hiilften der unteren Partie der Hinterhauptsschuppe ein-
senkt; vermuthlich findet dieses nur statt, wann sich die Hinterhauptsschuppe aus 4 Ossifications-
centren entwickelt. — Dieses Knochenstylet wird den unteren Theil der Crista oceipitalis
interna bilden.* Fig. 62¢, K.

Herr R. Virchow hat, wie schon oben!) erwiihnt, in den ,Untersuchungen tiber die
Entwickelungen des Schiidelgrundes® und in der fiir unsere Frage epochemachenden Ab-
handlung: ,Das Os Incae s. epactale“?) 1875 auch die Entwickelungsgeschichte des Hinter-
hauptbeins eingehend behandelt, unter kritischer Sichtung der gesamniten dlteren Literatur.
Er fasst seine darauf beziiglichen Anschauungen und Ergebnisse in die kurzen Worte zu-
sammen: ,So0 kimen wir also zu 4 regelmissigen Knochenkernen, 2 fir das obere und
9 fiir das untere Stiick der Schuppe, wozu als 5. das Manubrium tritf.“®) Herr Virchow
hat in dieser Untersuchung die bis dahin in sehr schwankender Weise gehandhabten Be-
zeichnungen der verschiedemen Anomalien der Hinterhauptsschuppe scharf pricisirt. Dadurch

1

wurde erst eine statistische Aufnahme der einzelnen Bildungen ermoglicht, worin Herr

1€
R. Virchow selbst, gestiitzt auf ein sehr umfangreiches Material von Menschenschideln
der verschiedenen Rassen, vorgegangen ist.

Von den folgenden, zum Theil von Herrn Virchow angeregten Untersuchungen, sind

vor allem zwei von besonderer Wichtigkeit, welche die
entwickelung der Hinterhauptsschuppe, auf neue Originaluntersuchungen g :
behandeln, von den Herren Fr. Bessel-Hagen, einem Schiiler des Herrn K. von Kupffer,
und C. Toldt.

Ich theile im Folgenden die wichtigsten Ergebnisse dieser beiden Untersuchungen mit.
Bessel-Hagen, Fritz:4) ,Vorlaufige Mittheilung tiber die Entwickelungsgeschichte
des mensehlichen Occiput und die abnormen Bildungen des Os occipitis.”

Die Hauptsitze der Abhandlung sind:

Ein Praparat eines elfwochentlichen Embryo.%) ,Hier wird die (knorpelige) Oceipital-
platte von einem schmalen Bogen gebildet, der die beiden den spiteren exoccipitalia ent-
sprechenden seitlichen Regionen derart verbindet, dass zwischen dem Knorpelbogen und dem
foramen occipitale magnum noch eine viereckige relativ ansehnliche Liicke freibleibt. Die-
selbe ist durchaus hiutig und insofern von besonderem Interesse, als hier ja das Manubrium
squamae oceipitalis (Ossiculum Kerckringii) seinen Bildungsherd finden muss. Innerhalb
des genannten Knorpelbogens ist in zwei horizontal auslaufenden, von einander ganz
getrennten Knochenkernen die erste Anlage der squama inferior ossis occipitis zu
erkennen®, die sich ,Husserst schnell* vereinigen. ,Sobald die Unterschuppe ein compactes
Aussehen erhalten hat, erscheinen dicht fiber ihr die auch Kolliker bekannten ersten Kerne
der Oberschuppe, in schmalen halbmondférmigen und weitmaschigen Streifen, die sich in der

1) Berlin 1857.

2) Ueber einige Merkmale niederer Menschenrassen am Schidel. Abhandl. der kgl. Akademie der
Wissenschaften zu Berlin., 1875. 8. 60, 117. Hier die g

3) Die Bezeichnung Ossiculum Kerckringii geht auf Topinard, Eléments d’anthropologie général
1885 zuriick.

4) Monatsbericht der kgl. preuss. Akademie der Wissenschaften zu Berlin 1879, Sitzung vom 3. Mirz.
S. 264—272. Von Herrn R. Virchow vorgelegt.

ofdciel S 2660

esammte Altere Literatur.
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11. oder 12. Woche vereinigen. Noch in der 12. oder 13. Woche tritt iiber dem zweiten
Paar der Knochenkerne ein drittes und lateralwirts von diesem. fast zu derselben Zeit, ein
viertes Paar Kerne auf, welche seitwirts iiber die Unterschuppe hinausragen. Die medialen
Kerne verwachsen schnell mit denen des zweiten Paares, sind aber Anfangs noch durch
weitere Maschen und zarteres Knochengewebe von ihnen zu unterscheiden, wie denn auch
seitliche Binkerbungen auf die gesonderte Entstehung der einzelnen Partien hindeuten.“

»Zu gleicher Zeit senden die basalen Theile der Oberschuppe von ihren lateralen Maschen
aus einzelne Knochenbilkchen iiber die endochondral ossificirende Unterschuppe abwirts, wo sie
sich netzartig nach unten und medialwiirts weiter ausbreiten und schliesslich unterhalb der
(pschon in der 11. und 12. Woche bisweilen zipfelformigen“) Protuberanz ineinander fliessen,
um so nach und nach die ganze periostale Aussenplatte der squama inferior zu bilden. All-
mihlig schreitet nun auch die Verknocherung der linea nuchae superior von den Seiten her
gegen die lange offen bleibende Protuberanz vor. Am lingsten bleiben noch die lateralen
Kerne isolirt und erst in der 14. Woche verschmelzen sie an ihren medialen unteren Ecken
mit den angrenzenden Theilen der Schuppe. Bei der weiteren Vereinigung der einzelnen Theile
verwédchst das dritte Paar (partes mediales) mit dem vierten Paar (partes laterales) voll-
stdndig bis auf leichte Einkerbungen, die sich am oberen Schuppenrande noeh bis in die
18. Woche erhalten; dagegen bleiben die Spalten zwischen dem zweiten (partes basales
squamae superioris ossis oceipitis) und vierten Paar (partes laterales) bis in das extrauterine
Leben hinein offen und bilden die bekannten suturae mendosae s. occipitales transversae, die
von Virchow und Kélliker abweichend von der oben gegebenen Erkldrung gedeutet
werden. Die Verwachsung der beiden medialen Kerne mit einander beginnt ungefibr in ihrer
halben Hohe und schreitet, indem oben eine mediale Fissur nachbleibt, gegen die basalen Theile
vor. Demnach bleibt also eine Zeitlang oberhalb der Protuberanz, zwischen dem zweiten
und dritten Knochenpaar, eine zunéchst rhomboidale Liicke und noch recht lang, bisweilen

€,8

sogar bis zur Geburt, ein kleines rundes Loch bestehen.¢ — — pooweit ist der Process in
der 14. und 15. Woche vorgeschritten. Die ganze Hinterhauptsschuppe ist einheitlich, simmtliche
Knochenstrahlen gehen jetzt radiir von der Protuberanz aus. — —  Hebt man in diesem

Stadium der Entwickelung eine Hinterhauptsschuppe aus ihrem Lager in der membrana eranii
heraus und betrachtet sie von innen, oder besser noch bei durchfallendem Licht, so bemerkt
man sofort die ausserordentliche Dicke der scharf abgegrenzten Unterschuppe®, die sich aus
Knorpelverknécherung gebildet hat. ,Die ganze Oberschuppe, d. h. also der Complex des
zweiten, dritten und vierten Paars, aus einfacher Hautverknécherung hervorgegangen, erscheint
dagegen dusserst diinn und zart; seitlich schneiden in ihre untere Hilfte als feine Spalten die
Suturae mendosae ein, so dass dadurch meine Definition dieser Fissuren bewiesen wird,
dass sie keineswegs, wie bisher angenommen wurde, Ober- und Unterschuppe von
einander trennen, sondern vielmehr nur die Grenze zwischen den basalen und
den tibrigen Theilen der Oberschuppe bilden.“

yNunmehr erhiilt die Schuppe nach und nach die an Kinderschideln bekannte Form,
d. h. oberhalb der eigentlichen in Folge der periostalen Verknocherung undeutlich werdenden
Protuberanz wolben sich die basalen Theile der Oberschuppe stark nach aussen, indess die
Unterschuppe in ihrer unteren Hilfte eine mediane Knickung und bisweilen bei weiterem
Wachsthum in Folge der membranésen Liicke hinter dem for. oceip. magn. auch einen
medianen Spalt erhilt. Am hiufigsten aber tritt statt dessen eine Bildung auf, die von Virchow
das Manubrium squamae oceipitalis (Ossiculum Kerckringii) genannt worden ist. Es war oben
erwdhnt, wie von der Oberschuppe aus und zwar von den Seiten her ein Netzwerk feiner, durch
periostale Ossification gebildeter Knochenbilkchen sich iiber die squama inferior hinschob. Und
in gleicher Weise, wie sich von aussen eine durchaus periostale Platte bildet, die am unteren
Schuppenrand sehr wohl von dem endochondral verknécherten Theil zu unterscheiden ist, erhilt
auch die innere Fléche eine periostale Bekleidung. Beide periostale Platten wachsen nun all-
mihlig, indem sie sich aneinander legen, zapfenformig in die membranise Partie hinter dem
for. oceip. magn. hinein und bilden so den genannten und mannigfach gestalteten Fortsatz.
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Das Manubrium entsteht demnach, meinen Untersuchungen zufolge, nicht aus einem
eigenen Kern, wie Virchow glaubte, vor allem aber nicht durch endochondrale Ossi-
fication, und wenn es auch Fille gibt, in denen es isolirt auftritt, so hat man sie doch als
Zusserst selten zu den Unregelméissigkeiten zu zihlen.“

,Daraus ergibt sich eine neue Deutung des Os Inecae. Nach Virchow sollte dasselbe
allein die Oberschuppe bilden und die ganze unterbalb der sutura transversa sich befindende
Partie aus dem Chondrocranium entstanden, also als Unterschuppe anzusehen sein. Dass dieselbe
gich iiber die Linea nuchae superior hinauferstreckt, rechnete er (Virchow) einem ver-
starkten Wachsthum in Folge der offen bleibenden Quernath zu. Nach meinen Untersuchungen
dagegen kann das Os Incae nur ein Theil der Oberschuppe sein, da es dem vereinigten
dritten und vierten Paar der Kerne entspricht, das ebenfalls aus membranoser Ver-
knocherung entstandene zweite Paar aber stets im Verbande mit der ‘Unterschuppe verbleibt
und den Abschnitt zwischen der linea nuchae superior und der sutura transversa einnimmt.“
Es erklart das auch Fille, ,wo die sutura transversa (wie bei Virchow’s Fillen) ausser-
ordentlich hoch liegt®.

,Als zweites Resultat ergibt sich, dass die bei Krwachsenen und Embryonen analog
gebildeten Ossa triquetra (,Spitzenknochen® Virchow’s) mit den Paaren der reguldren
Knochenkerne nichts- zu schaffen haben. Wie embryonale Praparate von 20 bis 22 Wochen und
die in gerader Linie und horizontaler Richtung lateralwirts tiber die Basis des Ossa triquetra
hinausragende sut. lambd. beweisen, haben wir sie einfach als friih angelegte accessorische
Kerne, als Fontanellknochen anzusehen, die bereits zu der Zeit, als die Oberschuppe nach
oben hin noch von einer geraden Linie begrenzt wurde, entstanden sind. Aus spiter auftretenden
accessorischen Kernen kénnen nur die bekannten und natiirlich viel kleineren Fontanell-
knochen hervorgehen.® -

Die Untersuchungen des Herrn C. Toldt?!) tiber die Entwickelung des Hinterhauptheins
wurden im Jahre 1882publicirt. Ich citire wieder wortllch: ,Hinterhauptsbein.® Es geht
aus mehreren selbstiindigen Verknocherungsherden hervor, von denen die fiir den oberen
Theil der Schuppe als sogenannte Deckknochen entstehen, wihrend die tibrigen durch intra-
cartilagindse Ossification in dem Chondrocranium sich bilden.*

sSchuppentheil. Zu Ende der 8. oder Anfang der 9. Woche ist der Beginn der Ver-
kalkung in der knorpeligen Anlage der Schuppe bemerkbar, und zwar entweder an zwei sym-
metrisch neben der Medianlinie gelegenen Stellen oder in einem querweg iiber die Mittellinie
gehenden schmalen Streifen. Der erste Fall, in dem also fiir die primire Anlage der Schuppe
zwei Verknocherungsherde vorhanden sind, ist, wie es scheint, der bei weitem héufigere; doch
erfolgt schon jedenfalls in der 10. bis 11. Woche ihre Verschmelzung in der Medianlinie. In
der 12. Woche beginnt dann oberhalb dieses intracartilagindsen Verknocherungsherdes in kurzem
Abstande von demselben die Auflagerung von netzf6rmig verzweigten Knochenbilkchen an der
dusseren Oberfliche des hiutigen Primordialeraniums. Dieselben formen einen schmalen, quer
iiber die Medianlinie wegziehenden Knochenstreifen, dessen seitliche Theile sich bald der Fliche
nach ausbreiten, wihrend die mittlere Partie nur langsam wichst; es kommt so zur Bildung
eines zweilappigen Knochenplidttchens, dessen unterer Rand bald mit dem unteren intra-
cartilaginds entstandenen Theil der Schuppe in einer queren, etwas erhabenen Linie zusammen-
stosst und mit diesem versechmilzt. Zu den beschriebenen, gewissermassen centralen Verkndche-
rungsherden der Schuppe kommen im Verlaufe des 3. Monats noch accessorische hinzu. Sie ent-
stehen durchweg intermembrands und zwar je eines lateralwiirts neben dem bereits bestehenden ‘
intramembrantsen Knochenplittchen und nicht selten ein drittes unpaariges oberhalb desselben i
in der Medianlinie.®) In der grossen Mehrzahl der Fille erfolgt eine theilweise Verschmelzung

1) C. Toldt, Die Knochen in gerichtlicher Beziehung. Maska, Handbuch der gerichtl. Med
B IIE S 6151 :

2) Doch wohl das IV. Paar der Meckel'schen Ossificationspunkte.
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aller dieser Knochenherde schon im Verlauf des 4. Embryonalmonats; nur selten bleibt der
unpaare zu oberst gelegene auch weiterhin isolirt und gibt dann zur Entstehung
des Os interparietalel) Veranlassung. Zwischen dem unteren Rande der lateralen Knochen.
plittchen und dem seitlichen Rand des erstgebildeten intermembranésen Knochenpléttchens erhilt
sich durch lédngere Zeit jederseits eine quere oder schrig gestellte Spalte, welche unter dem
Namen der Sutura mendosa — auch Sutura (Fissura) transversa oceipitis — bekannt
ist?). Sie ist bei verschiedenen Individuen von verschiedener Linge und erhilt sich gewdGhnlich
bis ins 8. oder 4. Lebensjahr. Nicht gar selten sind ihre Reste auch noch an ausgewachsenen
Schiideln nachweisbar. Eine bestimmte Beziehung dieser Knochenspalten zu den
Nackenlinien besteht nach meinen (Toldt’s) Beobachtungen nicht. In vielen Fillen
laufen sie allerdings in einer Flucht mit der Linea nuchae suprema, in anderen Fillen aber
iiber oder unter derselben oder in einer von ihr abweichenden Richtung. Die Vergleichung einer
grosseren Zahl embryonaler und kindlicher Schidel scheint mir in tiberzeugender Weise darzuthun,
dass die Ausbildung der Nackenlinien und ebenso des Torus occipitalis ganz unabhingig
von den Buturae mendosae ist, vielmehr mit den Wachsthumsverhiltnissen der
Muskeln und Fascien des Nackens in Zusammenhang steht, wie ja Aehnliches auch
fiir die Schlifenlinien u. s. w. gilt. Hingegen ist die als seltene Varietiit vorkommende Quer-
theilung der Hinterhauptsschuppe3) gewissermassen als ein Durchgreifen dieser queren
Spalten, beziehungsweise als eine bleibende Trennung der beiden symmetrischen inter-
membrantsen Knochenherde zu betrachten. Eine dritte bei embryonalen Schiideln gewshnlich
vorkommende Spalte schneidet die Spitze der Schuppe in der Medianlinie ein. Sie entspricht
dem Zwischenraume zwischen den symmetrischen Lappen des erstentstandenen intermembranssen
Knochenherdes - und pllegt zwischen dem 7. und 10. Embryonalmonate am gréssten zu sein.
Nicht selten verstreicht sie noch gegen Hinde der embryonalen Periode, gewdhnlich aber in den
ersten Wochen nach der Geburt. Als ein Residuum bleibt kiirzere Zeit nachher eine seichtere
oder tiefere Furche in der hinteren Schuppenfliche bestehen.® — —

nHis ist noch zu bemerken, dass die embryonale Schuppenanlage sich spiterhin noch in
zweifacher Weise erginzt, einmal durch die Verschmelzung mit den hinteren, schaufelférmig
verbreiteten Abschnitten der Gelenktheile und dann durch das Hinzutreten eines selbstdndigen
kleinen Knochenkerns#) an der hinteren Umrandung des grossen Hinterhauptloches. Dieser
letztere zeigt sich zuerst im 7. Monat als ein schmales Stiftchen, nimmt allmihlig eine drei-
eckige Form an und schiebt sich mit seiner Basis zwischen die hinteren Enden der Gelenk-
fortsitze ein. Dies geschieht in der Mehrzahl der Fille so, dass die Schuppe sich ausschliesslich
durch seine Vermittelung an der Begrenzung des Hinterhauptloches betheiligt. In manchen
Fillen fehlt dieser accessorische Knochenkern oder erreicht nur eine geringe Entwickelung und
ist bereits zur Zeit der Geburt von ihm nichts mehr zu entdecken; in anderen Fillen aber zeigt
er noch im 4. bis 5. Lebensmonate eine gewisse Selbstindigkeit und ist nur mit seiner Spitze
an die Schuppe angewachsen.¢ —

Auf die durch Herrn R. Virchow gegebene erneute Anregung sind auch die beiden,
im Vorstehenden schon gewiirdigten umfangreichen statistischen Untersuchungen
tiber die individuellen Variationen der Bildung der Hinterhauptsschuppe des
Menschen zuriickzufiihren: die meinige 1877% und die des Herrn Anutschin 1880

1) Herr C. Toldt versteht hier somach unter »Interparietale wie Meckel nur den oder die
Spitzenknochen. x

2) Auch nach Herrn C. Toldt verliuft die Sutura mendosa sonach (nicht zwischen Haut- und
Knorpelknochen, sondern) vollkommen ,intermembrands®,

3) Nach C. Toldt sonach zu unterscheiden von dem oben erwihnten Os interparietale.

%) Ossiculum Kerckringii,

®) Beitriige zur physischen Anthropologie der Bayern. Minchen, Th. Riedel. Bd. T, s. auch Bei-
trige zur Anthropol. u. Urgesch. Bayerns. Bd. I, 1877, S. 68, Taf. XXII, Fig. 5—7.
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publicirt. Herr Anutschin brachte auch eigene entwickelungsgeschichtliche Untersuchungen,
in welchen er sich im Wesentlichen an die Herren Rambaud und Renault sowie Herrn
R. Virchow anschloss, besonders hervorzuheben ist, dass er das IV. Meckel’sche Paar
der Ossificationscentren der Oberschuppe anerkennt.?)

Neue Gesichtspunkte treten in der folgenden immer noch sehr reichen Literatur tiber
unseren Gegenstand nicht hervor, die Discussion dreht sich in der Hauptsache um die Fragen
nach der Zahl der als principal anzusprechenden Ossificationscentren der Oberschuppe und
mehr und mehr tritt wieder eine Anschauung in den Vordergrund, welche wir als
Vor-Meckel’sche bezeichnen kbnnen, nach welcher in den individuellen Variationen der
Hinterhauptsbildung des erwachsenen Menschen im Wesentlichen nur den Worm’schen
Knochen oder Nathknochen entsprechende Anomalien gesehen werden wollten. In dem oft
citirten Werke des Grafen von Spee, Kopf, ist die neuere Literatur sorgfiltig zusammen-
gestellt, dort ist dariiber nachzusehen. Die Herren Nicolai, Sappey, Chambellan,
Hannover, sahen von den zahlreichen Ossificationscentren der Oberschuppe nichts, d. h.
nur einen; Herr Lucy ldsst den Hautknochenabschnitt der Schuppe aus zwel Knochen-
stiickchen entstehen, an welche sich noch eine Anzahl ganz kleiner in ihrer nichsten
Umgebung auftretender Knochenpiinktchen anschliessen, den allgemeinen Wachsthums-
erscheinungen der Hautknochen des Schédels entsprechend. —

Bedeutsamer haben in der zweiten Hilfte der 80er Jahre italienische Forscher einge-
griffen, wodurch eine gewisse Umgestaltung der Frage erfolgte, welche durch eine sehr
eingehende Untersuchung des Herrn H. Stieda auch in die deutsche Literatur eingefiihrt
worden ist.?) Durch H. Stieda’s Angaben erscheint auch der betreffende Abschnitt bei Graf
von Spee entscheidend beeinflusst, so dass hier etwas néher darauf eingegangen werden muss.

In den Darstellungen der Italiener: der Herren Chiarugi, Bianci, Ficalbi
Marimé, Mingazzini u. A. und sehr entschieden Sergi wird ein vergleichend anato-
mischer Gesichtspunkt Meckel’s, welcher, von ihm selbst nur gelegentlich erwihnt, bei
seinen Nachfolgern ganz in den Hintergrund getrefen war, in gewissem Sinne wieder

neu belebt.

Nach dem Mecke!l’schen Schema bildet sich die Oberschuppe des Hinterhauptbeins
aus zwei Reihen von tiber einander liegenden Ossificationscentren. Die obere Reihe
besteht aus zwei Ossificationscentren (R. Virchow's Spitzenknochen), die untere aus vier.
Hs besteht danach nicht nur eine Theilung der Oberschuppe in sagittaler Richtung, sondern
auch eine Quertheilung, welche eine obere, aus zwei Knochenpunkten bestehende Partie
von der unteren, aus vier solchen bestehenden, abschneidet. Gerade auf diese horizontale
Trennung legte Meckel, da ihn ja iiberhaupt die ,Spitzenknochen® vorziiglich beschiftigten,
besonderen Werth.

An der Stelle, wo Meckel in seinem System der vergleichenden Anatomie?) das
,Zwischenscheitelbein “, Interparietale, der Siugethiere behandelt, sagt er (1825):

1) Russisch. Ueber einige Anomalien am Menschenschidel mit besonderer Riicksicht auf das Vor-
kommen der Anomalien bei verschiedenen Rassen. Moskau 1880.
2) 8. b. H. Stieda‘l. ¢ S. 65,
3) 1. ¢. IL. Bd., 2. Abth., § 188, S. 507, 509.
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ysInwiefern vielleicht da, wo dieser Knochen zur normalen Entwickelung gehort, die
Neigung zu seiner Vervielfachung nach vorn in der Lingsrichtu ng stattfindet, kann ich
nicht mit Gewissheit bestimmen, doch sah ich bei mehreren Bibern, Didelphen, Katzen, Hunden
einen oder mehrere nicht unbetrichtliche Knochen vor ihm, da doch gerade in der Pfeilnath
beim Menschen Nathknochen verhéltnissmissig selten sind.“

»Bei einigen Thieren scheint es selbst Regel zu sein, dass er sich von vorn nach hinten
und von einer Seite zur andern vervielfiltigt oder spaltet. Namentlich gehdren hierher die
Einhufer.') Ich fand wenigstens immer in fritheren Perioden, von hinten nach vorn auf
einander folgend, einen weit grésseren und zwei weit kleinere Paare, dreieckige in der Mittel-
linie zusammenstossende Beine, Bei einem dreimonatlichen Fétus
liegen noch alle ganz frei, bei einem anderen, wenig von der Zeit S

der Reife entfernt, sind die vorderen durch das starke Wachsthum Y
vorziiglich der Scheitelbeine aussen fast ganz verdeckt, doch noch

deutlich von einander und dem hinteren trennbar. Sie verwachsen \
erst unter einander und mit dem hinteren, dann aber zusammen y |

mit den Scheitelbeinen.® — — | Andeutungen von den kleineren
(resp. oberen) Knochen dieser Art finden sich hochst wahr-
scheinlich immer bei der Entwickelung des menschlichen Hinter-
hauptbeins in kleineren, oberhalb der Hinterhauptssehuppe vorhan-
denen.®) Alle diese einzelnen Knochenstiicke versechmelzen aber beim
Menschen weit frither, schon in den ersten Monaten des Fétus, wenn-
gleich ihr hiufiges Beharren bei ihm, und das gerade zwischen
Scheitel- und Hinterhauptsbein auch bei ihm stattfindende Vor- Fig. 63.

kommen anderer Knochen offenbar auf’s Deutlichste nach dem Hinterhauptschuppe eines Pferde-
Typus jener Thisre geschieht.“ embryo. Interparietale (= Ober-

schuppe) vollstindig von der Un-
schuppe getrennt, itber dem un-
§ ﬂ}niltenln‘terpqrietnloci]lodrm'-
lagerten Knochelchen: Priainterparietalia, unsere Fig. 61 a, b, c, e l111111;ﬁ§):?1te¥1££e .
und identificirt mit diesen nicht nur die aus dem Meckel’schen

IV. Paare hervorgehenden ,Spitzenknochen®, sondern auch die beiden, dem II. Meckel’-
schen Paare entsprechenden, in der Mitte der Oberschuppe gelegenen Stiicke (Os
Incae medium dimidium dextrum et sinistrum).

Die Oberschuppe, das Interparietale, soll auch nach der Meinung des genannten
Forschers in der Regel aus zwei Ossificationspunkten gebildet werden. Inconstant, nur in
einigen Fillen kéimen aber noch zwei Punkte hinzu, meist tiber dem Interparietale gelegen,
den bei den Einhufern tiber dem Interparietale gelegenen Verkncherungscentren entsprechend.
Herr Chiarugi beschreibt®) den Schiidel eines ausgetragenen menschlichen Fotus, bei welchem
die zweil Préinterparietalia zwischen die zwei Knochencentren des Parietale in
der Mitte eingeschaltet gewesen seien. Fig. 64. Die Oberschuppe bestand aus zwei, an
ihrer Basis mit der Unterschuppe verwachsenen ,Priinterparietalknochen®, jederseits befand
sich ein ,halber Interparietalknochen®. Von den ,halben Interparietalknochen* war aber
nur der rechte ganz durch Nithe von der Umgebung getrennt, der linke war mit der
Unterschuppe in seinem mittleren Abschnitt verwachsen. Auch die sagittale Trennung der

Herr Chiarugi nennt die bei Pferden dem Interparietale vorge-

1) R. Virchow 1. ¢. S. 61 erwithnt, dass das Interparietale bei den Pferden zuerst 1599 von Ruini
nachgewiesen worden sei und anfinglich Os triquetrum oder auch Os quadratum genannt worden sei.
2) Es sind hier Worm’'sche Knochen der Lambdanathspitze gemeint, nicht die ,Spitzenknochen*
selbst, welche Meckel ja zur Schuppe rechnet.
8) Chiarugi, G., Nuove osservazioni sulle ossa interparietali et preinterparietali, Atti dells R. Acad,
fisiocritic. di Siena. 1889, S. 31.
Abh. d. II. Cl. d. k. Ak. d. Wiss. XX. Bd. 1I. Abth. 50
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beiden ,Priiinterparietalia® war fiibrigens nur eine theilweise. Die Abbildung Fig. 64
gibt den Befund des Herrn Chiarugi nach der von ihm publicirten Originalzeichnung
wieder. Fig. 66 das danach ahgeleitete Schema. Seiner Ansicht nach wiirde die typische
Lage der ,Priinterparietalia® bei dem Menschen nicht vor sondern in der Mitte zwischen
den ,beiden Halften des Interparietale® sein. Im Wesentlichen stimmen ihm alle genannten
Forscher zu, Herr Bianchi glaubt, dass die Préinterparietalia hiufiger vor als zwischen
den Hilften der Interparietale liegen.

Wie gesagt hat in Deutschland Herr H. Stieda diese Ansicht der Italiener durch
seine eingehende und umfassende Studie!) popularisirt.— Er schliesst sich riickhaltlos den
Darlegungen Chiarugi’s u. A. an auch beziiglich der Benennungen.

<@’
pari !t’alm
J Jnicrpe}t}h.u é

{ tale 7 ﬂ,wuw_.,ﬁv‘\
{

Qceipitaie Superius

Fig. 65. Fig. 64. Fig. 66.
Fig. 64. Chiarugi’s Abbildung der von ihm beobachteten vielfach eingeschnittenen Hinter-
hauptsschuppe eines Neugeborenen. Erklirung im Text.
Fig. 65. H.Stieda’s Abbildung der ersten Entwickelungszustande der menschlichen Hinter-
hauptsschuppe (3. Monat).

Fig. 66. Graf von Spee’s Schema der Bildung der Hinterhauptsschuppe.

Auf die statistischen Ergebnisse der H. Stieda’schen Untersuchungen wurde schon
oben Bezug genommen. Die embryologischen Befunde verdienen wegen der nicht unbetréicht-
lichen Zahl der zur Beobachtung gelangten Fdten aus dem 2. und 3. Monat besondere
Beachtung.

Herr H. Stieda hat aus dem 2. Fotalmonat drei Priparate untersucht, aus dem
3. Monat sieben.

Der Wichtigkeit der Untersuchung entsprechend soll wieder wortlich citir werden:?)

,Aus dem 2. Monat standen mir drei Embryonen zur Verfiigung und bei keinem der-
selben war schon von Knochenpunkten an der Schuppe etwas zu finden.* — — ,Aus dem
3. Monat habe ich sieben Embryonen untersucht, die ein sehr verschiedenartiges Bild zeigen.
Bei cinem TFall von cirea 9—10 Wochen bestand die Schuppe schon aus zwei Sticken. Die
Unterschuppe bildete ein kleines Dreieck mit abgestumpften Winkeln, die Basis nach oben, die
Spitze nach unten gekehrt; dariiber lag ein nach oben convex gebogener cylindrischer Streifen,

1) Die Anomalien der Hinterhauptsschuppe. Aus dem anatom. Institut zu Konigsberg i. Pr. Aus
2 Doppeltafeln. Anatomische Hefte. Herausgegeben von Fr. Merckel und R. Bonnet. IV. Heft.
(1. Bd., 1. Heft.) Wieshaden 1892. S. 61—106.
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die Oberschuppe. In einem anderen Fall von demselben Alter waren drei isolirte Knochenstiicke
nachzuweisen : die Unterschuppe bestand namlich aus einem 8 mm breiten, 2 bis 8 mm hohen
Theil, der nach oben in der Medianlinie eine deutliche Einsenkung zeigte; der Mitte dieses
Stiickes sass aussen eine kleine knécherne Erhohung auf, wohl die erste Anlage der Protuberantia
oceipitalis externa. Ueber der Unterschuppe lagen neben einander zwei zarte halbmondférmige
Knochenbliattchen, mit dem coneaven Rand dem unteren Stiick zugekehrt und mit letzterem
hiutig verbunden. Ein #hnliches Bild zeigte sich in zwei weiteren, etwas idlteren Fiallen; in
dem einen jedoch war auch die Unterschuppe durch eine ganz feine, in der Medianlinie von
oben nach unten verlaufende Nath noch in zwei gegen einander bewegliche Stiicke zerlegt.“
In einem vierten Fall ,aus dem 3. Monat“, in Fig. 1, unsere Fig. 65, abgebildet, zeigt sich
peine aus einem Stiick bestehende, 10 mm Breite und 2 mm hohe Unterschuppe, die am
unteren Rand etwas eingebuchtet ist. Dariiber liegen zwei in der Mittellinie aneinander stossende
Knochendreiecke, unter einander und mit dem erstgenannten Stiick noch nicht verwachsen. Ueber
diesen endlich liegen noch zwei Stecknadelkopf grosse Knochenstiickchen (das linke etwas grosser
als das rechte), also eine dritte symmetrische Anlage. In einem anderen Falle (von circa
12 Wochen) waren diese erstgenannten Knochenstiickchen ebenfalls vorhanden, aber zu einem
diinnen viereckigen Blittchen unter einander verwachsen. Ich glaube nicht fehl zu gehen, (so
schliesst H. Stieda diese Mittheilung), wenn ich diese Bildung dem dritten (resp. vierten)
Knochenkernpaare Meckel’s und seiner Anhiinger und dem Préinterparietale Chiarugi’s
gleich stelle, das ich hier also schon im dritten Monat unter sieben Fillen zweimal
gefunden habe“.  Die Unterschuppe bestand in sechs von den sieben Fillen aus einem
einheitlichen Knochenstiick; in einem Fall jedoch aus zwei seitlichen Stiicken.%

Die Ergebnisse seiner gesammten Untersuchung fasst Herr H. Stieda kurz zusammen :
pam Anfang des dritten Monats sind an der Schuppe die ersten knéchernen Bestandtheile zu
erkennen, und zwar entstehen erst zwei Knochenpunlkte, die unmittelbar darnach mit einander
verwachsen und die Unterschuppe bilden. Zugleich oder gleich darauf treten zwei Knochen-
punkte der Oberschuppe auf, die sich aber meist erst am Ende des dritten Monats unter einander
und mit der Unterschuppe vereinigen. Vom vierten Monat an ist die Schuppe einheitlich und
es erfolgt nur noch eine weitere Ausbildung derselben. Diese vier Knochenpunkte sind
constant und noch beim Neugeborenen theilweise an einem oberen und zwei seitlichen Ein-
schnitten zu erkennen“. ,Unter Umstéinden kommen dann noch accessorische Knochenpunkte
hinzu und zwar kénnen vom dritten Monat an die sogenannten ,Priinterparietalia® auftreten
und vom Anfang des fiinften Monats an das Ossiculum Kerckringii (in 17 Fillen 5 mal
gefunden). ¢

Nach der vorstehenden Darstellung der Ergebnisse wiire Herrn H. Stieda die Beob-
achtung des IV. Meckel’schen Ossificationscentren-Paares, resp. der ersten Anlage der
»Priinterparietalia® und ,Spitzenknochen®, schon in sehr friiher Zeit gelungen, deren Auf-
treten sonst von keinem Beobachter schon im 3. Fitalmonat gesehen worden war. Die Herren
Rambaud und Renault sahen die Spitzenknochen erst im 5. Monat, dagegen das Ossiculum
Kerckringii schon am Ende des 3. Monats.

Ich glaube nicht zu irren, wenn ich die betreffenden beiden oberen Knochenkerne
H. Stieda’s mit dem III. Paar der Ossificationscentren Bessel-Hagen’s identificire,
welche aber nicht dem Priinterparietale (Spitzenknochen) sondern dem ,Interparietale®
selbst zugehdren und nicht dem IV. Meckel’schen Paare entsprechen, wie Herr H. Stieda
annimmt. —

Graf von Spee, ) dessen vortreffliches Buch iiber den ,Kopf* wir im Vorstehenden
schon so oft citiren mussten, fasst das Ergebniss seiner kritischen Studien in folgende Worte:

1. e 8.98.
e
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Die Hinterhauptsschuppe zerfillt genetisch in a) die der Schédelbasis zugehorende ,knorpelig
vorgebildete Occipitale superius, untere Schuppenhiilfte, Unterschuppe, und b) einen der
Schiideldecke angehérenden Theil, obere Schuppenhilfte, Oberschuppe, Os Interparietale,
der als Deckknochen (symmetrisch) auftritt, der Regel nach schon gegen Ende des 3. Monats
fotaler Entwickelung mit dem erstgenannten verwachst, in Ausnahmefallen oder als Rassen-
eigenthiimlichkeit (bei den Altperuanern, v. Tschudi) beim Menschen zur Zeit der Geburt, noch
einen selbstindigen Knochen (Os transversum, triquetrum, epactale, Os inkae) darstellend“.

,Das Os interparietale ist ein typischer Knochen des Sdugethierschiidels, der constant in
der oberen Halfte der Schuppe sich findet. Zwischen ihm (Interparietale) und dem Parietale
finden sioch vielfach Schaltknochen eingestreut, schon wahrend der Entwickelung,
Man hat nun von diesen die beiden jederseits zunichst der Sagittalnath gelegenen als Priinter-
parietallknochen (Chiarugi) bezeichnet, Knochen, die bei Siugethieren «bfters und bei Pferden
regelmissig vorkommen (Gruber). Jedenfalls trifft man sie beim Menschen durchaus unge-
wohnlich und man ist zundehst nicht berechtigt, dieselben mit den als constant erkannten
Componenten der menschlichen Hinterhauptsschuppe in eine Reihe zu stellen. Ihr relativ ofteres
Auftreten beim Menschen gegeniiber Thieren fithrt Ficalbi!) zu der Vermuthung, dass die
Prainterparietalknochen neue, noch im Entstehen begriffene und desshalb noch nicht
Gxirte Tlemente des menschlichen Schiidels seien. — Chiarugi berichtet von einem reifen
menschlichen Fotus, dessen Oberschuppe aus zwei hinten mit der Unterschuppe verwachsenen
Prainterparietalknochen und jederseits daran je einem Interparietalknochen gebildet ist, von
welch letzteren der rechte ganz selbstédndig, der linke aber am medialen hinteren Ende mit der
Unterschuppe bereits verwachsen war. (Fig. 64). Er glaubt hierin ein Beispiel der typischen
Zusammensetzung der Hinterhauptsschuppe gefunden zu haben. Demnach wire beim Menschen
die typische Lage der Priinterparietalknochen zwischen den beiden Interparietalknochen am
oberen (hinteren) Rande der Unterschuppe (Occipitale superior), Schema Figur 65. — Jedes
Interparietale und, wenn es auftritt, auch jedes Priinterparietale entsteht aus einem eigenen
Knochenpunkt. Die Oberschuppe entsteht demnach aus mindestens zwei, manchmal aber vier
Knochenpunkten. Die Interparietalknochenpunkte treten um die 12., die inconstanten Préinter-
parietalknochenpunkte nicht vor der 16. W oche auf®, also nicht wie Herr H. Stieda
gesehen im 3. sondern erst am Ende des 4. Monats.

Warum diese Knochen ,Priinterparietalia® heissen, wenn sie doch zwischen den Inter-
parietalhilften liegen, ist nicht ersichtlich und erklért sich nur dadurch, dass man die in
der That vor dem ,Interparietale gelegenen IV. Meckel'schen Knochenkerne (die Spitzen-
knochen), mit dem doppelten Mittelstiick des Interparietale (Meckel’s II. Paar) zusammen-
geworfen hat.

Der neueste Standpunkt, wie er von Herrn Oscar Schultze in dem ,Grundriss der
Entwickelungsgeschichte des Menschen und der Saugethiere® ) vertreten wird, lautet (1897):

,Das Hinterhauptsbein verknochert im Anfang des 3. Monats und zwar mit einem Knochen-
punkte in der Pars basilaris und je einem in den Partes laterales und zwei bald verschmelzenden
in der knorpeligen Squama. Zu diesen Knochenkernen gesellt sich dann noch ein anderes,
aus zwei Kernen entstehendes Stiick, welches ausserhalb des Chondrocraniums als Deckknochen
gich aus einem oder aus zwei Ossificationspunkten entwickelt und den oberen Theil
der Schuppe bildet. Es verschmilzt spiter mit dem unteren primordialen Schuppenstiick voll-
standig, so jedoch, dass eine Fissur rechts und links am Rande der Squama in der Hohe der
Protuberantia externa lingere Zeit hindurch die Vereinigungsstelle andeutet und noch bei Neu-
geborenen sichtbar ist.®

1) Monitore Zool. Italiano. 1889.
2) Bearbeitet unter Zugrundelegung der 2. Auflage des Grundrisses der Entwickelungsgeschichte

von A. Kolliker. Leipzig 1897, S. 207 u. 208. Abbild. 176.
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In Figur 176, unsere Figur 67: Hinterhauptsschuppe des viermonatlichen mensch-
lichen Embryo mit dem compacten unteren (knorpelig vorgebildeten) und dem oberen als
Deckknochen entwickelten Theil. Verg. 5/1 ist zum ersten Mal diese Differenz der beiden
Knochenarten naturgetreu dargestellt.

Hier erhalten wir die erste und bisher
einzige naturwahre Abbildung des
Hinterhauptheins aus einer frith-fétalen
Periode, aus dem 4. Monat. Treu und
anschaulich ist die dichte aus dem Chon-
drocranium entstandene Unterschuppe und
die als Hautknochen gebildete Oberschuppe
mit ihrem lockeren Maschengefiige der
sie zusammensetzenden Knochenbilkchen
wiedergegeben. Die Vereinigung der
Ober- und Unterschuppe ist noch nicht
vollstéindig. Kin tiefer und breiter sagit-
taler RKinschnitt dlmgt in der Mittellinie Oscar Schultze’s Abbildung der Hinterhauptsschuppe eines Embryo

im 4, Monat. a Unterschuppe, dichter Kuorpelknochen, dariiber die

e 1T 1 Secl € 1 ie selts Oberschuppe in ihrem zarten Hautknochen-Maschengewebe. In der
tief in die k’bhuppd ein und _]eder selts Mitte von oben einspringend die mittlere Sagittalspalte, welche sich

2 = : spalt as Tor TN am Ende zum .Centralloch der Oberschuppe® erweitert. Rechts und
erkennen wir eine spaltenformlbe brEIt(‘ links seitlich die noch weite Anlage der Sutura mendosa in der Haut-
= - < 1o.e SRt S O LR
Liicke in dem unteren #Husseren Theil verknocherung selbst.
der Oberschuppe, welche nach unseren

Untersuchungen die Sutura mendosa ist (s. unten).

Fig. 67,

Die Abbildung ist nach einem jener uniibertrefflich schonen Priparate durchsichtiger
Embryonen gezeichnet, welche durch das Verdienst des Herrn O. Schultze eingefiihrt
wurden, und welche auch ich zu den Untersuchungen tiber die embryonale Ent-
wickelung der Hautknochen bentitzt habe.

Den Schluss dieser Uebersicht mdgen die Angaben machen, welche Herr Julius
Kollmann in dem erst vor wenig Wochen an’s Licht getretenen vortrefflichen ,Lehrbuch
der Entwickelungsgeschichte des Menschen® tiber die Entwickelung der Hinterhauptsschuppe
des Menschen macht. )

»Die Squama occipitalis des Hinterhauptknochens entsteht normal aus zwei Ossi-
ficationspunkten, sodass sie wie andere Belegknochen urspriinglich paarig ist. Zwischen ihr
und dem Planum nuchale findet sich noch bei dem Neugeborenen eine vom Rande des
Knochens eindringende Spalte. Ist die Verwachsung nicht erfolgt, so kommt es an dieser
Stelle zur Bildung einer Nath. Die Squama occipitalis ist dann isolirt und heisst auch
Os Incae, Inkaknochen. Sie kann auch in drei Theile, durch Nithe verbundene Massen
zerfallen, die man?) als Os Incae laterale dextrum, sinistrum und medium bezeichnet.
Auch die Spitze des Interparietale kann isolirt bleiben. Man hat aus diesen Erscheinungen
geschlossen, dass bisweilen mehr Ossificationspunkte als nur zwei auftauchen konnen.“

1) Jena, Gust. Fischer, 1898. S. 258,

2) J. Ranke, Beitriige z. som. Anthr. d. Bayern. I Abschn. (Bd. I) 8. 71.
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Neue Fragestellung.

So viel wird, wie ich annehmen darf, aus der Durchmusterung der nun fiiber ein
Jahrhundert sich erstreckenden eindringenden Untersuchungen der Entwickelungsgeschichte
der Hinterhauptsschuppe des Menschen klar, dass eine Uebereinstimmung der be-
rufensten Forscher auf diesem Gebiete noch keineswegs erreicht ist.

Herr R. Virchow schliesst sich, wie die Herren Rambaud und Renault, noch
nahe an Meckel an. Unterschuppe und Oberschuppe entstehen nach ihrer Auffassung je
aus zwei getrennten symmetrischen ,regelmiissigen® Ossificationspunkten, entsprechend dem
Meckel’schen I. und II. Paar, wozu als fiinfter das ,Manubrium* (Ossiculum Kerckringii) tritt.

Die beiden seitlichen Ossificationspunkte Meckel’s (IIl. Paar), sowie die in der Mitte
{iber den bisher genannten gelegenen beiden Meckel’schen Punkte (IV. Paar) bezeichnet
Herr Virchow als accessorische, also als nicht regelmissige Verknocherungscentren, trennt
aber beide Paare von den Fontanellknochen der hinteren Fontanelle und den Worm’schen
Knochen in der Lambdanathspitze und in dem hinteren Ende der Sagittalnath (letztere
bezeichnet er als wahre ,Interparietalia“).

Die Sutura mendosa, welche er als Sutura transversa squamae oceipitalis bezeichnet,
halt Herr R. Virchow fiir die urspriingliche Trennungsspalte zwischen der aus Haut-
verknocherung entstandenen Oberschuppe und der aus Knorpelverknocherung gebildeten
Unterschuppe.

Das ist der Ausgangspunkt fiir die neueren Untersuchungen geworden.

Im Anschluss an das Meckel’sche Schema der vier Paare der Ossificationscentren der
Hinterhauptsschuppe lassen sich die Hauptergebnisse der neueren Forscher in folgender Weise
gruppiren. '

A. Unterschuppe, Knorpelknochen.

I. Paar der Meckel’'schen Ossificationspunkte.

Obwohl die Bildung der Unterschuppe aus zwei gesonderten ,regelmissigen* Ossifications-
punkten bisher keineswegs immer oder nur hiufig beobachtet worden ist, so treten doch
ziemlich alle selbstindigen Forscher auf diesem Gebiete fiir das I. Paar als ,wahrscheinlich“
der Norm entsprechend ein: Rambaud und Renault, R. Virchow, Bessel-Hagen,
Anutschin, H. Stieda, Oscar Schultze. Ktwas reservirt spricht sich Herr C. Toldt
aus, Herr Hannover lisst nur einen Knochenpunkt gelten.

B. Oberschuppe, Hautknochen.

II. Paar. Mit Ausnahme des Herrn C. Toldt erkennen alle die erstgenannten Forscher
das IL Paar als gesonderte ,regelmiissige Ossifisationscentren an. Nach Herrn C. Toldt
ist die erste Anlage der Oberschuppe einheitlich, aber durch einen sagittalen Einschnitt in
der Mittellinie, von oben her eindringend, tief zweigelappt. Herr Hannover fand fiir die

ganze Oberschuppe nur einen Knochenpunkt.
III. Paar. Die lateralen Erginzungsstiicke der Schuppe, glauben die Herren Rambaud
und Renault, Bessel-Hagen und C. Toldt wieder erkannt zu haben, Herr R. Virchow
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nimmt sie hypothetisch als ,accessorische® Ossificationscentren an. Im Gegensatz zu Herrn
R. Virchow, lehren die Ersteren, dass die ,seitlichen Erginzungsstiicke* in der Mitte mit
Ober- und Unterschuppe verwachsen und mit ihrem Unterrande sich jederseits an den
Oberrand der Unterschuppe anlegen. Zwischen dem Oberrand der ,seitlichen Erginzungs-
stiicke® und dem frither gebildeten Haupttheil der Oberschuppe bleibt, nach ihrer Darstellung
jederseits eine breit einschneidende Horizontalspalte: die Sutura mendosa. Diese verliuft
danach nicht zwischen Ober- und Unterschuppe, sondern ganz innerhalb der Ober-
schuppe. Sie .ist danach also nicht die alte Trennungsspalte zwischen dem Hautknochen
und dem Knorpelknochen, sondern eine Spalte lediglich in dem Hautknochen, der Ober-
schuppe. Herr Bessel-Hagen formulirt diese Differenz der Anschauungen sehr energisch.

Herr H. Stieda, welcher solche ,seitliche Erginzungssticke der Oberschuppe in
frithen Stadien, wie Darstellung und Abbildung ergeben, nicht gesehen hat, tritt dagegen
wieder {iberzeugt fiir die Behauptung ein, dass die Sutura mendosa und die Sutura transversa
squamae occipitalis die urspriingliche Trennungslinie zwischen Ober- und Unterschuppe,
zwischen Haut- und Knorpelknochen, sei. HEs ist das auch die Meinung der italienischen
Forscher, welche, wie es scheint, wesentlich aus Griinden der theoretischen Betrachtung,
die Unterschuppe als Occipitale superius und die Oberschuppe (Os Incae) als Interparietale
bezeichnen. Herr H. Stieda schliesst sich dieser Anschauung und Benennung an und
polemisirt nicht nur gegen Herrn Bessel-Hagen sondern auch gegen Herrn Broca,
welcher das Os Incae fiir einen Worm’schen Knochen erklirt und von dem ,Interparietale
unterschieden hat. Auch Graf von Spee gebraucht die Worte: Interparietale und Os Incae
gleichbedeutend.

Herr O. Schultze gibt iiber das III. Meckel'sche Paar nichts an. Ueher seine
schone Abbildung muss unten noch in dieser Beziehung gesprochen werden.

IV. Paar der Meckel'schen Ossificationspunkte.

Ist schon die Uebereinstimmung beziiglich der drei ersten Paare der von Meckel auf-
gestellten Ossificationscentren der Hinterhauptsschuppe des Menschen eine recht unvoll-
kommene, so herrscht beziiglich der aus dem IV. Paare hervorgehenden Bildungen und
tiber dieses Paar selbst die vollkommene Verwirrung.

J. F. Meckel hat mit seinem IV. Paare die Bildungen erkliren wollen, welche, iiber
der iibrigen Schuppe gelegen, nach der R. Virchow’schen Terminologie als ,Spitzenknochen®
bezeichnet werden. Kr selbst hatte ithr spiteres Auftreten im Lambdawinkel, erst ziemlich
lange nach den iibrigen Ossificationscentren der Oberschuppe, beobachtet und richtig an-
gegeben. Gerade vor allem dieses spatere und dazu noch inconstante Auftreten veranlasste
die Autoren nach Meckel, die betreffenden Bildungen als accessorische zu bezeichnen.

War es schon schwierig, ,Spitzenknochen“ und ,Fontanellknochen“ der hinteren
Fontanelle von einander zu unterscheiden, so erreichte die Verwirrung den Gipfel, als nach
den Angaben Chiarugi’s u. A. die Bildungen des 1V. Meckel’schen Paares als ,Priinter-
parietalia® theils vor, theils zwischen den Bildungen des IL. Meckel'schen Paares, den
beiden ,halben Interparietalien®, gelagert sein sollten. KEs ist das um so weniger ver-
stindlich, als die Bildung des IV. Meckel’schen Paares, der Spitzenknochen, wie wir zeigen
werden, ohne jegliche Schwierigkeit zu beobachten ist, da sie ja, wenn sie sich iiberhaupt
entwickeln, im Allgemeinen erst am schon weit ausgebildeten Fotusschidel, im 5. Bildungs-
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monat, auftreten. Herr Chiarugi und seine Anhiinger haben die accessorischen Bildungen
des IV. Meckel’schen Paares mit den principalen Bildungen, welche sich aus dem II. Meckel-
schen Paare entwickeln, zusammengeworfen, obwohl letztere zu den friihesten Verknoche-
rungen der Schuppe gehdren. Die von Herrn Chiarugi an dem Schiidel eines ausgetragenen
Neugeborenen, 1889 beschriehene und abgebildete Variation der Oberschuppe, Fig. 64,
welche ihn auf die Idee brachte, dass die (dem IV. Meckel’schen Paare entsprechenden)
,Praeinterparietalia® zwischen den symmetrischen Hilften der ,Interparietalia® zu liegen
kommen konnten, habe ich schon 1877') an einem erwachsenen Menschenschidel beschrieben
und in ihrer typischen Bedeutung fiir das Meckel'sche Schema fixirt: ,Die Oberschuppe
ist von der Unterschuppe durch die persistirende Hinterhauptsquernath abgetrennt, die Ober-

schuppe zerfillt durch die gleichfalls persistirenden drei fotalen Sagittalnithe — dextra, media
und sinistra — in vier Stiicke, zwei laterale und zweil mittlere. Die letzteren bilden

zusammen ein annihernd viereckiges Mittelstiick der Oberschuppe,?) die beiden lateralen
sind dreieckig mit seiflich und nach abwiirts gerichteter Spitze.“ Diese damals, wie ich
glanbe, zum ersten Mal gemachte Beobachtung wurde von mir zum Ausgangspunkt fiir die
Beschreibung der zur ,engeren Gruppe des Os Incae gehorenden Bildungen® gewiihlt, da
sich in ihm die Meckel'schen Paare II (doppeltes Mittelstiick) und III (laterale Stiicke) am
reinsten und deutlichsten zeigen.

Noch schwieriger wurde die Entscheidung, als im Jahre 1892 Herr H. Stieda die
Anschauungen Chiarugi’s und der Italiener durch die Beobachtung stiitzen konnte, dass
schon im Laufe des dritten Fotalmonats in der Mitte tiber der noch symmetrisch
getrennten ersten Anlage der Oberschuppe (II. Meckel'sches Paar), ein zweites Paar kleiner
Ossificationscentren sich gezeigt habe. Ist diese Anlage mit dem IV. Meckel’'schen Paare
zu identificiren ? Das ist die Frage; und hat Herr Bessel-Hagen das Gleiche gesehen wie
nach ihm Herr H. Stieda? Aber Herr Bessel-Hagen kennt neben dem von ihm gesehenen,
frith auftretenden, oberen Paar der Ossificationscentren der Oberschuppe (welches er abweichend
vom Meckel'schen Schema, als III. Paar der Verkndcherungscentren der Gesammtschuppe
bezeichnet) noch die Bildungen des Meckel'schen IV. Paares (der ,Spitzenknochen®) als
spiitere accessorische Erscheinungen.

Die Angelegenheit ist sonach heute noch in keiner Weise geklirt.

Und das Gleiche gilt von der vergleichend-anatomischen resp. zoologischen Auffassung
der individuellen Bildungen der Hinterhaupts-Oberschuppe und ihrer systematischen Benennung.

Die Identificirung des Os Incae mit dem ,Interparietale® stosst auf die Ein-
wendungen der Herren Broca, Bessel-Hagen und C. Toldt, welche die Quernath, welche
das Os Incae abtrennt, nicht zwischen Ober- und Unterschuppe, sondern innerhalb der Ober-
schuppe selbst verlaufen lassen, danach wire das Os Incae nicht das ganze Interparietale.

Die vortrefflich gewiihlten und begriindeten Benennungen der individuellen Bildungen
der Hinterhauptsschuppe durch Herrn R. Virchow, welche erst eine exacte statistische
Aufnahme der einzelnen Formen ermdglichten, sind durch die Herren Chiarngi und seine
Anhiinger nicht nur beseitigt und gesindert, sondern auch in ihrer Berechtigung angezweifelt.

1) 1. c. §.70.

2) Das eine derselben zeigt die Quernath unten verstrichen.
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Da ist es kein Wunder, wenn der friihere normlose Zustand der Benennungen, welcher alle
Verstdandigung tiber eine bestimmte Einzelform unmbglich erscheinen ldsst, wieder eingerissen
ist. In Karl von Bardeleben’s ,Handbuch der Anatomie des Menschen. Skelettlehre* von
Prof. Dr. J. Disse, finden sich S. 18 zwei Abbildungen des erwachsenen menschlichen
Schidels, Fig. 12 und 13, zur Demonstration ,der N#the und Nathknochen*. In Fig. 15,
Schidel mit N#then im Profil, wird ein grosser, vollkommen trennender Fontanellknochen
der vorderen Seitenfontanelle, Schlifenfontanelle, als ,Nathknochen* benannt. Tig. 13 zeigt
den ,Schidel von hinten, gezahnte Nithe, Nathknochen®. In der Lambdanath sind links
zwel kleinere, rechts ein kleiner Worm'scher Knochen unbezeichnet, ebenso ein kleiner
typischer Fontanellknochen der hinteren, kleinen Fontanelle. Dagegen ist ein schén aus-
gebildetes ,laterales Schaltstiick der Hinterhauptsschuppe* R. Virchow, mein Os Incae
laterale dextrum, als ,Nathknochen® bezeichnet. Und im Text steht daneben (S. 18):
oInnerhalb dieser Nithe finden sich ofters kleine, isolirte Knochenstiicke vor, die Nath-
knochen (Fig. 12, 13), welche tiberzihlice Skelettheile sind.*

Da waren sonach die Bemiihungen des Herrn R. Virchow und seiner Nachfolger,
in das verwickelte Gebiet der tberzihligen Skelettheile, speciell der iiberziahligen Knochen
des Schidels, Ordnung zu bringen, vollkommen umsonst und die Arbeit hat von Neuem
zu beginnen.

So kann ich denn dazu schreiten, meine eigenen Beobachtungen vorzulegen, nur das
»Manubrium® R. Virchow erfordert vorher noch einige Worte.

V. Manubrium, Ossiculum Kerckringii.

Herr R. Virchow sah das ,Manubrium® aus Knorpelverknécherung hervorgehen
wie die Unterschuppe. Das Gleiche scheinen die Abbildungen der Herren Rambaud und
Renault zu demonstriren.

Herr Bessel-Hagen findet, dass Hautknochen-Fasern und -Maschen sich von der
Oberschuppe auf die Vorder- und Hinterfliche der Unterschuppe begeben und hier (als
Periostverkntcherung) bis zum Unterrand fortschreiten und in dem unteren mittleren Ein-
schnitt der Unterschuppe, in dem diesen Einschnitt ausfiillenden hiuntigen Gewebe, das
Ossiculum Kerckringii als Hautknochenbildung entstehen lassen. Die iibrigen Autoren
theilen iiber diese Frage keine Beobachtungen mit.

Der Zeitpunkt des ersten Auftretens des Manubriam = Ossiculum Kerckringii wird
sehr verschieden angegeben und danach reihen, abgesehen von Herrn R. Virchow, die
Autoren das Knochelchen unter die accessorischen Bildungen der Hinterhaupts-
schuppe, da es erst spit und nicht regelmissig auftrite.

1. Neue Untersuchungen an Embryonen des 3. Entwickelungsmonats,

Von menschlichen Embryonen des ausgehenden 2. Entwickelungsmonats stand mir nur
einer zur Verfiigung, welcher fiir die vorliegende Frage kein Resultat ergeben hat.

Aus dem Verlaufe des 3. Entwickelungsmonats habe ich 10 menschliche Embryonen
untersucht. Das Resultat dieser Untersuchung soll im Folgenden mitgetheilt werden.

Die Methode ist die schon beschriebene, durch O. Schultze eingefiithrte, der: durch-

1) 5. oben S. 326.
Abh. d. I1.Cl. d. k. Ak. d. Wiss. XX. Bd. II. Abth. 51
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aber fiir den hier vorliegenden Zweck der Untersuchungen der Knochen des Schideldaches
den bisher verwendeten Beobachtungsmethoden in wichtigen Beziehungen iiberlegen erscheint.

An dem in der That bei wohlgelungenen Priiparaten wasserklar-durchsichtigen Cranium
treten die ersten Anlagen der Verkndcherung mit vollster Deutlichkeit hervor. Die aus
Fiserchen und Maschen, sowie einzelnen Kornchen sich bildenden wahren ,Hautknochen®,
ein feines Spinngewebe aus Knochensubstanz darstellend, unterscheiden sich ohne weiteres
von dem eigentlichen, aus intracartilagindser Verknscherung hervorgehenden, Knorpelknochen,
welcher von Anfang an dicker, compact, pords, undurchsichtig in Erscheinung tritt. Auch
das (lesichtsskelett, welches im Wesentlichen als Knorpel-Belagknochen entsteht, reigt ein
dichteres Gefiige, ist weit weniger durchsichtig als jene Schidelknochen, welche nur eine
membrandse Grundlage haben und als Belegknochen an den hiutigen Abschnitten des Primor-
dialeraniums erscheinen, welche ich oben als ,wahre Hautknochen® bezeichnet habe.

Das Hauptgewicht ist in den folgenden Beschreibungen auf die Hinterhauptsschuppe
gelegt, deren unterer Abschnitt, die Unterschuppe, das Occipitale superius der ver-
gleichenden Anatomie, als wahrer Knorpelknochen aus intracartilagindser Verknitcherung
hervorgeht, wiihrend der obere Abschuitt, die Oberschuppe, das Interparietale der ver-
gleichenden Anatomie, ein wahrer Hautknochen, ein Haut-Belagknochen ist. Beildufig wurden
auch andere, fir die vorliegende Frage oder, wie das Intermaxillare, im Allgemeinen
wichtigere Knochen berticksichtigt.

Darlegung der Beobachtungsergebnisse.

1. Embryo von 39 Millimeter Korperlinge.

Die Anlage der Unterschuppe, des Occipitale superius, zeigt sich in Form von zwel
symmetrischen Knorpelverknicherungen, welche sich in der sagittalen Mittellinie dicht
beriihren; eine Verschmelzung ist noch nicht eingetreten, die beiden Hiilften sind noch
gegen einander beweglich. Die Gesammtanlage der Unterschuppe misst (beide Hilften
zusammen) in der Querrichtung, von rechts nach links, 7,5 Millimeter. Der Oberrand der

ARGy B

Fig. 68.

Embryo von 39 Millimeter Korperlin,
der Hinterhauptsschupype, 1. und II. P:
fieationseentren, c. vierfach verg

ge. Anlage
r der Ossi-
issert.

Gesammtanlage ist der Hauptsache nach geradlinig, an den beiden seitlichen Enden wolbt
er sich etwas in die Hohe und senkt sich dann jederseits zu einer #Husseren Spitze ab. Der
Unterrand ist in der Mitte stark ausgeschweift, es schneidet von unten eine tiefe, breit
beginnende Spalte ein. Seitlich davon bildet der Unterrand je einen nach unten energisch
ausgerundeten Seitentheil und verliuft dann jederseits in die seitliche Spitze, welche er mit
dem Oberrand formirt.

Innerhalb der Mittelspalte, ganz oben, befindet sich eine kleine Verkndcherung, viel-
leicht fiir das Ossiculum Kerckringii.
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Die Oberschuppe, Os Interparietale, zeigt die ersten Spuren der Verkndcherung:
einzelne, zwei Gruppen bildende, netzartig verbundene zarte Knochenfasern; die Anlage der
Oberschuppe ist von der der Unterschuppe durch einen relativ weiten Zwischenraum getrennt,
erstere liegt tiber dem ,muldenformigen® Ausschnitt des Oberrandes der Unterschuppe.

Von der iibrigen Verknocherung des Schidels sei bemerkt, dass das Stirnbein
noch mniedrig ist und sich nur wenig iiber die etwas dichter erscheinende, bogenférmig
gestaltete Verkntcherung am oberen Augenhdhlenrand erhebt; die Verkndcherung hat die
Hohe der spéteren Stirnbeinhdcker noch nicht erreicht. Der obere Stirnbeinrand ist etwas
zerfasert. Von einer Bildung, welche dem von Rambaud und Renault signalisirten
Knochenkern eines Postfrontale (Ihering) entsprechen wiirde, ist nichts zu bemerken.
Die Scheitelbeinanlagen bestehen aus lockeren Knochenfasermaschen. Die Sehlifen-
schuppe ist ebenso erst angelegt, nur der Processus zygomaticus und der Unterrand der
Schuppe, welcher sich nach hinten gleichsam geradlinig an den Jochfortsatz der Schuppe
anschliesst, sind deutlicher zu erkennen. Dagegen ist die etwas dichter erscheinende Ver-
kndcherung des Gesichtsschiidels schon verhiltnissméssig weiter fortgeschritten. Die Trennung
der Intermaxillaria und Maxillaria aber undeutlich.

2. Embryo von 45 Millimeter Korperlinge.

Wihrend die Hautknochen des Hirnschidels erst feine, mehr oder weniger dicht
netzférmig sich verbindende Knochenbilkchen als Anfang der Verknicherung zeigen, erscheint
die Knochenbildung an den Gesichtsschiidelknochen schon dichter und schiirfer umgrenat.

Auch das aus Knorpelverknécherung hervorgegangene Supraoccipitale, die Unter-
schuppe des Hinterhauptbeins, stellt sich als ein dichtes aber pordses und schon ziemlich
dickes kndchernes Gebilde dar, in der Breite 6,5 Millimeter messend. Es besteht aus zwei
sagittal durch eine Spalte getrennten, aber dicht aneinander liegenden symmetrischen
Hilften : rechtes und linkes fitales Supraoceipitale, Unterschuppe.

Fig. 69.

Embryo von 45 Millimeter Korperlinge.
der Hinterhauptsschuppe, L. und IL. Pa
ficationscentren, c, viermal vergrossert,

Der von beiden gebildete Oberrand des fotalen Gesammt-Supraoccipitale, der Unter-
schuppe des Hinterhauptbeins verlduft in der Mitte geradlinig, an beiden Seiten biegt sich
der Oberrand etwas in die Hohe, so dass ein ,muldenformiger Ausschnitt entsteht. Der
aufgebogene Oberrand bildet dann jederseits eine flach-rundliche Wolbung und fillt von da
aus schief nach aussen und unten, je zu einer seitlichen Spitze ab.

Der Gesammt-Unterrand des fotalen Supraoccipitale bildet eine im Allgemeinen gerade
von rechts nach links, parallel mit dem Mittelstiick des Oberrandes verlaufende Grenzlinie,
zu welcher sich die Seitenpartien des Oberrandes, jederseits mit ihr eine scharfe Spitze
bildend, herabsenken. Der geradlinige Verlauf des Unterrandes wird dadurch unterbrochen,
dass sich an der Stelle der Aufbiegung des Oberrandes nach unten ein kleiner zacken-

51
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i oder fussartiger Fortsatz, mit seiner Hohenrichtung senkrecht auf die untere Grenzlinie
i gestellt, beiderseits herabsenkt. Da, wo sich die beiden seitlichen Hilften des fotalen Supra-
: occipitale in einer senkrecht von oben nach unten gerichteten Spalte beriihren, zeigen sich

i ‘ die beiden unteren Ecken der ersteren etwas zugerundet, so dass ein schwacher bogenformiger
| Einschnitt entsteht, durch welchen die Trennung schirfer markirt wird. Sonst liegen die

Wit gegen einander beweglichen, sich beriihrenden Rénder der beiden Supraoccipitalnithe gerad-
' linig dicht aneinander an.

Unter dem mittleren Einschnitt des Unterrandes liegt, etwa !/ Millimeter entfernt,
ein kleines ovales Knéchelchen, von dem Husseren Ansehen der Verkndcherung des Supra-
occipitale, d. h. aus dichter Knochenmasse bestehend. Is ist das die erste Hrscheinung des

Il | Ossiculum Kerckringii, des Manubrium squamae occipitis Virchow, welches hier nicht aus
WU Hautverknocherung, sondern aus Knorpelverkndcherung hervorgegangen scheint.

Das Gesammt-Supraoccipitale erscheint hier sonach als ein in seinem Mittelabschnitt
linealartiges Knochengebilde, rechts und links mit einer etwas verbreiterten nach aussen

gewendeten Spitze mit einem nach unten vorspringenden Haken.
Das Interparietale, die Oberschuppe des Hinterhauptbeins, lisst eine sehr frithe
Bildungsform erkennen.
a:;-1,-r"“ In jenem oben geschilderten muldenformigen Ausschnitt des Oberrandes des Gesammt-
i Supraoccipitale erscheinen zwei im Allgemeinen auch linealartig gestaltete Gruppen feinster
it Knochenbilkchen. Sie sind in der Mitte nahezu 1 Millimeter weit von einander getrennt,
R werden aber an ihrem Unterrande durch ein einzelnes Knochenbilkchen in lose Verbindung i
l ! | e gesetzt. Durch vorsichtigen seitlichen Druck wird nicht nur die mittlere Spalte zwischen
i ! | den beiden Hilften des Supraoccipitale scharf markirt, auch die beiden seitlichen Hilften
4! f ‘1 des Interparietale zeigen dabei noch ihre Trennung deutlich.

k b Diese friihe Anlage des Interparietale ist noch ganz auf die muldenformige Kinziehung
des Oberrandes des Supraoccipitale beschrinkt. Der Unterrand des Interparietale und der
, i Oberrand des Supraoccipitale sind noch durch eine etwas mehr als 1 Millimeter breite Spalte
: B (ke getrennt, dagegen beriihren die die seitlichen Spitzen des Interparietale bildenden feinen
i { & Knochenbilkchen den oberen aufgebogenen Rand des Supraoccipitale auf der linken Seite.
EE :“‘.' i Von den iibrigen Verknicherungen des Schidels sei bemerkt: das Stirnbein
i ’i et ist jederseits noch ganz niedrig und erhebt sich wenig iiber den Augenhohlenrand, an diesem
‘ erscheint es dichter, wihrend der Oberrand der Stirnbeinschuppe gleichsam aunfgelockert und

fi R wie zerfasert aussieht. Die Verknocherungen des Scheitelbeins und der Schlifenschuppe
j & sind noch #usserst zart und locker. Die Verknocherung des Gesichtsskeletts ist schon fort-
(e geschrittener und deutlich, da die Knochenanlagen dichter sind als jene der Hautknochen
des Schideldaches. Die Nasenbeine kann ich noch nicht erkennen. Dagegen sind die Inter-
it . maxillaria und Maxillaria scharf modellirt. Besonders schion ist jederseits die durch eine
i | ziemlich breite Spalte hergestellte Trennung der aufsteigenden, die Apertura pyriformis
umrandeten, Fortsitze_des Intermaxillaria von den Maxillaria. Die Intermaxillaria sind in

i L G der Mitte vorne getrennt, ihre aufsteigenden Fortsiitze umgreifen, ganz wie bei jungen
A Orangutan, im Bogen die vollkommen runde Apertura pyriformis der Nase bis an die

Stelle, an welcher bei #lteren Embryonen die Nasenbeine die birnformige Nasentffnung oben
schliessen.
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3. Embryo von 50 Millimeter Korperlinge.

Die Gesammtanlage der Unterschuppe, des Occipitale superius, misst von rechts nach
links, in der Querrichtung, 8 Millimeter. Sie wird aus zwei symmetrischen Hilften gebildet,
welche sich in der sagittalen Mittellinie dicht beriihren, sie sind aber gegeneinander beweglich,
wobei die sagittale mittlere Trennungsspalte deutlich sichtbar wird. Der obere Rand ist wieder
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Fig. 70.
Embryo von 50 Millimeter Korperliinge. Anlage

der Hinterhauptsschuppe, I. und IL Paar der Ossi-
ficationscentren, ¢. vierfach vergrissert.

in der Mitte geradlinig und wolbt sich jederseits an den Husseren Enden etwas in die Hohe,
um dann zu den rechts und links stehenden seitlichen Endspitzen der Gesammtanlage abzu-
sinken. Der Unterrand zeigt jederseits an der Seite einwiirts von der genannten Spitze eine
ziemlich breite, fussartig nach abwiirts gewendete Bildung, das Ganze sieht aus wie der Durch-
schnitt durch einen Fussschemmel mit breiten Fiissen. In der Mitte unter der Trennungs-
spalte zeigt sich ein kleiner ovalrunder Verkndcherungspunkt von dem Ansehen der Ver-
knocherung der Unterschuppe, Knorpelknochen, in Figur 70 nicht dargestellt.

Die Anlage der Oberschuppe, Interparietale, ist noch sehr zart, wenig grosser als
bei den Embryonen von 39 und 45 Millimeter Korperlinge, symmetrisch rechts und links
getrennt, von der Unterschuppe noch relativ weit abstehend, beiderseits aber mit den seit-
lichen Endfasern die aufgebogenen Stellen des Oberrandes der Unterschuppe beriihrend. Der
Oberrand der beiden Hilften der Oberschuppe beginnt sich zu wolben. —

Von den iibrigen Verknocherungen des Schiidels ist das Stirnbein jederseits
noch ganz niedrig, es erhebt sich wenig im Bogen itiber den Oberrand der Augenhohle,
welcher schon eine etwas dichtere Verknocherung zeigt. Die oberen Randpartien der Stirn-
beinschuppe sind gleichsam aunfgelockert, Reihen von kleinen Knochenptinktchen und Fiiserchen
liegen in bogenférmiger Anordnung iiber dem Rand. Die Hautknochen des Schiideldachs
sind noch sehr zart und locker gefiigt, namentlich die Scheitelbeine und die noch schmale
und geradlinigen Oberrand zeigende Schlédfenschuppe. Die Gesichtsknochen erscheinen
dichter. Die Trennung der Intermaxillaria und Maxillaria ist noch sehr deutlich, durch
eine durchgreifende Spalte. Die Spitze des Intermaxillare reicht jederseits nicht ganz so hoch
an der seitlichen Umgrenzung der noch runden ,birnférmigen“ Nasentffnung in die Hohe
als der aufsteigende Ast (Processus nasofrontalis) des Oberkiefers (Maxilla). Nasenbeine
sind noch nicht zu erkennen.

4. Embryo von 56 Millimeter Kérperlinge.

Die quere Ausdehnung der Gesammtanlage der Unterschuppe, Occipitale superius,
misst 9 Millimeter. Die Trennungsspaite ist offen, sie liegt etwas nach rechts verschoben.
Der Oberrand ist gerade verlaufend, an den Seiten fdllt er direct zu den Seitenspitzen der
Anlage ab, in der Mitte hat er eine kleine concave Eintiefung, der Trennungsspalte seiner
symmetrischen H#lften entsprechend. Der Unterrand ist in der Mitte breit und tief ein-
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geschnitten, so dass die Mittelpartie, wo die beiden Seitenhiilften der Anlage zusammenstossen,
nur schmal ist, von oben her kommt ja auch noch jener kleine concave Ausschnitt an der-
selben Stelle herein. Die Form des unteren FEinschnitts in die Unterschuppenanlage ist
parabolisch, oben breit abgerundet, unten sich nach aussen etwas erweiternd. Von hier aus
schwingt sich nach rechts und links der Unterrand in einer gleichférmigen Bogenlinie zur
seitlichen Spitze der Anlage empor. In der Mitte dieses, von unten in die Unterschuppe
eindringenden, weiten Ausschnittes erscheint eine kleine, dichtere Verknécherung, das Ossi-
culum Kerckringii, umgeben von einem zarten, nach dem Typus der Hautknochen gestalteten,
losen Knochen-Fasergewebe, welches oben sich an die Unterschuppe anlegt und den Aus-
schnitt derselben ausfiillt und nach unten einen mittleren Zapfen bildet.

Embryo von 56 Millimeter Korperlinge, Anlage
der Hinterhauptsschuppe, das Ossiculum Kerck-
ringii durch Hautverknécherung mit der Unter-
schuppe verbunden, I. und IL Paar der Ossifi-
cationscentren, e¢. vierfache Vergrosserung.

Die Oberschuppe, das Interparietale, zeigt eine vollkommen symmetrische regelmissige
Anlage. Sie stellt zwei halbe Kreissegmente dar, in der Mitte noch weit und vollkommen
von einander getrennt. Noch weiter ist die Entfernung der Oberschuppenanlage von der
Unterschuppe. Letztere ist noch betrichtlich breiter als erstere. Von den dusseren Heken der
Oberschuppenanlage 16sen sich feine Knochenfiserchen los, von welchen sich jederseits eines
zur Verbindung mit dem Oberrand der Unterschuppe herabsenkt und beide Anlagen mit
einander vereinigt.

Von den iibrigen Verknocherungen des Schidels zeigt das Stirnbein die Ver-
knocherung schon weiter fortgeschritten, aber der Oberrand der Stirnbeine ist stark auf-
gelockert und die oberste Umgrenzung gleichsam abgesprengt, so dass diese bogenférmig tiber
die Hauptverknocherung hinzieht. Besonders am rechten Stirnbein ist das deutlich, so dass
eine Art Spalte zwischen den Hussersten Randmaschen und dem sonstigen convexen Oberrand
des Stirnbeins besteht. Von dem ,Postfrontale® ist nichts zu bemerken. Die Anlage der
Scheitelbeine ist noch ausserordentlich zart, ebenso die eigentliche Schldfenschuppen-
anlage. Nur der Jochfortsatz des Schliifenbeins und der gleichsam dessen Fortsetzung nach
hinten bildende Unterrand der Schlifenschuppe zeigen, wie das Jochbein selbst, schon
dichtere Knochenstructur, wodurch sie sich gewissermassen an die Gesichtsknochen anreihen.
Die eigentliche Schlifenschuppe ist noch sehr zart und niedrig mit anndhernd geradlinigem
Oberrand aus feinsten Hautknochenbiilkechen gewoben. Die Gesichtsverknécherung ist schon
weit vorgeschritten, so dass der Oberkiefer schon als relativ michtige Bildung erscheint. Die
Intermaxillaria sind aber noch getrennt, ihre mittlere Trennungsspalte offen, ebenso die
Spalte zwischen den aufsteigenden Fortsiitzen des Intermaxillare und Maxillare auf beiden
Seiten der Apertura pyriformis. Die letztere ist oben von den quer-viereckigen zarten
Nasenbeinen gedeckt. Die aufsteigenden Fortsiitze der Zwischenkiefer umranden die ganze
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noch runde ,birnférmige* Oeffuung bis zn den Nasenbeinen. Das Bild entspricht, wie bei
dem vorausgehenden Embryo gesagt, in hohem Grade dem, welches die Zwischenkiefer bet
vielen jungen Orangutan aufweisen.

5. Embryo von 65 Millimeter Kérperlinge.

Die Verkndcherung des ganzen Schidels hat schon betriichtliche Fortschritte gemacht,
die Knochen zeigen schon annihernd ihre charakteristischen friih-fotalen Umrisse.

Das Supraoccipitale, die Unterschuppe des Hinterhauptbeins, hat etwas in die Breite
und noch betrichtlicher in der sagittalen Hohe zugenommen. Die Trennung durch eine
sagittale Fissur, welche auf dem vorausgehenden Stadium noch eine vollstindige war,
erscheint jetzt unvollstiindig, von der Mitte des Oberrandes erstreckt sich eine feine Trennungs-
linie bis etwa zur Mitte des Knochenpldttchens. Am Oberrand wird die Stelle der Fissur
durch einen ganz seichten, in Fig. 72 nicht zu erkennenden Einschnitt markirt: am Unter-
rand zeigt sich, dem eben erwihnten seichten Einschnitt direkt gegeniiberliegend, ein wenig
tiefer aber ziemlich breiter aus einander weichender Einschnitt, die beiden Einschnitte sind

egen einander gewendet.
@ (o]

Fig. 72.

Embryo von 65 Millimeter Korperlinge. Anlage

der Hinterhauptsschuppe, in der Mitte des Ober-

randes der Oberschuppe erste Andeutung des

Centrallochs der Oberschuppe, I. und II, Paar

der Ossificationscentren, erste Andeutung eines

oberen mittleren III. Paares, ¢, vierfach ver-
grissert.

Die lineare Begrenzung des Oberrandes des Supraoccipitale entspricht noch nahezu
Jener des zuerst geschilderten Bildungsstadiums. Die mittlere Partie ist geradlinig, abgesehen
von jenem kleinen Einschnitt in der Mitte am oberen Anfang der fritheren Trennungsspalte.
Die seitliche Aufbiegung des Randes rechts und links ist etwas weniger stark, der dadurch
entstehende muldenformige Ausschnitt seichter. Von der Erhebung rechts und links fillt
der Oberrand anniihernd geradlinig zur rechten und linken #usseren Spitze ab.

Der Unterrand des Supraoccipitale biegt sich von dem oben geschilderten Einschnitt
in der Mittellinie rechts und links in elegant geschwungener Bogenlinie zu den seitlichen
Spitzen. Unter dem unteren mittleren Ausschnitt liegt ein kleiner, etwas nach unten convex
ausgebogener Knochenstreifen: das mit dem Supraoccipitale seitlich schon verschmolzene
Ossiculum Kerckringii.

Die Knochenmasse erscheint schon iiberall dicht, immerhin geben sich, namentlich
gegen den Unterrand zu, weniger dichte, durchscheinendere Stellen, von dichterer Knochen-
masse ringférmig umrandet, zu erkennen.

Das Interparietale, die Oberschuppe des Hinterhauptbeins, zeigt in sagittaler
Richtung gegen das vorige Stadium eine fortschreitende Vergrosserung, so dass es etwas hoher
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geworden ist als das Supraoccipitale. Es besteht aus zwei Ossificationscentren, beide auf
einem Netzwerk zartester Knochenbillkehen, ohne erkennbare Regelmissigkeit der Anordnung,
gebildet. Beide Hilften zusammen formen einen Kreisabschnitt mit oberer Convexitit. Das
Interparietale hat sich sowohl rechts als links seitlich iiber den muldenférmigen Ausschnitt,
auf welchen es in den fritheren Stadien begrenzt war, hinauserstreckt, erreicht aber in der
Breite noch nicht vollkommen die seitlichen Spitzen des Supraoccipitale, ist sonach auch
unten an seiner Basis noch schmiiler als dieses. Die etwas tiber 1 Millimeter breite Trennungs-
spalte zwischen den beiden Ossificationscentren des Interparietale lduft etwas schief von oben ¢
nach unten. Oben zeigt die Trennungsspalte eine rundliche Erweiterung, eine Art kreis-
runder Oeffnung bildend, welche am oberen Rand offen ist, unten zieht sich hier eine
feinste Knochenspange, als Briicke zwischen den beiden sonst vollkommen getrennten Ossifi-
cationsherden hin.

Der Unterrand des Interparietale und der Oberrand des Supraoccipitale sind noch nicht
verschmolzen. Immerhin ist die, schon auf fritheren Stadien angebahnte, Verbindung an
den beiden seitlichen Spitzen des Supraoccipitale etwas fortgeschritten. Feine Knochen-
bélkchen ziehen sich hier auf die Aussenfliche des Supraoccipitale und hier etwas nach
abwirts. Rechts unten und aussen lésen sich Knochenbilkchen von ihren Nachbarn los als
erste Andeutung einer Sutura mendosa. Vom iibrigen Unterrand des Interparietale gehen
ebenfalls einzelne Knochenbhilkchen briickenartig zum Oberrand des Supraoccipitale.

Von den iibrigen Verkndcherungen des Schédels zeigh sich jederseits das Stirn-
bein ziemlich weit vorgeschritten. Der Oberrand ist zusammenhéingend und nicht zerfasert,
von dem Rambaud-Renault’schen ,Postfrontale ist keine Spur zu erkennen. Die Ver-
knocherung des AugenhOhlendaches bildet eine locker zusammenhingende Platte, ein mit
einem geradlinigen Hinterrand abgegrenztes schmales Kreissegment, der dazu gehbrige Kreis-
bogen wird von dem Oberrand der Augenhdhle gebildet. "Die Scheitelbeine, das obere und
untere, sind jederseits scharf getrennt und sehdn ausgebildet, die Schlédfenschuppe ist noch
niedrig, ihr Unterrand und der Jochfortsatz zeigen dichtere Verkndcherung, es gehen Knochen-
fagsern gegen das Petrosum herab. Die Nasenbeine sind quadratisch, Intermaxillaria und
Maxillaria sind deutlich durch Spalten von einander gesehieden.

6. Embryo von 81 Millimeter Kérperliange.

Die Gesammtanlage der Unterschuppe, Occipitale superius, nihert sich in der Form
schon mehr der Gestalt einer viereckigen Platte, welche die Unterschuppe bei etwas #lteren
Embryonen aufweist; in der Quere, von rechts nach links, misst sie 10 Millimeter. Sie wird
durch eine etwas nach rechts verlagerte und etwas unregelmissig verlaufende Trennungs-
spalte in einen rechten und einen linken Abschnitt getrennt. Am Unterrand zeigt sich die
Unterschuppe an dem Ende jener Trennungsspalte etwas concav eingebuchtet, daneben, mit
dem rechten Abschnitt unten schon fest verbunden, zeigt sich eine kleine Knochenzacke,
welchen ich fiir das Ossiculum Kerckringii halten mochte, etwas nach rechts verlagert,
Knorpelknochen. Die Oberschuppe besteht aus zwei von der Mitte bis unten ver-
schmolzenen Hilften und stellt so ein durch eine etwas unregelmissige mittlere Sagittal-
spalte tief gelapptes, nach oben convex begrenztes Gebilde dar, Das Gewebe der Knochen-
fasern ist viel lockerer, theilweise aus senkrecht gestellten weiten Maschen gebildet. Die
Verbindung der Ober- und Unterschuppe ist noch keine vollkommene, beide sind jetzt etwa
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gleich breit. Von rechts und links her schneidet eine weite winckelige Spalte, ein Substanz-
defekt, in die Oberschuppe ein, die Sutura mendosa.

Von den iibrigen Schidelknochen zeigt sich das Stirnbein jederseits schon
weit hinaufgewachsen. TIm allgemeinen ist stets das Stirnbein in der Entwickelung der
Verkndcherung den anderen Hautknochen des Schiideldachs etwas voraus. Das linke
Stirnbein zeigt, an der Stelle des Rambaud-Renauld’schen Binschnitts des Hinterrandes
bei #lteren Foten und Neugeborenen, einen Einschnitt und dariiber erscheint eine Anzahl
von Knochenfasern von der Hauptverkndcherung mehr oder weniger abgeldst. Der ganze

Fig. 73.

Embryo von 81 Millimeter Kérperlinge. Anlage der Hinter-
hauptsschuppe, c. vierfach vergrossert.

obere Stirnbeinrand zeigt sich, namentlich von der Mitte nach riickwiirts mit Reihen von
Knochenpiinktchen und Fiserchen bssetzt, welche mit der tibrigen Verknécherung mnicht
fest zusammenhiingen. Ganz #hnlich verhilt sich das rechte Stirnbein, doch ist hier der
Einschnitt am Hinterrand nicht so deutlich und die Trennung der dariiberliegenden Partien
nicht so ausgesprochen. An anderen fitalen Stirnbeinen habe ich den eben beschriebenen
Einschnitt, der Anlass zar Bildung eines ,Postfrontale® geben konnte, nicht beobachtet,
doch sind Absprengungen von Knochenkornchen und Knochenbilkehen am Rand in frithen
Stadien keineswegs selten, und damit die Mbglichkeit fiir accessorische Bildungen gegeben.
Vom Ende des dritten Monats an wird der Hinterrand der Stirnbeine fester und scharf
contourirt. Das obere und das untere Scheitelbein sind sehr schén ausgebildet und
getrennt. Die Schlifenschuppe hat an Hohe zugenommen, schneidet aber am Oberrand
noch ziemlich gerade ab. Abgesehen von dem aus dichtem Knochen bestehenden Jochfortsatz
und dem Unterrand der Schuppe, gewinnt nun auch die eigentliche Schuppe selbst, von hinten
her beginnend, ein dichteres Ansehen, den Gesichtsknochen anniihernd entsprechend. Knochen-
fasern ziehen sich gegen das Petrosum herunter, sie werden oben von der iibrigen Schuppe
durch eine von hinten her einschneidende Spalte theilweise getrennt. Die Trennung der
Intermaxillaria von der Maxillaria ist weniger deutlich aber noch erkennbar.

7. Embryo von 100 Millimeter Kérperlinge.

Die Breite der Unterschuppe betriigt 10 Millimeter, ihre Hohe in der Mitte 5 Milli-
meter. Ein Manubrium, Ossiculum Kerckringii, zeigh sich nicht. Die Breite der Ober-
schuppe, Interparietale, entspricht jener des Oberrandes der Unterschuppe; die Hohe der
Oberschuppe betriigt an der hchsten Auswolbung, etwas seitlich von der Mitte, 5,5 Millimeter.
Die Sutura mendosa springt von rechts und links als weitbeginnende, dann sich zuspitzende
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Liicke in die Oberschuppe ein. Der unter der Sutura mendosa liegende Abschnitt der Haut-
verkndcherung der Oberschuppe (Interparietale) ist schmal und niedrig, wihrend der tiber
der Sutura mendosa befindliche Abschnitt der Oberschuppe eine betrichtliche Grosse besitzt.
Ober- und Unterschuppe sind der Hauptsache nach noch vollkommen von einander durch
die Sutura fotalis transversa squamae occipitalis getrennt, welche noch einen weit offenen
Spalt zwischen den beiden verschiedenen Hauptverkndcherungen darstellt. Nur rechts und
links ganz aussen gehen je einige Hautknochenb#lkchen zum Oberrand der Unterschuppe
herab. Die Form der Oberschuppe ist, abgesehen von dem sagittalen Einschnitt resp. Kin-
buchtung, dachférmig.

Embryo von 100 Millimeter Korperlin Anlage der Hinter-

hauptsschuppe 1. und II Paar, ex res die Unterschuppe,

letzteres die Hauptverbreitung der Oberschuppe bildend, seit-

lich schneidet jederseits als ein breiter Defect die Sutura men-

dosa winkel in d: o ein Oben in der

III. Paar der Ossificationscentren ausgebildet mit
Centralloch und zwei Randspalten, c¢. vierfach verg

rossert.

In der Mitte von oben her schneidet die oben breit beginnende, dann schmal werdende
sagittale Mittelspalte tief in die Oberschuppe ein. Unter dem Ende dieser Spalte zeigt sich
eine kleine rundliche Oeffoung in der Mitte der Oberschuppe, das Centralloch des mensch-
lichen Interparietale. Von dem Centralloch erheben sich rechts und links im Bogen zuerst
mit der Richtung nach auswiirts, dann ziemlich steil nach oben zum oberen Rand der Ober-
schuppe, wo sie offen miinden, je eine Spalte, welche zusammen ein wmittleres oberes herz-
formiges Stiick, welches durch die sagittale Mittelspalte symmetrisch getrennt resp. tief gelappt
ist, aus der Oberschuppe gleichsam herausschneiden. Wir haben ein Paar mittlerer oberer
Ossificationscentren der Oberschuppe vor uns.

Da die Unterschuppe aus einem Paar, die erste Anlage der Oberschuppe ebenfalls aus
einem Paar von Ossificationscentren sich gebildet haben, erscheint dieses mittlere obere Paar
der Ossificationscentren als das dritte Paar. Die dichtere Structur, die engeren Maschen
zeichnen das dritte Paar der Ossificationscentren von der Umgebung deutlich ab. Wihrend
die beiden oberen mittleren Ossificationscentren unter sich und von der iibrigen Oberschuppe
getrennt sind, sind die aus dem erst erschienenen Paar der Ossificationscentren der Ober-
schuppe gebildeten mittleren und Seitentheile unter dem Interparietalloch bis zum Unter-
rand der Oberschuppe schon mit einander verwachsen.
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Der Oberrand der Oberschuppe, Occipitale superius, ist in der Mitte geradlinig, rechts
und links senkt er sich sanft etwas ab; von den oberen seitlichen Ecken verlaufen die
Aussenrinder annihernd geradlinig schief nach unten und einwilrts, so dass der im Allgemeinen
auch geradlinige Unterrand betriichtlich viel schmiler ist als der Oberrand. Die unteren
seitlichen Kcken sind abgerundet, die Mitte des Unterrandes ist concav eingeschnitten, ein
Ossiculum Kerckringii zeigt sich, wie schon gesagt, nicht. Im Ganzen nihert sich die Form
der Unterschuppe mehr der Form einer viereckigen Platte, wie sie bei ebtwas ilteren
Embryonen gewthnlich erscheint.

Von der Verknocherung der i brigen Schidelknochen sei noch hervorgehoben:
Das Stirnbein zeigh sich jederseits schon hoch entwickelt, von einem ,Postfrontale* keine
Spur. Die Scheitelbeine zeigen die Trennung in das obere und untere Scheitelbein nicht
mehr vollkommen, wihrend die beiden Ossificationscentren derselben sich noch deutlich von
einander unterscheiden lassen. Die Schlifenschuppe unterscheidet sich von den genannten
Hautknochen durch eine dichtere, undurchsichtige Verknécherung des Processus zygomaticus
und des Unterrandes der Schlifenschuppe, die tibrige, dartiber liegende noch flache Schuppe
besteht aus feinen Knochenfiserchen, sie ist durch einen mittleren Binschnitt zweigelappt.
Die dichteren Partien der Schlifenschuppe gleichen im Aussehen den Knochen des Gesichts-
skeletts. Auch der Hinterrand der Schuppe zeigt solche dichtere Knochenstructur. Offenbar
schreitet die Verkndcherung der Schlifenschuppe, wenn nicht tiberhaupt anders, so doch
Jedenfalls energischer vorwérts als bei den friiher genannten Hautknochen. An den beiden
aufsteigenden Fortsitzen der Intermaxillaria und Maxillaria an der Umrandung der
Apertura pyriformis zeigt sich noch’ die bei den Jingeren KEmbryonen beschriebene Trennungs-
spalte, wenn auch weniger deutlich, die Verwachsung hat schon begonnen. Die Nasen-
beine haben eine lingsviereckige Gestalt, jedes hat eine seitliche untere Hussere Spitze vor-
geschoben, so dass die beiden in der Nasennath zusammenstossenden Unterrinder einen Winkel
mit einander bilden.

8. BEmbryo von 105 Millimeter Korperlinge.

Die Breite der Unterschuppe betrigt 10 Millimeter, die Hohe in der sagittalen
Mittellinie 4 Millimeter. Die Breite der Oberschuppe ist an ihrem Unterrand die gleiche
wie die der Unterschuppe 10 Millimeter, die Hohe betrigt 6 Millimeter. Die Form der
Unterschuppe gleicht im Allgemeinen der des Embryo von 100 Millimeter Korperlinge,
nur ist die mittlere Strecke des Oberrandes, an welchem sich die erste Andeutung einer
Protuberantia occipitalis externa als eine Art von Torusbildung erkennen lisst, nicht gerad-
linig, sondern nach unten concav ausgeschweift und an den beiden Seiten senkt sich der
Oberrand energischer zu den seitlichen oberen Ecken nach abwirts; auch die tibrigen Rinder
sind mehr gewdlbt, der mittlere Einschnitt des Unterrandes geht nach oben spitz zu, ein
Ossiculum Kerckringii ist nicht nachzuweisen. Die Form der Oberschuppe ist wie bei dem
im Vorhergehenden beschriebenen Embryo annihernd dachférmig. Die Sutura mendosa
schneidet jederseits sehr tief spitzwinkelig und scharf markirt ein. Die untere von ihnen
abgeschnittene Partie der Oberschuppe ist ziemlich hoch, ihr nach aufwirts sehender Rand
ist, wie sonst immer, unregelmissig, wihrend der Oberrand der Sutura mendosa, die untere
Grenze der von ihr abgetrennten oberen, grosseren Partie der Oberschuppe bemerkenswerth
scharf begrenzt ist, mit einer wohl ausgebildeten Kante. Der betreffende scharfe obere Rand
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der Sutura mendosa lduft von rechts und links horizontal gegen die Mitte der Oberschuppe
zu. In der Hohe dieses Oberrandes liegh in der sagittalen Mittellinie der Oberschuppe deren
weites, rundes Centralloch, das Interparietalloch. Es ist iiber 1 Millimeter weit, von dem
Ende der sagittalen Mittelrandspalte etwa ebenso weit entfernt wie jederseits von dem KEnde

Fig. 75
Embryo von 105 Millimeter Kérperlinge. Anlage der Hinter-
hauptssehuppe. Die Oberschuppe ze die in sie einschneidende

Sutura mendosa jederseits, ausserde
schuppe, die Sagitta
IIL. Paares der (

das Centralloch der Ober-
und die beiden Randspalten des
scentren theilweise verwachsen.
ach vergrissert.

der Sutura mendosa. Von dem Centralloch ausgehende Spalten innerhalb der Oberschuppe
zeigen sich nicht, dagegen schneiden rechts und links in den Oberrand der Oberschuppe
kiirzere, annihernd parallel zur sagittalen Mittelspalte verlaufende aber doch mit ihren
unteren Enden etwas nach einwirts dem Centralloch zugewendete Spalten ein, offenbar Reste
frither durchschneidender Spalten wie bei dem Embryo von 100 Millimeter Korperlinge.
Die grossere Dichtigkeit und Enge der Knochenmaschen in dem oberen mittleren Abschnitt
der Oberschuppe demonstriren noch deutlich die Lage und {frithere Individualisirung des
oberen mittleren Paares der Ossificationscentren der Oberschuppe. Die Verbindung
von Ober- und Unterschuppe ist in der Mitte schon fest, aussen beiderseits noch locker.

9. Embryo von 110 Millimeter Korperlinge.

Kiinstlich macerirtes Hinterhauptsbein. Ober- und Unterschuppe, Interparietale und
Supraoccipitale sind vollkommen mit einander verschmolzen. Die Breite der Supraoccipitale
betriigt 11 Millimeter, ebenso breit ist das Interparietale an seinem Unterrande. In sagittaler
Richtung ist das Supraoccipitale, mit dem deutlich als Manubrium ausgebildeten -Ossiculum
Kerckringii, 5 Millimeter hoch, das Interparietale 7 Millimeter. Die Grenze zwischen den
beiden Knochen ist auf der Aussenfliche nur undeutlich zu erkennen, aber im durchfallenden
Lichte erscheint das Supraoccipitale weit dichter und dicker als das Interparietale, in seiner
Masse fein pords. Das schon in fritheren Entwickelungsstadien angebahnte Uebergreifen der
Knochenbilkchen des Unterrandes des Interparietale auf den Oberrand des Supraoccipitale,
von wo aus die Bilkchen dann ein charakteristisches Hautknochenbilkchen-Netzwerk auf der
Aussenfliche des Supraoccipitale bilden, hat noch weitere Fortschritte gemacht.

Auf der Innenseite ist dagegen die Trennung der beiden Knochen eine sehr aus-
gesprochene. Das aus Knorpelverknocherung hervorgegangene Supraoccipitale erscheint nicht
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nur weit dichter und fester als das aufsitzende Interparietale, der Hauptunterschied ist die
viel betrichtlichere Dicke der Supraoceipitale, wihrend das Interparietale immer noch etwas
von dem Spinnengewebe aus Knochenbilkchen an sich hat, als welches es zuerst sichtbar
geworden ist. An das massive oben mit einem abgerundeten Rand versehene Supraoccipitale
ist das diinne Interparietale, an die Aussenseite, gleichsam angeklebt, indem es hier, wie
gesagt, tiber den Rand des Supraoccipitale nach abwirts greift und den Rand selbst verdeclkt.
Auf der Innenseite ist der relativ dicke, abgerundete Rand des Supraoccipitale frei und

Fig. 76.

Embryo von 110 Millimeter Korperlinge. Anlage der Hinterhauptsschuppe. I. Paar, II. und

ITI. Paar. a. Ansicht von aussen, b. von innen. a. Am Oberrand der Unterschuppe (I. Paar) die

Protuberantia occipitalis externa, mit zwei feinen Oeffnungen an der Spitze, jederseits seitlich

ein Torus occipitalis, anf der Innenseite (b) entspricht der Protuberantia eine Einbuchtung.

Die Oberschuppe zeigt die Sutura mendosa jederseits und das III. Paar der Ossifications-

centren vollkommen ausgebildet mit Centralloch, Sagittalspalte und Randspalten. c¢. Vier-
fach vergrissert.

imponirt, obwohl er an Dicke das tibrige Supraoccipitale wohl kaum iibertrifft, gleichsam
wulstartig. Mit zwei kleinen rundlichen Hervorragungen, jederseits ziemlich nahe der Mitte des
oberen Randes gelegen, greift das Supraoccipitale auf die Innenseite des Interparietale iiber.

Der dicke Rand des Supraoccipitale hebt sich stark von dem nur aussen daran be-
festigten Interparietale ab und bildet mit letzterem dadurch eine Art Querrinne als Vor-
lauferin des Sulcus transversus (= jugularis).

Von der Protuberantia occipitalis interna ist wenig zu bemerken, immerhin erhebt sich
auf der Innenfliche des Interparietale tiber der Mitte des Oberrandes der Unterschuppe eine
feine Crista, senkrecht in die Hohe steigend und sich dann gabelnd. Neben der Basis dieser
Crista, rechts und links, befinden sich die kleinen rundlichen Erhebungen, mit welchen nach
der obigen Darstellung das Supraoccipitale auf der Innenseite auf das Interparietale tibergreift.

In der Mitte buchtet sich auf der Innenfliche des Knochens, die Oberrandpartie der
Supraoccipitale, grubenartig nach aussen, in der Tiefe dieser Grube offnen sich zwel, nahe
zusammen in der Querrichtung stehende, feine spaltenférmige Oeffnungen.

Diese grubenartige Eintiefung erscheint auf der Aussenfliche des Knochens als eine
pyramidenférmige oder miitzenférmige Hervorragung, an der etwas verbreiterten

Spitze die erwihnten neben einander stehenden engen Oeffnungen zeigend. Ks ist das die
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fotale Protuberantia oceipitalis externa, von welcher nach rechts und links sich eine
schwach-wulstartige deutliche Crista bis gegen den Rand der Hinterhauptsschuppe erstreckt;
sie bildet Husserlich die Andeutung der Grenze zwischen Ober- und Unterschuppe, zwischen
Interparietale und Supraoccipitale, welche auf der Innenseite durch den hervortretenden Ober-
rand des Supraoccipitale scharf gegeben ist.

Das Supraoccipitale, die Unterschuppe, erscheint jetzt als ein annéhernd viereckiges
Knochenpliattchen; der Oberrand ist ziemlich gerade verlaufend, der Unterrand zeigt in der
Mitte einen breiten Ausschnitt, in welchem, als ausgebildetes Manubrium squamae oceipitis
R. Virchow, das Ossiculum Kerckringii eingesetzt erscheint. Die beiden unteren seitlichen
Hcken der Supraocecipitale sind abgerundet.

Das Interparietale als Ganzes stellt annihernd einen Kreisabschnitt dar, ziemlich
von derselben Breite wie der Oberrand des Supraoccipitale. Hs wird durch drei tiefe Kin-
Von rechts und links schneiden in die Anlage des Interparietale selbst
zwei tief eingreifende Spalten breit beginnend ein. Hs ist das jederseits die Sutura mendosa.
Diese beiden ,falschen Nathe“ bilden also, ganz durchschneidend gedacht, nicht die Grenze

schnitte gegliedert.

zwischen Ober- und Unterschuppe des Hinterhauptbeins, sondern gehdren ganz der Ober-
schuppe, dem Interparietale, an, rechts und links ein grisseres und hheres oberes von
einem weniger hohen unteren Stiick des Interparietale abtrennend.

Von dem Oberrand des Interparietale verlduft in der Mitte sagittal nach abwirts eine
offene, oben mit 1 Millimeter Weite beginnende Spalte, welche das Interparietale bis etwas
weniger als zwei Drittel seiner sagittalen Hohe in zwel symmetrische Hilften theilt.

Die zuletzt beschriebene Spalte ist die dritte der allbekannten drei Hauptspalten der
Hinterhauptsschuppe der Foten und Neugeborenen; die beiden seitlichen queren Suturae
mendosae, und die mittlere sagittal einschneidende Mittelspalte, welche alle drei noch bei
alteren Friichten und bei Neugeborenen so hiufig, dass man fast sagen konnte, typisch
vorkommen,

In der sagittalen Mittellinie, an der Grenze zwischen dem unteren Drittel und den
beiden oberen, des Interparietale, zeigt sich eine runde, wenig tiber 1 Millimeter weite
Oeffnung im Interparietale, das Centralloch der Oberschuppe. Von dieser Oeffnung
erheben sich nach rechts und links symmetrisch im Bogen nach aufwirts steigende Spalten
bis zum oberen Rand des Interparietale durchschneidend, wodurch zwei mittlere, durch die
sagittale Mittelspalte fast vollkommen getrennte Stiicke auns dem Interparietale heraus-
geschnitten erscheinen. Rechts ist die betreffende Spalte 0,5 Millimeter weit und von jenem
wittleren rundlichen Loch an bis an den oberen Interparietalrand vollkommen offen.
Die Grenze
der Spalte und des durch sie abgegrenzten Ossificationsgebietes ist aber iiberall vollkommen

1st die Spalte enger und zum Theil schon von Knochenbilkchen itiberbriickt.

Die sagittale Mittelspalte des Interparietale reicht bis in die niichste Nihe des
mittleren rundlichen Loches, von diesem nur durch ein oder zwei zarte quer heriiberlaufende
Knochenbiilkchen getrennt.

Wenn ich nicht irre, ist die rundliche mittlere Oeffnung im Interparietale, welche wir
oben als Ausgangs- oder Cenfralpunkt der beschriebenen Spaltungsfurchen erkannten, schon
bei einem der friiheren Stadien der im Vorstehenden n#her beschriebenen Embryonen ange-
legt und zwar am oberen Rand der Interparietalanlage des Embryo von 65 Millimeter

Korperlinge. KEs haben sich zwischen diesem fritheren und dem hier besprochenen Stadium
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an der Spitze des Interparietale zwei neue selbstéindige obere mittlere Ossifications-
centren gebildet, welche von den zwei zangenartig nach oben gewucherten primiiren, nun
schon verschmolzenen, Ossificationsherden seitlich umgriffen werden. Auch innerhalb der
priméren beiden ()aszhc(ttmnshelde beweisen die breit einschneidenden, gegen die rundliche
mittlere Oeffnung im Interparietale zustrebenden Querspalten, Suturae mendosae, eine, wenn
auch nur theilweise Sonderung in je zwel Verkndcherungsgebiete, ein oberes und
ein unteres, mit zum Theil sell ostdndigen Wachsthumsgesetzen.

Denken wir uns beiderseits die Sutura mendosa bis zu der Centraloffnung des
Interparietale durchschneidend, so wiirde dadurch das letztere in vier symme-
trische Stiicke getrennt werden, zwei seitliche und zwei mittlere, Verhiiltnisse, wie sie
den thatsiichlich beobachteten und von uns oben beschriebenen entsprechen.

Meine weiteren Untersuchungen zeigen im Allgemeinen, dass innerhalb des gleichen
Formungsprincips die HEntwickelung des Interparietale 1nd1v1duelle Schwankungen und Diffe-
renzen zeigen konne, wodurch bei Einzelbeobachtungen das Frkennen der bestehenden
Beziehungen el‘bchwert oder unmbglich gemacht werden kann.

Nicht nur findet man in dem gleichen Entwickelungsalter oder bei wenig élteren Friichten
die Oberschuppe im Wesentlichen schon fertig verschmolzen, so dass auf der Aussenfliche
nur noch die drei typischen grossen Randspalten ihre Zusammensetzung andeuten. Anderer-
seits sind die Grossenverhiltnisse der oberen Ossificationscentren nicht unbetriachtlich ver-
schieden, ebenso die seitlichen, durch die Sutura mendosa jederseits in eine obere und eine
untere Partie getrennten Abschnitte.

10. Wenig ilterer Embryo. Natiirlich macerirtes Hinterhauptsbein.

Die Hinterhauptsschuppe, welche hier zum Schlusse dieser Reihe von Beobachtungen
noch mitgetheilt werden soll, stammt von einem intrauterin macerirten Embryo aus dem

Schluss des 3. oder Anfang des 4. Bildungsmonats der Frucht. Die Untersc chuppe ist
schon etwas auf die Fliche gebogen, die Seitenrinder wenden sich energisch nach unten
und einwérts, so dass der Unterrand eut\pxuhend kiirzer ist als der Oberrand. In der Mitte
des letzteren springt ein breites Manubrium nach unten vor, dessen Bildungsmodus sich aus
dem beim Embryo Nr.9 geschilderten und abgebildeten Verhiltniss erkennen lisst. Die
Protuberantia oceipitalis externa ist wen iger markirt, sie erscheint als ein nur in der Mitte
ebwas hoherer Torus, welcher sich nach beiden Seiten rasch abflacht: von Oeffnungen, wie
bei Nr. 9, ist nichts mehr zu erkennen. Auf der Riickseite springt der Oberrand der Unter-
schuppe, entsprechend deren betrichtlicher Dicke, gegen den Unterrand der Oberschuppe
vor, auf letztere gehen zwei kleine mittlere Fortsitze der Unterschuppe eine kurze Strecke
weit liber. Auf der Aussenseite der Ges sammtschuppe ist die Trennung zwischen Ober- und
Unterschuppe nur im durchfallenden Lichte deutlich zu erkennen. Im auffallenden Licht
ist die Trennung dadurch so gut wie vollkommen verwischt, dass sich die Knochenfasern
und die daraus gewebten Maschen von dem Unterrand der Oberschuppe auf die Aussenfliche
der Unterschuppe fortsetzen und einen ziemlich voll stindig deckenden iusseren Beleg der-
selben bilden. Hs hat sich ein wahrer Hautknochenbeleg iiber die durch enchondrale Ver-
knécherung gebildete Unterschuppe ausgebildet, welcher die ausgesprochenste Aehnlichkeit
mit der priméren Verkndcherung der Oberschuppe aufweist. Diese eben geschilderte periostale
Verknocherungsschichte, Belegschichte, zieht sich von der Verschmelzungslinie der Ober-
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und Unterschuppe bis nahe zum Unterrand der Unterschuppe fort und iiberkleidet auch
die Aussenfliche des Manubrinm. Ganz idhnlich ist das Verhiltniss auf der Innenseite der
Unterschuppe, auch hier erscheint ein Knochenfaserbelag iiber den urspriinglichen Ver-

kndcherungsanlage, gleichsam als Fortsetzung der Oberschuppenverknocherung.

Die Verknocherung der Oberschuppe hat ebenfalls bemerkbare Fortschritte gemacht.
Namentlich in der Mitte und von da bis zum Unterrand der Oberschuppe, wo sich dieselbe
an die, dem Oberrand der Unterschuppe angehdrige Anlage der Protuberantia occipitalis
externa anschliesst, ist die Verkntcherung eine dichte und mehr zusammenhdngende, in

Fig, 77.

Hinterhauptshein eines Embryo vom Ende des 8. oder Anfang des 4. Monats. a. Aussenseite,
b. Innenseite. Die Oberschuppe und Unterschuppe dicht verschmolzen. Zwischen dem Haut-
knochen-Ergiinzungsstiick der Unterschuppe (Rambaud’s und Renauld’s Lamelle d) und dem
oberen Abschnitt der Oberschuppe die jederseits tief spaltenférmig einschuneidende Sutura
mendosa. Das Centralloch, von der Innenseite her, verschlossen, #usserlich als scharf ge--
schnittene runde Grube sichtbar, Sagittalspalte und Randspalten bis gegen den Oberrand der
Oberschuppe verwachsen, letzteres nur noch  herzformig-gelappt.” c. Vierfach vergrossert.

welcher nur noch relativ seltene und enge Liicken an das alte Maschengewebe mahnen.
In den oberen und seitlichen Theilen der Oberschuppe ist das Knochenmaschengewebe, noch
locker, doch zeigt sich eine Verschiedenheit der Innen- und Aussenansicht der Oberschuppe
insofern, als aussen die Maschenbildungen noch deutlich sind, wihrend innen sich und zwar,
wie gesagt, in der Mittelpartie eine mehr zusammenhiéingende Kochenmassen unter den
Maschen gebildet hat, wodurch die #usserlich noch sichtbaren Maschen an ihrem Grund
durch Knochensubstanz verschlossen erscheinen; die Maschen sind dadurch in der That in
kleine blinde Griibchen der iusseren Oberfliche verwandelt.
Verschluss von unten her, durch aufgelagerte Knochensubstanz, findet fiberhaupt auch noch
spiter die Verstreichung der fttalen Liicken und Spalten der Oberschuppe statt. Die

In der gleichen Weise, durch

mittlere Sagittalspalte erhilt z. B. gleichsam einen knéchernen Boden, auf der Aussenfliche
erscheint sie dann als Rinne. Das Centralloch der Oberschuppe verkndchert in der-
selben Weise. Die Abbildung der Aussenfliche zeigt das Centralloch als weite, runde scharf
begrenzte Grube, auf der Innenfliche ist dem entsprechend nichts mehr von dem Centralloch

zu erkennen. Der Boden der Gruben und Spalten erscheint bemerkenswerth glatt. Die
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Spalten, welche die oberen mittleren Ossificationscentren der Oberschuppe bei den
vorausgehend beschriebenen Embryonen Nr. 7 und 9 von der iibrigen Oberschuppe ab-
grenzten, sind verschlossen, aber das dichtere Maschengefiige der betreffenden Knochen-
partie, sowie die deutliche herzformige Lappung des Oberrandes sprechen entschieden genug
fiir ihr fritheres Bestehen.

Die Sutura mendosa schneidet scharf und spitzwinkelig von rechts und links tief in
die Substanz der Oberschuppe ein. Die ehemalige Trennungsspalte zwischen Oberschuppe,
Interparietale, und Unterschuppe, Occipitale superius, die wahre Sutura fotalis transversa
squamae occipitalis, ist vollkommen verschlossen und auf der Aussenseite der Schuppe nicht
mehr zu erkennen. Das durch die Sutura mendosa jederseits von dem Hauptabschnitt der
Oberschuppe abgetrennte untere Stiick der Oberschuppe ist, #usserlich wenigstens, mit der
Unterschuppe so vollkommen verschmolzen, dass wir dasselbe als »Hautknochenerginzungs-
stiick der Unterschuppe® bezeichnen diirfen. Das unter der Sutura mendosa gelegene
Stiick der Gesammt-Hinterhauptsschuppe wird sonach durch die beiden Hauptverknbcherungs-
arten gebildet.

Das Uebergreifen der Knochenfasern des Unterrandes der Oberschuppe auf die Unter-
schuppe, welches hier vollkommen ausgebildet ist, bahnt sich schon in den friihesten hier
beobachteten Entwickelungsstadien der Hinterhauptsschuppe an, wofiir die mitgetheilten
Abbildungen Beweise erbringen.

Die zuletzt geschilderte Hinterhauptsschuppe gibt uns ein Bild der fertigen Form
derselben, sie braucht nun innerhalb der ihr, zum Teil durch die Nachbarknochen, gesteckten
Grenzen nur noch zu wachsen, um die Form der Hinterhauptsschuppe des Neugeborenen und
von da aus die des Erwachsenen zu erreichen. In der weitaus tiberwiegenden Mehrzahl der
Fille findet die Weiterentwickelung der Schuppe auch thatsichlich nur auf Grund einfacher
Wachsthums-Phéinomen statt. :

Zusammenfassung der Ergebnisse.

Die Verknocherung der Hinterhauptsschuppe hat am Anfang des 3. Fotalmonats schon
begonnen und ist am Ende desselben Monats normal vollendet.
I. Unterschuppe des Hinterhauptbeins, Os Occipitale superius.
I. Paar der Ossificationscentren.

Die von J. F. Meckel gelehrte Entstehung der Unterschuppe aus zwei symmetrischen
Knochenplittchen konnte sicher constatirt werden.

Unter den sechs jingsten Embryonen der vorstehenden Untersuchungsreihe — von
39 bis 81 Millimeter Gesammt-Korperlinge — zeigten finf die beiden symmetrischen

Knochenplittchen der Unterschuppe noch vollkommen getrennt, ein Priparat (Embryo von
65 Millimeter K&rperlinge) liess eine beginnende Verwachsung erkennen, die Trennungs-
spalte war aber etwa zur Hilfte noch deutlich offen.

Die beiden Ossificationspléttchen haben eine unregelmissig linglich-dreieckige Grestalt,
wenn man von den Aus- und Hinbuchtungen der seitlichen Rénder absieht. Die relativ
schmalen Basen der beiden dreieckigen Knochenpléttchen stossen in der sagittalen Mittellinie
des Hinterhaupts zusammen und beriihren sich dicht, durch vorsichtigen Druck kann die

Abh. d.I1. Cl. d. k. Ak. d. Wiss. XX. Bd. II. Abth. 53
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bestehende Trennungsspalte leicht noch deutlicher sichtbar gemacht werden, als sie das
ohnediess schon ist. Bei #@lteren Embryonen, von 100 Millimeter Korperlinge an, sind die
beiden embryonalen Hilften der Unterschuppe mit einander ohne Trennungsspur verschmolzen.
Niemals habe ich bisher bei dlteren Embryonen oder bei Schéiideln von Neugeborenen, Kindern
und lHrwachsenen eine Spur oder Andeutung der ehemaligen fotalen sagittalen Spaltung der
Unterschuppe nachweisen konnen. Immerhin ist eine solche Beobachtung zu erwarten, umso-
mehr, da bei dem Embryo von 81 Millimeter Kérpergrosse, bei welchem die Unterschuppe
schon die Form der iilteren Embryonen erreicht hat, noch eine so vollkommene, ich mdchte
sagen, grobe Spaltung existirt, welche den Charakter einer »persistirenden fétalen Bildung*
nicht verkennen lisst.

Die beiden ersten symmetrischen Anlagen der Unterschuppe sind wahre Knorpelknochen,
durch intracartilaginise Verknocherung gebildet.

Damit haben wir das I. Meckel'’sche Paar der Ossificationscentren nicht nur
als ,wahrscheinlich®, sondern als die Norm constatirt.

Die fritheste Form der beiden symmetrischen Hi#lften der Unterschuppenanlage glaube
ich bei dem Embryo Nr. 2 erkennen zu diirfen. Als Ganzes betrachtet ist bei diesem die
Oberschuppe in ihrem, in der Mitte sagittal gespaltenen Mittelstiiek lineal gestaltet mit
parallel zu einander verlaufendem Ober- und Unterrand, letzterer ist am unteren Knde der
sagittalen Mittelspalte etwas ausgeschnitten. Die seitlichen Enden erheben sich am Oberrand
jederseits, so dass eine Art von muldenformigem Ausschnitt des Oberrandes gebildet wird.
Von dieser oberen schwach zackenartigen Erhebung senkt sich der Oberrand in seinen Seiten-
theilen jederseits zu einer seitlichen #usseren Spitze nach abwérts, deren unterer Rand die
geradlinige Verlingerung des Unterrandes des Gesammtmittelstiicks darstellt. Der oberen
zackenartigen Krhebung des Oberrandes entspricht jederseits auf dem Unterrand auch ein
Vorsprung, welcher aber grosser und ausgesprochen zackenformig gestaltet ist. Durch diese
beiden seitlichen nach unten gerichteten Zacken wird auch auf dem Unterrand eine,-der am
Oberrand bestehenden #hnliche, muldenformige Ausbuchtung markirt, welche in der Mitte
zierlich ausgeschnitten ist. In der Mitte dieser muldenformigen Ausbuchtung des Unterrandes,
unter dem eingeschnittenen Ende der sagittalen Mittelnath, zeigt sich eine kleine undurch-
sichtige Verknocherung, dem Aussehen nach der aus Knorpelverkndcherung gebildeten Unter-
schuppenanlage entsprechend. Dieses Kornchen ist die erste Anlage des Kerckring’schen
Knochens, des Ossiculum Kerckringii, Manubrium ossis occipitalis R. Virchow,
welches hier auf dieser frithen Stufe der Bildung schon deutlich ist. Nach Rambaud und
Renault sollte das Knochelchen erst nach dem 3. Fotalmonat auftreten, worin ihnen die
spiiteren Autoren, soweit sie sich {iberhaupt mit diesem kleinen Gebilde nidher befassten,
beistimmten.

Der muldenférmige Ausschnitt des Oberrandes der Unterschuppe, dessen Zacken sich
W zuniichst abrunden, verflacht sich nach und nach und wird bei etwas &lteren Embryonen

schliesslich annihernd geradlinig. Indem die Unterschuppenanlage in der Sagittalrichtung
sich vergrossert und wiichst, wird der mittlere Einschnitt des Unterrandes tiefer, breiter,
concav, und an Stelle seiner. zapfenformigen unteren seitlichen Ansitze schwingt sich der
Unterrand jederseits, wie das schon der Embryo Nr. 1 zeigt, im Bogen zu den seitlichen
Spitzen in die Hohe. Indem sich diese Bogenlinien des Unter- und Seitenrandes mehr und
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mehr strecken, wird die Form der Unterschuppe zu einem annihernd viereckigen Plittchen
mit unteren etwas abgerundeten Ecken und mittlerem, zum Theil vom Ossiculum Kerckringii
eingenommenen Ausschnitt.

II. Oberschuppe des Hinterhauptheins, Os Interparietale
Il. Paar der Ossificationscentren.

Beztiglich der ersten Anlage der als wahrer Hautknochen, als Belegknochen an hiutigen
Theilen des Primardialeraniums entstehenden Oberschuppe herrscht unter den neueren
Autoren ziemlich vollkommene Uebereinstimmung unter sich und mit Meckel.

Als erste Anlage der Oberschuppe erscheinen nach den vorstehenden Untersuchungen
tiber der schon massiv und undurchsichtig gewordenen Unterschuppe, welche aber dann,
gegen Meckel’s und der iibrigen spiiteren Forscher Angaben, in der sagittalen Mittellinie
noch getrennt ist, zwei schmale parallel zum Oberrand des Mittelstiicks der Gesammt-
Unterschuppe gelagerte zarte symmetrische Verknocherungsherde aus dem zierlichen, lockeren
Gewebe der wahren Hautverkndcherungen gebildet, anfénglich durch eine etwa 1,5 Millimeter
breite Zwischenzone unter einander getrennt und etwa ebenso weit von dem Oberrand der
Unterschuppe abstehend. Dieses zweite Paar der Ossificationspunkte liegt zuerst ganz in
dem muldenformigen Ausschnitt des Oberrandes der Unterschuppe, ist sonach viel schmiler
als letztere. Dieses Verhiltniss bleibt auch bis zur Kérpergrosse des Embryo von 56 Milli-
meter bestehen. Von da an wird die Anlage der Oberschuppe nach und nach ebenso breit
wie der Unterschuppenoberrand. Die mittlere Trennungsspalte der beiden symmetrischen
Oberschuppenanlagen bleibt, bis zu einer Grisse des Embryo von 65 Millimeter, weit offen
bestehen. Am schonsten zeigt sich dieses Stadium der Anlage bei unserem Embryo Nr. 4
von 56 Millimeter. Die beiden symmetrischen Hilften der Oberschuppe bilden zusammen
einen regelmiissigen Abschnitt einer Kreisfliche, durch die Mittelspalte sagittal relativ weit
getrennt. Auch von der Unterschuppe ist die Oberschuppenanlage noch durch eine breite
Zwischenzone geschieden, welche von den seitlichen Spitzen der Oberschuppenanlagen her
feinste Knochenfdserchen einzeln zu iiberbriicken beginnen. Das Bild entspricht etwa dem
von Rambaud und Renault (s. oben S. 380 Fig. 62a) gegebenen.

Wir haben damit auch das II. Paar der Meckel’schen Ossificationscentren
in vollkommenster Weise constatirt. Die ersten Stadien entsprechen nach unseren Beobach-
tungen anndhernd der schematischen Abbildung Meckel’s, in welcher dieser sein I. und
IL. Bildungsstadium der Schuppe schematisch vereinigt hat.

Bis hierher stimmen meine Beobachtungen mit dem Meckel'schen Schema, das
Folgende unterscheidet sich von seinen Angaben wesentlich.

III. Paar der Ossificationscentren.

Bei dem Embryo von 65 Millimeter Korpergrosse babnt sich eine Veriinderung in dem
mittleren oberen Theil der ersten Anlage der Oberschuppe an, was zur Bildung eines dritten
Paares von Ossificationscentren an dieser Stelle fithrt. Die symmetrischen Oberschuppen-
anlagen sind an ihren #usseren unteren Hcken gewachsen, so dass sie hier mit ihren Knochen-
fasern nun iiber den muldenférmigen Ausschnitt des Oberrandes der Unterschuppe sich ver-
breitert haben. Hier beginnt eine Anlagerung der Knochenfasern der Oberschuppe an den
Oberrand der Unterschuppe. Auch an anderen Stellen des Unterrandes der Oberschuppen-
anlagen und namentlich von den beiden inneren unteren Ecken derselben treten stiirkere
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Knochenfasern zur Verbindung mit der Unterschuppe herab. Der Verlauf dieser Verbindungs-
fasern ist etwas unregelmiissig, woraus der Anschein eines schiefen Verlaufes der zwischen
den beiden Anlagen der Oberschuppe noch bestehenden weiten Sagittalspalte entsteht,
Letztere beginnt an ihrem oberen Ende zu verwachsen unter Bildung eines engen Knochen-
rings, der ersten Anlage des Centrallochs der Oberschuppe, um welche sich die neuen Ossi-
ficationen gruppiren sollen.

Bei dem Embryo Nr. 7 von 100 Millimeter Korperlinge, dessen beide Oberschuppen-
anlagen von der Mitte an bis unten verschmolzen sind, sind in der Mitte der Gesammt-
anlagen oben zwei neue Ossificationscentren aufgetreten. Diese bilden zusammen eine
durch einen tiefen sagittalen Einschnitt getheilte herzformige Figur, welche nach unten
durch eine rundliche Oeffnung begrenzt wird, von welcher aus sich, bogenfdérmig nach aussen
und dann nach oben bis zum Oberrand der Gesammtanlage verlaufend, je eine feine Spalte
erhebt, durch welche die neuen Ossificationscentren von den ersten nun verschmolzenen
Anlagen der Oberschuppe abgegrenzt werden. Das neue mittlere obere Paar der Ossi-
ficationscentren der Oberschuppe zeichnet sich auch durch das etwas verschiedene Aus-
sehen der zarten Verknocherung, namentlich durch engere Knochenmaschen, aus.

Die tibrige Oberschuppenanlage ist um die neuen Ossificationscentren in die Hohe
gewachsen und umgreift sie so vollkommen, dass sie in die erste Anlage gleichsam ein-
gesenkt erscheinen und diese in ihrem oberen Abschnitt nach rechts und links zur Seite
gedrangt wird.

Der Embryo Nr. 8 von 105 Millimeter Korperlinge zeigt ganz ihnliche Verhiiltnisse:
Centralloch, herzformige Lappung der aus engeren Knochenmaschen als die Umgebung
bestehenden Mittelstiicke der Oberschuppe, die seitlichen Grenzfurchen schneiden aber nicht
mehr vollkommen bis zum Centralloch durch und auch die sagittale Mittelspalte zeigt gegen
das Centralloch schon beginnende Anwachsung.

Besonders schdn ausgebildet und individualisirt erscheinen die oberen mittleren Centren
an der Hinterhauptsschuppe des Embryo Nr. 9 von 110 Millimeter Korpergrosse. Die
sagittale Mittelspalte schneidet bis zum Centralloch durch, welches sich nach rechts direct
offen in die elegant bogenférmig geschwungene, bis zum Oberrand der Schuppe offene und
gleichweit bleibende Randspalte fortsetzt. Die linke Randspalte ist enger und zeigt die
ersten Spuren beginnender Verwachsung an ihrem unteren dem Centralloch niheren Ab-
schnitt. Die Feinheit der Knochenmaschen in der gesammten herzformigen Anlage der
mittleren oberen Centren unterscheidet diese auffillig von dem tibrigen Theil der Oberschuppe.

Wie der Embryo Nr. 8 und #ltere Embryonen lehren, beginnt die Verwachsung der
tiber dem Centralloch gelegenen sagittalen Mittelspalte der Oberschuppe am Centralloch
und schreitet von da nach aufwirts; entsprechend ist die Verwachsung der beiden Rand-
spalten, welche auch im Centralloch beginnt und gegen den Oberrand der Schuppe fort-
schreitet. Die oberen Abschnitte der drei Spalten verwachsen meist weit spiter,
so dass lange der Oberrand der Oberschuppe in der Mitte ,herzformig gelappt* erscheinen
kann und thatsichlich noch bei einer grossen Anzahl von Embryonen diese charakteristische
Form zeigt. Etwas seltener ist es, dass alle drei Spalten auf eine gréssere Strecke offen bleiben.
Am tiefsten schneidet dann gewohnlich die sagittale Mittelspalte ein, die seitlichen Rand-
spalten, welche meist einen annihernd parallelen Verlauf zur sagittalen Mittelspalte auf-
weisen, hiufig aber auch gegen diese convergiren, sind meist kiirzer.
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Besonders characteristisch ist das fotale Centralloch der Oberschuppe des Hinter-
hauptbeins, welches sich nicht nur sehr lange offen erhilt, sondern auch nach seinem
von hinten her durch glatte Knochenauflagerungen erfolgenden Verschluss noch als ein scharf
gezeichnetes rundes Gritbchen in der Aussenfliche der Schuppe kenntlich bleibt. Die Schuppe
des Embryo Nr. 10 zeigt dieses Verhiltniss, aber auch die herzférmige Lappung des Ober-
randes, deutlich.

Dieses unser drittes Paar der Ossificationscentren der Gesammtschuppe, das zweite
Paar der Ossificationscentren der Oberschuppe, ist von Meckel nicht beobachtet und
beschrieben worden. Jedenfalls hat wenigstens Meckel den vielleicht von ihm schon
gesehenen Sachverhalt nicht erkannt. Denn unmdglich wire es nicht, dass die laterale
Trennungsspalte, welche er zwischen dem Mittelabschnitt der Oberschuppenlage und deren
seitlichem -Abschnitte in seiner Figur 15, unsere Figur 52 b, zeichnet, unsere rechte
Randspalte wire. Hs gewinnt das noch dadurch an Wahrscheinlichkeit, weil, seinen
Angaben nach, auch auf der linken Seite, symmetrisch zur rechten, ein solcher Trennungs-
spalt vorkommen sollte. Dann wiren aber nicht die lateralen Theile der Oberschuppe,
welche Meckel als III. Paar bezeichnet, das neu zur ersten Anlage der Oberschuppe
Herzugekommene, sondern die Mittelpartie, welche Meckel als das I Paar aufgestellt hat.
Die Nummern der Paare miissten dann in Meckels Abhandlung Figur 15 in unserem Sinne
umgewechselt werden; was Meckel III. Paar der Ossificationscentren nennt, wire in der
That ein Theil der aus dem II. Paar herausgegangenen Bildungen, sein mittleres IL. Paar
wiirde als unser IIL. Paar zu bezeichnen sein, es ist in der Abbildung nur links von den
lateralen Theilen der Schuppenanlage getrennt gezeichnet.

Von den neueren Autoren haben die Herren Bessel-Hagen und Herr Stieda unsere
oberen mittleren Ossificationscentren gesehen und Ersterer hat sie auch ganz richtig als
I11. Ossificationspaar bezeichnet. ,Noch in der 12. oder 13. Woche tritt“, sagt Herr Bessel-
Hagen,!) ,iber dem zweiten Paar der Knochenkerne ein drittes und lateralwirts von
diesem fast zu derselben Zeit ein viertes Paar Kerne auf, welche seitwirts iiber die
Unterschuppe hinausragen®. Dieses ,mediale Paar® Bessel-Hagens ist mit unserem
mittleren oberen Paar der Ossificationscentren der Oberschuppe, III. Paar der Ossifications-
centren der Gesammt-Hinterhauptsschuppe, identisch. Mit dem vierten Paare Bessel-Hagens
konnen wir uns dagegen nicht einverstanden erkliren.

Auch die oberen kleinen Knochenkerne, welche Herr H. Stieda abgebildet und be-
schrieben hat, welche er selbst fiir das vierte Meckel’sche Paar halten mochte, diirfen wir
mit unserem III. Paare identificiren.

Neben dieser erfreulichen Uebereinstimmung bestehen noch wichtige Differenzen
beztiglich der lateralen Theile der Schuppe, fiir welche Meckel sein III Paar,
Bessel-Hagen sein IV. Paar der Ossificationscentren in Anspruch genommen haben.

Nach den vorstehenden Beobachtungen besteht ein solches Paar als eine neue
Bildung tiberhaupt nicht.

Unsere Beobachtungen und Abbildungen der Befunde lehren, dass, ausser dem
mittleren oberen Paar der Ossificationscentren, die ganze Oberschuppe, in all
ihren sonstigen Theilen, aus dem zuerst aufgetretenen II. Paare der Ossifi-

1) 1. c. 5. oben S. 882f.
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cationscentren der Gesammtschuppe gebildet wird. Ihre Verbreiterung nach beiden
Seiten, ihr Umwachsen der Centren unseres III. Paares, erfolgt ohne Auftreten neuer Ossi-
ficationscentren durch Flichenwachsthum (des II. Paares). Ein selbstindiges laterales
Paar von Knochencentren: Meckel’s III. Paar und Bessel-Hagens IV. Paar existirt
nicht; die auf ein solches neu aufgetretenes Paar von Verknicherungscentren von den
genannten Forschern gedeuteten seitlichen Bildungen der Oberschuppe stammen von der
ersten Anlage der Oberschuppe, dem II. Paar der Ossificationscentren, ab. Kbenso wenig
sind die von den Herren Rambaud und Renault!) zuerst gesehenen und beschriebenen,
auf der Husseren Fliche des Hinterhauptbeins am Anfang des 4. Monates erscheinenden
,zwei nahezu dreieckigen zarten Lamellen, d. d., welche sich bald in der Richtung gegen
den Mittelpunkt der Schuppe zu verlothen — und den Haupttheil des Unterrandes der seit-
lichen Spalte“ (Sutura mendosa) bilden, als selbstédndige Ossificationscentren aufzufassen. Sie
stehen von Anfang an mit der tibrigen Oberschuppe in Verbindung und entstehen durch
seitliches Flichenwachsthum der aus der ersten symmetrischen Anlage (II.Paar) hervorgehenden
Oberschuppentheile. Unsere Abbildungen des 6., 7., 8., 9. Embryo beweisen dieses Verhiltniss
ohne viel Worte.

Die Annahme lateraler selbstindiger Ossificationscentren beruht anf
einer Verkennung des Sachverhaltes bei der Bildung der Sutura mendosa.

Das Verhiiltniss ist an undurchsichtlichen Embryonen und Priparaten schwer zu er-
kennen, dagegen bieten unsere durchsichtigen Embryonen ein vollen Ueberblick des Zu-

sammenhange

g

Schon auf den friithesten Stadien der Bildung der Oberschuppe gehen von deren
lateralen Hcken Knochenfiserchen gegen die Unterschuppe heriiber (Nr. 1 und Nr. 2 auf
der linken Seite), wobei sich eine Auflockerung des Hautknochengewebes, ein Ausstrahlen
einzelner Fasern an den Kcken zu erkennen gibt. Bei Nr. 3 ist diese Verbindung der An-
lagen der Ober- und Unterschuppe durch einzelne von der Oberschuppe, an deren beiden
lateralen Ecken, zur Unterschuppe herabsteigende Fiserchengruppen beiderseits “erfolgt.
Schon Nr. 4 zeigt, dass durch die Verbindung mit der Unterschuppe zwei verschiedene
Wachsthumsrichtungen an den lateralen Ecken der symmetrischen Oberschuppenanlagen
hervorgebracht werden: einige Knochenfasern steigen von den betreffenden Ecken schief
nach unten zum Oberrand der Unterschuppe herab, die Mehrzahl setzt das Randwachsthum
in der Richthum des Oberschuppen-Unterrandes, annihernd parallel zum Oberrand der
Unterschuppe, fort. Dadurch tritt an den lateralen HEcken der Oberschuppenanlage eine
Spaltung der die Ecken bildenden Fasergruppen ein. Nr. 4 stellt die Anfinge
dieser Spaltung deutlich in ihren ersten Spuren dar, mit ihr entwickelt sich die Sutura
mendosa.

Schon weite Hortschritte hat dieser Spaltungsvorgang bei Nr. 6, dem Embryo von
81 Millimeter Korperlinge, gemacht. Hier ist durch einen dreieckigen, weit beginnenden
und nach Tnnen sich zuspitzenden Einschnitt von rechts und links her ein unterer schmélerer,
sich mit dem Oberrand der Unterschuppe verbindender Theil der Oberschuppe von einem
oberen breiteren und hoheren Theil der Oberschuppe getrennt. Beide Theile zeigen die
gleiche wahre Hautknochenstructur und die seitlichen Einschnitte verlaufen ginzlich im

1) oben S. 380f, Abbildung Fig. 62b, d. d.
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wahren Hautknochen. Diese seitlichen Einschnitte sind die erste Erscheinungsweise
der Sutura mendosa, welche noch bei Neugeborenen als Spalte zu bestehen pflegt. Das
Priiparat Nr. 6 zeigt gleichzeitig mit der Sutura mendosa die urspriingliche Trennungsspalte
zwischen Ober- und Unterschuppe, zwischen Interparietale und Oeccipitale superius, noch fast
vollstéindig offen. Beide Spalten bestehen gleichzeitig neben einander, -einerseits die fotale
Trennungsspalte zwischen der Hautverkndcherung (Interparietale, Oberschuppe) und der
Knorpelverknocherung (Oceipitale superius, Unterschuppe), andererseits die Sutura mendosa,
weleche ganz innerhalb der Hautverkntcherung der Oberschuppe verliuft und eine untere
mit der Unterschuppe verschmelzende Partie (d. d. der Abbildungen von Rambaud und
Renault, Fig. 62 b), und eine obere Partie die lateralen Theile der Oberschuppe Meckel’s
und Bessel- Hagen’s von einander scheidet.

Die Entstehung der Sutura mendosa in der Oberschuppe selbst haben, wie ich nach
dem Mitgetheilten glaube, schon vor mir die Herren Rambaud und Renault richtig er-
kannt, mit aller Entschiedenheit die Herren Bessel-Hagen und C. Toldt. Nach meinen
Untersuchungen kann es nun, trotz der Einwendungen, welche Herr H. Stieda in dieser
Richtung speciell gegen die Bessel-Hagen’schen Angaben gemacht hat, keinem Zweifel
mehr unterliegen, dass die beiden Trennungsspalten etwas verschiedenes sind, dass die Su-
tura mendosa nicht identisch ist mit der fdtalen Trennungsspalte zwischen
Interparietale und Occipitale superior, wie das Herr R. Virchosw u. A. angenommen
haben. Die Sutura mendosa trennt, normal unvollkommen, ein oberes grosseres Stiick
der Oberschuppe, des Interparietale, von einem schmiileren unteren Stiick desselben Knochens
ab. Schneidet, wie es individuell vorkommt, die Sutura mendosa vollkommen quer durch,
wodurch sie zu der Sutura transversa squamae occipitalis R. Virch ow wird, so trennt sie
nicht das ganze Interparietale sondern nur ein Stiick, freilich das weit grossere, von einem
unteren mit der Unterschuppe in Zusammenhang bleibenden Stiicke ab. Das obere, grissere
abgetrennte Stiick des Interparietale kann also nicht den Namen »Interparietale*
erhalten; wie es die Italiener und wit ihnen die Herren H. Stieda und Graf von Spee
wollten, es wird am besten bei der alteingebtirgerten, durch Herrn R. Virchow in seiner
anatomischen Bedeutung fest fixirten Bezeichnung: Os epactale seu Os Incae, Inka-
knochen, bleiben. Das unter der Sutura mendosa gelegene, mit der Unterschuppe, auch
bei Abtrennung des Os Incae, verschmelzende schmilere Stiick der Oberschuppe habe ich
oben als Hautknochenerginzungsstiick der Oberschuppe bezeichnet.

Die fotale Anlage der Protuberantia occipitalis externa gehort, wie wir sahen, der
Unterschuppe an, sie erscheint in der Mitte direct unter dem Oberrand derselben. Das
verschieden breite Stiick zwischen der Protuberantia oceipitalis externa und
der Quernath, welche das Os Incae seu epactale abschneidet, wird von der Oberschuppe
geliefert. Es ist das jenes von der Sutura mendosa abgetrennte Unterstick der Oberschuppe,
unser Hautknochenergiinzungsstiick der Unterschuppe. Schon in der fotalen Anlage ist dieses
Stiick von verschiedener Michtigkeit und dem entsprechend riickt die ,, Hinterhauptsquernath“
verschieden weit von der Protuberantia occipitalis externa nach oben ab.

Die fotale Anlage der Protuberantia occipitalis externa hat mit Muskelwirkung nichts
zu thun, wenn sich auch bei der spiiteren Ausbhildung bis zum erwachsenen Alter beim
Menschen derartige Wirkungen mit der urspriinglich gegebenen Anlage verbinden. Ebenso
scheint es mir mit der Linea nuchae superior, in deren Mitte gleichsam die Protuberantia
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occipitalis externa liegt, zu stehen. Diese Linie oder vielmehr eine Torus-ihnliche Bildung,
findet sich, wie wir sahen, schon bei ganz jungen Embryonen, bei welchen Muskel- und
Fascienwirkungen noch nicht in Frage kommen. Die doppelte oder einfache Oeffnung in der
Spitze des #Husseren Hinterhaupthocikers, welche sich gelegentlich auch bei #lteren Foten
noch offen zeigt, scheint mir eine Art von Gefissloch zu sein, ein Emmissarium. Mit der
Bedeckung der urspriinglichen enchondralen Verkndcherung durch die #Hussere periostale
Knochenplatte, deren Bildung oben beschrieben wurde (bei Embryo Nr. 10), wird die Protu-
beranz und die Torusbildung anféinglich undeutlich, erst im 5. Fotalmonat bildet sich wieder
ein individuell verschieden ansehnlicher Hocker aus von scharf halbkugelig oder stumpf-conisch
vorspringender Gestalt. Die Linae nuchae sind dann noch nicht deutlich. Auch das ,Central-
loch der Oberschuppe® #hnelt einem Gefiissloch; bei Affen findet sich ein solches recht hiufig
(Hylobates) an oder in der Spitze der Oberschuppe an erwachsenen Schideln; beim Menschen
ist die Oeffnung jedoch eine temporére, friih-fétale, die sich nur in den seltensten Fillen
erhilt (s. unten).
Manubrium ossis occipitalis R. Virchow, Ossiculum Kerckringii.

Bei drei von den 10 in Vorstehendem mnéher geschilderten Hinterhauptsschuppen aus
dem 3. Hntwickelungsmonat konnte ich keine Spur eines Kerckring’schen Knochelchens
entdecken. Von den sieben, welche ein Ossiculum Kerckringii besassen, war nur bei einem
(Nr. 2) dasselbe noch vollkommen frei von der Unterschuppe getrennt, bei den anderen
(auch schon bei Nr. 1) hatte die Verwachsung schon begonnen oder war schon vollendet.

Die Lage des Kndchelchens ist eine ganz typische in der Mitte des Unterrandes der
Unterschuppe in oder néichst vor dem Mitteleinschnitt derselben an dem unteren Ende der
sagittalen Mittelspalte der ersten fotalen Anlage. Herr R. Virchow zihlte sein ,Manubrium®
zu den Knorpelknochen. Herr Bessel-Hagen leitet es von Hautverkncherung ab, indem
er darauf hinweist, dass direct unter dem Unterrand der Schuppe das Primardialecranium
nicht knorpelig, sondern hautig ist.

Die mitgetheilten Abbildungen lassen keinen Zweifel dariiber, dass, wo das Manubrium
in so frithem Stadium auftritt, wie wir es gefunden haben, dasselbe aus Knorpelverknocherung
hervorgeht. Aber zwei der Praparate (Nx, 4 und Nr. 10) demonstriren, dass mit der primiren
enchondralen Verknocherung sich bald Hautknochenverknocherung verbindet. Besonders klar
ist dieses Verhiiltniss bei Nr. 4, bei welchem das kleine mittlere Knorpelknochelchen durch
Hautknochenfasern mit den Réndern des Ausschnittes des Unterschuppen-Unterrandes ver-
bunden erscheint, und eine Hautknochenbildung ragt als eine Art Zunge aus dem Aus-
schnitt nach unten hervor, als ein wahres ,Manubrium®. Bei Nr. 10 zeigte sich nicht nur
die ganze Aussen- und Innenfliche der Unterschuppe mit einer (Periost-)Hautknochenschichte
bekleidet, sondern diese setzt sich auch auf das Manubrium, das hier schon vollkommen mit der
Unterschuppe eins erscheint, fort. Solche Bilder liessen sich nach dem Bessel-Hagen’schen
Schema der Verknocherung des Manubrium deuten. Meiner Meinung nach haben wir aber
eine gemeinschaftliche Bildung aus Knorpel- und Hautknochen als die Regel anzunehmen.
An eine periostale Bildung kann iibrigens bei unserem Praparat Nr. 4 doch wohl kaum
gedacht werden, da sonst nirgends von einer solchen schon eine Spur aufgetreten ist; die
Hautverkntcherung im Umkreis des enchondral verknocherten Kernes des Ossiculum Kerckringii
scheint mir einen prim#ren Charakter zu tragen.




419

Bei den 3 Priiparaten, bei welchen ich ein Ossiculum Kerckringii im 3. Entwickelungs-
monat nicht habe nachweisen konnen, wiirde sich dasselbe wohl ohne Zweifel noch gebildet
haben, da mir kein Schidel aus dem 4. und 5. Entwickelungsmonat bekannt ist, an welchem
das Manubrium nicht mehr oder weniger deutlich ausgebildet gewesen wire. Bei ilteren
Foten verwischt sich nach und nach diese Bildung, so dass sie bei einzelnen zu fehlen
scheint, wihrend sie bei anderen, auch bei Neugeborenen, Kindern und sogar Hrwachsenen
als eine charakteristische Bildung aufgezeigt werden kann. Auch fiir Schidel erwachsener
Orangutans gilt das letatere, bei einem solchen habe ich ein vollkommen individuali-
sirtes, mit der Hinterhauptsschuppe durch eine Art von knorpeliger Symphyse
verbundenes Ossiculum Kerckringii gefunden.

Es darf nicht unbemerkt bleiben, dass bei den menschlichen Schideln aus dem 5. Em-
bryonalmonat, das Ossiculum Kerckringii manchmal an der Innenseite des Hinterhauptheins
ansitzend erscheint. Das deutet auf eine Verschiedenheit in der Lagerung der urspriinglichen
Anlage des Kndchelchens, woraus sich sein Fehlen bei den 3 hier bezeichneten Schidelchen
als ein nur scheinbares erkliren konnte.

Von dem IV. Meckel'schen Paar der Ossificationscentren ist im 3. Embryonalmonat
noch keine Spur zu bemerken.
Nach unseren Untersuchungen haben wir fiir den 3. Entwickelungsmonat
der menschlichen Frucht gefunden:
6 regelméssige Knochenkerne fiir das Gesammt-Hinterhauptsbein,
2 fir die Unterschuppe, 1. Paar,
4 fir die Oberschuppe, Il. und IIl. Paar,

wozu als siebenter Knochenkern noch das Manubrium trite.

Unser II. und III. Paar entsprechen nicht den ebenso bezeichneten Paaren Meckel’s.
Jene Bildungen, welche Meckel seinem IIl. Paar zuschreibt, entstehen aus unserem II. Paar,
und umgekehrt wurden bisher nach dem Meckel’schen Schema die Bildungen unseres
III. Paares dem urspriinglichen II. Paare zugeschrieben.

Das IV. Paar der Meckel'schen Ossificationscentren ist eine atypische
Bildung.

Das Meckel'sche IV. Paar der Ossificationscentren, in seiner schematischen Abbildung
Fig. 15 als eIV, unsere Figur 52 b, oben, bezeichnet, gehort nicht zu den ,regelméssigen
Knochenkernen® der Hinterhauptsschuppe.

Diese zum Theil so besonders regelmissigen und schonen Bildungen der ,Spitzen-

g
knochen R. Virchow® sind durch regelmissige Knochenkerne nicht vorgebildet, sondern
entstehen erst um die Mitte der Entwickelungszeit aus ,accessorischen Knochenkernen® in
der hinteren, sogenannten kleinen Fontanelle des Schidels, nach dem gleichen Typus wie
andere accessorische tiberzihlige Knochen des menschlichen Schideldachs. Die Betrachtung
des Meckel'schen IV. Paares, aus welchem die ,Spitzenknochen® sich ausbilden, kann von
der Untersuchung aller anderen accessorischen Nath- und Fontanellknochen nicht
getrennt werden. Zu dieser haben wir uns nun zundchst zu wenden.
Abh. d. I1. Cl. d. k. Ak. d. Wiss. XX. Bd. II. Abth. b4
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2. Neue Untersuchungen an Embryonen vom 4. Entwickelungsmonat bis zur Reife.

I. Die Entstehung der Fontanellknochen der hinteren Fontanelle.

Die tiberzahligen Knochen des menschlichen Schidels zerfallen in zwei in
ihrer biologischen Bedeutung verschiedene Gruppen: in accessorische und principale.
Nur die letzteren beanspruchen als typische Elementar-Componenten des Schiidels einen
hoheren naturgesetzlichen Werth, die ersteren tragen einen im gewissem Sinn zufilligen
oder besser gesagt halbpathologischen oder geradezu pathologischen Charakter.

Die accessorischen iiberzihligen Schidelknochen sind einerseits als Nath-
knochen (Worm’sche Knochen) und Fugenknochen, andererseits als Fontanell-
knochen bekannt. HEntwickelungsgeschichtlich gehoren diese Gruppen der accessorischen
Schidelknochen zusammen, trotz der dem Husseren Ansehen nach oft recht betrichtlichen
Differenzen.

Die Nathknochen sind meist kleinere, in ihrer Form unbestimmte, auch
an keine bestimmte Schidelgegend gebundene, rings durch Néthe von den
Nachbarknochen isolirte Knochelehen. Sie finden sich in allen Schidelnithen,
tiberall, wo zwei Knochen in einer Nath zusammenstossen, oft in grosser Anzahl, oft zu
mehreren oder auch einzeln, aber immer unregelmissig und gleichsam zerstreut.. Krreichen
solche Nathknochen gelegentlich eine betriichtlichere Gréssenausdehnung, so springen sie mehr
oder weniger weit entweder in den einen oder in die beiden, in der Nath zusammenstossenden
Knochen ein, deren Form entsprechend modificirend. In der Lambdanath kommen Nath-
knochen besonders h#ufic vor, manchmal zwischen den Nachbarknochen eine geschlossene
Reihe kleinerer oder grosserer Knochelchen bildend, wodurch, nach dem eingebtirgerten
Sprachgebrauch, eine ,Verdoppelung der Lambdanath® entsteht. In allen Zackennithen
erscheinen gelegentlich gleichsam einzelne oder mehrere der Nathzacken, durch accessorische
Trennungsnithe von dem betreffenden Hauptknochen getrennt, als freie Nathknochen. In
der Stirnnath kommen &fters, annahernd in der Mitte, grissere rundliche oder ovale, in
dem der Stirnnasennath zugewendeten Eunde (fttale Stirnnasen-Fontanelle), manchmal birn-
formige Nathknochen vor. In der Schuppennath zeigen die letzteren nicht selten eine
lingliche Gestalt, als wiire der obere Rand auf eine Strecke weit im Ganzen von der
Schliafenschuppe abgesprengt. Fntscheidend bleibt fir die Nathknochen immer ihre s. v. v.
zufillige Lage in Schiadelnadthen.

Aehnlich verhalten sich die Fugenknochen. Fig. 78. Oft sind es kleine, hirse-
kornférmige Kndchelchen, welche gelegentlich in allen Knorpelfugen des Schiidels zu finden
sind. Die Mehrzahl von ihnen sind principiell von den Nathknochen wohl nicht zu trennen.

Den Nathknochen gegeniiber nehmen die Fontanellknochen nicht selten den
Schein des Typischen an. Die Fontanellknochen sind innerhalb des Kopf-
skeletts in ihrer Stellung fixirt. Sie finden sich gelegentlich an allen jenen Stellen
des Schidels, wo drei und mehr Knochen zusammentreffen, und wo in der fétalen
und noch in der frith-kindlichen Lebensperiode mebr oder weniger ausgedehnte Reste des

noch unverknécherten embryonalen Schiidels als sogenannte Fontanellen vorhanden sind.
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Dabei sind die Fontanellknochen verschieden grosse, zum Theil manchmal recht ansehnliche
Bildungen. Sie erheben sich, abgesehen von ihrer fixirten Lage am Schiidel, auch noch
durch eine vielfach regelmiissigere Gestalt, welche sich an derselben Stelle der Schidel in
scheinbar typischer Weise wiederholt, durch eine nicht selten sich findende Verdoppelung,
in Folge Trennung durch eine mittlere, als Fortsetzung einer typischen normalen Schidelnath
erscheinende Nath, in zwei &fters symmetrische Hilften, und vor allem durch symmetrische
Lage auf den beiden Schidelseiten, iiber die Nathknochen.

Fig. 78.

Drei Fugenknochen, zwei links, einer rechts neben dem ,Manubrium® in der
Synchondrosis condylo-squamosa dextra und sinistra zwischen den Exoeccipitalia
und dem Occipitale superius.

Im Allgemeinen ist sonach die Differenzialdiagnose dieser beiden Hauptformen der
accessorischen ftiberzihligen Schidelknochen nicht schwierig.

Kine Schwierigkeit tritt aber dann auf, wenn die Fontanellknochen klein und von
unregelmissiger Gestalt sind, manchmal sind sie von Nathknochen dicht umgeben. Beide
Formen scheinen dann ineinander tiberzugehen und thun das in einzelnen Fillen vielleicht
thatsdchlich. Auch in solchen schwierigen Fillen bleibt aber fiir die Unterscheidung: die
bestimmte Lage der Fontanellknochen am Schidel an der Stelle fotaler oder
frihkindlicher Fontanellen, w#hrenddie echten Nathknochen unregelmissig in den
Néthen zerstreut sind. —

Die eben vorgetragene Unterscheidung zwischen den ,tiberziihligen Knochen des Schidels®
steht in einem unverkennbaren Gegensatz gegen die bisher geltenden Anschauungen in wort-
fiihrenden anatomischen Kreisen. In der neuesten ausfithrlichen Anatomie des Menschen-
schidels von Herrn Prof. Dr. F. Graf von Spee werden alle ,iiberziihligen Knochen des
Schidels® als ,accessorische Knochen des Schiidels® zusammengefasst und in folgender Weise
definirt.?) !

1. .- 8. 825,

54*
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,Sehr hiufig finden sich tiberzihlige selbstindige Knochen in oder zwischen den typischen
Knochen des Schidels eingesprenct. Sie konnen iiberall auftreten, heissen im Allgemeinen
e r o 9 &
Schaltknochen oder speciell, wenn sie in der Nath zwischen zwei typischen Schidelknochen
liegen, Nathknochen.*
Fast ausschliesslich finden sie sich im Bereich der Schiideldecke oder des Gesichts-
»

Die Ent-

wickelung des Schidels lehrt indessen, dass unter ihmen nicht alle gleichen Werth haben.

schiidels und entwickeln sich als Deckknochen aus eigenen Knochenpunkten.

Einige derselben zeichnen sich durch Constanz ihres Sitzes und ihrer Form, wenn immer
sie auftreten, und durch symmetrisches Vorkommen aus. Diese sind fast simmtlich
als constante Componenten der typisch selbstindigen Knochencomplexe des menschlichen
Schidels erkannt worden und verdanken ihre Selbstiindigkeit nur dem thierahnlichen Aus-
bleiben ihrer typischen Verwachsung mit den zugehdrigen iibrigen Elementen des betreffenden
Complexes. Andere Schaltknochen treten in Bezug auf Zahl, Sitz, Form vollig regellos
auf und sind als rein individuelle, dem betreffenden Schidel eigenthtimliche Zufélligkeiten
anzusehen, fiir welche auch die vergleichende Anatomie keine Analoga beibringt und die
daher ein untergeordnetes Interesse besitzen.*

Hier werden Fontanellknochen und die von uns als principale von den accessorischen
tiberzithligen Schiidelknochen als typische Elementar-Componenten des Schidels unterschiedene
Knochen zusammen geworfen und das, was in der That fiir die letzteren gilt, auch auf die
ersteren iibertragen.

Aber auch die Fontanellknochen, die in Sitz und Form s. v. v. ,constant“ sind, ent-
stehen aus ,eigenthtimlichen Zufilligkeiten, fiir welche die vergleichende Anatomie keine
Analoga bringt®, sie entstehen, wie gesagt, in derselben Weise wie die Nathknochen. Nach
der Art, wie sie sich bilden, wird es verstidndlich, warum so ausserordentlich zahlreiche
Schidel solche besitzen.

Bei dem ersten Auftreten der Hautknochen des Schidels vereinigen sich die primir
entstandenen feinen Knochenbilkchen zu einem zierlichen Maschenwerk, welches oft mit
einer Art von Endfasern oder von Endstrahlen, manchmal aber auch von Endschlingen den
Rand der anfiinglichen Knochenanlage begrenzt. Bis zur Mitte des fiinften Embryonal-
monats schreitet das Wachsthum der elementaren Knochen-Induviduen in dieser Weise
fort, ein im Wesentlichen zusammenhingendes Netzwerk aus Knochenbilkchen bildend,
welches an den Centralstellen der urspriinglichen Verknocherung meist dichter, engmaschiger,
am Rande lockerer, mit oft radiir gestellten linglichen Maschenrfiumen erscheint. Zuerst
einzeln, gleichsam gelegentlich, dann immer zahlreicher, sieht man feine Knockenbilkchen
den Rand iiberragen, theils in der umgebenden Nathsubstanz endigend, theils briickenartige
Verbindungen zwischen urspriinglich getrennten Elementar-Componenten des Schidels bildend,
woraus sich in der Folge die Verschmelzung der letzteren zu den typischen secundiren
Knochencomplexen des Schiidels herausbildet. Spiter erscheinen die Rénder aller Haut-
knochen wie zerfasert oder strahlig, indem {iberall zahllose Knochenfasern in das Nath-
gewebe ausstrahlen.

Von der Mitte des fiinften an und wihrend des sechsten Entwickelungsmonats
tritt eine bemerkenswerthe Beschleunigung im Wachsthum der Hautknochen und insofern
auch eine spiter wieder zuriicktretende Verdnderung ein, als das Randwachsthum,
ausser durch die ausstrahlenden Knochenfasern, auch durch Apposition zahlreicher
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kleinster, die ganzen Aussenrrander der Knochen entlang entstandener Knochenkérnchen
erfolgt, s. Fig. 79—84. In diesem Bildungsstadium sind die in den Fontanellen und Nithen
gegen einander gewendeten, oft gleichsam ausgefaserten Knochenriinder mit Reihen solcher

L Fig. 81. Fig. 82.

Fig. 79, 80, 81, 82. Schiidel aus der 2. Hilfte des 5. Monats. Fig. 79 und 80, Ansicht von

’ oben mit zahlreichen Knocheninselchen in der grossen Fontanelle, Kranznath und Sagibttal-

| nath. Nattrliche Grosse. Fig. 81 und 82, Ansicht von hinten mit Knocheninselchen in der
kleinen Fontanelle, Sagittalnath und Lambdanath. 1/2 der natiirlichen Grosse.

Namentlich in den Fontallen bieten diese Knochen-
archipele mit ihren zahlreichen dichtgedriingten Inselchen ein interessantes Bild. Da sie die

Rénder der die Fontanelle begrenzenden Knochen umstehen, bleibt gewtdhnlich zuerst die
Fontanelle in einer mittleren L#ngserstreckung von ihnen frei, sie bilden rechts und links

|
{ kleinster Knocheninselchen besetzt.

e

e
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symmetrisch gelagerte, in der Mitte getrennte Gruppen. Auch in den noch weit offenen
Schadelnithen finden sich solche Reihen von Knocheninselchen; sie bilden meist eine einzige
Linie, deren kleine Componenten theils mehr dem einen, theils mehr dem anderen Knochen
angeniihert sind, je nachdem sie zur Bildungssphiire des einen oder des anderen zihlen,
s. Fig. 83, 84.

Im normalen Verlauf der Knochenbildung verschmelzen diese Knocheninselchen mit
dem Knochen, zu dessen Randwachsthum sie gehbren, hiufig aber erfolgt diese Verschmelzung
nicht direct, sondern erst nachdem sich einzelne benachbarte Inselchen zu einem grdsseren
Complex vereinigt haben. Solche grossere Complexe, aus Knocheninselchen zu-

Fig. 83. Fig. 84.

Tig. 83 und 84. Ansicht von hinten in !f2 Grosse des Objects, zur Demonstration der Bildung
grosserer Complexe aus den kleinen Knocheninselchen. Fig. 83. Embryo aus der 2, Halfte
des 5. Monats, Fig. 84 aus dem 6. Monat.

sammengeflossen, welch letztere in diesem Entwickelungsstadium des Schidels normale,
dem typischen Wachsthum der betreffenden Schiidelknochen entsprechende Wachsthums-
bestandtheile derselben sind, konnen durch individuell wirksam werdende Ursachen
von dem Knochen, zu dessen Wachsthumssphiire sie gehdren, isolirt bleiben
und damit aceessorische selbstindige Knochen darstellen.

Daraus ergibt sich, dass, wenn im individuellen Fall die Verschmelzung eines solchen
Knocheninsel-Complexes mit dem Knochen ausgeblieben ist, zu dessen Vergrosserung die
vereinigten Knocheninselchen h#tten beitragen sollen, der betreffende Knochen einen ent-
sprechenden Defect in seiner Gesammtbildung aufweisen wird. Dieser Defect wird um
so grosser werden konnen, da auch der anormal isolirt gebliebene accessorische Knochen
aus der ihn rings umgebenden Nathsubstanz sich, ebenso wie die typischen Knochen selbst,
vergrossert und ein selbstindiges Wachsthum gewinnt.

Die Form der accessorischen Knochen ist, wie sich weiter ergibt, von der
zur Zeit der Bildung der accessorischen Knochen bestehenden Form der durch
,Nathsubstanz* ausgefiillten Zwischenraumes zwischen den Nachbarknochen
d. h. von der Form der Fortanelle bestimmt.
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Nach der allgemeinen Erfahrung verschmelzen die Knocheninsel-Complexe in den
Néthen nicht mit einander zu grosseren Knochen. Sie bleiben als die bekannten unregel-
missigen Nathknéchelchen, Worm’sche Knochen, isolirt.

Immerhin kommt aber auch ein solches Verschmelzen gelegentlich vor, wodurch
schmale, zwischen den in der Nath zusammenstossenden Knochen trennend eingeschobene,
der fotalen Nathform im Wesentlichen entsprechende Knochenplatten entstehen.
Die erste der untenstehenden Abbildungen, Fig. 85, zeigt eine solche Bildung in der Sagittal-
nath, die zweite, Fig. 86, eine noch vollstindigere in der Kranznath bei Hylobates-

Fig. 85. Fig. S6.

Fig. 85. Schiidel eines Hylobates concolor mit Nathknochenplatten in der Sagittalnath.
/s natiirlicher Grosse.
Fig. 86. Schiidel von Hylobates concolor mit zusammenhingender Nathknochenplatte in der
rechten Kranznath. 2/3 natiirlicher Grosse.

Schideln. Beim Menschenschiidel gehoren z. B. hierher: accessorische Knochen, welche
mit relativ langer vorderer Spitze zwischen die durch die Sagittalnath getrennten hinteren
oberen Winkel der Scheitelbeine eingeschoben sind;!) am hiufigsten finden sie sich aber,
wie gesagt, zwischen Scheitelbein und Schlifenschuppe, deren Rand sie, wie allbekannt,
als schmaler bogenférmiger Aufsatz folgen. Auch in der Lambdanath bilden sich derartige
zusammenhingende Nathknochenplatten.

Viel hiufiger als in den N#then sind aber solche Verschmelzungen der accessorischen
Knocheninselechen zu zusammenhingenden grisseren Knochen in den Fontanellen, zu
Knochenplatten, welche der fotalen Form der Fontanelle mehr oder weniger
und manchmal vollkommen entsprechen. Da die Knocheninselchen, wie wir sahen, von
vorne herein symmetrisch doppelseitig, durch eine unverknocherte Nathsubstanzzone getrennt,
sich bilden, so erklart sich daraus die relativ hiufig bei den Fontanellknochen bleibende,
mehr oder weniger oder vollkommen symmetrische Halbirung durch eine mittlere, den fétalen
oder bleibenden Schédelnithen entsprechende Nath.?) Bleibt die Verschmelzung der Knochen-

1) 5. unten Spitzenknochen.
2) Dass das Gleiche auch bei den ,Nathknochenplatten® erfolgen kann, zeigt die oben gegebene

Abbildung Fig. 85.
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ingeln zu einer oder zwei grosseren Platten in der Fontanelle aus, so entstehen gelegentlich
unregelmissige Trennungsnithe zwischen ihnen, entsprechend jenen zwischen der Mehrzahl
der Nathknochen zum Beispiel in der Lambdanath.

Die scheinbar typische Form der accessorischen Knochen, und unter diesen
namentlich der Fontanellknochen, ist sonach durch ihre Bildungsgeschichte und durch
die Form des Knochenzwischenraumes, in welchem sie entstehen, bedingt. Da
aber die Formen der Knochenzwischenriume, der Fontanellen, wihrend des Fotallebens

Fig. 8%. Fig. 88.

Fig. 87. Schiidel eines reifen Fotus mit symmetrischen Coronarnathknochen. 2/3 natiirlicher Grosse.
Fig.88. Gulliver’s fotaler Schiidel mit kolossalen symmetrischen Kranznathknochen. Daneben Fon-
tanellknochen der grossen Fontanelle, sehr erweitertes, noch einfaches Foramen parietale. (Journal of

Anatomy u. Physiology 1890/91. Proceedings of the Anat. Soc. of gr. B. and J. November 1890, S. 2.)
Copie ?/3 des Originals.

individuell betrichtliche Verschiedenheiten aufweisen, erhalten auch die sie ausfiillenden
Fontanellknochen wechselnde Gestalten, ein Verhiltniss, welches unsere eingehende
Wiirdigung erfahren muss im Zusammenhang mit den principalen iiberzihligen Knochen
in der Hinterhauptsregion des Schidels.

HKine Anzahl von accessorischen Knochen, welche in verschiedenen Schidelrithen sich
finden und welche man bisher unbedenklich als Nathknochen oder W orm’sche Knochen
bezeichnet hat, unterscheiden sich von diesen, wie gelegentlich schon angemerkt wurde,
durch eine bestimmte Stellung innerhalb der Nath und durch manchmal symmetrisches
Vorkommen auf beiden Schidelhilften. Fig. 87 und 88.

Bs sind das in der That nicht einfache Nathknochen, sondern wahre Fontanell-
knochen, welche sich aber in fotalen Fontanellen gebildet haben zwischen
elementaren Knochencomponenten des Schidels, die normal schon in frihen
Stadien des Embryonallebens verschmelzen, wodurch die friith-fétalen Fontanellen
sich bis an ihre Miindung in eine bleibende Schadelnath schliessen konnen.
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Eines der schonsten Beispiele der Art bilden die symmetrischen Coronarnath-
knochen, welche etwa in der Mitte der Kranznath beiderseits am Schidel sich finden,
manchmal von betrichtlicher Grosse sein konnen. Sie finden sich an der ,vorderen fotalen
Scheitelbeinfontanelle* am vorderen Ende der ,Scheitelbeinnath®, Parietalnath, welche schon
im dritten Entwickelungsmonat gegen die Kranznath verschlossen zu sein pflegt, sich aber,
wie oben S. 332 gezeigt, gelegentlich erhilt. Gegen das Stirnbein zu besitzt, wie wir oben
sahen, die das obere und das untere fotale Stirnbein trennende Parietalnath eine dreieckige,
mit der Spitze nach hinten gewendete Erweiterung, eme wahre, von den drei hier
im Bereich der Kranznath zusammenstossenden Knochen: Stirnbein, oberes und unteres
fotales Scheitelbein, gebildete Fontanelle: ,vordere fétale Scheitelbeinfontanelle®.
Fig. 29—35.

Eine entsprechende Fontanelle findet sich auch im Bereiche der Lambdanath, annahernd
in der Mitte des rechten und linken Schenkels, soweit beide dem Aussenrande der Ober-
schuppe des Hinterhauptbeins entlang laufen. Xs ist das die ,hintere fotale Scheitel-
beinfontanelle“, der dreieckige mit seiner Spitze nach vorwiirts gewendete Zwischenraum,
mit welchem die fotale Scheitelbeinnath an der Lambdanath endigt. Fig 385. Auch hier
finden sich, manchmal symmetrisch gelagerte, meist kleinere Fontanellknochen, welche an
jungen Schideln, an welchen Nathknochen der Lambdanath noch kleiner sind oder fehlen,
leicht erkannt werden konnen. Die Erkennung wird schwer und unter Umstinden unmdaglich,
wenn sie dicht gedringt von wahren Nathknochen umgeben sind, denen sie in der Form
mehr oder weniger entsprechen. Primar sind sie aber, ebenso wie die Fontanellknochen
der vorderen Scheitelbeinfontanelle in der Kranznath, rundliche oder ovale Knochenplittchen,
meist auch anfiinglich grosser als die erst spiter wachsenden Nathknochen.

Der gleiche Bildungsmodus fiir accessorische Sehiidelknochen lasst sich auch an den
Stellen anderer fotaler oder frithkindlicher Vereinigung elementarer Knochencomponenten
am Schidel nachweisen. Die primir in der Zwischensubstanz zwischen drei zusammen-
stossenden Knochen, welche wir in diesem Sinne als Fontanellen bezeichnen diirfen, ent-
standenen Fontanellknochen, scheinen dann, wie die im Vorstehenden beschriebenen, beim
ausgewachsenen Schidel in einer Nath zu liegen. Sie wurden daher bisher als Nath-
knochen bezeichnet, obwohl ihr an eine bestimmte Stelle des Schidels gebundenes
und &fters symmetrisches Vorkommen auf beiden Schidelhélften ihre Ver-
schiedenheit von jenen documentirt.

Ich bin auf dieses Verhiiltniss bei Orangutanschideln aufmerksam geworden. Bei
diesen gehdren Nathknochen in der eigentlichen Lambdanath zu den Seltenheiten, dagegen
finden sie sich relativ hiufig an den KEnden der ,fotalen queren Hinterhauptsnath®, welche
nicht verwechselt werden diirfen mit den allbekannten Fontanellknochen im ,Fonticulus
mastoideus s. Casseri der hinteren Seitenfontanelle (zwischen dem hinteren und oberen Umfang
der Pars mastoidea des Schlifenbeins, dem hinteren unteren Winkel des Scheitelbeins und der
Hinterhauptsschuppe), in deren oberes hinteres Ende die Sutura mendosa, resp. die fotale
quere Hinterhauptsnath R. Virchow einmiindet, s. Figur 89—91. Die betreffenden
Knochen liegen im spiteren Alter in dem unteren Kndabschnitt der Lambdanath, welcher
als Subura petrooceipitalis bezeichnet wird, zwischen Petrosum und Occipitale superius gelegen.
Nach unten und hinten setzt sich die hintere Seitenfontanelle gleichsam jederseits in die
,Fuge* (Sutura condylo-squamosa-Zaajer oder Sutura interoccipitalis posterior- Welcker)

Abh. d. I1.CL. d. k. Ak. d. Wiss. XX. Bd. II. Abth. 55
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zwischen den Gelenktheilen und der Unterschuppe (zwischen dem Occipitale superius und
den Occipitalia lateralia) fort. Awuch hier finden sich beim Menschen nur ganz ausnahms-
weise, bei Orangutanschiideln h#ufig, nicht selten symmetrisch gelagerte, scheinbare Nath-
knochen resp. Fugenknochen; ebenso in den Fugen zwischen den Gelenktheilen und der
Basis des Hinterhauptbeins (Occipitalia lateralia und Basioccipitale), sowie zwischen Basilare
und Unterschuppe. Herr Hamy?!) hat einige hierher gehorige fiir die Fétalzeit normale
wahre Fontanellen und entsprechende normale Zwischenbildungen zwischen Schidel-
knochen als ,anomale Fontanellen® bezeichnet, ein Name, welcher vielleicht fiir den in

der Mitte der Stirnnath zwischen den zwei 3
gar nicht selten findenden rundlichen oder ldngsovalen Knochendefect, in welchem sich

el

irnnathh#lften bei embryonalen Schiideln sich

entsprechend gestaltete Nathknochen bilden (s. oben), Geltung behalten mag, nicht aber fiir
die anderen aufgefiihrten nach Hamy anomalen Fontanellen. Jeder fotale Schidel besitzt
eine wahre Fontanelle zwischen den beiden Nasenbeinen und den beiden Stirnbeinh#lften;
sie ist meist dreieckig mit der Spitze gegen die Stirnnath einspringend, wihrend die Nasen-
nath an ihrem oberen Ende nur selten etwas erweitert ist. -~ Die Fontanelle ist als Fontanella
fotalis nasofrontalis zu bezeichnen. Kbenso besteht eine Central-Fontanelle der Hinter-
hauptsschuppe als eine normale Fontanelle zwischen den Klementarcomponenten der Ober-
schuppe des Hinterhauptbeins, Centralloch der Oberschuppe (s. unten).

FEine besondere Stellung nimmt Hamy’s ,anomale Fontanelle in der Sagittalnath® in
Anspruch. HEtwa am Anfang des hinteren Drittels der Sagittalnath kommt manchmal ein
sNathknochen“ vor, welcher dem anfinglich einheitlichen von der Verknocherung frei
bleibenden ,Scheitelbeinloch®, Foramen interparietale, entspricht. Der Knochen bildet sich
in der Nathsubstanz dieser fiir das fotale Lieben normalen unverkndcherten Stelle des
Schidels, welche, wenigstens ihrer Form nach, einer Fontanelle entspricht. Ich mbchte es
tibrigens fiir nicht ausgeschlossen halten, dass auch noch der erwihnte ,Knochendefect* in
der Mitte zwischen den Stirnnathrindern der beiden Stirnbeinhilften, in welchem sich auch
wie im Foramen interparietale gelegentlich ein accessorischer Knochen aushbildet, sich wie

letzterer als eine entwickelungsgeschichtlich typische, gesetzmiissi

o

oo Oeffnung zwischen den
Knochen der Stirn entpuppen koénnte. —

Oben habe ich den accessorischen iiberzihligen Knochen des Schiidels einen im gewissen
Sinne zufilligen, halbpathologischen oder ganz pathologischen Charakter zugeschrieben. Aus
dem Vorstehenden ergibt sich eine nihere Beleuchtung dieses Verhiltnisses.

Nicht die Entstehung isolirter Knocheninselchen in den Nithen und Fontanellen trigt
einen pathologischen Charakter. In der genannten mittleren Fotalepoche geht das
normale Randwachsthum der Knochen der Schiidelcapsel typisch mit der Bildung zahlreicher
anfanglich isolirter Knocheninselchen einher, welche bald mit den nichstgelegenen Knochen-
rindern verschmelzen. Nicht das Entstehen, sondern das Bestehenbleiben isolirter Knochen-
punkte an den betreffenden Stellen ist gewdhnlich das Anomale. Es bleiben, fiir eine

gewisse Entwickelungsperiode normale, unverkndcherte Zwischenriume, zwischen Knochen-
herden, welche typisch mit einander verschmelzen sollten, dauernd als accessorische tiber-
zihlige Nathe offen. Diese letzteren sind von den ,principalen iiberziihligen Nithen® zu

unterscheiden, aber immerhin mogen die ,individuellen Ursachen®, auf welchen im All-
1) Hamy, Ricerche sulle fontanelle anomale del cranio umano. Archivio p. I'antrop. et la etnolog.
vol.IL, S. 1.
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gemeinen das Bestehenbleiben iiberziihliger Nithe beruht, #hnliche sein. Vielleicht ist die
verschiedene Wirkung dieser Ursachen zum Theil nur durch die verschiedene Lebens-
epoche bedingt, in welcher sie sich geltend machen. Ich denke hiebei unter Anderem an
gesteigerten Innendruck im Schiddel, wodurch die Nathsubstanz elastisch gedehnt und da-
durch die Vereinigung der durch die Dehuung zeitweise in grossere Entfernung von dem
Hauptknochen geriickten accessorischen Knochenpunkte verzégert oder verhindert wird. Ich
denke dabei aber micht direct an ,Wasseranhiufung in den Hirnhthlen®, worauf Blumen-
bach schon vor nahezu hundert Jahren hingewiesen hat, sondern an normalen Wachs-
thumsdruck von Seite des gerade in jener mittleren Lebensperiode des Fotus stirker
wachsenden Gehirns. Darauf mag tiberhaupt die merkwiirdige Veriinderung des Rand-
wachsthums der Hautknochen in jener Zeit zuriickzuftihren sein, da sowohl friiher
wie spidter die Vergrosserung des Knochens, normalerweise nicht durch urspriinglich
getrennt entstandene kleine Knocheninselchen, welche bald in den Hauptknochen, an dessen
Rand sie entstanden sind, hineingezogen werden und mit ihm verschmelzen, fortschreitet,
sondern durch zusammenhingende, ununterbrochene Verlingerung der in der Nathsubstanz
ausstrahlenden Randfasern und Verbindung derselben zu Randmaschen.

Wie gesagt, ist es irrig, die Art des Wachsthums durch Bildung und Verschmelzung
kleiner Randkornchen mit dem priméren Knochenkern als die fiir alle fritheren Fotalperioden
giltige zu bezeichnen. Abgesehen von dem allerersten Auftreten der typischen Verknocher-
ungscentren ist weder frither noch spéter von der Bildung zahlreicherer isolirter Kérnchen
etwas zu sehen, so dass also fir ihr nur zeitweiliges, normales, massenhaftes Auftreten und
Wiederverschwinden um die Mitte der Fotalzeit eine besondere, ich denke die oben ange-
deutete, Ursache gesucht werden muss.

Damit stimmt es, dass auch schon im 3. Embryonalmonat durch pathologisch
cgesteigerten Innendruck im Schéddel, durch Hydrocephalus, das Entstehen von Rand-
kornchen und ihre Vereinigung zu grosseren Inselchen in einer gewissen Entfernung vom
Hauptknochen erfolgen kann, wie mir ein interessantes Praparat zeigt.

Die Fontanellknochen und speciell die Fontanellknochen der kleinen Fontanelle.

Die Mehrzahl der grosseren Fontanellknochen stammt, wie unsere Untersuchungen
ergeben, aus dem 5. und 6. Embryonalmonat. Indem sie die ganzen Fontanellen ausfiillen,
sind sie gleichsam Ausgiisse der letzteren und entsprechen mehr oder weniger vollkommen
der Form der Fontanelle, welche diese in der Zeit der Bildung des Fontanellknochens besass.

Die Form der grosseren Fontanellknochen entspricht sonach im All-
gemeinen des Form der betreffenden Fontanellen im 5. und 6. Embryonalmonat.
Das Verhiltniss ist, wie hervorgehoben, #hnlich wie jenes, welches wir fiir die accessorischen
Nathknochenplatten gefunden haben.

Am unregelmissigsten ist in dieser Lebensperiode die hintere Seitenfontanelle,
Fig. 89—91. Sie bildet ofters einen etwas unregelmiissigen Winkel, dessen Spitze in die
Lambdnath tibergeht und dessen annihernd rechtwinkelig gegen einander stehende breite
Schenkel die Aussenseite des Felsenbeins oben und hinten umgreifen, Fig. 89. Dieser
unregelmiissigen Form der Fontanelle, in welche in jener Zeit noch sechs offene Niithe ein-
miinden, entspricht meist die Gestalt seiner Fontanellknochen, an welche sich an allen Nath-




430

miindungen noch weitere accessorische Knochen anlegen konnen, um das Verhiltniss zu
compliciren, Fig. 90.

Weit einfacher sind die Formverhiltnisse der ,vorderen Seitenfontanelle“, der
Schlifenfontanelle, Fig. 89. Thre Oeffnung erscheint manchmal als ein ziemlich regelmissiges,

Fig. 89.

Schiidel eines Neugeborenen in !f2 Grosse zur Demonstration der Formen der vorderen
und der hinteren Seitenfontanelle.

etwas schief von oben und vorn nach hinten und unten gestelltes lingliches Dreieck. In
anderen Fillen ist die Form ausgesprochen rautenféormig, Fig. 89, manchmal mit nach hinten
ausgezogener Spitze, aber alle anderen Ecken der Raute konnen ebenfalls spitz ausgezogen

Fig. S1.

Fig. 90. Schidel eines Neugeborenen in !/2 natiirlicher Grosse, in der hinteren Seitenfontanelle
eine kolossale Fontanellknochenplatte.

Fig. 91. Schiidel eines Neugeborenen in 1/2 nmatiirlicher Grosse, in der vorderen Seitenfontanelle,
Schlifenfontanelle, eine kolossale Fontanellknochenplatte.

sein. Hie und da sind diese beiden Hauptformen mit einander insofern combinirt, als nur
eine oder die andere Ecke des Vierecks spitz ausgezogen ist. Die Dimensionen der Fontanelle
sind wechselnd, bald ist sie hoher, bald niedriger. Die Fontanellknochen der Schlifenfontanelle,
Fig. 91, entsprechen den angegebenen Formen: viereckig, rhombisch, einseitig zugespitzt

D

oder mit abgerundeten Ecken, schmal, breit. Fine Schmalbheit und unregelmissige Form wird
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manchmal dadurch vorgetduscht, dass gelegentlich der vordere obere Rand der Schlifenschuppe

oder der hintere Theil des Oberrandes des grossen Keilbeinfliigels auf den Fontanellknochen
sich heriiberschiebt.
Weit regelmassiger ist die Gestalt der grossen und kleinen Fontanelle. Fig. 43—40.

Fig. 92.

Schidel eines Hylobates concolor mit doppeltem Fontanellknochen der vorderen,
grossen Fontanelle. 1/2 naturliche Grosse.

Die vordere oder grosse Fontanelle bildet in der betreffenden Entwickelungs-
periode eine manchmal sehr regelmissige Raute oder ein Rhomboid. Die obere und hintere
Ecke dringt in der Richtung der Sagittalnath zwischen die Scheitelbeine, die vordere und
untere zwischen die-noch getrennten Hilften des Stirnbeins ein. Die beiden seitlichen
Rautenecken reichen in die Anfinge der rechten und linken Coronarnathhélften. Meist ist
die Rautenform insofern etwas verzerrt, als sich die Fontanelle nach vorne und unten
zwischen die Stirnbeinhilften etwas mehr verlingert als nach oben und hinten zwischen
die Scheitelbeine. Die Fontanelle erhilt dadurch eine ausgesprochen Papierdrachen-dhnliche
Form.') Der die Fontanelle ausfillende, manchmal doppelte, Fontanellknochen, Fig. 92,
zeigt der Form der Fontanelle entsprechend eine mehr oder weniger, manchmal ausgesprochen
regelmiissig viereckige rhombische oder rhomboidische Gestalt.?) Im vorderen Ende der
Sagittalnath findet sich manchmal ein linglich viereckiger accessorischer {iberzihliger
Knochen, welcher das Stirnbein, ohne in dasselbe einzudringen, nur beriihrt. Hs ist eine
der oben geschilderten Nathknochenplatten, da er mit der Fontanelle nicht direct zu

sammenfillt. —

1) Die Fontanellknochen der grossen Fontanelle waren schon den #lteren Aerzten bekannt; sie
wurden, worauf J. Hyrtl hinweist, als Heilmittel gegen die fallende Sucht angewendet und daher Ossi-
cula antiepileptica genannt.

2) Ein derartiger Fontanellknochen findet sich an einem aus Wiirzburg stammenden Schiidel der
anatomischen Sammlung in Jena; derselbe greift mit der einen Spitze in das Stirnbein, mit der anderen
zwischen die Scheitelbeine in die Sagittalnath ein. J.F. Meckel erwihnt aus eigener Anschauung vier
solcher Art gestaltete Fontanellknochen der grossen Fontamelle, und weist auf weitere Beobachtungen
solcher von van Doeveren, Sandifort, Hebenstreit, Stehelin a. A. hin. J.F. Meckel, Hand-
buch der pathologischen Anatomie. Bd.I. S. 328

330.
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Die hintere oder kleine Fontanelle zeigt zwei verschiedene Hauptformen,
sie erscheint einmal als Rhombus, das anderemal und zwar h#ufiger als Dreieck,
Fig., 98—95. Die letztere Form ist die allgemein bekannte. Der Oberrand der Hinter-

hauptsschuppe erscheint im letzteren Fall kaum gewdlbt, fast gerade von rechts und links
als Unterrand der Fontanelle verlaufend, deren Spitze, gegen die Sagittalnath gewendet,
! 1 o it o D D ?

Fig. 94. Fig. 95.

Fig. 93, 94, 95. Die zwei Hauptformen der hinteren Fontanelle im 5. und
6. Monat. Fig. 98. Fontanelle dreieckig. Fig. 94 und 95. Fontanelle rauten-
formig, bei 95 beginnende Bildung des Fontanellknochens.

mehr oder weniger tief zwischen die Scheitelbeine von hinten her eindringt, Fig. 93. In der
Mitte des Oberrandes der Schuppe zeigt sich so gut wie ausnahmslos in dieser Lebensepoche
eine tief in die Schuppe eindringende Spalte, gleichsam die Sagittalnath fortsetzend. Es
kommt nun mnicht selten vor, dass diese Mittelspalte der Hinterhauptsschuppe am oberen
Schuppenrand mit einer weiten, rechts und links sich ausbiegenden, Oeffnung beginnt, wo-
durch die Schuppe ausgesprochen zweilappig erscheint. Die Fontanelle springt dann auch
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mit einer zweiten unteren Spitze in die Hinterhauptsschuppe ein und gestaltet sich damit
zum Rhombus, ebenso gelagert wie die grosse Fontanelle, Fig. 94 und 95.

Diese Rautenform ist oft mit einer vollkommeneren Ausbildung des Lambdawinkels
der Oberschuppe verbunden, die Oberschuppe spitzt sich nach oben, trotz der sagittalen
Lappung in der Mitte, mehr zu. Die hintere Fontanelle wird dadurch kleiner und kann
so gut wie vollkommen verschwinden, die Spitze der Schuppe fiillt dann die hintere Fontanelle
ganz aus, die Sagittalnath mit ihrer Fortsetzung in die Oberschuppe, der sagittalen Mittel-
spalte derselben, bilden dann mit den beiden Schenkeln der Lambdanath ein Kreuz mit
schief nach abwiirts gewendeten Seitenarmen, Fig. 96.

Fig. 96.

Embryo-Schidel aus der 2. Hilfte des 10. Monats. Hintere Fontaneclle ganz
klein, der Lambdawinkel der Oberschuppe schon ausgebildet.

Der hinteren Fontanelle haben wir mit Hinblick auf die individuellen Bildungen der
Hinterhauptsschuppe besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Sollen doch nach den Herren
J. F. Meckel und R. Virchow u. A. in der hinteren Fontanelle beim Menschen zwei
verschiedene Bildungen entstehen: 1. Spitzenknochen (Meckel's IV. Paar der Ossi-
ficationscentren) und 2. Fontanellknochen.

Nach der oben S. 374 gegebenen Definition des Herrn R. Virchow sollen sich diese
beiden Bildungen durch die Form ihres Unterrandes im Verhiiltniss zur Oberschuppe
unterscheiden, ,Teh bin¢, sagt er, ,geneigt, alle diejenigen ,Schaltknochen® an der Spitze
sschuppe als fonticulidr (Fontanellknochen) zu betrachten, welche eine

der Hinterhaup
mehr unregelmissige oder, wenn regelmiissig, eine einseitige mit einer medianen Spitze
nach abwiarts, zuweilen sogar sehr tief in die Schuppe eingreifende Gestalt
besitzen. Dagegen mdchte ich die dreieckigen, mit einer einzigen Spitze gegen den Winkel
der Lambdanath gerichteten, dagegen geradlinig gegen die Schuppe abgegrenzten
Knochen als Theile der letzteren, also als occipitale Bestandtheile ansehen* (Spitzen-
knochen).

Die von Herrn R. Virchow gemachte Unterscheidung demonstriren die Beobachtungen
in Hinsicht auf die unterschiedenen beiden Hauptformen auf das deutlichste. Ich gebe hier

=~
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zwei Abbildungen fotaler Schidel, Fig. 97 und 98, von welchen die eine zwei typische
Spitzenknochen, die andere einen typischen Fontanellknochen der hinteren Fontanelle dar-
stellt. Aber das ergeben die oben schon mitgetheilten Abbildungen der verschiedenen Formen
der hinteren Fontanelle des menschlichen Fotus auch ohne weiteres, dass auch hier im
Wesentlichen nichts anderes vorliegt als die Ausfiillung der Fontanelle durch accessorische
Knochenbildung, deren verschiedene Formen abhiingig sind von der verschiedenen Form
der von ihnen vollstindig ausgefiillten Fontanelle, deren Ausguss diese accessorischen
Knochenbildungen darstellen.

Fig. 97. Fig. 98.

Fig. 97 und 98. Ewmbryonen-Schidel aus der 2. Hiilfte des 10. Monats, 2/3 Grasse.
Q

Fig. 97. ,Spitzenknochen® im Lambdawinkel nach R. Virchow’s Definition mit geradem

Unterrand, im ganzen dreieckig.
Fig. 98. ,Fontanellknochen® nach R. Virchow’s Definition, rautenférmig mit unterer
in die Hinterhauptsschuppe einschneidender Spitze.

Hs handelt sich in der That in beiden Fillen um Fontanellknochen, deren
verschiedene Formen von den individuellen Differenzen des Wachsthums des Oberrandes der
Oberschuppe des Hinterhauptbeins abhéngen. Bei beiden Formen der accessorischen d. h, ,halb-
pathologischen® Ausfiillung der hinteren Fontanelle: Spitzenknochen und Fontanellknochen,
handelt es sich um die gleiche Art der Knoechenbildung. Wihrend die Oberschuppe den
ausgesprochen faserigen Bau der principalen Hautknochen zeigt, geben die heiden accesso-
rischen Knochengebilde ihre Entstehung aus Koérnchen noch durch eine sehr charakteristische
,kOrnige* Structur zu erkenuen, welche sich bei allen Fiillknochen der hinteren Fontanelle
nachweisen lésst.

Die Abbildungen fétaler Hinterhauptsschuppen, Fig. 99—102, zeigen den Uebergang
schon ausgebildeter doppelter Spitzenknochen, ,mit geradlinig gegen die Schuppe abge-
grenztem® Unterrand, in die Form der rautenformigen (doppelten) Fontanellknochen mit
einer oberen im Lambdawinkel liegenden und einer unteren in die Schuppe tief einschnei-
denden Spitze.
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Von diesen beiden regelmissigen Bildungen: den Spitzenknochen und den Fontanell-
knochen, gibt es nun auch alle méglichen Ueberginge za mehr und mehr unregelmissigen
Formen. Bei der Wichtigkeit der Frage gebe ich noch eine Anzahl von Abbildungen,

P

Fig. 101. Fig. 102.

Verschiedene Formen der hinteren Fontanellknochen von Fotenschiideln, -zur Demonstration des
Uebergangs der dreieckigen Spitzenknochen in rautenfsrmige Fontanellknochen. Fig. 99. Schiidel
aus dem 6., die anderen aus der 2. Halfte des 10. Monats. 2/s Grosse.

von denen die eine Reihe die Bildung von einheitlichen Fontanell- resp. Spitzenknochen
demonstrirt (Fig. 103 —106), die andere Reihe (Fig. 107—109) die der einseitigen Bildungen,
welche auf die rechte oder linke Seite der Spitze des Lambdawinkels der Oberschuppe
beschrankt sind: einseitige Spitzen- und Fontanellknochen.

Abh. d.II. Cl. d. k. Ak. d. Wiss. XX. Bd. IT. Abth. 56
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Die ,Spitzenknochen® sind in ihrem Wesen identisch mit den ,Fontanell-
knochen der hinteren Fontanelle®, beide sind halbpathologische Knochen-
bildungen und daher als accessorische fiiberzahlige Knochen des Schidels von den
principalen zu trennen.

Fig. 103. Fig. 104.

Fig. 105. Fig. 106.

Fig. 108, 104, 105, 106. Kotale Schiidel mit verschiedenen Formen eines einheitlichen Fontanell-
knochens der hinteren Fontanelle. Fig. 103 aus dem 6. Monat, Fig. 104 aus dem 9. Monat, Fig. 105
und 106 aus der 2. Hilfte des 10. Monats. Alle in 2%/3 Grosse.

In diesem Sinne ist das IV. Meckel’sche Paar der Ossificationscentren und
mit ihm die oben besprochene Sutura fotalis transversa ossis oceipitalis superior, d. h. die
obere, die Spitzenknochen von der iibrigen Oberschuppe des Hinterhauptes abtrennende
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Quernath, aus dem Schema der principalen Verknocherungscentren der Hinterhaupts-
schuppe zu streichen.

Die Entstehung der Spitzen- und Fontanellknochen sind nicht im typischen Ent-
wickelungsgang der menschlichen Hinterhauptsschuppe begriindet, sie treten daher wie die
anderen halbpathologischen accessorischen iiberzéihligen Knochen des Schiidels erst spit und
nicht regelmiissig sondern nur in einzelnen Fillen auf.

Fig. 108.

Fig. 109.

Fig. 107, 108, 109. Fotale Schidel mit einseitigem (halbseitigem) Fontanell-
knochen der kleinen Fontanelle. Fig. 107 und 108 aus dem 6. Monat, Fig. 109
aus der 2. Hiilfte des 10. Monats. Alle /38 Grosse.
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II. Statistische Z#hlungen an 170 Embryonenschadeln der altbayerischen Bevolkerung.
A. Die Spitzenknochen.

Die Bildung der Schaltknochen fillt nach der oben gegebenen Darstellung ihrer
Entstehung im Wesentlichen auf den 6. Entwickelungsmonat. Vorher fehlen sie voll-
kommen, nachher verschwinden sie zum Theil wieder.

Ich habe darauf gepriift:

10 Schidel aus dem 3. Monat,
10 Schidel aus dem 4. Monat,
28 Schiddel aus dem 5. Monat.

Unter diesen Schideln zeigte keiner auch nur einen kleinen Schaltknochen oder
Spitzenknochen, dieselben fehlten ginzlich.

Ich habe weiter darauf gepriift:

28 Schidel aus dem 6. Monat.

Unter diesen zeigten 4 Schidel gut ausgebildete oder sich entwickelnde Spitzenknochen,
einer einen Fontanellknochen der hinteren Fontanelle. Das gibt 5 auf 28 oder 18905
18 Schiidel auf 100 haben danach im 6. Entwickelungsmonat Spitzen- und Schaltknochen,
oder 14 Spitzenknochen allein. Ausserdem habe ich zu dieser Statistik beigezogen

94 Schidel aus dem 7. bis 10. Monat (Schluss).

Von diesen besassen 6 Schidel Spitzenknochen und 6 Fontanellknochen. Das gibt
12 auf 93 oder 13%; 13 Schidel auf 100 haben danach in den spiteren Entwickelungs-
monaten, nach dem Ablauf des 6. Monats, Spitzen- und Schaltknochen, oder 6,5 %/o Spitzen-
knochen allein.

Aus dieser Zdhlung ergibt sich:

Die Spitzenknochen und Schaltknochen der hinteren Fontanelle entstehen
beim Menschen im 6. Entwickelungsmonat. Nach dem 6. Monat entstehen neue
Bildungen der Art normal nicht mehr.

Der letztere Satz ergibt sich daraus, dass die Zahl der Spitzen- und Schaltknochen
nach dem 6. Monat nicht mehr zu-, sondern thatsichlich abnimmt, was sich im spiiteren
Leben noch steigert.

Der Gang der Gesammt-Entwickelung ist:

Anzahl der ,Spaltknochen®
in der hinteren Fontanelle:

[4:8 Schiddel aus dem 3. bis 5. Monat (Schluss) 0 =— 09
170 4 28 Schidel aus dem 6. Monat . . . . . . 5 =189,
194 Schidel aus dem 7. bis 10. Monat (Schluss) 12 —159%
2498 Schidel:Hrwaehsenér o n s 01 0 o f0H 132 = 5%,

Aus dieser Reihe ergibt sich:
Eine Anzahl der im 6. Monat entstandenen ,Schaltknochen“ der hinteren Fontanelle
verwichst noch mit der Oberschuppe und verschwindet dadurch bis zum Ende der fotalen
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Entwickelung, die Zahl der Schaltknochen vermindert sich dadurch von 18% im 6. Monat
auf 13%, in den spiteren Monaten bis zur Geburt. Dieser Verschmelzungsprocess setzt
sich bis zum erwachsenen Alter noch fort, dadurch verschwindet die tiberwiegende Mehrzahl
der fotal (im 6. Monat) angelegten Schaltknochen der hinteren Fontanelle, von 189, bleiben
bei den Erwachsenen nur noch 59, iibrig.

Die ,Spitzenknochen® sind nach diesen Ergebnissen von den epactalen tiberzihligen
Knochen im eigentlichen Sinne zu trennen und mit den Fontanellknochen zu den halb-
pathologischen accessorischen Enochen des Schidels zu stellen.

Dagegen erweisen sich die zur engeren Gruppe des Os Incae gehdrigen iiber-
zihligen Knochen als normale fotale Bildungen, so dass wir dieselben unter die
principalen Knochen des Schidels einzureihen haben. —

Im Vorausgehenden (S. 878) habe ich die in die Gruppe des Os Incae zu rech-
nenden individuellen Bildungen der Hinterhauptsschuppe des Menschen nach meinen
statistischen Erhebungen an Schiédeln Erwachsener aus der altbayerischen Landbevélkerung
geschildert. Die Untersuchung an fotalen Schideln zeigt den Zusammenhang der epactalen
liberzihligen Knochen des Hinterhauptes mit den geschilderten entwickelungsgeschichtlichen
Verhiltnissen noch deutlicher. Ausserdem finden sich bei fitalen Schideln noch Reste und
Spuren aus der ersten Anlage der Hinterhauptsschuppe relativ hiufig, welche hei Er-
wachsenen so gut wie ganz fehlen, deren vereinzeltes Vorkommen sich nun aber gentigend

erkliren lisst.

B. Die zur engeren Gruppe des Os Incae gehdrigen Bildungen bei #lteren
fotalen Schideln (vom 4.—10. Monat).

Am Anfang des 4. Entwickelungsmonats sind normal die einzelnen principalen Bau-
elemente der Hinterhauptsschuppe des Menschen, bis auf Reste der sagittalen Mittelspalte
der Oberschuppe und beiderseits die Sutura mendosa, verwachsen. Individuell ergeben sich
hierin die auffallendsten Differenzen: eine mehr oder weniger grosse Anzahl der isolirt
angelegten Ossificationsgebiete kann ganz oder theilweise die urspriingliche Trennung noch
aufweisen und so {iberziihlige epactale Knochen oder Spalten, Niithe und Oeffnungen darstellen.

Ich habe bisher niemals ein Getrenntbleiben des gesammten Interparietale, der
ganzen Oberschuppe von der Unterschuppe, Os occipitale superius, beobachtet, weder bei
dlteren Foten noch bei Erwachsenen. Die betreffende Trennungsspalte, welche im 3. Monat
noch weit zu sein pflegt, ist gegen Ende des Monats vollkommen verwachsen. Dagegen
bleibt die Sutura mendosa in mehr oder weniger ausgedehnten Resten bis nach der Geburt,
Ja in Binzelfillen bei Erwachsenen, noch offen. In einzelnen Fiillen sehen wir sie, wie
schon oben angedeutet, die Oberschuppe vollkommen quer durchtrennen.

2. Neue Untersuchungen an Embryonen vom 4. Entwickelungsmonat bis zur Reife.

Schneidet in dieser Weise die Sutura mendosa als Sutura transversa squamae occipitalis
R. Virchow quer durch das ganze Interparietale, wobei das ,Hautknochenergiinzungsstiick*
mit dem Occipitale superius verschmolzen bleibt, so werden die individuellen Bildungen des
abgetrennten Theils des Interparietale, der ,Oberschuppe, sich verschieden darstellen, je
nachdem die drei im 3. Fotalmonat annihernd sagittal in den Oberrand der Oberschuppe
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einschneidenden Spalten verwachsen sind, oder alle oder einzelne von ihnen noch offen
stehen. Ks sind die gleichen individuellen Bildungen der Oberschuppe, welche oben in der
Beschreibung der ,Anomalien der Hinterhauptsschuppe im Sinne Meckels nach meinen
statistischen Aufnahmen“?) fiir 2489 erwachsene Schiddel der altbayerischen Landbevolkerung
dargestellt worden sind. Ich habe diese Verhiltnisse nun auch an 150 Schiideln #lterer
Féten und Neugeborener gleichen Stammes gepriift und bei ihnen dieselben Hinzelformen
der iiberzdhligen Knochen in der Hinterhauptsgegend gefunden wie bei den Hrwachsenen.
Jedoch fehlt bis jetzt noch die Beobachtung eines ungetheilten Os Incae proprium, welches
nach Herrn von Tschudi bei den Alt-Peruanern an Neugeborenenschiideln typisch sein soll.
Unserem Stamm kommt diese Bildung im Allgemeinen sonach gewiss bei Neugeborenen und
Foten nicht hiufiger vor als bei Erwachsenen. Das Gleiche gilt fiir die schwibische Bevol-
kerung, aus dem Wiirttembergischen Untferland um Stuttgart, nach den Untersuchungen
und Abbildungen G. Hartmanns.?)

Fig. 110.

Schidel eines Neugeborenen in Norma oceipitalis mit Os Incae guadripartitum,
wenig verkleinert.

Das Os Incae quadripartitum, den viertheiligen Inkaknochen habe ich einmal
beobachtet; alle Nithe waren offen bis auf den dem linken lateralen Os Incae entsprechenden
Abschnitt der Sutura mendosa, der fotalen queren Hinterhauptsnath. Die Bildung entspricht
im Wesentlichen dem von Herrn Giulio Chiarugi beschriebenen Hinterhauptbein eines

1) Oben S. 364.
?) G. Hartmann, Beitriige zur Osteologie der Neugeborenen. Doctordissertation. Tiibingen 1869.
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Neugeborenen, der italienische Forscher hat jedoch nur das linke laterale Os Incae voll-
kommen individualisirt gesehen.

e
P i ¢
¥/

Fig. 113. Fig. 114.

Fig. 111, 112, 118. Iétenschidel mit vollkommen individualisirtem Os Incae

laterale dextrum, ausserdem sind noch offen die mittlere Sagittalsutur, die linke

Randspalte und die Sutura mendosa links. Rechts schneidet die Sutura mendosa

bis zur tief herab offenen rechten Randspalte durch. In 2[3 Grisse. Fig. 111

aus der 2. Hilfte des 10. Monats, Fig. 112 Ende des 9. Monats, Fig. 113 Mitte
des 5. Monats.

Fig. 114. Fotaler Schiidel aus dem 7. Monat mit Os Incae tripartitum. 2/3 natiir-
licher Grosse.

Derartige unvollkommene Individualisirungen der vier typischen Occipitalplatten
des Menschen habe ich mehrfach in sehr verschiedener Ausbildung beobachtet. Von den
drei Abbildungen Fig. 111—113 zeigen die beiden ersten das rechte Os Incae laterale voll-
kommen individualisirt, die Sutura mendosa schneidet rechts bis zur rechten Randspalte
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(rechte Parallelspalte zur mittleren Sagittalspalte der Oberschuppe) durch. Links ist die
Sutura mendosa, von welcher sich deutliche Spuren weit in die Schuppe hinein erstrecken,
grosstentheils verwachsen, aber ausser der vollkommen offenen rechten Randspalte ist auch
die sagittale Mittelspalte und die linke Randspalte in den drei Priparaten in etwas ver-
schiedener Tiefe offen. Bei dem Fotus Fig. 113 zeigt das ganze Os Incae laterale dextrum
Spuren beginnender Verwachsung mit der Umgebung.

Theilen individualisirt

Das Os Ineae tripartitum ist vollkommen in allen seinen
Fig. 114; die Sutura mendosa schneidet vollkommen durch die Oberschuppe hindurch, die
beiden Randspalten sind ebenfalls vollkommen offen und in Verbindung mit der Quernath.

Dadurch sind rechts und links die lateralen Inkaknochen, das Os Incae laterale dextrum und

Fotaler Schidel aus dem Anfang 5. Monats mit vollkommener Individualisirung

unseres IIl. Paares der Ossificationscentren der Oberschuppe als Os Incae medium.

Centralloch der Oberschuppe mit den beiden von ihm a shenden Randspalten voll-

kommen offen, die mittlere Sagittalspalte bis auf einen herzformigen Kinschnitt ver-
wachsen. Nattirliche Grosse.

sinistrum, als eigene Knochenindividuen abgegrenzt. Der mittlere Inkaknochen, Os Incae
medium, zeigt bei diesem Schidel von oben her einschneidend noch einen nicht unbedeutenden
Rest der sagittalen Mittelspalte, deren Durchschneiden das Os Incae medium zu dem zwei-
oetheilten mittleren Inkaknochen, Os Incae medium dimidium dextrum und sinistrum, und
dadurch den dreigetheilten Inkaknochen in‘den viergetheilten Inkaknochen, Os Incae quadri-
partitum, umwandelt.

Ganz besonders wichtig ist aber die Beobachtung einer vollkommenen Individua-
lisirung unseres oberen mittleren Paares der Ossificationsecentren der Ober-
schuppe (unseres III. Paares der Knochenkerne der Gesammthinterhauptsschuppe) noch
vollkommen in der Gestalt, in welchem diese Ossificationscentren zuerst kenntlich werden,
Fig. 115. Der Knochen, welcher als Os Incae medium zu bezeichnen ist, zeigt noch
die herzformige Gestalt seiner Bildungscentren aus dem 3. Fotalmonat, in der Mitte weist
eine ausgerundete Lappung auf die hier verstrichene sagittale Mittelspalte hin. Das Central-
loch der Oberschuppe und die beiden mit diesem in offener Verbindung stehenden Rand-
spalten sind bis zum Oberrand der Oberschuppe noch offen. Die Sutura mendosa ist jeder-
seits nur kurz und schmal. Die Vergleichung dieses Préparates mit dem Hinterhauptshein
der Embryonen Nr. 7 und 9, Fig. 74 und 76, ergibt die vollkommene Uebereinstimmung
der in Frage stehenden Bildungen. Das herzformige Mittelstiick der Oberschuppe zeigt sich
nach unten von dem etwas erweiterten, aber spitz werdenden Centralloch begrenzt.
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Die sagittale Mittelspalte und die Randspalten, welche an den Schideln von Hr-
wachsenen nur dann sich erhalten, wenn entsprechende zur Gruppe des Os Incae gehirige
tiberziithlige Knochen der Hinterhauptsschuppe individualisirt bleiben, sind in so zahlreichen
Fallen bei dlteren menschlichen Embryonen noch, mehr oder weniger weit in die Schuppe
einschneidend, zu constatiren, dass, wie wir oben sahen, Tarin die normale spiter-fotale
Oberschuppe des Hinterhauptbeins durch diese drei Spalten in vier deutlich gesonderte
Lappen getheilt abbilden konnte, Fig. 51. Noch hiufiger ist das Offenbleiben der
sagittalen Mittelspalte fiir sich allein bei dlteren Fiten und Neugeborenen.

T
L

Fig. 116. Fig. 117.

Fig. 116, 117. Fotale Schidel mit offener sagittaler Mittelspalte und theilweise
offenen beiden Randspalten. Die Suturae mendosae schneiden tief ein. Fig. 116.
6. Monat, 2. Hilfte. Fig. 117. 9. Monat. 2/3 natiirlicher Grosse.

Ieh habe das Oftenbleiben der Randspalten neben der Mittelspalte bei den flteren Féten
gezihlt und in den beiden obenstehenden Abbildungen Fig. 116 und 117 dargestellt. Bei
jingeren Foten bis zum Schluss des 4, Entwickelungsmonats ist der Oberrand der Oberschuppe
noch so gut wie ausnahmslos ,herzformig gelappt®, d. h. mit mehr oder weniger tiefen Ein-
kerbungen fiir die Mittelspalte und die beiden Randspalten ausgestattet. Im 5. und 6. Monat
wird diese Art der normalen herzformigen Lappung seltener und es treten dafiir deutlicher
wahre Randspalten auf als ,Parallelspalten® zur sagittalen Mittelspalte, freilich dieser in
der Richtung nach unten meist mehr oder weniger deutlich zugeneigt. Mit der nahenden
Reife der Frucht, im 10. Entwickelungsmonat, werden die offenen Randspaltenreste seltener,
sie verwachsen spiter, mit Ausnahme der oben hervorgehobenen Kille der partiellen Os

Incae-Bildungen, bei allen.

Meine Zahlungen sind an 150 fotalen Schideln:
Davon haben offene

Randspalten :

5. und 6. Entwickelungsmonat 56 Schiidel 10 =18°%%

7. 8. und 9. Entwickelungsmonat 36 Schidel 7= 19%

10. Entwickelungsmonat 58 Schidel di=—=3i"s

Abh. d. II. CL. d. k. Ak. d. Wiss. XX. Bd. II. Abth. 57




Das Centralloch der Oberschuppe des Hinterhauptheines, welches man im
Zusammenhalt mit dem Foramen parietale als Foramen interparietale bezeichnen kann,
stellt eine constante Bildung des menschlichen Interparietale in den frithen Entwickelungs-
stadien dar, ich habe dasselbe bei allen darauf gepriiften Féten des 3. und 4. Entwickelungs-
monats niemals vermisst. In diesen beiden ersten Monaten der Bildung der Oberschuppe
des Hinterhauptheins ist es offen und stellt fast ausnahmslos eine runde Oeffnung dar, nur
selten ist die Form der Oeffnung mehr spaltenformig oder eckig.

o
-

e e

i ! Fig. 118, [

Turner’s Schidel einer 25ji en Frau mit ,kolossalen Parietallochern® und weit

offenem Centralloch der O huppe des Hinterbaupts. Ansicht schief von links

hinten. Copie der Originalzeichnung in 2/ 5 Edinb. Medic. Journ. Vol. XI.
1865/66. S. 134, Fig. 2.

|
?“‘ Vom 5. Monat an beginnt das Centralloch zu verwachsen. HEs wird verschlossen, indem :
(!‘ .\* it il auf der Innenfliche des Knochens sich eine Verdickungsschichte ablagert, welche das Loch
Hhl Mm i verschliesst und zundchst in eine Grube mit auffallend glatter Bodenfliche verwandelt.
L "!" mw.:‘f i Ganz in derselben Weise werden auch die sagittale Mittelspalte und die Randspalten ver-
S schlossen und zunéchst in Rinnen mit glattem Boden verwandelt. Indem sich auch auf
1: i !:g‘“;”‘ e der Aussenfliche die Schuppe durch Verdickungsschichten verstiirkt, wird endlich das
‘ lﬁ» ‘v,? Centralloch undeutlicher und verschwindet dann bis zur Reife der Frucht fast ausnahmslos.

1 }l 1 DieZahlungen 170 fotaler Schiidel vom 8. bis 10. Monat (Schluss) ergeben folgendes Resultat:
(A | >
i Anzahl der Schidel, bei welchen |
das Centralloch offen oder wenigstens
erkennbar ist:

S

o
i I ¥ & = v 74 ~ ~ O
4 3. und 4. Entwickelungsmonat 20 Schadel 20 = 1009,
it ‘ 5. Entwickelungsmonat 28 Schadel 9 — 68%
! | 6. Entwickelungsmonat 28 Schidel 19— 8628y
‘1},‘ ' 7. 8. und 9. Entwickelungsmonat 30 Schidel 6 == 209,
| 10. Entwickelungsmonat 58 Schidel = 10%,
i & An den Schédeln des 10. Entwickelungsmonats sind die ,Spuren® des Centrallochs fast
4 L ausnahmslos sebhr undeutlich. Bei Kinderschideln und bei Schideln von Erwachsenen
ol e fh habe ich bis jetzt das Centralloch der Hinterhauptsschuppe niemals offen gefunden.
5 NG i
o Hh 'k i

e
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Aus der Literatur kenne ich jedoch eine Beobachtung eines miichtiwen persistirenden
Centrallochs, verbunden mit kollossalen Foramina parietalia, durch Sir W. Turner. Ich
reproducire hier die von Turner gegebene Abbildung dieses seltenen Falles, Fig. 118. Herr
J. Hyrtl hat in diesem Centralloch, mitten in der Hinterhauptsschuppe, einen Schalt-
knochen gesehen. Derselbe ist nach unserer Definition unter die lioutansm‘;nodxen frith-
fotaler Fontanellen zu rechnen, welchen sich das Centralloch anreiht (s. oben.)

Die Sutura mendosa, welche bei Neugeborenen noch offen ist, erhilt sich auch
bei Erwachsenen relativ héufig in mehr oder weniger betréchtlichen Resten oder Spuren,
ganz abgesehen von jenen Schideln mit Bildungen, welche zur Gruppe des Os Incae gehoren,
bei welchen der Mehrzahl nach ein Offenbleiben der Sutura mendosa, der Sutura fotalis
transversa squamae occipitalis, betheiligt i

5. Ieh habe die Schidel mit seitlichen Resten

der Hinterhauptsquernath unter den 2489 Schideln Hrwachsener der altbayerischen Land-
bevolkerung gezdhlt, ich fand davon 180 = 7%

t @)

genau 72,3 pro mille).

Mein neues Schema der Bildung der Hinterhauptsschuppe.

Nach dem Ergebniss dieser Untersuchungen miissen an dem Meckel'schen Schema der
individuellen Variationen der menschlichen Hinterhauptsschuppe Modificationen
vorgenommen werden.

Die Unterschuppe setzt sich zusammen aus dem I. Paar der Ossificationscentren,
welche das intracartilagings entstehende Occipitale superius bilden, und einem Hautknochen-

Brgdnzungsstiicke der Unterschuppe, welches von dem II. Paar der Ossificationscentren,

durch die Sutura mendosa seitlich abgegrenzt, gebildet wird. Das Il. Paar ist nur dchter, auf

—,

membrandser Grundlage gebildeter Hautknochen. Zwischen diesem Hrginzungsstick und

dem eigentlichen Occipitale superius liegt in der ersten Bildungsepoche der Oberschuppe der
breite fotale Trennungs

von der Gesammtanlage des I*lfarp;ne*’ale (Hautknochen) trennt. Kin Offenbleiben dieser

spalt, welcher die Anlage des Occipitale superius (Knorpelknochen)

fotalen Trennungsspalte ist bisher beim Menschenschiidel nicht beobachtet worden, sonach
ebensowenig eine ,reinliche Scheidung® zwischen Occipitale superins und Intertemporale.
Die Oberschuppe selbst wird durch die quer durchschneidende Sutura mendosa ==
Sutura fotalis transversa squamae occipitalis B. Virchow bei Bildung der zur Gruppe des
Os Incae gehorigen individuellen {iberzihligen Knochen des Hinterhaupts in einen kleineren
sseren oberen Abschnitt getrennt. Der untere Abschnitt verschmilzt

unteren und in einen gr
als Hautknochen-Ergiinzungsstiick der Oberschuppe mit dem Oberrand des Occipitale superius,

gleichzeitig offen sind, den vollkommenen

der obere bildet, wenn keine sagittalen Spalten g

Inkaknochen, das Os Incae proprium.

Dieser obere Abschnitt der Oberschuppe setzt sich zusammen aus zwel lateralen
Stiicken, welche von dem II. Paar der Ossificationscentren der Hinterhauptsschuppe gebildet
werden, sonach nicht accessorische, sondern principale und regelmissige Hlementarbestand-
theile der Hinterhauptsschuppe sind. Die lateralen Theile stellen den Rest der aus dem
II. Paar hervorgehenden Verknicherung dar, so weit das IL. Paar nicht zur Bildung des
Hautknochen-Ergiinzungsstiickes der Unterschuppe verwendet worden ist. Da die sagittale
Ausdehnung dieses Hautknochen-HErginzungsstiickes eine etwas verschiedene ist, so schneidet

BT *
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die fotale (Quernaht mehr oder weniger von dem unteren Abschnitt der Oberschuppe ab,
die Quernaht entfernt sich dabei mehr oder weniger weit von der Protuberantia occipitalis
externa nach aufwérts, so dass die ,Unterschuppe“ manchmal bei Os Incae eine betricht-
lichere sagittale Ausdehnung zeigen kann. Herr Bessel-Hagen hat schon ganz ent-
sprechende Betrachtungen angestellt.

Ausser den zwei lateralen vom II. Paare gelieferten Stiicken setzt sich der obere iiber
der Sutura mendosa resp. der fotalen Quernath liegende Abschnitt noch zusammen aus unserem
IIL. Paar der Ossificationscentren, welches die Mitte des oberen Abschnittes der Oberschuppe
einnimmt. Dieses Paar wird in der Mitte getheilt durch die mittlere Sagittalspalte, seitlich
schneiden rechts und links die beiden Randspalten ein, gegen das untere Ende der mittleren

‘Q: bis i; buie f’/
b N\ i e,

e {‘&w | //‘ b \\
R i i A SR >
I a : I a i

1 ; I

Fig. 119.

Mein Schema der Ossificationscentren der Hinterhauptsschuppe des Menschen.
I, I erstes Paar der Ossificationscentren, ITa -~ IIb, Ila -+ IIb = II, II
zweites Paar, davon Ila, Ila Hautknochen-I rgstiick der Unter-

schuppe, III, III drittes Paar. IV, IV viertes accessorisches Paar.

Sagittalspalte convergirend. Hier liegt in der Mitte das Centralloch der Oberschuppe,
gegen welches alle finf normalen Trennungsspalten innerhalb der Oberschuppe ver-
laufen: ausser der mittleren Sagittalspalte und den beiden Randspalten, welche das III. Paar
seitlich begrenzen, die beiden Suturae mendosae, von rechts und links her einschneidend.

Das sind die principalen Elementarknochen der Hinterhauptsschuppe.

Das Meckel’sche Schema muss nach dem Gesagten gedindert, die Bezeichnung der
Paare zum Theil umgewechselt werden. Meckel’s II. Paar haben wir als III. Paar
erkannt; Meckel's III. Paar ist ein Theil des wahren II. Paares, von welchem auch das
Hautknochen-Ergénzungsstiick der Oberschuppe gebildet wird.

Das IV. Paar Meckel’s ist keine principale im eigentlichen Sinne normale Bildung.
Was Meckel als solches bezeichnet hat, ist eine accessorische halbpathologische Bildung
und zwar eine durch die wechselnde Form der hinteren Fontanelle hestimmte besondere
Form von Fontanellknochen. Das IV. Paar Meckel’s ist daher aus dem Schema der
principalen Verkndcherungscentren zu streichen.

Eine oberfldchliche Aehnlichkeit meines Schemas mit dem von Chiarugi aufgestellten
ist nicht zn verkennen, so verschieden auch unsere Auffassung ist beatiglich des IV. Meckel’-
schen Paares: dieses ist nicht mit unserem IIl. Paare identisch, das III. Paar ist,
wie gesagt, eine principale, das IV. Paar eine accessorische Bildung.
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Sehen wir von dem aus dem Verband der Oberschuppe ausscheidenden Hautknochen-
Erginzungsstiick zuniichst ab, so besteht das durch die vollstindig durchschnei-
dende fotale Hinterhauptsquernath abgetrennte Hauptstiick der Oberschuppe
aus vier normalen (principalen regelmiéssigen) Elementarknochen, welche sym-
metrisch in einer Reihe um die mittlere sagittale Spalte der Oberschuppe
gelagert sind. Das Os Incae quadripartitum stellt die typische Form der voll-
stindigsten Individualisirung dieser vier normalen Elementarknochen, aus
welchen das Hauptstiick der Oberschuppe normal verschmilzt, dar, Fig. 110.

Diese 4 Elementarknochen liegen in einer Horizontalreihe iiber dem Oc-
cipitale superius. Die zweite obere den Lambdawinkel der Oberschuppe abschneidende
Reihe von zwei Knochen (Spitzenknochen) sind als aceessorische, ,halbpathologische®

Bildungen von der Betrachtung zunichst auszusehliessen. —

Da wir nun die normale Zusammensetzung der Oberschuppe des Menschen aus vier
in einer Horizontalreihe iiber dem Oeccipitale superius gelegener elementarer Hautknochen
kennen, diirfen wir an die von Herrn C. Gegenbauer wieder angeregte alte Meckel’sche
Frage herantreten, wie etwa die menschliche Form mit ,niederen Zustinden“ zusammenhéngt.

Vergleichend anatomische Betrachtungen.

1. Fische und Stegocephalen.

Wihrend fiir Meckel und seinen wissenschaftlichen Nachfolgern die wichtigste ver-
gleichend-anatomische Frage beziiglich der menschlichen Hinterhauptsschuppe die war, ob
sich bei dem Menschenschidel eine dem ,Interparietale“ der Sdugethiere entsprechende
Bildung nachweisen lasse, steht nun nach Bejahung dieser Frage eine zweite im Mittelpunkt
des Interesses. Das ,Interparietale® findet sich als constanter Bestandtheil des Schiideldachs
nach der geliufigen Anschauung nur bei den Sdugethieren. Da fragt es sich nun: fehlen
bei den niedrigen Wirbelthieren in der That alle Spuren einer ,Interparietale?

Auch Herr C. Gegenbauer hat (8.356) wie oben gesagt, in letzter Zeit diese Frage
wieder aufgeworfen. Die oben allegirte Stelle in seiner soeben erschienenen ,Vergleichenden
Anatomie der Wirbelthiere“ ') lautet wortlich:

,Zwischen sie (die Parietalia) fiigt sich von hinten her ein an das Occipitale
superius grenzendes Knochenstiick, das Interparietale, welches gleichfalls eine
paarige Anlage besitzt. Er verschmilzt meist, wie bei den Carnivoren und Primaten,
mit dem Occipitale superius, aber auch mit den Parietalia (bei Nagern und Wiederkduern).
Den Schweinen fehlt es. Es ist ein anscheinend neu auftretender Theil am
Siugethierschidel, von sehr verschiedenem Umfang, welcher wieder mit der
Ausdehnung des Cavum cranii correlat ist. Ob er sich von einem in niederen
Zustinden selbstindigen Knochen ableitet, bleibt zu ermitteln.

Nach unseren Ermittelungen ist das ,Interparietale“ des Menschen nicht nur von
,paariger Anlage, wir haben als constante ,Verknocherungselemente® desselben 2 Paare
in einer Horizontalreihe symmetrisch rechts und links neben der sagittalen Mittelspalte

1) 1. ¢. Bd. I, 1898, 8. 408.
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gelegene, an das Occipitale superius grenzende, occipitale Hautknochenplatten festgestellt:
Das Os Incae quadripartitum. Nach dieser Bildung haben wir uns sonach unter den
niederen Wirbelthieren umzusehen.

In erster Linie ist hier das Hautknochenskelett des Schideldachs der Fi he, speciell
der Knorpel-Ganoiden in Betracht zu ziehen.

Wihrend bei den Selachiern?) das ganze Kopfskelett aus Knorpel besteht, nehmen
bei den Knorpelganoiden (Accipenser, Spatularia) bereits kniocherne Elemente an der
Zusammensetzung des Schiidels Theil. Die Schidelkapsel bleibt zwar der Hauptsache nach
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Fig. 120.

Hautknochendecke des Schiidels des Stor. Nach der Natur, verkleinert. Erkldrung im Text.
) §

knorpelig, aber aussen entstehen eine Anzahl Knochenplatten, Hauntknochen, welche das
Cranium oben und an den Seiten bedecken. Aehnlich wie Knorpelganoiden verhalten sich
auch die Dipnoer. Bei den Schuppenganoiden und Knochenfischen findet eine mehr oder
weniger vollkommene Ossification der Schidelkapsel statt. Die Verknocherung beginnt,
wie bei den Knorpelganoiden, zuerst mit den Hautknochen.

Zur Illustrirung dieser wortlich dem Werke der Herrn von Zittel entnommenen Dar-
stellungen mégen die beigegebenen neuen Abbildungen der Hautknochen von Sturio, Lepi-
dosteus und Polypterus dienen. Die Abbildungen Fig. 120—122 sind so angefertigt, dass

die Hautknochen nicht in perspectivischer Ansicht, sondern nach rechts und links in eine

') C. von Zittel, Grundaige der Poliiontologie 18

5, S. 520 ff.
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Kliche ausgebreitet wiedergegeben sind, so dass auch das Grossenverhiltniss der Knochen
zu einander mit ihren gegenseitigen Lagebeziehungen zur Darstellung gelangt.

,Das Dach der beiden hinteren Schidelabschnitte zeigt, sagt Herr von Zittel,?)
folgende Hautknochen. KEs schalten sich zwischen das obere Hinterhauptshein und die
beiden Squamosa zwei Parietalia, Pa, ein, auf welche nach vorn die zwei Frontalia, Fr,
folgen, die ofters zu einem grosseren einfachen Hauptstirnbein verschmelzen. Seitlich davon
liegt vor dem Squamosum das Portfrontale (Hinterstirnbein, Sphenoticum Parker) Ptf, das
bei den Ganoiden zu den Haut-, bei den Teleostiern zu den Knorpelknochen gehort. Ueber

Ethmonasale

Frontale . _

Maxillore

Praeorbitale.......
Suborbitale __ _

/
Supraorbitale £
Postorbitale_ |

Squumosum |

I
Pm‘wlmu_l‘! JE
Jnter--- ’\\'_
Qper culare (’

Subuyprculrfre gperculare

Fig. 121. Fig. 122.

0a

Fig. 121. Hautknochendecke des Schidels von Polypterus bichir (Nil). Nach der Natur, verkleinert.
I

(=
(i}

fig. 122. Lepidosteus oxyurus (Nordamerika), Hautknochendecke des Schiidels. Nach der Natur,
verkleinert, die supraoccipitalen Hautknochenplatten sind nicht bezeichnet.

den Augenhohlen kommt zuweilen ein kleines Supraorbitale vor. IKine wechselnde Anzahl
kleiner Hautknochen begrenzen als Suborbitalia bogenférmig den hinteren und unteren
Rand der Augenhthle. Das iiber derselben gelegene Supraorbitale, sowie das Lacry-
male (Thriinenbein) sind kleine Hautknochen, welche in enger Verbindung mit dem
Cranium stehen, aber nur selten entwickelt sind.

Fiir unsere Frage ist vor allem die Reihe der supraoccipitalen Hautknochen-
schilder dieser Fische von Interesse. Bei dem Stor Fig. 120 springt in der hier gegebenen

1) 1. c. S.529, 523.
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Abbildung eine als ,Occipitale superius®, So, bezeichnete mittlere Hautknochenplatte, in der
Form eines wahren ,Interparietale“ zwischen die Parietalia von hinten her ein. Der tiefe
mittlere Einschnitt des Unterrandes ldsst diesen Hautknochen zweigelappt erscheinen, vielleicht

auf eine paarige Anlage desselben deutend. Daneben liegt jederseits eine Occipitale externum,
Oex. Wir haben hier sonach eine Horizontalreithe von drei (ev. vier) Hautknochenplatten,
welche in ihrer gegenseitigen Stellung und in ihrer Anordnung gegeniiber den Parietalia eine

D

D

Schidel von Capitosaurus nasutus, H. Meyer, nach von Zittel. Pmx Primaxillare, N Nasen-

offtnung, Mx Maxillare, Na Nasale, La Lacrymale, Pif Prifrontale, Fr Frontale, Ju Jugale,

A Augendffnung, Ptf Postfrontale, Por Postorbitale, QuJ Quadrato-Jugale, St Supratemporale,

Sq Squamosum, P Parietale mit Parietalloch, Ep Epoticum, So Supraoccitaler Hautknochen,

Ep und So vier Supraoccipitale Hautknochenplatten, Exo Exoccipitale, Knorpel-
knochen.

gewisse Aehnlichkeit mit der Reihe der vier elementaren Hautknochenplatten der mensch-
lichen Interparietale nicht verkennen lassen. Der Name ,Occipitale superius® ist dem 7
Mittelstiick der occipitalen Hautknochenschilder der Stor nur in uneigentlichem Sinne bei-
gelegt, da das wahre Occipitale superius bei allen Wirbelthieren ein typischer Knorpel-
knochen ist, wie bei den Siugethieren und speciell bei dem Menschen. Die Bezeichnung
»occipitale Hautknochenschilder® fiir die ganze Serie der betreffenden Knochen ist daher
vorzuziehen.
Hine ganz entsprechende Reihe occipitaler Hautknochenschilder zeigt sich auch bei

Polypterus Fig. 121 und Lepidosteus Fig. 122. Hier liegen sie symmetrisch angeordnet
in einer Reihe horizontal hinter den Parietalia. Bei Stor wie bei den beiden letztgenannten
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schliessen sich an die occipitalen Hautknochenplatten direct Hautverkndcherungen des Nackens
(Rumpfes) an, so dass hier doch eine wesentliche Differenz zwischen den entsprechenden
Verhiltnissen bei diesen Fischen und jenen bei den Siugethieren, speciell bei dem Menschen,
sich ergibt. Immerhin erscheint der Nachweis, dass die Horizontalreihe der occipitalen Haut-
knochenplatten bei diesen Thieren der von uns nachgewiesenen Horizontalreihe der occipitalen
Hautknochenplatten bei dem Menschen bemerkenswerth #hnlich sieht, nicht ohne Bedeutung.

Dass es aber in der That wohl nicht unberechtigt ist, die occipitalen Hautknochenbildungen
des Menschen (das Interparietale) mit den occipitalen Hautknochenbildungen niederer Wirbel-
thiere in nahere Beziehung zu setzen, ergibt sich aus der Vergleichung der Verhiiltnisse mit
denen bei Stegocephalen, von welchen die vorstebende Abbildung der Hautknochen-
schiideldecke von Capitosaurus nasutus H. Meyer, Fig. 123, ein Beispiel

gibt.

P.feryg Bas.lot.
Fig. 124.

Hinterhauptsansicht eines Stegocephalen-Schédels nach E. Fraas.

Diese merkwiirdige ausgestorbene Gruppe niederer Wirbelthiere, welche die Systematik an
die Amphibien anreiht, zeigt die bei den Saugethieren aus Knorpelknochen bestehenden Partien
des Hinterhauptbeins zum Theil auch in derselben Weise wie bei jenen verknochert. Das gilt
z. B. fir die Occipitalia lateralia, ausserdem ist ein wahres, wenn auch knorpeliges, Occi-
pitale superius vorhanden.t) ,Directan das Occipitale superius grenzend“, zeigen
die Stegocephalen eine Horizontalreihe von vier symmetrisch um die mittlere
Sagittalspalte gelagerte occipitale Hautknochenschilder, Fig. 124, welche in Lage
und sogar in der Form den vier, bei dem Os Incae quadripartitum des Menschen fiir die
Lebenszeit individualisirten, typischen, elementaren occipitalen Hautknochenplatten ent-
sprechen, aus welchen sich das Interparietale des Menschen normal aufbaut.

Ich denke, wir haben keine Veranlassung, mit der auf unsere Ergebnisse sich stiitzenden
Bejahung der Frage eines Zusammenhanges der elementaren occipitalen Hautknochenplatten
des Menschen mit den entsprechenden Bildungen bei den Stegocephalen zurlick zu halten.
TUnsere Vermuthung, welche in neuester Zeit, wie gesagt, auch von einer so allgemein
anerkannten Autoritit, wie es Herr C. Gegenbauer ist, als Moglichkeit formulirt wurde,
darf danach wohl bejaht werden.

Beziiglich der bisher gebriuchlichen Bezeichnung der betreffenden Knochen ist noch
Einiges zu bemerken. Wir stimmen Herrn E. Fraas vollkommen bei, wenn er?) ausfiihrt:
,Mit den Supraoccipitalia (obere Hinterhauptsbeinplatten) schliesst die Schideldecke in der

1) B. Fraas, Die Labyrinthodonten des Schwiibischen Trias. Palaeontographica Bd. XXXVI.
2y 1.¢.'S. 51
Abh. d. IL CL d. k. Ak. d. Wiss. XX, Bd. IL Abth. 58
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Medianlinie nach hinten ab. So wenig sich auch vom vergleichend anatomischen Stand-
punkt aus der Ausdruck Supraoccipitale fiir eine Hautplatte rechtfertigen ldsst*, so behilt
er doch den bisher tiblichen, wenn auch, wie gesagt, falschen Namen bhei. ,Dabei muss
natiirlich immer in das Auge gefasst werden, dass dieses ,Supraoccipitale® nur - eine
Hautknochenplatte darstellt, welehe iiber dem nur knorpelig ausgebildeten wirklichen
Supraoccipitale liegt und mit diesem Nichts zu thun hat.*

Das Epioticum der Stegocephalen, welches Goldfuss ,seitliches Hinterhauptsbein*
nennt, ist auch ein Hautknochen. ,Auch bei dem ,Epioticum® miissen wir uns immer
desselben [ehlers bewusst bleiben, dass diese als Hpioticum bezeichnete Hautplatte zuniichst
nur als Deckplatte aufzufassen ist.* Das ,Epioticum® der Stegocephalen steht mit dem
Occipitale laterale, welches aus Knorpelverknbcherung sich bildet, in Verbindung und reiht
sich so dem Gesammtcomplex der Hinterhauptsknochen an.

Unserer Auffassung nach wiirden von den betreffenden Hautknochenplatten die beiden
.Supraocecipitalia® der Stegocephalen den beiden ,mittleren fétalen Hautknochenplatten® des
Os Incae quadripartitum des Menschen entsprechen, die beiden seitlich nach aussen gelegenen
,Epiotica“, die ,seitlichen Hinterhauptsbeine“, den ,lateralen Seitenplatten des Os Incae
quadripartitum.

2. Anthropoiden.

Bei den hoheren Anthropoiden und den eigentlichen Cynomorphen habe ich Bildungen,
welche zur Gruppe des Os Incae gehoren, noch nicht nachgewiesen.

Fig. 125.

Hylobates concolor-Schiidel, Ansicht von hinten. Der Lambdawinkel der Hinterhaupts-
schuppe durch eine Quernath abgeschnitten; in der Spitze der abgetrennten Knochen-
platte (Os Incae proprium?) ein Gefiissloch.

Dagegen kann ich einen Hylobates-Schédel vorlegen, welcher an der Spitze der
Hinterhauptsschuppe einen durch eine horizontal verlaufende vollkommene Quernath abge-
trennten iberzihligen Knochen aufweist. Obwohl das Gebilde ziemlich unscheinbar ist,
mochte ich dasselbe doch als Os Incae proprium bezeichnen. Dass der kleine Knochen
als ein principaler oder elementarer Bestandtheil der Hinterhauptsschuppe aufzufassen sei,
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geht, wie ich glauben mochte, daraus hervor, dass in sein oberes Ende eine centrale
Oeffnung eindringt, welche bei den Hylobates-Schideln sehr hiufig vorkommt und vielleicht
mit dem fotalen Centralloch der Oberschuppe des Menschenschidels in Parallele
gesetzt werden darf.

Abgesehen von dem eben vorgebrachten Grunde wiirde man den vorliegenden iiber-
zihligen Knochen fiir einen einheitlichen ,Spitzenknochen® resp. nach unseren Ergebnissen
als eine Form von Fontaunellknochen der hinteren Fontanelle bezeichnen diirfen. Der letztere
Gedanke liegt um so niher, da, wie die oben gegebenen Abbildungen lehren, Fontanell-
knochen und Nathknochenplatten bei dem Hylobates in typischer Ausbildung sich finden,

Dieser Mangel an tberzihligen Knochenbildungen am Hinterhaupt bei den Affen
steht in einem deutlichen Gegensatz gegen die bei ihnen relativ hiufig persistirenden Reste
der fotalen Trennung der Scheitelbeine, speciell bei dem Orangutan. Dagegen stimmt jener
Mangel zusammen mit dem Mangel der Stirnnath bei den Affen, welche beim Menschen
sich in annihernd derselben Zahl an den Schiideln zu erhalten pflegt wie die fotale Hinter-
hauptsquernath. Bei den Anthropoiden und den niederen Affen zeigen, soviel ich sehe,
erwachsene Schidel die Persistenz der Stirnnath niemals und auch an den jugendlichsten
Schideln (nach der Geburt) vermisst man die offene Trennung der beiden primiren Stirn-
beine. Tm Zusammenhang mit den oben dargelegten Betrachtungen wiirde dieses Verhéltniss
vielleicht auf ein Ueberwiegen des Wachsthums der mittleren Grosshirnpartien bei den Anthro-
poiden, speciell Orangutan, hindeuten.

58*
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385

Die tiberzahligen Hautknochen in der Gegend der
Schlafen und der Nasenwurzel.

I. Schidfengegend.

1. Das Os Intertemporale, Zwischenschlifenbein.

In einer Untersuchung, iiber welche hier kurz berichtet werden soll, {iber ,den Stirn-
fortsatz der Schlafenschuppe bei den Primaten®?!) habe ich die von Hannover ausgesprochene
Vermuthung bestitigen konnen, dass der grosse Keilbeinfliigel, welcher der Hauptsache nach
zu den wahren Knorpelknochen gehort, ein oberes Hautknochen-Erginzungsstiick besitzt.

Die Ala magna zeigt sich, wie das Hinterhauptsbein als ein Complex principiell
differenter Skelettheile, welche sich auf verschiedene Weise, und sonach anfinglich gesondert,
bilden. Ibenso wie das Os Incae proprium von der tibrigen Hinterhauptsschuppe, so kann
auch das Intertemporale durch eine vollkommen trennende Nath von der iibrigen Ala magna
abgegliedert werden, wie an Embryonenschideln aus den spiteren Monaten der Entwickelung
mehrfach constatirt werden konnte.

Meine frithesten Beobachtungen beziehen sich auf den 4. Entwickelungsmonat der
menschlichen Frucht.

In diesem Alter lassen sich die Schidel schon gut maceriren. An solchen macerirten
Schédeln von Embryonen aus dem 4. Monat sitzt das Hautknochen-Erginzungsstiick
auf der schmalen, nach oben sich zuspitzenden, durch Knorpelverkndcherung entstandenen
Ala magna wie eine Haube schief oben und hinten auf, wobei sich das lockere Gefiige
der Hautverknocherung scharf von dem dichteren Knorpelknochen unterscheidet. In der
Richtung gegen die Schlifenbeinschuppe ist die Hautverknocherung etwas breiter und
greift tiefer nach abwiirts. So innig in dieser Periode die beiden Bestandtheile der Ala
magna schon verschmolzen zu sein pflegen, so findet man doch Fille, wie der in Fig. 126
abgebildete, welche die Trennung noch erkennen lassen, die beiden Abschnitte greifen
in einer feinen Zackenlinie ineinander ein. Reste und Spuren einer Trennungsnath sind
bei jlingeren und &lteren Embryonen (Fig. 127) hiufig genug und in zweil Fillen ist es mir

1) Sitzungsberichte der mathem.-physik. Cl. d. k. b. Akad. d. W. 1898, Bd. XX VIII, Heft 11., S 227—270.

Dort die Literaturangaben und die Statistik.
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gelungen, an menschlichen Embryonen-Schédeln aus dem 10. Monat (Fig. 123—130) eine
vollkommene Abtrennung der hinteren oberen Spitze der Ala magna, des Intertemporale,
wie ich den Knochen genannt habe, zu constatiren, so dass hier das Intertemporale voll-
kommen individualisirt ist.

Fig. 126. !

Totaler Schidel aus dem 4. Monat mit deutlicher Abgliederung des Hautknochen-
BErgiinzungsstiickes (Intertemporale) von der tibrigen Alma magna.

\
\
|

L
Fig. 127. i f;
Unvollstindig abgegliedertes Intertemporale. !
|
Trotzdem ich das Intertemporale bis jetzt erst im 4. Embryonalmonat gesehen habe, | {
méchte ich dasselbe doch nicht zu den accessorischen, sondern zu den principalen, typischen | n
u s i
Elementarknochen des Menschenschidels ziihlen. i
Das Intertemporale ist bisher vielfach mit den accessorischen, atypischen Schlifen- ‘
fontanellknochen zusammengeworfen worden. Das Intertemporale liegt nicht eigentlich m I
| bl
1 ¥
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der Schlifenfontanelle, sondern begrenzt diese gewohnlich nach unten. Das individualisirte
Intertemporale ist gleichsam von dem grossen Keilbeinfliigel weggeschnitten, letzterer wird
um das abgetrennte (individualisirte oder mit anderen Nachbarknochen verschmolzene) Er-
ganzungsstiick verkiirzt.

Fig. 128.

Vollstiindig individualisirtes Intertemporale.

Wie das Interparietale, welches beim Menschen (wie bei den Primaten und bei Carnivoren)
gesetzmissig mit dem Oberrand der Occipitale superius verschmilzt, doch bei einigen Siuger-
gruppen (Nager und Wiederkiiuern)!) sich mit den Parietalia zu einem, fiir diese Thiere
auch typischen und gesetzmiissigen Knochencomplex verbindet, so kann sich auch das Inter-
temporale anstatt mit dem oberen Theil der Ala magna mit einem der anderen Nachbar-
knochen zu einem Knochencomplex vereinigen. :

Beim Menschen findet eine solche Vereinigung in seltenen Killen 1. mit dem
vorderen oberen Rande der Schldfenschuppe statt: daraus entsteht der Stirnfortsatz
der Schlifenschuppe, der Processus frontalis squamae temporis, Fig. 131; 2. mit dem
unteren hinteren Winkel des Stirnbeins, daraus entsteht der Schliafenfortsatz des
Stirnbeins, Processus temporalis ossis frontis, Fig. 132.

Ganz &dhnlich wie beim Menschen sind die typischen Verwachsungsverhiltnisse des
Intertemporale bei der Mehrzahl der Affen. Auch bei diesen, so namentlich bei Orangutan
und Hylobates, ist die Verschmelzung der Intertemporale mit dem oberen Ende der Ala
magna das Gewdohnliche. Daneben findet sich aber gelegentlich bei diesen Menschenaffen,
und zwar bei Hylobates kaum hiufiger als bei dem Menschen, auch eine Verschmelzung
des Intertemporale mit der Schlifenschuppe zu einem Stirnfortsatz. Bei Gorilla und Schim-

1) C. Gegenbauer L c. S.402.




Fig. 129.

Mﬁﬁﬁm‘—*»w\

Fig. 130.

Fig. 129—180. Vollstindig individualisirtes Intertemporale rechts und links
bei dem gleichen Schidel.
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Fig. 131
Stirnfortsatz der Schlifenschuppe. Der oleiche Schidel aus dem Bismarck-Archipel (linke Seite).

Fig. 132.

Schlifenfortsatz des Stirnbeins. Schidel aus dem Bismarclk-Archipel (rechte Seite.)




459

panse ist, wie bei einer Anzahl niedriger Siugethiere (Nager, Dickhiuter, Einhufer), der
Stirnfortsatz der Schlafenschuppe das gewidhnliche Vorkommen. Bei ihnen verschmilzt so-
nach fast ausnahmslos das Intertemporale nicht mit der Ala magna, sondern mit der
Schlifenschuppe. 8. An Orangutan-Schéadeln fand ich mehrfach eine Verschmelzung
des Intertemporale mit dem unteren vorderen Winkel des Scheitelbeins. In diesen
Fillen bestand aber eine doppelte Verschmelzung, oben mit dem Scheitelbein, unten mit

der Ala magna, so dass dann eine zusammenhéngende vollkommen trennende
Knochenbriicke zwisechen Stirnbein und Schlédfenbein vorhanden ist.

2. Die Theilung der Schlifenschuppe.

In der oben gegebenen Kinzelbeschreibung der embryonalen Bildung der Schlifen-
schuppe wurde mehrfach darauf hingewiesen, dass die unteren Partien der Schuppe mit
dem Jochfortsatz rascher und in einer dichteren Weise verkniochern als die oberen, noch
lange aus zartem Hantfaserknochen-Gewebe bestehenden Partien. Dabei kam quere Spaltung
in der Schuppe und senkrechtes Einschneiden einer Spalte von der Mitte des Oberrandes
nach abwirts zur Beobachtung. Eigene, diesen Abspaltungen etwa als Ursache zu Grunde
liegende Ossificationscentren der Schuppe habe ich aber bisher nicht gesehen.

Diesen eben geschilderten individuellen Wachsthumsverschiedenheiten der Schlifen-
schuppe im Entwickelungsalter entstammen vollkommene oder theilweise Spaltungen in
diesem Hautknochen bei Erwachsenen. Da die Schuppe normal aber aus einem einzigen
Verknocherungsherd zu entstehen scheint, gibt es in ihr keine ,persistenten Fotalndthe“.
Auffallender Weise haben diese Quertheilungen der Schlifenschuppe doch etwas Typisches.
Sie beginnen an der Seite der Ala magna oss. sph. etwas oberhalb der Mitte der Schuppe
und endigen entweder in der Schuppe blind oder schneiden die Schuppe vollkommen quer
durch, so dass diese aus zwei Stiicken besteht, einem oberen mit convexem und einem
unteren Stiicke mit geradem Oberrande. In zwei Fillen sah ich die Quertheilung mit voll-
kommenem Stirnfortsatz der Schlifenschuppe verbunden, so dass sich der obere Abschnitt
der Schuppe mit einem relativ grossen schnabelférmigen Fortsatz an das Stirnbein anlegte.
Der von W. Gruber beobachtete Fall war mit ,trennenden Schlédfenschaltknochen®
verbunden. ')

Im CGanzen fand ich unter 2437 darauf untersuchten Schiideln Erwachsener aus der
€

altbayerischen Landbevolkerung 5 mit Quertheilung der Schlifenschuppe, 2 mit unvoll-
kommener und 3 mit vollkommener, sonach 1 Schidel auf 487 oder etwa 0,2%o.

Die betreffenden Schiidel sollen kurz beschrieben werden:

A. Quernath der Schldfenschuppe.
1. Weib, 56 Jahre alt, aus Altotting. Das obere Stiick der Schlifenschuppe mit enem
Stirnfortsatz ist durch eine Quernath vollkommen von dem unteren abgespalten.?)

1) W, Gruber, Abhandlungen aus der menschlichen und vergleichenden Anatomie. St. Petersburg
1852. S. 114, Fig. 4. Man vergleiche auch: R. Virchow 1 c. 8. 22 und 43, und J. Ranke, Beitrige
zur physischen Anthropologie der Bayern. I. Abschnitt. 1876. 5. 83, 88—90.

2) Hine eben solche Trennung der Schlifenschuppe zeigt ein Schidel der Miinchener anatomischen
Sammlung. Alter Katalog-Nr. 425.

Abh. d. II.CL d. k. Ak. d. Wiss. XX. Bd. II. Abth. 59
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9. Sehiadel Nr. 510 der Originaltabelle der Untersuchung des Ossuariums in Aufkirchen
hat rechts einen trennenden Schlifenschaltknochen, links ist die Schldfenschuppe durch eine
zackige Quernath ganz getheilt, das obere Schuppenstiick ist 20, das untere 25 Milli-
meter hoch.

3 Der Schidel Nr. 801 derselben Tabelle hat rechts einen grossen nicht trennenden
Schlafenschaltknochen, welcher auf Kosten der Schuppe entwickelt ist; links ist die Schuppe
durch eine Quernath vollkommen getheilt, das untere Stiick der Schuppe ist 36, das
obere 14 Millimeter hoch und ist durch eine senkrechte Spalte selbst wieder in zwel
ungleich lange Theilstiicke getrennt, von denen das an die Ala magna anstossende das
kiirzere ist. Ausserdem finden sich in der Lambdanath zahlreiche Worm’sche Knochen,
das Hinterhaupt ist ,ausgezogen®.

A. Unter den beiden Schiideln mit unvollkommener Quernath der Schlifenschuppe
st Nr. 178 aus dem Ossuarium in Michelfeld besonders beachtenswerth. Hier erstreckte
sich die Nath 14 Millimeter weit von der Ala magna oss. sph. her in die Schuppe und
theilte dieselbe auf dieser Strecke in zwei etwa gleiche Hilften.

B. Senkrechte Nathspalte in der Schlifenschuppe.

Ausser dem oben unter Nr. 3 angefihrten Schidel fand ich noch 3 mit senkrechter
Nathspalte der Schlifenschuppe.

1. Jugendlicher Schiidel aus Aufkirchen Nr. 805 der Originaltabelle hat von einem
gegen die Schuppe einspringenden hinteren Winkel der Ala magna her eine senkrechte
Nathspalte in der Schlifenschuppe von 6 Millimeter Linge.

9 Der Schidel Nr. 361 derselben Tabelle hat links einen trennenden Schlifenschalt-
knochen, rechts eine 22 Millimeter lange zackige senkrechte Nath in der Schlifenschuppe.
Die Lambdanath ist durch eine vollkommene Zone von Worm’schen Knochen doppelt, das
Hinterhaupt ausgezogen.

3. Fin #hnlicher Fall kam auch unter den Schideln von Beuerberg, Nr. 62 der
Originaltabelle, zur Beobachtung. Die senkrechte Nathspur fand sich in der rechten

Schlifenschuppe.
C. Nathknochen der Schuppennath.

Schon die élteren Beobachtungen erwihnen Fille, in welchen die ganze Schuppennath
der Schlifenschuppe durch kleinere Schaltstiicke doppelt erscheint, ich habe das mehrfach
(z. B. an einem Schidel im Ossuarium in Innzell u. A.) beobachtet.

Wie oben bei Besprechung der ,Nath knochenplatten® erwihnt, finden sich Schidel,
bei welchen der obere Rand der Schlifenschuppe im Ganzen als Nathknochenplatte wie
,abgesprengt* erscheint. Bei einem Schiidel aus Aufkirchen erschien der vordere Rand der
Schlifenschuppe 5 Millimeter breit und 22 Millimeter lang von der Schuppe. abgespalten
als Nathknochenplatte; bei einem Schidel in dem Ossuarium in Michelfeld lag die Nath-
knochenplatte beiderseits fiber dem hinteren Rand der Schuppe 9 Millimeter breit.
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ll. Gegend der Nasenwurzel.

3. Die Apophysis orbitaria externa, Frontale posterius, Postfrontale.

Die Herren Rambaud und Renault beschreiben einen, zuerst von Serres angegebenen
unteren hinteren Knochenkern des Stirnbeins. Die betreffende Stelle) lautet wortlich: ,Um
den 75. Tag (11. Woche) erscheinen zwei neue Knochenelemente an jeder Hilfte des Stirn-
beins: das eine nach innen und hinten von der Apophysis orbitaria interna unter der Stelle,
welche von dem kleinen Haken fiir den grossen schiefen Augenmuskel eingenommen werden
soll; das andere an der Apophysis orbitaria externa.“ ,Das erste dieser neuen
Knochenelemente, welches dem Frontale anterius von Cuvier entspricht, ist eine zarte
Platte, unregelmiissig quadratisch, welche sich durch eine ,harmonische Nath¢ (Harmonie)
mit dem Haupttheil des Stirnbeins und zwar mit jener Platte, welche die Augenhohle bildet,
verbindet; manchmal liegt dieser Theil weiter vorn, z. B. bei Hydrocephalen. Das Frontale
posterius ist bei dem Menschen etwas ausserhalb der Augenhohle gelegen; es
gleicht dem Frontale anterius, aber es verschmilzt viel schneller mit dem Haupt-
theil des Stirnbeins. Herr Serres hat ebenso nach diesen primitiven Knochenelementen
bei anderen Wirbelthieren geforscht; er beschreibt sie hauptsiichlich beim jungen Hiihnehen.

Ich habe, wie aus den oben gegebenen Beschreibungen der Untersuchungen an mensch-
lichen Embryonen des 3. Monats zu ersehen, eine Abspaltung von Knochenpartien an der
von den franzisischen Forschern angegebenen Stelle der Apophysis orbitaria externa, in
einem Falle wenigstens, gesehen.?) Wie sich aus dem Obigen ergibt, sind meine Befunde
aber nicht geeignet, die gelegentlich hier auftretende Abspaltung von dem Stirnbeinhinterrand
als ein eigenes normales, principales Ossificationscentrum zu erkliren. Es handelt sich,
wie das tibrigens auch die Herren Rambaud und Renault schon angeben, lediglich um
eine accessorische Knochenbildung, welche keineswegs regelmissig auftritt. Derartige
grossentheils innerhalb des Stirnbeins gelegene, in dieses tief einschneidende ,Schalt-
knochen®, wie Herr R. Virchow einen solchen abbildet,®) sind sogar sehr selten, sie sind
es, welche wir auf jene auch von mir gesehenen accessorischen Bildungen des Stirnbein-
randes zuriickfithren diirfen.

Nur in diesem Sinne kann ich nach wiederholter Priifung des Sachverhalts die An-
gaben der Herren Rambaud und Renault bestidtigen.*)

In einem gewissen Sinne ist es mir auch gelungen, die Angabe des Herrn von Thering
zu bestatigen, welcher in kurzen offenen Spalten, welche in seltenen Fillen bei Neugeborenen
senkrecht auf die Kranznath in das Stirnbein einspringen, Spuren der Abtrennung der
Serres’schen Postfrontale erkennen wollte. Die Beobachtung selbst ist, wie auch schon
R. Virchow constatirt, vollkommen richtig, ich bin jedoch der Anmsicht, dass, entgegen
meiner frither ausgesprochenen Meinung, die Deutung des Befundes eine andere sein muss.

-

) ke 5122 128,

2) J. Ranke, Der Stirnfortsatz der Schlifenschuppe. 8. 255.
8) 1. ¢. Tafel III, Fig. 1.

) J. Ranke, Der Stirnfortsatz ete. S. 255.

'S
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Die betreffenden Spalten am unteren Ende des hinteren Randes der Stirnbeinschuppe
sind bisher nur bei Neugeborenen und bei der Reife nahen Friichten beobachtet worden, sie
stammen sonach nicht aus friither fotalen Verhéltnissen her.

lch habe diese Bildungen in neuester Zeit wieder eingehend gepriift und zwar an
10 Schideln aus dem 4. Monat; 28 Schiideln aus dem 5. Monat; 28 Schideln aus dem
6. Monat: 7 Schideln aus dem 7. und 6 aus dem 8. Monat und bei keinem dieser

79 Schidel nur eine Spur der betreffenden Spalte gefunden, welche ich aber bei
3 Schideln unter 81 Schiideln aus dem 9. und 10. Entwickelungsmonat (Neugeborene)
constatiren konnte.!)

Daraus miissen wir folgern, dass die betreffenden kurzen Randspalten im Hinterrand
des Stirnbeins spitfotale Bildungen sind und mit dem Serres’schen Postfrontale
keine directen Beziehungen besitzen.

Diese wahren Spalten im FHinterrande des Stirnbeins sind, wie gesagh, sehr seltene
Erscheinungen, dagegen zeigh sich eine Art von innenbildung vom Hinterrand des

Stirnbeins gegen den Oberrand der Augenhthle zu einstrahlend, in der gleichen Lage und
Richtung wie jene Spalten, bei Friichten vom 5. Entwickelungsmonat an regelmissig.

Bei jiingeren Embryonen zeigt sich an der Apophysis orbitaria externa, d. h. dem
Jochbeinfortsatz des Stirnbeins, eine charakteristische Unregelmissigkeit der Verknocherung :
die periostale Platte der Aussenfliche des Stirnbeins erreicht hier das Ende des Knochens
nicht und hort mit einem meist etwas abgerundeten Rande auf, diese glatte Oberfliche des
Knochens setzt sich von dem Ende des Knochens dadurch deutlich ab. Bei nur ganz wenig
alteren. Embryonen bildet sich, immer schirfer und markirter, an dieser Stelle die oben
erwihnte rinnenartige Eintiefung aus, welche von unten und vorn gegen den Stirnbeinrand
bogenformig in die Hohe steigt.

Ich habe nach der Hyrtl’schen Methode bei dem frischen Kopf einer ausgetragenen
menschlichen Frucht den Oberrand des priparirten Musculus temporalis auf beiden Seiten
durch in den Knochen eingestossene Nadeln markirt und den Kopf dann macerirt.  Ks ergab
sich, dass die betreffende ,Rinne“ am Stirnbein die Ansatzstelle des Musculus

temporalis am Stirnbein ist, der Stirnbeinanfang der Linea temporalis inferior, die Linea
oder Crista temporalis des Stirnbeins.

Da, wie ich oben beschrieben habe, der Musculus temporalis erst im 4. Ent-
wickelungsmonat das Stirnbein erreicht und nach und nach erst an demselben, wie
an dem Scheitelbein emporwichst, so fehlt eine Markirung seines Ansatzes an den Stirn-
beinen der jiingsten Schidel; sie bildet sich oben immer deutlicher aus und riickt immer
weiter am Stirnbein in die Héhe mit dem zunehmenden Alter der Frucht.

Mit diesem Verhiltniss des Muskelansatzes hiingt irgendwie die von lhering’sche
Randspalte am Hinterrande des Stirnbeins von Neugeborenen zusammen. —

Beziiglich der embryonalen Entwickelung des Stirnbeins muss ich Herrn
C. Toldt nach meinen oben im Hinzelnen mitgetheilten Beobachtungen vollkommen bei-
pflichten, welcher in dem Lehrbuch von Maschka?) unter Anderem eine genaue Beschreibung
dex Bildung des Stirnbeins gegeben hat. Beziiglich der uns hier beschéftigenden Frage sagt er:

) Sie sind in den letzt vorstehenden Figuren Fig. 127—1380 durch eine feine Linie im Stirnbein
angedeutet. Nitheres s. J. Ranke, Der Stirnfortsatz der Schlifenschuppe. 3. 255.
“)ic e SUeRl.
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JAn der lateralen Fliache der Stirnbeinschuppe findet sich tiber dem Jochfortsatz
eine schrig nach hinten und oben in die Kranznath verlaufende seichte Furche, welche
gelegentlich einmal auch in ihrem hintersten Theile als durchdringende Spalte erscheint.
Sie findet sich bei Embryonen vom 6. Monat an ganz constant und erhilt sich in Spuren
bis gegen das 3. bis 4. Lebensjahr. Sie bezeichnet bei Embryonen die Stelle, an welcher
die dussere Tafel der Stirnbeinschuppe endigt und von welcher an sich jene derben
Fasermassen an dem rauhen Jochfortsatz ansetzen, welche diesen mit dem Jochbein

Fig. 132.

Weiblicher Schidel der Miinchener Stadtbevolkerung mit Fontanellknochen a zwischen
Stirnbein und Oberkiefer, Nasenbein und Thriinenbein. In der Schlifenfontanelle ein
Fontanellknochen und Abspaltungen vom Oberrand der Ala magna.

verbinden. Ihr Vorkommen hat wohl zu der Annahme Veranlassung gegeben, dass sich
der laterale Theil des Orbitalrandes mit dem Processus zygomaticus urspriinglich aus einem
selbstindigen Ossificationspunkte entwickele. Ich habe etwas derartiges beim Menschen nie
gesehen und muss daher die Angaben von Serres, Rambaud und Renault, welche durch
Ihering auch in die deutsche Literatur iibergegangen sind, wonach beim Menschen ein
urspriinglich selbstéindiges Os frontale posterius bestehe, in Abrede stellen. Ebenso
wenig kann ich fiir den Menschen die Existenz eines zu irgend einer Zeit isolirten Os
frontale anterius einrdumen. Zu der Annahme eines solchen mag der Umstand Veran-
lassung gegeben haben, dass die Verknocherung des Orbitalfortsatzes von dem Augenhohlen-
rand her bei manchen Embryonen nicht ganz gleichmissig, sondern von dem lateralen und
medialen Rand her etwas rascher nach riickwirts fortschreitet als in der Mitte, so dass an
dem letzteren Orte ein einspringender Winkel entsteht, der sich im weiteren Verlaufe zu
einer diinnen Spalte verengt und endlich verschwindet.“
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Ich habe nur insofern zu diesen” Angaben des Herrn C. Toldt einen Zusatz zu machen,
als, wie gesagt, jene ,Rinne* die erste Anlage der Linea temporalis des Stirnbeins ist und
dem Ansatz des Musculus temporalis am Stirnbein entspricht. —

Zum Schlusse seien noch symmetrisch auf beiden Seiten eines erwachsenen weiblichen
Schidels der Miinchener Stadtbevblkerung befindliche ,Schaltknochen® erwihnt, welche man
vielleicht versucht sein konnte, als ,Préfrontalia“ zu bezeichnen, Fig. 132, a. Sie sind
nichts weiter als Fontanellknochen einer frithfétalen Fontanelle zwischen Stirnbein, Nasen-
bein, Thrinenbein und Stirnbeinfortsatz des Oberliefers. —

Wenn schon iiberhaupt einer der tiberzihligen Hautknochen des Menschenschiidels als
,Postfrontale‘ bezeichnet werden soll, so kann nur unser ,Intertemporale”, als der
einzige in der betreffenden Schidelgegend bisher nachgewiesene typische, principale Elementar-
knochen des Schiidels, in Frage kommen.




