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VORWORT

Nach AbschluB3 der Einzelbeschreibungen, die in {iber 20 Abhandlungen! vorliegen,
erscheint eine Zusammenfassung der Ergebnisse nétig. Um sie richtig beurteilen zu kénnen,
mull man zunichst wissen, daB3 meine Reise 1910/11 und die Prof. LEBLINGS 1914 von
Miinchen nach Baharije, die Ausgrabungen meines Sammlers R. MARKGRAF dort 1911
bis 1914 und die Transportkosten der Fossilien von dort nach Miinchen im ganzen nur
etwa 18000 RM gekostet haben. Dabei habe aber sowohl ich wie Prof. LEBLING auch an
anderen Orten Agyptens Forschungen angestellt und sind auch Sammlungen MARK-
GRAFS an anderen Fundorten mit inbegriffen.

Die genannten Mittel flossen zum groéBten Teil aus Stiftungen der Bayerischen Aka-
demie der Wissenschaften (STROMER I, 1914, S.3; Il 1, 1914, S. 3; LesrinG III, 1919,
S. 3), zum Teil aber konnte ich sie durch Hilfe von Freunden aufbringen (STroMER 11, 1,
1914, S.3 Anm. 1; STrRoMER in Norcsa II 5, 1925, S. 3). Die hiesige Staatssammlung
fir Paldontologie und historische Geologie, in welche ich alle Fossilien gab, muite nur
mehrere 100 RM zuschieBen. Die von mir und Prof. LEBLING mitgebrachten Gesteins-
proben kamen iibrigens spiter in die hiesige Staatssammlung fiir allgemeine und an-
gewandte Geologie.

Leider wurde der Erfolg des ganzen Unternehmens sehr durch widrige Umstinde be-
eintrichtigt. DaBl ich entgegen meiner Planung wider Erwarten allein mit nur wenigen
Beduinen nach Baharije reisen und dort nur 9 Tage bei ungiinstigem Wetter nach Fossil-
fundstellen suchen und geologisch aufnehmen konnte, habe ich schon ausgefiihrt (I, 1914,
S. 4, 5). Prof. LEBLING aber, den ich zu stratigraphischen und tektonischen Forschungen
in Baharije veranlaB3t hatte, muBte die erfolgreich begonnene Arbeit (LEBLING III, 1910)
kurz vor dem Abschlusse jih abbrechen, weil infolge einer MiBernte kein Kamelfutter zu
erhalten war und ihm seine Leute deshalb heimlich entwichen. Der Sammler R. M ARK-
GRAF, den ich selbst in das Fossilausgraben in der libyschen Wiiste eingelernt hatte, war
krinklich geworden und konnte nur in den Wintern 1911/12. 1912/13 und 1913/14 an den
von uns entdeckten Fundstellen mit wenigen eingeborenen Arbeitern graben; dann beendete
der Ausbruch des Weltkrieges seine Tatigkeit, und der so tiichtige Mann starb im Elend
(STroMER 1916). Die Inflation danach entwertete die nicht unbedeutenden, von dem
einstigen Prasidenten der Bayerischen Akademie der Wissenschaften, Exzellenz v. HEIGEL,
zum Teil aus Privatkreisen vor 1914 aufgebrachten Geldmittel zu weiterer, groBziigigerer
Ausbeutung der Fundorte véllig. Welche Schwierigkeiten und unwiderbringliche Schiden
endlich nach dem Kriege infolge des Verhaltens der Agypter entstanden, und wie sie
schlieBlich doch in der Hauptsache iiberwunden wurden, ist schon kurz geschildert wor-
den (STROMER in Norcsa II 5, 1925, S. 3).

1 Die unter dem obigen Obertitel in den Abhandlungen der Bayerischen Akademie der Wissenschaften
von 1914 bis 1935 erschienenen Arbeiten sind in dem Literaturverzeichnisse am Schlusse besonders aufgefiihrt.
Im Texte wird auf sie mit ihrer Nummer nebst der Jahreszahl verwiesen, wihrend bei den Hinweisen auf die
weitere Literatur nur die Jahreszahlen angegeben werden.



Infolge all dieser Umstinde konnten nur Fossilreste geborgen werden, die herausgewit-
tert oder in kleinen, nicht tiefen Grabungen gewonnen waren, die deshalb oft durch Ver-
witterung an der Oberflache oder durch nahe an ihr angereichertes Salz und Gips mehr oder
minder beschidigt waren. Vieles wurde auch zerbrochen und verloren durch die Unge-
schicklichkeit der ungelernten eingeborenen Arbeiter und schlieBlich bei dem Transporte.
Die Ausbeute ist also eine unvollkommene und nur ganz vorldufige. Seitdem waren nur
Zp anskY und CuvILLIER kurze Zeit in Baharije titig, konnten aber nach des letzteren
Bericht (1934, S. 262—267, 276-278) nur wenige, bestimmbare Fossilien gewinnen, die
ebenso wie dessen geologische Angaben kaum Neues tiber die Baharije-Stufe bringen.

Mein ganzes Unternehmen war ja ein recht gewagtes. Denn fast alle bisherigen, reiche-
ren Fossilfunde besonders von Wirbeltieren sind zunichst dem Zufalle zu danken; erst
dann setzte systematische Ausbeutung der Fundschichten ein. Ich aber habe rein auf
Grund theoretischer, wissenschaftlicher Erwigungen die Sache unternommen (STROMER I,
1914, S. 3), trotzdem keiner meiner Vorgidnger irgend welche nicht marinen Tierreste
entdeckt hatte. Von Wirbeltieren hatten auch die tiichtigen dgyptischen Landesgeologen
BaLL und BEADNELL, die monatelang in Baharije geologisch aufnehmend titig waren
(BaLL and BEADNELL 1903), ja fast nichts gefunden (STROMER I, 1914, S. 4). Dal} meine
Erwartungen in mancher Beziehung libertroffen wurden, beweisen aufler den geologischen,
geographischen und paldobotanischen Ergebnissen schon die 16 mit Abbildungen ausge-
statteten und eingehenden Spezialarbeiten tiber die fossilen Wirbeltiere der Baharije-Stufe,
welchen ja vor allem das Unternehmen galt. Sie sind in dem Literaturverzeichnis ge-
sondert aufgefithrt, aber auch in der sonstigen Literatur sind schon Schliisse aus diesen
Funden zu finden. obwohl ich vorldufige Mitteilungen absichtlich vermied

Zur gerechten Beurteilung vergleiche man die Hunderttausende, welche die Ausbeu-
tung der oberjurassischen Dinosaurierschichten am Tendaguru in Deutsch-Ostafrika, und
die Millionen, welche die nordamerikanischen Expeditionen in die Mongolei kosteten, und
deren Aufwand an Hilfsmitteln und Menschen mit meinen diirftigen und primitiven Maf-
nahmen! Allerdings sind Reisen in den tropisch-afrikanischen Busch und in die Steppen
und Wisten Innerasiens sehr viel schwieriger und kostspieliger als meine.

Jedenfalls fiihle ich mich verpflichtet, allen, die mit Geldmitteln oder sonstwie das Unter-
nehmen unterstiitzt haben, sowie meinen wissenschaftlichen Mitarbeitern und den Zeich-
nern hier ausdriicklich nochmals zu danken. Insbesondere gilt dies der Bayerischen
Akademie der Wissenschaften, aus deren Stiftungen der gréBte Teil der Geldmittel
stammt und in deren Abhandlungen die wesentlichsten Ergebnisse der Erforschung des
Baharije-Kessels erschienen sind. Die Zusammenfassung der vor 25 Jahren begonnenen
Arbeiten wird sich zwar hauptsichlich auf die untercenomane Baharije-Stufe und vor
allem auf deren von mir entdeckte Wirbeltierfauna beschrinken;sie wird aber beweisen,
daf3 die Mittel und Miihen sich reichlich lohnten.



A. BEITRAGE ZUR TOPOGRAPHIE UND GEOLOGIE
VON BAHARIJE.

I. DER BAHARf]E-KESSEL UND SEINE ENTSTEHUNG

Von Bedeutung ist, dal das Survey of Egypt in Kairo 1932 eine neue topographische
Karte des Kessels im MaBstabe 1: 250000 herausgegeben hat. Sie bringt vor allem eine
Anzahl von Héhenangaben und in solchen der Wasserstellen, die in der Wiiste so auBer-
ordentlich wichtig sind, einen erheblichen Fortschritt gegeniiber der Karte in BALL und
BEADNELL 1903. Die Terraindarstellung ist aber noch eine recht ungentigende und es
fehlen z. B. die Namen der so auffilligen Zeugenberge neben dem Gebel el Dist sowie die
Quelle Ain Umm el Ef ’a &stlich des Gebel Hammad.!

Nach den Hohenangaben ist iibrigens der Kesselboden, der fast go km lang und bis
35 km breit ist, groBtenteils in etwa 130 m Meecreshohe gelegen, das rings umgebende
Plateau in 250 bis fast 300 m. Einige der vielen Zeugenberge im Kessel, so auch der Gebel
Ghorabi, ragen nun sogar iiber 300 m auf — es sind eben besondere Hirtlinge, deren Gipfel
durch Eisenquarzit-Schichten geschiitzt ist — und noérdlich der Oasen Bauiti und Man-
dische liegt der Kesselboden nur in etwa 100 m Héhe. Hier miBten also bei ungestorter
Lagerung die dltesten Schichten anstehen und sind die gréf3ten, 150 bis 200 m hohen Pro-
file aufzunehmen. Die geologischen Befunde stimmen tatséchlich ziemlich gutdamitiiberein.
BaLL (1927, S. 26/27) hat nun hervorgehoben, da3 der Kessel einzigartig dastehe insofern,
als er rings von Steilrindern umgrenzt sei, wihrend bei den anderen gréBeren Depressionen
der libyschen Wiiste der Stidrand verwischt oder doch erheblich niedriger sei als der nérd-
liche. Dies ist aber nicht ganz richtig, denn am Uadi Rajan ist auch der Siidrand recht
hoch und steil und am Uadi Natr(in gerade dieser besser ausgeprigt als der nérdliche.
Wenn BaLr 1 c. auch die Zeugenberge im Kessel, die z. T. hoher wie der Rand auf-
ragen, als Besonderheit hervorhebt, so hat dies mehr Berechtigung. Allerdings scheint die
kleine Depression Arég siiddstlich von Siua dhnlich von Zeugenbergen durchsetzt zu sein
wie Baharije, aber zweifellos sind dies Ausnahmen.

Besser begriindet als BALLs Ansicht erscheint die UnDENS (1931, S. 607 ff.), der Becken-
und Schwellensenken der libyschen Wiiste unterscheidet und betont, da3 gerade die all-
seitig gut begrenzten Senken, Merga, Farafra, Baharije (und wohl auch Uadi Rajin), auf
einer Schwelle liegen, die vom Gebel Uenit her iiber Gilf kebir die Wiiste nach NNO
zu durchzieht und die er libysche Schwelle nennt.

DaB all diese Senken etwas mit einstigen gréBeren FluBtilern, etwa eines in der libyschen
Wiiste in Resten noch vorhandenen einstigen Niltales, zu tun haben, hat BarLL (1927,
S. 28-32) neuerdings wieder mit guten Griinden widerlegt, denn nirgends ist ein solches

1 Erwihnenswert ist, dafl die Quelle bei el Harra Ain el Glit hei3t, nicht Ain gedid, wie ich schrieb (II
10, 1931, S.1; II 13, 1934, S. 7), und daB es Gebel Maisira heilen mul3, wie ich schon richtig schrieb
(I, 1914, S. 23), nicht Gebel Majesra, wie BALL und BEADNELL 1903 geschrieben hatten.
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Tal nachgewiesen. Bezliglich Baharije wird ferner auch von ihm mit Recht betont, daf3
tektonisches Absinken gar nicht in Frage kommt, weil den Kesselboden die geologisch
iltesten Schichten bilden und an den Réndern genau wie an den zahlreichen Zeugen im
Kessel die jiingeren sich in wesentlich waagrechter Lagerung folgen.

BLANCKENHORN (1921, S. 181) wiederum glaubte beweisen zu kénnen, daf3 die liby-
schen groBen Senken alle auf oder dicht siidlich wichtiger geologischer Formationsgrenzen
ligen. SCHMITTHENNER (1931, S. 536) folgte ihm darin und wies wie er und schon vorher
andere auch darauf hin, daB hier infolge einer Antiklinale nubischer Sandstein zutage
trete und daBl die Decke der (oberen) Kreide von Siiden her in dieser Gegend auskeile.
Wie im folgenden noch zu zeigen ist, beruht allerdings die von BLANCKENHORN (a. a. O.,
S. 182) herangezogene Annahme von Oligocin in Baharfje auf einem Irrtum und ist
ScHMITTHENNERS offenbare Gleichsetzung der Baharije-Stufe mit nubischem Sandsteine
nicht berechtigt.

Tatsachlich treten aber im Baharije-Kessel éltere (untercenomane) Schichten als sonst
in der libyschen Wiiste Agyptens zutage und bestehen dann erhebliche Liicken in der
Folge der oberen Kreide- und der Alttertidr-Schichten. Sie sind entweder durch Sedimen-
tationsunterbrechungen infolge von Hebungen oder durch nachtrigliche Abtragung, der
dann wieder eine Transgression gefolgt sein muB, zu erkliren. Man muf also wiederholte
Hebungen und Senkungen annehmen und auch eine Herauswélbung der dltesten Schichten.
Ferner ist hier die obere Kreidedecke wirklich weniger michtig als siidlich davon und wird
sie im Nordteil des Kessels durch eine solche der libyschen Stufe, also des Untereocins, er-
setzt, wihrend iltestes Tertidir (Paleocén) fehlt. Endlich ist hier ein siidlichstes Vorkommen
marinen Mitteleocéns festgestellt (BALL and BEADNELL 1903, S. 49-61). DaB aber all diese
Komplikationen zur Bildung rings gut abgegrenzter, tiefer Kessel nicht nétig sind,
beweist der des Uadi Rajin, der einfach in ungestdrtes, marines Mitteleocin eingetieft
erscheint.

Da aber gerade in Baharije 6rtliche Mulden und Sittel, also Schichtstérungen, deutlich
sind, erwidhnte auch BaLL (1927 S. 34), daB tektonische Stérungen die Zerstérung der
harten (teils oberkretazischen, teils eocinen) Kalkdecke erleichtert haben. Ich kann dem-
gegeniiber hier nur wieder auf meine fritheren Ausfithrungen iiber die’ Entstehung der
Senken der libyschen Wiiste hinweisen. Ich hob ndmlich schon vor Jahrzehnten (1go3 a,
S. 93/94) hervor, daf3 in Abu Roasch bei Kairo trotz dhnlicher Schichtstérungen wie in
Baharije keine Senke entstanden ist, dal3 aber selbst ganz seichte Senken in dem Wiisten-
plateau zur Anreicherung von Regenwasser und damit von Gips und Salzen fiithren miB-
ten (STROMER I, 1914, S. 70). Spiter (1914, S. 18) fugte ich, BURMESTER (1910) folgend,
hinzu, daBl auch Pflanzenwuchs sich an solchen Stellen vermehren miisse, und daB die
Pflanzen wie jene Salze und immer wiederholtes Durchfeuchten und Austrocknen Gestein
zerstorend wirken und dadurch stets neu feines Verwitterungsmaterial fiir Windtransport
schaffen. Das Wiistenplateau ringsum aber sei durch Panzerung vor weiterer Abtragung
durch Wistenverwitterung und Wind sehr gut geschiitzt. BALL (1927, S. 34) hat, ohne
all dies zu erwihnen, ein gutes Beispiel fiir die Austiefung seichter Senken durch schiitteren
Pflanzenwuchs und Wind-Deflation im Kalke westlich von Alexandria beigebracht.
Ubrigens erscheinen auch die Feststellungen LesrinGs (II1, 1919, S. 38-43) iiber Mulden-
zeugen und Dome in und bei dem Baharije-Kessel fiir die Frage seiner Entstehung von
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Bedeutung. Er hielt sie ebenso wie solche von Abu Roasch bei Kairo nicht fiir Ergebnisse
von Gebirgsbildung, eine Ansicht, die leider bisher keine Beachtung fand.!

SchlieBlich wurde schon mehrfach, so auch neuerdings von UHDEN (1931, S. 611), her-
vorgehoben, daB in all diesen Kesseln unter der harten, im Trockenklima besonders
widerstandsfihigen Kalkdecke weiche, feinkornige Gesteine anstehen, die nach deren Zer-
storung sehr leicht abgetragen werden kénnen. Winddeflation bleibt jedenfalls als
wesentliche Ursache der Austiefung und Reinhaltung der Kessel, be-
sonders bei Baharije, bestehen. Gelegentliche Hangrutschungen und Abspiilungen
haben natiirlich die Ausgestaltung der Umrisse mehr oder minder stark beeinflu3t.

Nun sollte man erwarten, daB in einem, bis iiber 100 m in ein weites Plateau eingetieften,
abfluBlosen Kessel lingere Schluchten einmiinden und daf} fluviatile Schuttkegel sich vor-
finden, ja auch Sedimente eines einstigen Sees, wenn frither groBerer Regenreichtum
herrschte, also die fiir Nordafrika ziemlich allgemein angenommene Pluvialzeit sich auch
in der libyschen Wiiste geltend gemacht hat. Auch auf der oben erwihnten neuen Karte
sind aber groBere Uadis nicht eingetragen, und LesriNG (III, 1919, S. 26/27) konnte so
wenig wie ich (I, 1914, S. 33, 61, 62) und meine Vorginger und Nachfolger etwas von er-
heblichen fluviatilen oder lakustren, jungen Ablagerungen im Baharije-Kessel (ebenso im
Uadi Rajan-Kessel) finden. LEBLING erklirte es wie ich (1914, S. 15) damit, daB jene
Pluvialzeit zwar infolge der wolkentiirmenden Macht des Gebirges 6stlich-des Niltales
in zahlreichen, tiefen und groBen Tilern und wohl entwickelten Schotterterrassen deut-
liche Spuren hinterlassen konnte, in dem flachen und fast nie Giber wenige 100 m hohen
libyschen Plateau aber zu keinem starken Regen fiihrte. '

UBHDEN (1929 a, S. 225/26) bekdmpfte aber die hauptsichlich von BLANCKENHORN (1910,
S. 443 ff. und 1921, S. 184) vertretene Ansicht, als habe die Wirkung der Pluvialzeit sich
wesentlich auf das Gebiet nérdlich des 25. Breitengrades in der arabischen Wiiste be-
schrinkt. Er betonte, daB} in dieser Wiiste gerade stidlich dieses Breitengrades noch starke
Talbildung besteht, und ist der Ansicht, daf} die gelegentlichen Regengiisse der Wiiste ge-
niigten, um die Téler auszufurchen, dal sie also nicht wesentlich Vorzeitformen seien.

Er iibersah aber erstlich dabei, dal BLANCKENHORNS Annahme (1910, S. 445/46) sich
hauptsichlich darauf stiitzte, dal} starke Schotterterrassen an den Miindungen der Téler
der arabischen Wiiste in das Niltal in Stiddgypten schwicher entwickelt sind als im Nor-

1HENNIG (1915, S. 451) und BLANCKENHORN (1921, S.181) haben behauptet, daB die Bewegungen
hier und in Abu Roasch das Tertiir nicht mehr erfaBBt hitten. Aus BALL und BEADNELL (1903, S. 68-70,
Taf. VII) und Lepring (III, 1919, S.39-42, Textabb. 13-15 Taf. II) geht aber hervor, daB nicht nur
nordlich des Kessels das Untereocin (libysche Stufe), sondern in einer Mulde NW von Ain el Hiss sogar
marines Mitteleociin noch gefaltet ist. Schon Lyons (1894, S. 540) hat dies erwithnt. Allerdings ist es in Abu
Roasch anders und in Baharije nach BALL und BEADNELL a. a. O. eine vor- und nacheociine Bewegung
zu unterscheiden. Auch 6stlich von Baharije nahe dem Niltale, SW von Minieh, ist {ibrigens nach SaNp-
FORD (1933 a, S. 213) das Mitteleociin stark gefaltet und in der Hauptsache domartig. .

Henxnie wollte ferner Baharije mit der ,,Kamerunlinie in Beziehung bringen (1929, S. 285), wihrend
KRENKEL (1925, S. 136 ff.) es mit dem ,,syrischen Bogen‘* in Zusammenhang gebracht hatte. Ich méchte
auBerdem darauf hinweisen, da UnpENS oben genannte ,libysche Schwelle* eine Richtung hat, die in
Ostafrika eine sehr grofie Rolle spielt. LENT (1894, V- VI, S. 37) hat sie alserster die ,,Somalirichtung** gegen-
iiber der ,,erythriischen‘ genannt, was ich (1896, S. 66/67) fiir griBere Gebiete libernommen habe. Die
kleinen, hier erorterten Stdrungen der Schichten in und bei dem Baharije-Kessel haben aber wohl nichts
mit diesen Hauptrichtungen zu tun. i
Miinchen Ak, Abh, 1936 (Stromer) 2
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den und weiter im Siiden fast ganz fehlen, an denen der libyschen Seite aber ebenso wie
groBere Taler nur erheblich geringfiigiger sind. Ich habe auch darauf hingewiesen (I, 1914,
S. 63, Anm. 1), daB3 die RegelmiBigkeit jener Terrassen sich nicht durch gelegentliche
Regenfluten erkldren lasse. Mit den Ergebnissen BLANCKENHORNS stimmen {iberdies die
neuen von SANDFORD und ARKELL (1933, S. 85/86) gut {iberein, daBl am Nil in Nubien
und Oberigypten zur Pliocdn- und alteren Diluvialzeit erheblicher Regenfall geherrscht
haben muB, wihrend nach dem Moustérien zuerst in Nubien, dann in Oberigypten
Trockenheit zu herrschen begann,

Ferner hat PAssARGE mit MEINARDUS (1933, S. 71 ff., 108/09) in sorgfiltigen Unter-
suchungen der Kleinformen und Uadis der Wiiste von Heluin (SO von Kairo) festgestellt,
daf3 im Gegensatze zur Ansicht G. SCHWEINFURTHS und J. WALTHERS im wesentlichen
jetzt ziemlich stabile Vorzeitformen einer niederschlagsreicheren Diluvialzeit vorhanden
sind. Damit stimmt iiberein, daB ich schon vor mehr als 30 Jahren (1903, S. 4) darauf auf-
merksam gemacht habe, daB die kleinen Talfurchen am Ostrande des libyschen Wiisten-
plateaus siidlich der Gisepyramiden, also schrig gegeniiber von Heluin, Vorzeitgebilde
sind. Wihrend aber Passarge (a. a. O.) die Annahme begriindete, dal3 es sich bei Heludn
um eine diluviale Landoberfliche handle, konnte ich (1914, S. 11) zeigen, daf3 schon das
mittelpliocine Meer in Tiler siidlich von Gise eindrang, da3 diese also schon im Jung-
tertidr ausgetieft sein muBten. Denn es sind nicht nur an den Rindern wie an denen des
Niltales bei Kairo Pholadenbohrlécher und Austernbinke vorhanden, sondern z. T. auch
in ihrem Grunde sehr fossilreiche Schichten des mittelpliocinen Meeres abgelagert. Fiir
eine Pluvialzeit in der Sahara sprechen iibrigens auch heutige tiergeographische Befunde.l

Die Schwierigkeit, die bei der Annahme einer diluvialen Pluvialzeit aus dem Fehlen
fluviatiler und limnischer Ablagerungen des Quartirs im Kessel von Baharije (und Uadi
Rajan) entsteht, konnte ibrigens dadurch umgangen werden, da man die Austiefung
solcher Senken nach den Abklang der Pluvialzeit ansetzt. BLANCKENHORN (1910, S. 446ff,,
Tabelle Taf. V) stellte ja deren H8hepunkt in das altere Diluvium und nahm schon fiir das
jiingere den Beginn des heutigen Wiistenklimas an.

Wann die Bildung der tiefen Senken begann, ist allermeist nicht bekannt, deshalb fragt
sich nur, ob die Zeit vom Mitteldiluvium bis zur Gegenwart fiir ausreichend zur Austiefung
so gewaltiger und tiefer Senken zu halten ist. Nach den neueren Forschungen in und an
dem Fajiim nun ist dies zu bejahen. Denn nach SANDFORD 'und ARKELL (1929, S. 20, 30,
72) war dort noch zur Pliocinzeit ein Hochplateau mit FluBlaufen zum tiefen Niltale vor-
handen, erst zur Zeit des Moustérien ist ein grofer StiBwassersee im Fajim nachweisbar,
dessen Spiegel aber noch hoch tiber dem Meere lag, und die subaerische Austiefung begann
erst noch erheblich spéter.

Wie schwierig tibrigens die Frage nach einstigen klimatischen Verhiltnissen ist, also
auch die nach der Pluvialzeit, kann daraus ermessen werden, dall nach meiner Zusammen-

1 Uber die zentrale Sahara siche u. a. die neuen Arbeiten von SEuraT, L. G., BALACHOWSKY, DE BER-
GEVIN usw.: Etudes zoologiques sur le Sahara central, in Mém. Soc. d’Hist. natur. Afrique Nord, Nr. 4,
Algier 1934! Mir nur im Referat von W, HeLLMicH (Berichte wissensch. Biologie, Bd. 32, S. 582, Berlin
1935) durch dessen Giite bekannt geworden. Wesentlich fiir Ostafrika kam E. LoNNBERG: The develop-
ment and distribution of the African fauna in connection with and depending upon climatic changes
(Arkiv for Zoolegi, Bd. 21 A, Nr. 4, Stockholm 1929) zu demselben Ergebnis wie schon ich (1896, S. 71).
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fassung (1914, S. 12/13) sich sogar die Befunde und Meinungen {ber das Klima
Agyptens in frither historischer Zeit widersprechen, und da GARDNER (1932, S. 102) auf
Grund der Untersuchung quartirer und rezenter Stlwassermollusken des Fajim ent-
gegen der Ansicht von SANDFORD und ARKELL eine diluviale regenreiche Zeit ablehnt.

Auf eine noch ganz ungeléste Frage machte hier schlieflich UnpeN (1931, S. 609) mit
Recht aufmerksam. Wenn man ndmlich eine Austiefung der Senken wesentlich durch
Wind, und zwar weitaus vorherrschend NNW-Winde (STROMER 1914, S. 4, 7 Anm. 2)
annimmt, so muB man die ganz gewaltigen Gesteinsmassen, dic als Sand und Staub davon-
getragen wurden, im Siiden, also in Nubien und im Sudin, suchen. Dort ist aber, soweit die
allerdings noch sehr geringe geologische Erforschung zeigt, die Wiiste und Halbwiiste
ebenfalls wesentlich ein Abtragungsgebiet. GroBtenteils stehen alte kristalline Gesteine
oder nubischer Sandstein zutage an, der wohl verschiedenes Alter hat, jedoch kaum irgend-
wo jiinger als oberkretazisch sein diirfte (SANDFORD 19335, S. 341535, geol. Karte Taf. 26).
Man kénnte nun noch annehmen, dafl die ausgeblasenen Sande hauptsichlich zu den teil-
weise gewaltigen Diinenziigen aufgehiuft wurden, aber diese fand man viel mehr im dgyp-
tischen als im nubischen Teile der libyschen Wiiste.!

Wo also sind die enormen Massen von Ton, Sand und vor allem Kalkstaub zu suchen,
die aus den im Kreide- und Eocidnkalkplateau befindlichen Senken herausgeweht wurden ?
Geht endlich die Vertiefung des Kessels bei dem jetzigen, extrem ariden Klima noch
fort und, wenn ja, in welchem MaBe ? Letztere Frage lieBe sich an den immerhin etwa
2000 Jahre alten Bauten der altigyptischen und griechisch-romischen Zeit wohl nachpriifen.
Es kniipft sich demnach eine Anzahl der Lésung noch sehr wenig entgegengebrachter
Ritsel an die Wiistensenken Agyptens und besonders an den Kessel von Baharije.

II. UBER TERTIAR, OBERE UND MITTLERE KREIDE VON BAHARi]E

Von Bedeutung ist, daB es LEBLING (111, 1919, S. 21, 42—44) gelang nachzuweisen, daB3
eine besondere Eisen- und Quarzitstufe (Nr. 3 in BALL und BEADNELL 1903, S. 61-63;
STROMER I, 1914, S. 535) auf den Kreideschichten des Kessels nicht besteht, sondern daf3
es sich nur um kontaktmetamorph veridnderte kretazische und eocéne Schichten handelt.
Die Annahme posteociner, etwa oligociner SiiBwasserschichten in einer schon etwas ein-
getieften Senke, die man mit dem libyschen Urnil in Beziehung gebracht hat, ist damit
ziemlich erledigt. Sie kann sich nur noch auf die Garet et Talha-Stufe erstrecken, die auf
marinem Eocin zwischen Baharije und Uadi Rajin lagert (STROMER I, 1914, S. 55 ff.)
und in Baharije selbst fast nur in Sandstein und Kalkbadnken auf dem Gebel Maghrafe
und noérdlich davon vertreten ist (LEBLING III, 1919, S. 22—24, Textabb. 7, 8). Ihr geologi-
sches Alter steht keineswegs fest und irgendein Beweis, dal} sie etwas mit einem einstigen
libyschen Urnil zu tun hat, ist noch nicht erbracht. Es darf nimlich doch nicht einfach

1 Siche BaLL (1927, S. 211 ff. und Karte S. 98)! Die auffillige Umschwenkung der Diinenkettenrichtung
siidlich des 22° nérdl. Breite nach SW, welche dessen Karte zeigt, 1Bt annehmen, daB dort auch die Haupt-
windrichtung in gleicher Weise verliuft. Damit wird auch die Annahme, daB etwa die in der libyschen
Wiiste ausgewehten Massen mit dazu beitrugen, das Sudanbecken am Nile auszufiillen, sehr unwahrschein-
lich. Voraussetzung fiir diese Erwigungen ist natiirlich, daB im Diluvium die Hauptwindrichtungen
dieselben waren wie jetzt, was nicht sicher ist.

2%
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irgendeine tertiare fluviatile oder lakustre Ablagerung der libyschen Wiiste mit diesem
bisher fast nur in Miindungsablagerungen angezeigten Flusse in Beziehung gebracht wer-
den (BLANCKENHORN 1021, S. 183; UHDEN 1929).

Fir den z. T. sicher intrusiven Basalt von Baharije ist LEBLING (a. a. O., S. 44) wie
schon BALL und BEADNELL (1903, S. 64) geneigt, dasselbe Alter wie fiir den nérdlich des
Fajim, also etwa oberoligocines, anzunechmen. Ich kann demgegeniiber nur mein Be-
denken wiederholen (I,- 1914, S. 56), daB3 er anders zusammengesetzt ist als jener. Ob
die vulkanischen Erscheinungen irgendetwas mit den auf S.8 erwihnten Domen und
Mulden zu tun haben, ist ungeklirt. Es ist aber deshalb sehr gut méglich, weil die vul-
kanischen Einwirkungen auch auf das Untereocin (Lebling, a.a.O., S. 44) beweisen,
daB sie jiinger sind als dieses, und, wie auf S. 9, Anm. 1 ausgefithrt wurde, auch die Schicht-
stéorungen noch das Eocin ergriffen haben. LEBLING (a.a. O., S. 19/20, Textabb. 4, 5)
und CUVILLIER (1934, S.266) brachten auch einige Einzelbeobachtungen iiber die un-
mittelbare, auller am Gebel Ghorabi scheinbar konkordante Auflagerung marinen, fossil-
fiithrenden Untereocins auf der Baharije-Stufe im Nordteil des Kessels und ersterer be-
statigte die wichtige Entdeckung von BALL und BEADNELL (1903, S. 59) marinen, fossil-
fiihrenden Mitteleocins auf einem Muldenzeugen nérdlich von Ain el Hiss. Die schon von
letzteren (a. a. O. S. 58-61) festgestellte, gewaltige Schichtliicke zwischen der Baharije-
Stufe oder oberer Kreide und Unter- oder sogar Mitteleocin, zu deren Erklirung man
nicht nur Hebungen und Senkungen, sondern auch Abtragungen annehmen muB, ist
hier also einwandfrei erwiesen.

Ein erheblicher Wissensfortschritt ist ferner, daB LEBLING (a.a.O., S. 5 ff., Taf.I) in zahl-
reichen Profilaufnahmen zeigen konnte, daB3 die Stufe 6 von BALL und BEADNELL (1903,
S. 52-55; STROMER I, 1914, S.46/47) wesentlich nichts ist als eine Facies der Baharije-
Stufe. Speziell der Hornstein-Dolomit des Gebel Hefhif, der nach einem von mir mitge-
brachten, wabig verwittertem Stiicke nach giitiger Untersuchung des Kollegen SToRz
dahier ein verkieseltes und ferretisiertes dolomitisches Kalkkarbonat ist, konnte von ihm
als seitlich in tonige Schichten des oberen Teiles der Baharije-Stufe iibergehend nach-
gewiesen werden.

Mit dieser neuen Deutung der bisher als nichst jiinger als die Baharije-Stufe ange-
nommenen Schichtfolge erhebt sich erneut die Frage nach deren oberen Grenze.
Selbstverstindlich kann man sie nicht dort zu I8sen versuchen, wo, wie am Gebel el
Dist und Umgebung auf ihr unmittelbar Eocin lagert, also wahrscheinlich ein Teil ihrer
meistens lockeren Schichten fehlt. Am Gebel Hefhdf besteht aber nach dem bisherigen
Stande des Wissens die beste Aussicht dazu, weil hier fossilfithrende, kretazische Schich-
ten oben in der einstigen Stufe 6 nachgewiesen sind.

Dort sammelte ich in einer fast ganz oben anstchenden, 1,5 m michtigen Phosphat-
breccie eine Anzahl Fischzahnkronen (STRoMER I, 1914, S. 31), die Dr. W. WEILER be-
stimmt hat (STROMER und WEILER VI, 1930, S. 12 ff.,, Taf. II-1V). Die Annahme von
BaLL und BEADNELL (1930, S. 54), der ich mich angeschlossen hatte (I, 1914, S. 47), dafl
diese marine Breccie oberkretazischen Phosphaten gleichzusetzen sei, die in der libyschen
und besonders arabischen Wiiste auffallend weit verbreitet sind, wurde dabei vollkommen
bestitigt und das Alter als Obersenon (Campanien) festgestellt, wihrend LesrinG (111,
1919, S. 16) fiir Baharije Untersenon (Santonien) angenommen hatte.
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Die Fossilliste WEILERS (a. a. O., S. 32) ist librigens ein wenig zu dndern. Er hatte mir nimlich ein hoch-
kroniges Zihnchen aus dem nubischen Sandsteine von Mahamid, der unter dem dortigen Phosphate an-
steht, aber gleichfalls Obersenon ist, mit dem Bemerken zuriickgesandt, daf3 er es keinem Fische zurechnen
konne. Ich habe es daraufhin (STRoMER und WEILER VI, 1930, S. 7, 8, Taf. I Fig. 4 a~d) als wahrschein-
lich zu einem Siugetier gehdrigen Schneidezahn beschrieben, da hochkronige Zihne bisher fast nur von
Siugetieren bekannt sind und in dem nubischen Sandsteine auch Reste von nicht marinen Organismen vor-
kommen. Erst nach Fertigstellung der Arbeit fand.ich, daBl Dr. WEILER u. a. eine genau gleiche, nur kleinere
Zahnkrone aus dem Phosphate des Gebel Hefhuf iibersehen hatte. Da sonst aus diesem nur rein marine
Reste meist pelagischer Fische vorliegen, hitte ich die obige Deutung nicht gewagt, wenn auch dieser Rest
mir sogleich vorgelegen hatte. Bei der von mir (a. a. O., S. 7) schon erwihnten Ahnlichkeit der asymmetri-
schen Schneide der Zahnchen mit solchen von + Pycrodontidae liegt nun am nichsten, an diese zu denken.!
Gerade vom gleichen Fundorte auf dem Gebel Hefhif stammt ja eine Anzahl der gewdlbten Zihne, die
WEILER (a. a. O., S.26/27, Taf. IIl Fig. 27-33) als +Anomoeodus angustus (Ag.) Woopw. bestimmt hat,
und die Schneldezahne dieser Gattung scheinen bisher unbekannt zu sein(WoobpwARD 1893, 5.4-7; 1902-12,
S. 162 bis 165). Bedenken auch an dieser Deutung erweckt aber die Hochkronlgkelt die, wie erwihnt, bei
Fischen kaum vorkommt. — Die Sdgeziihne rezenter Pristidae sind eine ganz seltene Ausnahme. — Auch
ist bei dem erstbeschriebenen Zihnchen Pulpadentin sichtbar, wihrend wenigstens bei dem eocénen + Pye-
nodus die Schneideziihne mit Trabeculardentin (friiher Vasodentin genannt) erfiillt sind (STROMER 1905,
S.190). Endlich verhilt sich ein solcher Kenner fossiler Fische wie Dr. WEILER noch vollig skeptisch gegen-
iiber der Bestimmung dieser vereinzelten und unvollstindigen Reste.

WEILER (STrROMER und WEILER VI, 1930, S. 21, Taf. IT Fig. 9, 10) hat als wahrscheinlich zu + Sc/izo-
rhiza stromeri WEILER gehdrig auch schlanke, gerade und scharfkantige Zahnkronen bezeichnet, darunter
auch fiinf maBig schlanke, die ich aus dem Phosphat des Gebel Hefhiif mitgebracht habe (Nr. 1911 XI 9).
Bei +Schizorkiza ist nun die Zahnstruktur, wie ich an neuen Diinnschliffen durch breite Zahnkronen aus
dem Phosphat von Mahamid nachgepriift habe, ganz Lamnidae ihnlich, d. h. unter einer Decke von Plakoin-
schmelz befindet sich ein Manteldentin, das als Orthopulpadentin zu bezeichnen ist, wiithrend das ganze
Innere von wirrem Trabekulardentin erfillt ist (WEILER a.a. O, Taf. IV Fig. 2, 3, 4). Die daneben im
Phosphat des Gebel Hefhif wie bei Mahamid vorkommenden schlanken und auch einige miBig breite
‘Zahnkronen jedoch besitzen unter dem Schmelz nur Pulpadentin. Wie senkrechte, fast mediane Diinn-
schliffe Nr. 1911 XI 8 und 9 zeigen, ist die Pulpahdhle sehr eng und die von ihr ausgehenden Dentinrghr-
chen veristeln sich nahe an ihr sehr spitzwinklig, worauf feinere Astchen wesentlich parallel laufen. Kronen-
basen und Wurzeln sind leider nicht erhalten. (Siehe auch meine Taf. I, Fig. 6, 7.)

Unter den Haien haben Carchariidae eine ganz dhnliche Struktur (THOMASSET 1930, Textabb. 13-16);
sie sind aber erst vom Tertiir an bekannt. AuBerlich dhnlich sind auch Zahnkronen der +Protosphyraena;
sie bestehen aber aus regelmiBigem Trabekulardentin (FeLix 1890, Taf. XIV Fig. 4). Die allein erhaltenen
Kronenspitzen sind aber auch solchen von +Sawrocephalus und besonders von +Saurodon Havs (= +Dap-
tinus Copr) #hnlich, wie sie in der hiesigen Sammlung aus der turonen Kreide von Kansas vorliegen.
WEILER (a. a. O., S. 30, Taf. II Fig. 11) hat schon Zihne aus dem obersenonen Phosphat des Uadi Ham-
méime, also mit den hier behandelten gleichaltrige als fraglich zu +Sawrocephalus gestellt. Sie bestehen
aus Pulpadentin, aber die Pulpahéhle ist nicht so eng und bei einem senkrechten Diinnschliffe durch einen
Kieferzahn des -+ Saurodon xiphirostris STEWART von Logan Co., Kansas, finde ich nur ganz feine, nicht
so veristelte Dentinrghrchen. Es sind auch die Kanten der Zihne der +Sawrodontidae leicht bis deutlich
konvex, an den fraglichen Resten aber gerade. Ich kann sie deshalb nur als cfr. +Sawrodon bezeichnen.

! Auch aus dem Phosphat der Umgebung von Mahamid habe ich drei Pflasterzihnchen von +Pyeno-
dontidae mitgebracht (Nr.1911 X 16und 51), die WEILER a.a. O. nicht erwihnt hat. Esist also anzunehmen,
dafB dort auch in dem unterlagernden nubischen Sandsteine solche noch gefunden werden. In ihm sam-
melte ich iibrigens in der Breccie 4b auch zwei Stiickchen von Pflasterzihnchen von Hezerodonti mit eigen-
artiger Skulptur und in der Breccie auf der hichsten Hohe éstlich von el Otwéni bei Edfu dreierlei winzige,
unter sich verschiedene Kegelziihnchen, endlich in dem Phosphate bei Mahamid zwei 77ygon-artige Zahn-
kronen, die alle WEILER a. a. O. leider nicht beriicksichtigt hat. Diese obersenone Fauna ist also reicher,
als es nach seiner Darstellung erscheint, und ich bin {iberzeugt, daB bei sorgfiltigem lingerem Suchen so-
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Wenn also auch nach dem hier nidher Ausgefithrten die Zahnkronen vom Gebel Hefhaf
und von Mahamid, welche in der genannten Abhandlung als fragliche Sdugetier- und
Schizorhiza-Reste bezeichnet wurden, sich als irrig beurteilt und als zunéachst nicht sicher
bestimmbar erwiesen haben, besitzen sie doch stratigraphische Bedeutung. Denn sie er-
hirten die Annahme der Gleichalterigkeit der betreffenden Schichten, also der Phosphate
der genannten Fundorte und des nubischen Sandsteines von Oberigypten.

Nach meiner Profilaufnahme (I, 1914, S. 31/32), welche durch die LEBLINGS (a. a. O.,
S. 10) erginzt wird, liegen nun auf dem Gebel Hefhaf etwa 7 m unter diesem hier rein
marinen Obersenon auf grauem Tone einige Stiicke verkieselter Baumstimme, wie schon
BaLL und BEADNELL (1903, S. 54) erwidhnt haben. J. SCHUSTER (1910, S. 2, Textabb. 1)
hat eines davon als -+Caesalpinium (+Nicolia) oweni bestimmt, KRAusEL (IV 3 B, 1924,
S. 31 und 33, Taf. II Fig. 3) zwei weitere als 4+ Dadoxylon (= + Araucarioxylon) aegyptia-
cum UNGER und ? 4 Cupressinoxylon sp. Nach giitiger, brieflicher Mitteilung Prof. Kriv-
sELs, der die fossilen Pflanzen Agyptens mehrerer deutscher und der Kairiner Survey-
Sammlung noch in Arbeit hat, bestimmte er aber noch drei von mir gesammelte Holz-
stiicke als Laubhoélzer und zwar eines davon als ? 4 Dombeyoxylon aegyptiacum UNGER
und ein anderes als ? 4 Capparidoxylon geinitzi SCHENCK.

Die &ltesten --Dadoxylon (=-FAraucarioxylon) aegyptiacum und - Caesalpinium
(-+-Nicolia) oweni nun sind sonst bisher im nubischen Sandsteine stidlich von Assuan
festgestellt (STROMER in KRAUSEL und STROMER IV 2, 1924, S. 8/9), dessen genaue Stel-
lung innerhalb der oberen Kreide leider nicht auszumachen ist, die altesten +Dombeyo-
xylon aegyptiacum und - Capparidoxylon geinitzi aber sogar erst in der oligocinen Gebel
el Ahmar-Stufe (a. a. O. S. 14). Die letzteren zwei Bestimmungen werden sich also schwer-
lich aufrechterhalten lassen. Jedenfalls aber diirften die Hélzer, die offenbar nicht jinger
als obersenon sein kénnen, nicht dlter als oberkretazisch sein, da verhiltnismaBig viele
Laubhslzer darunter sind. Wie aus spiter folgenden Erwigungen hervorgehen wird,
kénnen sie nicht etwa zu der Baharije-Stufe gehéren, da diese mittelkretazisch ist. Wenn
man aber unter ,,nubischem Sandsteine‘“ nicht nur etwa eine Facies, sondern eine ober-
kretazische, senone Stufe verstcht, wie es wenigstens den Befunden in Oberidgypten ent-
spricht, ist wohl méglich, daB die Schicht mit den Kieselhélzern ihn im Baharije-Kessel
vertritt.!

Ob die Schicht mit Kieselhdlzern etwa gleichaltrig ist mit der Sdgezidhne des 4 Oncto-
saurus pharao (D aMES) fihrenden in der Stérungszone NW von Ain el Hass (StroMeR 11, 4,
1917, S. 10, Tafel I, Fig. 21, 22), was LEBLING (IV, 1919, S. 16) angenommen hat, ist
nicht sicher: sie wiare dann wohl untersenonen Alters.? Ebenso ist ungewil, ob es sich
bei den Hoélzern, unter welchen Laubhdlzer hédufiger als Nadelhélzer sind, um an Ort

wohl bei Edfu und Mahamid am Niltale wie auf dem Gebel Hefhif sich noch viel ergéinzendes und neues
Material an Zihnen gewinnen lieBe. Allerdings ist sehr fraglich, ob sich iiberhaupt solche einzelne Zahn-
kronen genau bestimmen lassen.

1 Wenn in der Literatur von ,,nubischem Sandstein‘‘ in Baharije die Rede ist, wird aber stets die Baharije-
Stufe darunter verstanden (z. B. LesrinG III, 1919, S. 4), was irrefithrend ist, da sie élter ist als sicher
datierbarer nubischer Sandstein. ;

2 Erwihnenswert ist, daB LepLING auf einer Schicht an einem groBen Zeugenberg nordwestlich von
Ain el Hiss, die er fiir gleichaltrig hielt, zwei Kieselhdlzer fand, von welchen KriusEL das eine als +Da-
doxylon aegyptiacum?, das andere als Laubholz cfr. +Capparidoxylon bestimmt hat.
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und Stelle gewachsene (LEBLING a. a. O., S.12/13) oder nur um Treibhdlzer handelt
(STrOMER in KRAUSEL und STROMER IV 2, 1924, S. 8). Da iiberdies die Facies dieser
Schichten so ziemlich dieselbe ist wie die herrschende der Baharije-Stufe selbst und unten
in der bisherigen Stufe 6 keine Fossilien gefunden wurden, 148t sich bei dem gegenwirtigen
Stande des Wissens deren obere Grenze leider noch nicht genau angeben.

Ahnlich steht es mit der unteren Grenze der Baharije-Stufe. Der besonders siidlich der
Oase Bauiti und des Gebel Mandische den Kesselboden bildende und iiber 12 m michtige,
falsch geschichtete Sandstein ist nach meiner (I, 1914, S. 31) wie LEBLINGS (a. a. O., S. 7)
Ansicht das Liegende der sandigen, fossilfithrenden Tone 7 p. Anscheinend stammen nur
einige wenige, aber gut erhaltene Reste kleiner Raubdinosaurier aus ihm. Davon konnte
ich die kleinsten Ossa pubis Nr. 1912 VIII 82 zu keiner bekannten Gattung stellen (II 13,
S. 49/50, Taf. II Fig. 2 a~c). Der Rest ist also zunichst fiir eine geologische Altersbestim-
mung unbrauchbar. Dagegen glaubte ich, zwei kleine Schwanzwirbel Nr. 1912 VIII 83
und zwei Ossa pubis Nr. 1912 VIII 81, allerdings mit Vorbehalt, Jugendexemplaren des
gewaltigen --Bahariasaurus ingens STROMER zurechnen zu diirfen (a. a. O., S. 34/35,
Taf. Il Fig. 11 a, b und S. 35, Taf. II Fig. 3 a—c), dessen Reste in der Baharije-Stufe ver-
hiltnisméBig hiufig sind. Trifft dies zu, so gehort der Sandstein noch zu dieser Stufe und
ihre untere Grenze wie ihr Liegendes ist iiberhaupt nicht mehr aufgeschlossen. Die Mich-
tigkeit der Stufe berechnet sich demnach auf mindestens 170 m (BALL und BEADNELL
1903, S. 49).

Was nun die Beschaffenheit dieser Stufe 7 (und z.T. 6) anlangt, so haben meine (I, 1914,
S. 25-32) und die zahlreichen Profilaufnahmen LEBLINGS (a. a. O., S. 6-12) bestatigt, daB
es sich um eine wechselnde Folge toniger und feinsandiger Schichten handelt, die z. T.
eisenhaltig oder falsch geschichtet sind. Es ist nicht nur festgestellt, daB3 deren Machtigkeit
stark schwankt und daB ein seitlicher Facieswechsel stattfindet, sonder LEBLING konnte,
wie schon auf S. 12 erwihnt wurde, sogar einen seitlichen Ubergang von Tonen in dolo-
mitischen Kalk nachweisen. Bestimmbare Fossilien sind aus ihm leider nicht festgestellt;
man darf ihn aber doch wohl als marin annehmen.

Da gerade in den Senken der libyschen Wiiste Salze und Gips sich an und in der Obet-
fliche der dort anstehenden Schichten sekundir anreichern miissen, worauf ich wieder-
holt besonders hinwies (I, 1914, S. 50), darf man die Salze und den Gips, die sich an den
Wirbeltierresten aus der Baharije-Stufe leider nur zu oft stérend bemerkbar machen
(StroMERII, 1, 1914, S. 5), nicht einfach fiir urspriinglich halten. Deshalb ist wichtig, daf}
LeBLING (a. a. O,, S. 8, 9) auch zweifellos primire, bis 0,5 m michtige Gips- und Stein-
salzschichten nachweisen konnte. Da nun kreuzgeschichtete, sehr feinkornige Sandsteine
mehrfach vorkommen, und, wie unten noch auszufiihren ist, der Farn + Weickselia, der
anscheinend in der Stufe hiufig ist, xerophil und ein Diinengewichs sein soll (SCHUSTER
1930, S. 75), liegt der Gedanke nahe, daf3 auch aeolische Sande vorliegen. LEBLING hob
aber ausdriicklich hervor (a.a. O., S.6), daB sein Hauptsandstein, meine Schicht 7 ¢, fluviatil
ist. Ich muB ferner auf die folgenden Fossillisten verweisen, aus welchen hervorgeht, dafl
gerade Fischreste in den meisten Schichten der Stufe gefunden sind.

Immerhin zwingt der Nachweis von Gips- und Salzschichten, meine, gegen damaliges
Trockenklima gerichteten Ausfithrungen (I, 1914, S. 43) erheblich einzuschrinken. Denn
bei Annahme bloB jahreszeitlichen Klimawechsels kann man das Vorkommen dieser bis
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%4 m michtigen Schichten nicht erkliren. Bemerkenswerterweise kam LrucHs (1914,
S. 24-38) fiir marine Kistenablagerungen der obersten Kreide am Rande der Charge-
Senke zu der Annahme ariden Klimas und auch ich (STROMER in STROMER und WEILER
VI, 1930, S. 6) muBte mich fiir den obersenonen nubischen Sandstein von Mahamid in
Oberdgypten dieser Ansicht anschlieBen. Andererseits sind dies noch keine Beweise da-
fiir, daf3 hier einst eine ausgesprochene Trockenwiiste vorhanden war. Jedenfalls konnte
LEBLING (a. a. O., S.6) meinen Nachweis, daB es sich bei der Baharije-Stufe um
eine fluviomarine Ablagerung handelt (I, 1914, S. 34/35), nur bestitigen, und er-
hellt es einwandfrei auch aus den folgenden Listen der Wirbeltierreste und der Be-
sprechung der Reste von Pflanzen und Wirbellosen.

Marin sind natiirlich die Austernbiinke, die im mittleren Teile der Stufe 7 mehrfach
festgestellt sind. Ebenso ist offenbar auch meine Schicht 7 n am Gebel el Dist und Um-
gebung marin. In ihr sind Fisch- und Plesiosaurier-, Schlangen- und Crocodilier-Reste
am hiufigsten gefunden worden (STROMER I, 1914, S. 27). Ebenso ist Schicht 7d am Gebel
el Dist ziemlich sicher marin. Sie zeigt wegen ihres brecciésen Charakters wohl eine Unter-
brechung in der Sedimentation an. Dagegen diirften die untersten fossilreichen Schichten 70
und vor allem 7 p nicht marin sein, ebenso der basale Sandstein, den ich oben besprach,
sowie der Sandstein 7c iiber der marinen Breccie d, wie ich nach LEBLING oben er-
wihnte. Es ist also ausdriicklich hervorzuheben, daB nicht etwa ein einfacher Ubergang
von unteren, nicht marinen Schichten tiber die + Cerafodus-Schichten zu oberen, marinen
vorhanden ist; denn noch hoch oben am Gebel el Dist sind Mergel mit Blidttern von Land-
und SiiBwasserpflanzen nachgewiesen (STROMER I, 1914, S. 25/26, Schicht 7 b und 7€)
und LEBLING hat noch weitere Fundschichten mit solchen aufgezahlt (a. a. O., S. 13).

Jedenfalls spricht die petrographische Beschaffenheit und die Schichtfolge sowie der
starke Michtigkeits- und Facieswechsel entschieden fiir Ablagerungen ganzseichten
Wassers in unmittelbarer Nihe ciner Flachkiiste. Sehr geringe Senkungen
und Hebungen konnten offenbar bald das Meer, bald SiiBwasser und vielleicht sogar
Land herrschen lassen. Die Salz- und Gipsschichten lagerten sich wohl in austrocknen-
den Lagunen ab. Solche Verhiltnisse erscheinen vor allem an einem gréBeren FluBdelta
gegeben. Ich mochte aber ausdriicklich betonen, dafl der Gesteinscharakter keinerlei An-
halt gibt, von dem eines libyschen Urniles zu sprechen. Denn in den ja fast nur feinkérnigen
Sedimenten sind wenigstens bisher kristallinische Gerdlle, die aus dem Siidosten stammen
kénnten, nicht nachgewiesen. Solche miiiten aber in Ablagerungen eines Urniles, dessen
Zufllisse von Abessinien und von den Gebirgen der arabischen Wiiste her kamen, gefun-
den werden, sonst ist der Beweis nicht schliissig.

B. DIE FLORA UND FAUNA DER BAHARIJE-STUFE

Wie schon aus dem Vorworte hervorgeht, kénnen die Ergebnisse nur vorldufige und
lickenhafte sein. Ich konnte meine Aufgabe ja nur darin sehen, iiberhaupt fossilreiche
Fundorte zu entdecken, und die Fossilausgrabungen konnten auch nicht in dem geplanten
AusmaBe erfolgen. Trotzdem muB ich versuchen, durch Zusammenfassung aller Einzel-
arbeiten nicht nur ein Bild von der Baharije-Stufe, sondern vor allem ein Lebensbild von
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deren Fauna zu entwerfen und die Bedeutung der Gesamtergebnisse klarzustellen. Wir
wissen allerdings iiber die damalige dortige Flora noch duBerst wenig, tiber die Wirbel-
losen auBer einigen marinen noch gar nichts, und es ist kein einziges, vollstindiges Wirbel-
tierskelett gefunden worden. Es handelt sich hier nurumganz vereinzelte Schidel, mancherlei
Kieferstiicke und sonst in Gruppen zusammen gefundene Knochen; meistens liegen nur
einzelne Zihne oder Knochen vor und gréfitenteils nicht einmal vollstindige.

Die zahlreichen und mannigfaltigen Wirbeltiergattungen, die sich nachweisen liefen,
kénnen also allermeist nur sehr unvollkommen charakterisiert, sehr viele nicht einmal sicher
bestimmt werden. Der Fundzufall spielt bei dem vorldufigen Zustande der Ausbeutung der
Schichten noch eine auBerordentlich groBe Rolle, wie aus zahlreichen Einzelangaben her-
vorgeht. Ich verweise hier z. B. auf die nicht seltenen und meist sehr stattlichen Riicken-
flossenstacheln von +Hybodus, im Verhiltnis zu welchen doch Hunderte von Zihnen vor-
liegen miiBten, widhrend tatsichlich fast gar keine gefunden worden sind, die sich mit
einiger GewiBheit dazu rechnen lieBen (STroMER II 9, 1927, S.23), an die Hunderte,
z. T. ungewdhnlich groflen -}-Ceratodus-Zahnplatten, mit denen zwar einige wenige
Kieferknochen, aber kein einziger, sonstiger Schidelknochen gefunden wurde (PEYER
IT 6, 1923, S. 4). Besonders bezeichnend sind die Dinosaurier, wo bei 4 Z/eropoda von
den zerbrechlichen Ossa pubis 8 Stiick und von Fibulae zwei diinne, lange vollstindig
vorliegen, von Femora nur 3 vollstindige und von FuBwurzelknochen nur ein unvoll-
stindiger Talus (STROMER II 13, 1934, S. 61 Anm.).

Dabei ist hervorzuheben, daB vielfach selbst kleinere und diinne Knochen vorziiglich
erhalten sind und selbst winzige Zdhnchen zu Hunderten (WEILER II 16, 1935, S. 40;

~meine Taf. I, Fig. 1, 2, 4). Die Erhaltungsbedingungen sogar fiir sehr zarte und kleine
Wirbeltierreste waren also zum mindesten in einigen Schichten gegeben und es wurde
solchen bei dem Sammeln auch die nétige Aufmerksamkeit geschenkt. So unbefriedigend
also der jetzige Zustand der Kenntnisse infolge dieser Verhiltnisse ist, so aussichtsreich
erscheint es nach dem zuletzt Hervorgehobenen, weitere ausgiebigere Grabungen anzu-
stellen. Immerhin konnten die bisherigen Veréffentlichungen zeigen und wird das Folgende
erhirten, welche Wissensfortschritte bereits die vorliufigen Ergebnisse brachten.

I. DIE PFLANZEN

Von einer Kenntnis der Flora der Baharije-Stufe kann leider noch nicht entfernt die
Rede sein. Denn sowohl von Wasser- wie von Landpflanzen ist Bestimmbares nur von
ganz wenigen Gattungen gefunden worden. LEBLING (III, 1919, S. 13) hat einige wenige
Fundorte aufgezihlt. Nach giitiger Mitteilung Prof. KRAUSELS, der sie noch in Arbeit hat,
wurde noch ein Kieselholz, 4 Cupressinoxylon sp., am Gebel el Harra, 25 m unter dem dolo-
mitischen Kalke, gefunden. Es sind also Coniferen nachgewiesen, wie sie es auch in der
Uberlagernden Schicht auf dem Gebel Hefhf sind, was ich auf S. 14 besprach. Coniferen,
und zwar fast nur verkieselte Holzer, sind ja in der oberen Kreide Agyptens und Nubiens
sehr weit verbreitet (STROMER in KRAUSEL und STROMER IV 2, 1924, S. 8, 9 und KRAUSEL
ebenda, S. 30, 31) und auch aus Darfur bekannt (EDWARDS 1926, S. 95-99; 1932, S.400).

Groflere Kieselholzstimme sind iibrigens nicht gefunden worden, auch von den in
Schicht p so hiufigen Farnstimmen (STROMER I, 1914, S. 29; HirMER IV, 3 D, 1925,
Miinchen Ak. Abh. 1936 (Stromer) 3
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S. 6) nur wenige Dezimeter lange Stiicke. Die oberflichlich herumliegenden sind oft auf-
fallig stark verwittert. Es konnte sich hier also um Reste auf sekundirer Lagerstitte han-
deln. DaB} die Holzer verkieselt und nie verkohlt erhalten sind, fugt sich in die Regel der
jingeren Kreide- und der Tertidrschichten Agyptens und Nubiens ein (STROMER in
KrAUSEL und STROMER IV 2, 1924, S. 22-24). Es ist hochst bemerkenswert, daf also
dort seit der mittleren Kreidezeit immer wieder die Bedingungen zur Verkieselung von
Holz, z. T. in weiter Verbreitung und in groBem Ausmafle, gegeben waren, aber fast nie
und offenbar nirgends in irgend betrachtlichem AusmaBe die zur Kohlebildung.!

Ob diese auffillige Tatsache damit zu erkldren ist, daB} in diesen weiten Lindern seit
der mittleren Kreide wesentlich ein so trockenes Klima oder feuchtes mit so starken
Trockenzeiten herrschte, daf es fast gar nicht zur Bildung von Torfmooren als Vorbedin-
gung zur Kohlebildung kommen konnte, oder was sonst zur Erkldrung angenommen wer-
den kénnte, wiirde hier zu erértern zu weit fithren. Deshalb soll jetzt nur noch darauf hin-
gewiesen werden, daf3 die Verkieselung selbst in einer gréBeren Abhandlung ausfiihrlich
behandelt ist (STROMER, KRAUT und StoRz IV 4, 1933). SchlieBlich ist aber auch zu
erwiahnen, daf3 in dem Tonschiefer 7 e oben am Gebel el Dist Blattreste z. T. verkohlt er-
halten sind (Hirmer IV 3 D, 1923, S. 3).

Bei ihrer Bedeutung muf3 auf die Farnreste niher eingegangen werden. Ich fand zuerst
solche nur in der tiefsten, fossilreichen Schicht p als Kieselholzstiicke, und zwar so hiufig
und auffillig aussehend, daB ich sie als ein Leitfossil der Schicht bezeichnen konnte
(I, 1914, S. 28, 29, 31); LEBLING aber erwihnte sie auch noch aus den nichst héheren
Ceratodus-Schichten (LEBLING I, 1919, S. 6; STROMER in KRAUSEL und STROMER IV 2,
1924, S. 7). Ich zog aus diesem Befund den Schluf3 auf ein feucht warmes, iippigem Farn-
wachstum giinstiges Klima. ScHUSTER (1911, S. 536/37, Textabb. 4) beStimmte die Stiicke
als zu - Osmundites gehorig, was HIRMER (IV 3D, 1925, S. 5 ff. Taf.I-V), der die Reste
genauer untersuchte, zunichst iibernahm, wobei er sie nur fir Rindenreste erklirte. Spéter
aber (1927, S. 609/10 Textabb. 733—36) stellte er dafiir eine neue Gattung und Art -}- Para-
doxopteris stromeri auf, welche er jedoch auch zu Osmundaceae rechnete. Gut erhaltene
Stiickchen von Farnwedeln aus der Schicht e auf dem Gebel el Dist bestimmte er (IV 3D,
1925, S. 1 ff. Taf. I) als 4 Weichselia reticulata (STokEs and WEBB).

Neuerdings suchte nun SCHUSTER (1930, S. 75/76) auf Grund eines anderweitigen Fun-
des zu beweisen, daB die 4+ Paradoxopteris-Holzer mit den als + Weichselia beschriebenen
Blattern zusammengehéren. EbwARDS (1933) hat sich nach umfassenden und eingehenden
Untersuchungen ihm im wesentlichen angeschlossen, nur méchte er die Gattung -+ Weick-
selia eher zu Marattiaceae oder doch in deren Verwandtschaft stellen. HIRMERS Befunde
hat er dabei in manchem ergénzt und berichtigt, vor allem darin, daB nicht Rinden, son-

1 KorpEN und WEGENER (1924, S. 100) haben Kohlen im Obereocin des Nordens des Fajiim als Beweis
fiir eine Klimainderung Agyptens infolge von Kontinentalverschiebung angefiihrt. Demgegeniiber muB
doch hervorgehoben werden, daf} es sich um ein sehr unbedeutendes Vorkommen handelt. Es sind nidmlich
wenig michtige Lignite, die nur unmittelbar oberhalb Qasr es Sagha im oberen Teile der Qasr es Sagha-
Stufe gefunden worden sind (BLANCKENHORN 1902, S. 385; 1921, S. 101; BEADNELL 1905, S. 51), aber
sonst in keinem der zahlreichen Profile durch diese Stufe, die BLANCKENHORN, BEADNELL und ich auf-
genommen haben, beobachtet wurden. Ein derartig ortliches und geringfiigiges Vorkommen verkohlter
Pflanzenreste geniigt nicht zu so weitgehenden Schliissen.
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dern Stammstiicke vorliegen, welche die Stirke von iiber 12 cm Durchmesser erreichen.
Ist die Identifizierung richtig, so liegt aus einer untersten und einer sehr hoch gelegenen
Schicht der Baharije-Stufe dieselbe Farnart vor, was fiir deren stratigraphische und facielle
Einheit spricht. Es ist jedoch der stratigraphische Wert der Art so gering, daB3 dieser Be-
weis der Einheitlichkeit jedenfalls keine groBe Bedeutung hat.

+ Weichselia-Blattreste sind nimlich in der Kreide auffillig weit verbreitet, in der alten
Welt von Nordeuropa und Siidostsibirien bis Darfur im Sudin und in der neuen von
Kanada bis Peru.! 4- Weichselia ist dabei wesentlich unterkretazisch (SEWARD 1931, S. 387),
in Europa aber auch noch in mittlerer Kreide nachgewiesen und dabei auch im oberen Griin-
sande Englands (EDWARDS 1933, S. 335), der mit der Baharije-Stufe ungefihr gleichaltrig ist.

Die + Weickselia-Blattreste oben vom Gebel el Dist gehdren demnach jedenfalls zu den
geologisch jiingsten, sicher nachgewiesenen und beanspruchen dadurch eine gewisse Be-
deutung unabhingig davon, ob die Stammreste des -+ Paradoxopteris dazu gehdren oder
nicht. Sie sind aber auch faciell hochwichtig. Denn 4 Weickselia soll eine xerophytische
Strandpflanze sein (EDWARDS 1926, S. 98; 1933, S. 335; SCHUSTER 1930, S. 75). Damit
ist mein oben erwihnter, gerade auf Grund der Funde stattlicher Baumfarnreste gezogener
Schluf} auf tropisch feuchtes Klima widerlegt. Denn es stimmt trefflich {iberein mit dem
auf S. 15 erdrterten Nachweis von Gips- und Salzschichten in der Baharije-Stufe. Da
+ Weichselia auf Sanddiinen gewachsen sein soll, liegt nahe, in den groBenteils sehr fein-
kérnigen Sandsteinen der Baharije-Stufe Diinenbildungen zu sehen, aber oben, S. 15,
fiihrte ich schon aus, daBB dafiir bis jetzt kein sonstiger Anhalt vorliegt. Gerade die basalen,
so fossilarmen Sandsteine sind allerdings daraufhin petrographisch noch nicht gepriift
worden. Ganz vereinzelte Dinosaurierreste in ihnen (S. 15) wiirden jedenfalls dieser
Annahme gewiB nicht widersprechen.

Von noch erheblicherer Bedeutung als die + Weichselia-Reste sind ebenfalls aus Schicht e
des Gebel el Dist stammende zwei Blattreste, die ich nach einer vorliaufigen Bestimmung
Dr. J. ScHUSTERS als solche von Nymphaeaceen erwihnt habe (I, 1914, S. 26; KRAUSEL
und STROMER IV 2, 1924, S. 8). Prof. KRAUSEL hatte nimlich die Giite, mir brieflich nicht
nur die Richtigkeit dieser Bestimmung ausdriicklich zu bestitigen,® sondern auch die
gleiche etwas weniger gut erhaltener Reste aus dem obersenonen nubischen Sandstein
von Mahamid in Oberigypten (STROMER I, 1914, S. 48; KRAUSEL und STrROMER IV, 2,
1924, S. 9). Aus letzterem hat allerdings auch schon Couyat et FRITEL von Assuin Blitter
von Nymphaeaceen erwihnt (KRAUSEL und STROMER a. a. O.). Aber EpwarDps (1932,
S. 407) hat gezeigt, daB ein Blattrest aus dem nubischen Sandsteine von Edfu, der eben-
falls fiir den einer Nymphaeacee erkldrt worden war, zu Sterculiaceen gehort. Deshalb ist
die Bestimmung der von meinem Sammler gefundenen Blitter wichtig. Es ist also er-
wiesen, dal} zweifellose Blitter von Nymphaeaceen, also von Dicotyledonen, die heute noch
im Nil eine gro8e Rolle spielen (Lotos!), schon in der mittleren und oberen Kreide Agyp-
tens vorkommen. Erstere sind zugleich die éltesten Blattreste von Dicotyledonen in Afrika.

1 Nach EpwARrDs (1933, S. 335) ist allerdings der von mir (KRAUSEL und STRoMER IV 2, 1924, S. 9)
angefiihrte Rest vom Um Garaiart in Nubien unbestimmbar, dafiir beschrieb er (1926, S. 94/95 Textabb.2;
1932, S.408/og Taf. XVII Fig.3 Textabb.) +Weichselia-Blattreste mit +Paradoxopteris Hhnlichen
Stammresten zusammen aus Sandstein vom Gebel Diua in Ost-Darfur,

2 CuvILLIER (1934, S. 266) erwihnt ebenfalls einen derartigen Blattrest.

3*
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DaB in der Baharije-Stufe Dicotyledonen vorkommen, wird i{ibrigens auch durch den
Fund eines Kieselholzstiickes zwischen el Qasr und Ain Mur(in, also auf der tiefsten Schicht,
bestétigt, denn KrRAUSEL befand es als Laubholz, wenn auch als nicht niher bestimmbar.

Sowohl unter den Pflanzenresten aus wahrscheinlichem Untersenon des Gebel Hefh(if wie
unter denjenigen aus der Baharije-Stufe fand man also +Cupressinoxylon und unbestimm-
bare Laubhélzer; ein Unterschied der Floren ist aber schon bei dem jetzigen Stande des
Wissens darin angezeigt, daB3 Laubhdlzer unter den ersteren verhiltnismiBig mannigfaltig
und hiufig sind, wihrend in der Baharije-Stufe stattliche Farne eine herrschende Rolle
spielen. Ein sorgfiltiges Suchen in ihr nach weiteren Pflanzenresten wiirde sich gewil3
lohnen in besserer Aufklirung iiber die ilteste Flora Agyptens.

II. DIE WIRBELLOSEN

Die Wirbellosen sind allermeist nur als Steinkerne erhalten (Muscheln, Schnecken und
kleine Krebsscheren), nur die Austern gréBtenteils als beschalte, zweiklappige Exemplare
mehrfach in ganzen Binken. Zweifellos handelt es sich bei diesen also um an Ort und
Stelle eingebettete Austernbinke, was fir die Beurteilung der Facies von Bedeutung ist.
Aus dem Umstande, da3 die darin hiufige Ostrea +rouvillei var. bahariensis STROMER
(I, 1914, S. 37 Taf. VI Fig. 7, 8) eine fiir diese Art ganz ungewd&hnliche Grofle erreicht,
mull man auf sehr giinstige Lebensbedingungen schlieBen, daher wohl auf reines Meer:
wasser, das reich an Phytoplankton war.!

Zu den wenigen, bis auf einige Austern sehr diirftig vertretenen, marinen Wirbellosen,
die ich fand (I. 1914, S. 26 ff. und 36 ff. Taf. VI) ist leider sonst nicht viel zu bemerken.
LesLiNG (111, 1919, S. 14) zéhlte allerdings etwas mehr auf. Davon hat er selbst aber nur von
+ Exogyra cfr. oudrii THOMAS et PERON eine einzige Klappe, von -Exogyra delettrii
Coquanp drei Klappen und von ¢fr. Cyprina +moresi THoMAS et PERON einen Steinkern
aus den Ceratodus-Schichten, vor allem bei Ain Mur(in mitgebracht, von Ostrea aff. +-sy-
phax CoQuAaNDd sieben Klappen und von + Exogyra africana CoQuaND zwei Klappen iiber
den Ceratodus-Schichten und unter dem Hauptsandstein am &stlichen Kesselrande bei
Gebel el Harra und Ain el Glit.

Ich erwihne dazu, da3 der Hauptsandstein nach LEBLING (a. a. O., S.6) meiner Sand-
steinschicht 7 ¢ gleich ist, die Ceratodus-Schichten aber nicht nur meiner Schicht 7 o ent-
sprechen, sondern auch 7 n, aus welch letzterer ich ja ebenfalls schon marine Mollusken
erwihnt habe. Endlich erscheint mir LEBLINGS + Exogyra africana mit meiner silicea
=conica identisch zu sein. Der stratigraphisch wichtige +Neolobites vibrayeanus p’ORrs., den
LEBLING a. a. O. als fiir Cenoman beweisend mit aufgezihlt hat, wurde also nicht von
ihm gefunden, sondern nur aus BLANCKENHORN (1900, S. 29) oder BALL and BEADNELL

1 Mit welcher Vorsicht paliobiologische Arbeiten zu betrachten sind, beweist neuerdings H. ScumInT:
Die bionomische Einteilung der fossilen Meeresbdden (Fortschr. d. Geol. u. Paliont., Bd. 12 Heft 38,
Berlin 1935). Darin fand ich iiber die Auster auf S. 23: ,,Stets aber ist sie eine typische Bewohnerin des
stark bewegten Wassers.” Auf derselben Seite war jedoch oben ausgefiihrt, daB sie in abgeschlossenen
Buchten und flachen Wasserbecken, deren Wasser nur zweimal monatlich erneuert wird, gut gedeiht. Hier
ist das Wasser gewif3 nicht stark bewegt; es geht also nicht an, die Auster als stete und typische Bewohnerin
stark bewegten Meerwassers zu bezeichnen,
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(1903, S. 51) entnommen. Diese haben noch einen Ammoniten, +-Baculites aff. syriacus,
und Muschelsteinkerne von in der hiesigen Sammlung nicht vertretenen Gattungen aus
ein und derselben Schicht nahe bei Ain el Hiss erwidhnt. Wie es mit der Bestimmbarkeit
all dieser Reste und der Einreihung dieser Schicht in das im Norden des Kessels, speziell
am G. el Dist gewonnene, genaue Profil steht, 140t sich leider nicht feststellen.

Jedenfalls fiigen sich die marinen Mollusken in die Annahme ein, daf3 die Baharije-Stufe
einheitlich ist und dem untersten Cenoman oder dem Vracon entspricht. Reste kleiner
Krebse, die hier vor allem aus Schicht n am G. el Dist vorliegen, und Steinkerne von Gas#ro-
chaena-Bohrldchern in Farnholz von ebenda sind kaum bestimmbar. Wenn auf Wirbellose
mehr geachtet wird als bisher, 148t sich aber die Zahl der gut bestimmbaren und fiir Alters-
und geographische Vergleiche brauchbaren sicher noch erheblich vermehren. CuvILLIER
(1934, S.266) erwihnte ja schon auBer Austern die Gattungen Cardzum, Corbis und Nucula.

All die bisher nachgewicsenen Mollusken sprechen fiir normales marines Seichtwasser.
Wenn keine brackischen, StiBwasser- und Land-Mollusken gefunden worden sind, be-
weist dies bei dem Stande der Untersuchung nicht im mindesten, daB sie nicht auch vor-
kommen. Man miiite nach ihnen vor allem in den tiefsten Schichten o und p suchen;
aber so gut wie Landpflanzen kénnen sie sich auch in héheren Schichten noch vorfinden.
In diesen wie in den untersten Schichten sind ja {iberhaupt fast noch keine Wirbellosen
gefunden worden. Zwei Schneckensteinkerne, die ich in der Fischzahnbreccie 7d auf dem
Gebel el Dist fand (STROMER I, 1914, S. 23), sind leider unbestimmbar, scheinen aber wie
auch die Fischreste marinen Formen anzugehoren.

III. DIE WIRBELTIERE

Weitaus die Mehrzahl der gesammelten Fossilien sind Wirbeltierreste. Bei deren wissen-
schaftlicher Bedeutung lohnt es sich, in einer Liste eine Ubersicht iiber das gesamte, in den
einzelnen Abhandlungen an den verschiedensten Stellen behandelte Material zu geben,
schon um Kklar zu zeigen, was die Grundlage zu den folgenden Betrachtungen ist, und um
auch cine leichte Einsicht in die Verteilung der Restc auf die einzelnen Schichten und
Fundorte zu ermdglichen. Meine vorldufigen Angaben (11, 1, 1914, S. 4, 5; 1916, S.409—
411, 420—423; 1923, S. 354 ff.) lber die Wirbeltierfauna der Baharije-Stufe werden durch
die folgende Liste nicht nur wesentlich erginzt, sondern in manchem auch berichtigt. Es
sind z. B. keine- Ornithopoda und Mammalia nachgewiesen.

Entsprechend den Griinden, die ich schon wiederholt und zuletzt im vorigen Herbste auf der Tagung
der Paliontologischen Gesellschaft in Mainz 1934 dargelegt habe (1933, S. 21 ff.), wende ich im folgenden
zur niheren Bezeichnung des vorliegenden Materiales die dort vorgeschlagenen Abkiirzungen an. Es sind
folgende: sehr hiufig abund., hiiufig fr., nicht selten non rar., selten rar., sehr selten rars., vereinzelt sing.,
einzig = Unikum un., fraglich?, unbestimmbar indet., dhnlich cfr., verwandt aff., zu einem Individuum
gehorig Ind., vollstindig int., unvollstindig imp., Bruchstiick F., rechts d., links s., jugendlich juv., vorn a.,
hinten p., Skelett Sc., Knochen Os, Zahn D., Schidel Cr., Hirnschidel Cr. Cer., Schnauze Rost., bezahnte
Kiefer Mal.dent., Oberkiefer Max., Unterkiefer Mand., bezahntes Unterkieferstiick Mand. F. +DD,
Wirbel Vt., Wirbelkérper Cp. Vt., Rippe Cst., Extremitit Extr., Hinterbein Memb. p., Flossenstachel
Ac., Riickenflossenstachel Ac. do., Panzer Lo., Schuppe Sq.

Die Mehrzahl wird durch Verdoppelung ausgedriickt, z. B. Riickenflossenstacheln Ac. Ac. do., nur bei
einem so kurzem Worte wie Os durch den Plural Ossa, )
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LISTE DER WIRBELTIERRESTE
I. PISCES

A. Elasmobranchii: Plagiostom:

Squaloidei (STrROMER 11, 9, 1927)

DD. sing. non rar., Cp. Cp. Vt. rar., Ac. Ac. do. sing. fr.in Schicht n am Gebel el Dist; vereinzelte Reste
auch sonst, jiingste in Schicht d auf dem Gebel ¢l Dist.

Lamnidae

? Scapanorhynchus +subulatus (Ac.) DD.imp.sing. rars. in Schicht d undn am G. el Dist. (Die Art in oberer
Kreide sehr weit verbreitet, auch im Senon des G. Hefhiif, wahrscheinlich auch in Bellas-Stufe, Portugal.)

cfr. Lamna +appendiculata Ac. DD, sing. rars. in Schicht n des G. el Dist und Umgebung. (Die Art in oberer
Kreide sehr weit verbreitet, auch im Senon Agyptens, hier auch auf dem G. Hefhaf; wahrscheinlich auch
in Bellas-Stufe, Portugal.)

+Corax bakarijensis STRoMER DD, sing., non rar. besonders in Schicht n, rars. aber auch in Schicht d am
G. el Dist und Um