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Madien es nun die voranstehenden Angaben gewiss, dass
das Ammoniaknitrit viele unorganische und organische Materien
zu oxidiren vermag und Ist es Thalsache, dass bel der Ver-
dampfung des Wassers In atmospharischer Luft dieses Salz un-
aufhorlich gebildet wird, so kann es wohl keinem Zweifel un-
terworfen sein, dass die Natur desselben zu einer Reihe von
Oxidationen unorganischer und organischer Substanzen sich be-
dient.

Bekannt ist, wie leicht die Holzfaser, die der gleichzeitigen
Einwirkung des Wassers und der atmospharischen Luft ausge-
setzt I1st, mdulrbe, d. h. oxidirt wird, wie auch die Erfahrung
schon langst gelehrt hat, dass die rohe Leinwand durch ab-
wechselndes Benetzen mit Wasser und Trocknen In der Luft
rascher sich Dbleicht, als sie diess Im trockenen Zustande thut.
Ich bin daher geneigt anzunehmen, dass durch sein oxidirendes
Vermogen das Ammoniaknitrit bel der Verwesung der Pflanzen,
der Rasenbleiche, dem Rosten der Metalle u. s. w. eine Rolle
spiele, obwohl sicher iIst, dass an diesen Oxidationsvorgangen
auch der freie atmospharische Sauerstoff Thell nehme , dadurch
namlich, dass derselbe unter dem Einfluss der Luftelectricitat
und einer Anzahl unorganischer und organischer Materien 0zo-
nisirt oder chemisch polarisirt wird, wie hieruber die Ergeb-
nisse meiner fruheren Versuche und namentlich die Thatsache
keinen Zweifel Ubrig lassen, dass In so vielen Fallen langsamer
und In wasserhaltiger Luft stattfindender Oxidation Wasserstoff-

superoxid zum Vorschein kommt.

3) elnen Aufsatz

,Ueber das Vorkommen salpetricht- und salpe-
.tersaurer Salze Iin der Pflanzenwelt.*

Die Thatsache, dass bel der Verdampfung des Wassers In
atmospharischer Luft immer Ammoniaknitrit sich bildet, liess
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mich vernwthen, dass sowohl dieses Salz selbst als auch an-
dere aus i1hm entstandene Nitrile oder Nitrate In der Pflanzen-
welt allgemein verbreitet seien und die Ergebnisse der zahlrel-
chen von mir Uber diesen Gegenstand angestellten Versuche
haben die Richtigkeit meiner Vermulhung ausser Zweifel ge-
stellt, wie aus den nachstehenden Angaben zur Genlge erhel-
len wird.

Unter allen von mir bis jetzt untersuchten Pflanzen zeich-
net sich das Leontodon taraxacum durch seinen Nitritgehalt ganz
besonders aus, wesshalb auch wvon i1hm zuerst die Rede sein
soll. Ein Gewichtsthell der frisch gepflickten und zerquetsch-
ten Blatter dieser Pflanzen mit hundert Theilen reinen Wassers
zusammengeruhrt, ertheillt dieser Flussigkeit die Eigenschaft,
durch schwach mit S03 angesauerten Jodkaliumkleister sofort
auf das Tiefste geblaut zu werden.

Auch die frischen Blatter von Lactuca sativa; Senecio vul-
garis und erucaefolius; Lapsona communis; Sonchus oleraceus;
Dactylis glommerata; Plantago major; Mentha piperila; Thymus
serpyllum; Echium vulgare; Menispermuin canadense; Magnolia
obovata, discolor, Yulan, glauca, Macrophylla, Paulonia; Syringa
vulgaris; Hedera helix u. v. a. m. liefern wassrige Auszlge
welche durch den angesduerten Kleister sofort mehr oder we-
niger stark geblaut werden. Sehr viele ausserst verschieden-
artige Gewachse sind so, dass der wassrige Auszug Ihrer Blat-
ter den angesauerten Jodkaliumkleister nicht 1m Mindesten
blauen, aber beil langerem Stehen oder Maceriren mit den zer-
guetschten Pflanzentheillen diese Eigenschaft In einem ausge-
zeichneten Grade erlangt. Als typisch In dieser Beziehung
konnen die frischen Blatter der Spinatia oleracea (Spinat) gel-
ten, welche klein zerhackt und mit Wasser 12—24 Stunden zu-
sammengestellt, einen Auszug liefern, welcher durch den ange-
sauerten Jodkaliumkleister augenblicklich bis /zur Undurchsich-
tigkeit tief geblaut wird. In ahnlicher Weise verhalten sich die
Blatler von Datura Stramonium; Hyosciamus niger; Conium ma-
culalurn; Nicotiana Tabacum; Helianthus annuus; Papaver som-
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niferum; Aristolochia sypho; Poa annua; Daucus carota (ge-
wohnliche gelbe Rube); Beta vulgaris (Mangold unserer Gar-
ten) und hundert andere mehr, welche zerquetscht und mit
Wasser 12—24 Stunden bel gewohnlicher Temperatur macerirt
stark blauende Auszlge liefern.

Eine dritte Gruppe von Pflanzen hat Blatter, deren wass-
rige Auszuge ebenfalls ohne vorausgegangene Maceration durch
angesauerten Jodkaliumkleister geblaut werden, diese Eigenschaft
aber bald verlieren, um sie jedoch bel langerer Maceration In
einem noch viel hoheren Grade wieder zu erlangen. Beispiele
hievon sind die Blatter der Urtica dioica; Lactuca sativa, Son-
chus oleraceus u. a. m. Stosst man die Blatter der Urtica mit
einigem Wasser zusammen und wird der dadurch erhaltene
Auszug unverwellt mit angesauerlem Jodkaliumkleister versetzt,
so blaut sich das Gemisch augenblicklich; lasst man aber den
Saft kaum eine Minute lang mit den zerquetschten Blattern zu-
sammenstehen, so hat er schon sein Blauungsvermogen einge-
blisst, um dasselbe jedoch nach mehrstiundiger Maceration aber-
mals zu erlangen. Ganz so verhalten sich die frischen Blatter
der Lactuca sativa, deren wassriger Auszug die gleichen Ver-
anderungen nur etwas langsamer erleidet.

Was das Verhalten der Wurzel, des Stengels, Blattstieles,
der Bluthe u. s. w. einer Pflanze betrifft, so ist dasselbe nicht
selten gleich demjenigen ihrer Blatter; wovon Leontodon tara-
xacum als Beispiel gelten kann, dessen Sammtliche Pflanzen-
thelle stark blauende wassrige Ausziuge liefern. Biswellen tritt
aber auch der Fall ein, dass der eine Pflanzenthell anders als
die ubrigen sich verhalt, wie z. B. Wurzel, Stengel und Bllithe
von Origanum vulgare oder Verbena officinalis blauende Auszlge
liefern, wahrend die Blatter dieser Pflanzen diess nicht thun und
bel Datura Stramonium ist es nur die grune Samenkapsel, von der
sofort ein solcher Auszug erhalten wird. Aehnliche Verhalt-
nisse zeigen die Pflanzen, deren wassrige Blatterauszlige erst
durch langere Maceration ihr Blauungsvermogen erlangen, Wur-
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zel, Stengel, Blatter u. s. w. von Beta vulgaris, Conium macu-
latum u. s. w. sind In diesem Falle.

Die getrockneten Blatter mancher Gewachse liefern eben
so gut blauende Auszige als diess die grinen thun, wie z. B.
diejenigen von Leontodon, Dactylis glomerata u. a. m.; doch
gibt. es auch Pflanzen, deren Blatter diese Eigenschaft durch
das Trocknen verlieren, wie z. B. diejenigen der Magnolien,
Paulonia u. s. w. Frische Pflanzentheile, welche erst durch
Maceration mit Wasser blauende Auszuge geben, besitzen diese
Eigenschaft auch I1m getrockneten Zustande, wie uns hievon
wieder Wurzel, Stengel, Blatt u. s. w. von Beta vulgaris ein
Beispiel liefern.

Das Blauungsvermogen der wassrigen Pflanzenauszuge geht
In der Regel ohne ausseres Zuthun verloren; sel es, dass man
dieselben sich selbst Uberlasst oder mit den Pflanzensubstanzen,
aus welchen sie erhalten worden, langere Zeit zusammenstehen
lasst. Der wassrige Auszug der frischen Blatter von Leonto-
don, bel gewohnlicher Temperatur einige Stunden sich selbst
tberlassen, wird durch den angesauerten Jodkaliumkleister nicht
mehr geblaut und In der Siedhitze verliert er sein Blauungs-

vermogen beinahe augenblicklich. Die blauenden Auszige vie-
ler anderer Pflanzen verhalten sich In gleicher Weise.

Der Saft der Blatter von Spinatia oleracea, durch Macera”
tion blauend geworden, verliert bel langerem Zusammenstehen
mit der Blattsubstanz diese Eigenschaft wieder und es ist hier
die Bemerkung am Ort, dass durchschnittlich genommen die
wassrigen, durch Maceration blauend gewordenen Blatteraus-
zuge 1hr Blauungsvermogen rascher einblssen, als diess die
Auszuge anderer Theile der gleichen Pflanze thun. So z. B.
wird der wassrige Auszug der Stengel von Hyosciamus niger,
der schon manche Woche alt ist, heute noch auf das Tiefste
geblaut, wahrend derjenige der Blatter sein Blauungsvermogen
schon nach wenigen Tagen verloren hatte. Doch gibt es wvon
dieser Regel auch Ausnahmen, wovon uns die Datura Stramo-
nium ein Beispiel liefert, deren Blatter und Stengel durch Ma-
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ceration Auszlge geben, welche beide jetzt, obwohl mehr als
einen Monat all, den ungesauerten Jodkaliumkleister noch Iimmer
auf das Starkste blauen. Es unterliegt fur mich keinem Zweil-
fel, dass die Eigenschaft der erwahnten Pflanzensafte, durch
ungesauerten Jodkaliumkleister geblaut zu werden, einem Ni-
tritgelialte derselben beizumessen iIst, von dem ich mich durch
zahlreiche Versuche, deren nahere Angabe hier Uberflussig ist,
auf das Genlgendste Uberzeugt habe. Und aus der Thatsache,
dass die Auszlige der einen Pflanzen sofort, diejenigen anderer
Gewachse erst nach langerer Maceration das Blauungsvermogen
zelgen, darf man schliessen, dass In jenen Pflanzen irgend ein
Nitrit schon fertig gebildet vorhanden sei, wie z. B. In den
Blattern des Leontodon, In diesen Gewachsen aber erst durch
Maceration entstehe, wie uns hieflur die Blatter von Poa annua,
Hyosciamus niger u. s. w. ein Beispiel darbieten. Woher stammt
aber das salpetrichtsaure Salz Im letzteren Falle? Ohne allen
Zweifel aus den Nitraten, welche In den Blattern, Stengeln u.
s. w. Vvieler Pflanzen enthalten sind und durch gleichzeitige
organische Materien wahrend der Maceration zu Nitriten redu-
cirt werden; eine Wirkung, die meinen friheren Untersuchun-
gen gemass unorganische und organische Stoffe, z. B. Zink,
Kadmium, Starke, Leim u. s. w. auf die gelosten Nitrate her-
vorzubringen vermogen. Die schon etwas zah gewordenen
Stengel der In Saamen geschossenen Beta vulgaris oder Urtica
dioica sind ganz besonders geeignet, uns uUber die fragliche
Entstehungsweise der Nitrite Aufschluss zu geben, welche Sten-
gel klein zerschnitten und nur kurze Zeit mit Wasser zusam-
mengestanden, einen Auszug liefern, der fur sich allein durch
den angesauerten Jodkaliumkleister zwar noch nicht geblaut
wird, diese Reaetion aber hervorbringt, nachdem man I1hn bel
gewohnlicher Temperatur nur Kkurze Zeit mit Zucker- oder
Kadmiumspahnen hat in Beruhrung stehen lassen, Beinahe au-
genblicklich erfolgt die Blauung des Auszuges durch Jodkalium-
kleister, wenn jener erst angesauert und dann mit Zink in Be-
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rihrung gesetzt wird.2 Kaum durfte es nothig sein, hier noch
beizufigen, dass auch die wassrigen Auszuge der trockenen
Stengel u. s. w. von Beta vulgaris u. s. w. durch langere Ma-
ceration nitrithaltig werden. Da nach meinen Erfahrungen die
genannten Metalle ungleich schneller reducirend auf die gelos-
ten Nitrate einwirken, als diese organischen Materien zu lhun
vermdgen, so begreift sich leicht, dass Jene dem Auszuge der
Betastengel u. s. w. so rasch die Eigenschaft ertheilen, den
angesauerten Jodkaliumkleister zu blauen und eine ungleich
langere Zeit erforderlich ist, damit das in dem besagten Aus-
zug vorhandene Nitrat durch die gleichzeitig darin enthaltenen
organischen Materien zu Nitrit reducirt wird.

Wie erklart sich aber das Verschwinden der Nitrite In den
Pflanzensaften durch langeres Stehen oder Maceration? Dass
diese Salze sowohl durch unorganische als organische Substan-
zen allmahlich zerstort werden, ist in der voranstehenden Mit-
thellung gezeigt worden. Da nun In den besagten Saften man-
cherlel organische Materien enthalten sind, so werden diese
auch reducirend auf das vorhandene Nitrit einwirken und selbst-
verstandlich muss nach vollstandiger Zerstorung besagten Sal-
zes auch der Pflanzensaft sein Blauungsvermdgen eingeblsst
haben. Ist iIn dem gleichen Safte neben dem schon fertig ge-
bildeten Nitrit auch noch Nitrat vorhanden, wie z. B. In den
Blattern der Urtica dioica oder Lactuca sativa, so verwandelt
sich wahrend der Maceration dieses Salz allmahlich ebenfalls In
Nitrit (der fortdauernd reducirenden Wirkung der anwesenden
organischen Materien halber), welches Salz bel hinreichend lang
fortgesetzter Maceration ebenfalls wie das urspringlich vorhan-
dene Nitrit zerstort wird. In vielen Fallen ist zu diesem Be-
hufe nicht einmal eine verlangerte Maceration der Pflanzensub-

(2) lch will hier bemerken , dass auf diese Weise In den frischen
und getrockneten Pflanzentheilen einer grossen Anzahl von Gewachsen
die Anwesenheit von Nitraten sich rasch nachweisen Lasst.
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stanz mit dem wassrigen Auszug noOthig und enthalt dieses,
wenn auch klar abfiltrirt, schon so viel reducirende Materie ge-
|0st, dass dieselbe nicht nur zur Umwandelung des vorhandenen
Nitrates In Nitrit, sondern auch zur volligen Zerstorung des
letzteren hinreicht, In welchem Falle sich z. B. der wassrige
Auszug der Blatter von Poa annua und Hyosciamus niger be-
finden.

Es iIst weiter oben bemerkt worden, dass In der Regel die
Blatterausziuge rascher als diejenigen der Stengel, Wurzeln u.
s. w. Ihr Blauungsvermogen, d. h. ihren Nitritgehalt verlieren,
welche Verschiedenheit des Verhaltens dem Umstande beizu-
messen Ist, dass die Erstem durchschnittlich reicher als die
Letztem an reducirenden organischen Materien sind. Mit die-
sem Unterschiede hangt unstreitig auch die Thatsache zusam-
men, dass die Stengelauszige In der Regel schwacher gefarbt
sind als diejenigen der Blatter und Jene mit derZeit auch we-
niger stark sich triben und farben, als es Diese thun. Es fragt
sich nun, an welche Basen NOa oder NO5 in den Pflanzen ge-
bunden sind. Bel der an und fur sich geringen Menge der
darin vorhandenen Nitrite oder Nitrate und vielartigen organi-
schen Materien und sonstigen Salze, welche gleichzeitig In
den Pflanzensaften Vorkommen, ist die Beantwortung dieser
Frage nicht so leicht und fur jetzt weiss ich nur Folgendes da-
riber zu sagen. Alle bisher von mir untersuchten nitrit—- oder
nitrathalligen Pflanzenauszlige enthalten noch nachweisbare Men-
gen von Ammoniak, wie daraus erhellt, dass dieselben, In el-
nem kleinen Flaschchen mit Kalihydrat zusainmengebracht, dar-
Uber aufgehangenes feuchtes Curcumapapier noch deutlich brau-
nen, das durch Saure gerothete Malvenpapier grinen oder el-
nen mit farbloser Hamatoxylinlosung getrankten Papierstreifen
violett farben. Reactionen, welche uber die Anwesenheilt des
Ammoniaks keinen Zweifel walten lassen. Je nach der Pflan-
zenart, aus welcher ein solcher Auszug gemacht worden, sind
diese Reactionen starker oder schwacher, so z. B. zeigt der
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wassrige Auszug der Blatler des Leontodon eine merklich
schwachere, als derjenige der Blatter oder Stengel der Beta
vulgaris.

Manche nitrit—- oder nitrathaltige und klar abfiltrirte Pflan-
zenauszuge truben sich mit kleesaurem Ammoniak nicht 1m
Mindesten, wahrend andere Safte damit einen mehr oder min-
der reichlichen, In Salzsaure loslichen Niederschlag hervorbrin-
gen, woraus erhellt, dass die ersteren Auszuge frei von Kalk
sind, die letzteren dagegen diese Basis enthalten. Der Auszug
der Stengel von Beta vulgaris liefert ein Beispiel der ersten,
derjenige der Blatter des Leontodon oder der Dactylis glome-
rata ein Beispiel der zweiten Art. Es iIst daher moglich, dass
NO3 und NO5 sowohl an Ammoniak als an Kalk oder anderen
Basen, z. B. an Kali, Natron u. s. w. gebunden sind, woruber
weltere Untersuchungen uns Aufschluss geben werden.

Mit Bezug auf die vorliegende Frage scheint mir die oben
erwahnte Thatsache Beachtung zu verdienen, dass die Blatter
u. s. w. mancher Pflanzen, welche schon fertig gebildetes Nitrit
enthalten, d. h, deren wassrige Auszige ohne vorausgegan-
gene Maceration durch den angesauerten Jodkaliumkleister ge-
blaut werden, auch Im getrockneten Zustand einen Auszug lie-
fern, welcher die Nilritreaction noch iIn augenfalligster Weise
hervorbringt, wie es z. B. derjenige der trockenen Blatter des
Leontodon oder der Dactylis glomerata thut. Ich darf jedoch
nicht unbemerkt lassen, dass die Auszuge aus gleichen Mengen
der Leontodon Blatter (auf deren Gehalt an festen Bestandthel-
len bezogen) mit den gleichen Mengen Wassers erhalten, der
Eine aus frischen, der Andere aus durren Blattern, nicht gleich
durch den gesauerten Kleister geblaut werden: es bringt nam-
lich der erstere Auszug diese Nitritreaction etwas starker als
der zweite hervor, was anzudeuten scheint, dass wahrend des
Trocknens der Blatter ein Theill des darin enthaltenen Nitrates
verloren geht, welcher Verlust verdampftem salpetrichtsaurem
Ammoniak beizumessen sein durfte.

Nach meinen Beobachtungen verflichtiget sich nemlich die-
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ses Salz schon bel gewoOhnlicher Temperatur, wie daraus her-
vorgeht, dass ein mit seiner wassrigen LOsung itgelrankter Pa-
pierstreifen nach vollstandigem Austrocknen kaum eine Spur
von Ammoniaknitrit In sich nachweisen lasst. Wirde also In
den grunen Blattern des Leontodon oder irgend einer anderen
Pflanze dieses Salz enthalten sein, so muisste es sich wahrend
des Trocknens verflichtigen, wogegen die Nitrite mit fixer Ba-
sis . Kalk, Kali u. s. w. In den Blattern u. s. w. Zuruckbleiben
und desshalb auch aus den getrockneten Pflanzentheillen mit
Wasser sich ausziehen lassen.

Wie schon bemerkt, liefern die diurren Blatter aller von
mir untersuchten Magnolienarten, der Paulonia u. s« wr. wass-
rige Auszuge , welche keine Spur von Nitril mehr enthalten,
wahrend obigen Angaben gemass diejenigen ihrer grinen Blat-
ter durch den angesauerten Jodkaliumkleister stark geblaut wer-
den, wesshalb ich auch vermuthe, dass die frischen Blatter der
genannten Pflanzen nur Ammoniaknitrit und kein anderes sal-
petrichtsaures Salz enthalten Kommen In den frischen Blattern,
Stengeln u. s. w. schon fertig gebildete Nitrate vor, so bleiben
diese Salze, welche Basen sie auch enthalten mogen, beim
Trocknen In jenen Pflanzentheilen zurick, werden aber erwahn-
ter Maassen wahrend der Maceration mit Wasser zu Nitriten
reducirt. Kaum ist notlilg zu bemerken, dass diejenigen Pflan-
zen, deren frische Ausziuge das Blauungsvermogen besitzen,
dasselbe aber bald verlieren, um bel langerem Stehen es wie-
der zu erlangen, gleichzeitig Nitrite und Nitrate enthalten.

Was nun die Entstehungsweise der in so vielen Pflanzen
vorkommenden Nitrite und Nitrate betrifft, so Ist nach meinem
Daflurhalten aller Grund 2zu der Vermuthung vorhanden, dass
diese Salze i1hren Ursprung wo nicht ganzlich doch hauptsach-
lich iIn dem Ammoniaknitrite nehmen, welches sich bel der Ver-
dampfung des Wassers In der atmospharischen Luft sowohl auf
den Pflanzen selbst als In i1hrer unmittelbaren Umgebung er-
zeugt. Einen Thell dieses Salzes eignen sich die Gewachse
zum [3ehufe der Bildung stickstoffhaltiger organischer Verbin-
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dangen an, wahrend ein anderer Thelil, falls er in der Pflanze
mit alkalischen *Tasen zusammentriift, in andere Nitrite, z. B.
In salpetrichtsauren Kalk, Kali u. s. w. umgewandelt wird, welche
Nitrite unter geeigneten Umstanden selbst zu Nitraten oxidirt
werden konnen.

Wenn nun aber auch obigen Angaben gemass in den Blattern,
Stengeln u*s. w. ausserordentlich vieler und ausserst verschieden-
artiger Gewachse Nitrite oder Nitrate, ja nicht selten gleichzeitig
beide Salzarten angetroffen werden, so habe ich sie doch iIn
einer nicht kleinen Zahl von Pflanzen bis jetzt noch nicht auf-
linden honnen, was allerdings noch keineswegs die Abwesen-
heit derselben beweist; denn moglicher Weise konnte In der-
artigen Pflanzen eine so grosse Menge reducirender Materien
enthalten sein, dass dadurch die Reaction des gleichzeitig da-
rin vorhandenen Nitrites verhullt, also I1hr Saft durch den un-
gesauerten Jodkaliumkleister nicht nur nicht geblaut wdurde,
sondern derselbe sogar noch Jodstarke zu entblauen vermochte.

Zu den vielen von mir untersuchten Pflanzen, deren wass-
rige Blatter- oder Stengelauszige keine Nitritreactionen hervor-
bringen* gehort z. B. Cannabis sativa, Catalpa u. s. w. Weder
der frische noch der durch Maceration erhaltene wassrige Aus-
zuge der Blatter der letztgenannten Pflanze wird durch den
angesauerten Jodkaliumkleister geblaut, wohl aber vermag er
noch Jodstarke zu entfarben. Von den Blattern des Leontodon
ISt angegeben worden, dass ein Theill derselben mit der hun-
dertfachen Menge Wassers zusammengestossen, einen Auszug
liefern, welcher durch SO03-haltigen Jodkaliumkleister augen-
blicklich bis zur Undurchsichtigkeit tief geblaut wurde, was also
einen schon merklichen Nitritgehalt dieser Blatter anzeigt. Wird
nun ein Theil derselben mit einem Theile der frischen Blatter
der Catalpa und hundert Theillen Wassers zusammengestampft,
so erhalt man einen Auszug, welcher durch den besagten Klel-
ster nicht im Mindesten mehr geblaut wird, zum Beweise, dass
die In dem Catalpablatt vorhandenen redttcirenden Materien

hinreichen, um die Reaction des Nitrites, enthalten In einer
1S62. (. 22
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gleichen Menge von Leontodonblattern vollig aufzuheben. Hier-
aus ersieht man aber auch, dass die Blatter der Catalpa eben
so viel Nitrit als diejenigen des Leontodon enthalten konnten,
ohne dass deshalb 1hr wassriger Auszug mit dem gesauerten
Jodkaliumkleister sich blauen wirde. Wie aber das Blatt der
Catalpa nitrithaltig sein konnte, so auch die Blatter u. s. w.
der ubrigen Pflanzen, In welchen sich mit den jetzt uns zu
Gebot stehenden Mitteln noch kein salpetrichtsaures Salz hat
nachweisen lassen. Ebenso ware es recht wohl mdglich, dass
derartige Pflanzen auch Nitrate enthielten, ohne dass sie, selbst
durch langere Maceration Auszuge lieferten, In welchen sich
Nitrite erkennen Hessen, da es leicht geschehen konnte, dass
die durch die Reduction kleiner Mengen von Nitraten entstehen-
den Nitrite In Folge der desoxidirenden Einwirkung der vor-
handenen organischen Materien nach Massgabe i1hrer Bildung
sofort wieder zerstort wuirden.

Durch Maceration der frischen Blatter von Solanum tube-
rosum habe ich bis jetzt noch keinen nitrithaltigen Auszug er-
halten konnen, wohl aber durch diejenige der Stengel dieser
Pflanze. Da nun In so vielen Fallen die verschiedenen Thelle
einer Pflanze, namentlich Blatter und Stengel sich gleich ver-
halten, so iIst wahrscheinlich, dass wie der Stengel so auch das
Blatt der Kartolfel nitrithaltig sei, welches Salz jedoch, In klel-
ner Menge vorhanden , durch die reichlich in dem Blattersalte
enthaltenen reducirenden Substanzen sehr rasch zerstort wird,
wahrend In dem Auszuge der Stengel, armer an desoxidiren-
der Materie, das Iin Folge ihrer Einwirkung auf das vorhandene
Nitrat entstandene Nitrit mittelst angesauerten Jodkaliumkleister
sich noch nachweisen lasst.

In dieser Hinsicht iIst auch das Verhalten der Blatter der
Paulonia bemerkenswert!», welche im irischen Zustande ohne
vorausgegangene Maceration einen nitrithaltigen Auszug liefern,
der aber durch langeres Stehen diesen Salzgehalt verliert, ohne
Ihn durch fortgesetzte Maceration mit der Blaltersubstanz wie-
der zu erlangen. Beim Ausziehen der diurren Blatter mit Was-
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ser erhalt man jedoch eine Flussigkeilt, welche mit angesauer-
tem Jodkaliumkleister und Zinksphanen zusammengebracht,
sich bald blaut, was die Anwesenheit von Nitrat In den besag-
ten Blattern beurkundet. Wie es scheint werden beim Trock-
nen derselben die In thnen vorhandenen reducirenden Materien
so verandert, dass sie weniger leicht auf das vorhandene Nitrat
einwirken, wesshalb sich dasselbe mittelst Zink noch nachwei-
sen lasst.

Was mich betrifft, so bin ich stark geneigt auzunehmeu,
dass kleine Mengen von Nitriten und Nitraten In allen Pflanzen
sich vorfinden und nur der Unvollkommenheit unserer jetzigen
Untersuchungsmittel zuzuschreiben sei, dass wir sie In SO Vie-
len Pflanzen noch nicht haben entdecken konnen; denn In Be-
tracht der Thatsache, dass uberall, wo- Wasser In der atmo-
spharischen Luft verdampft, Ammoniaknitrit gebildet wird und
Nitrite oder Nitrate In so vielen verschiedenartigsten Pflanzen
Vorkommen, ware es In der That hochst auffallend, wenn diese
Salze nicht In allen Landgewachsen angetroflen wurden.

Ich kann nicht umhin, bel diesem Anlasse noch eine That-
sache hervorzuheben, welche, wie mir scheint, mit der eben
behandelten Frage eng zusammenhangt wie auch einen weitern
Beweis fur die Richtigkeit der Annahme liefern mochte, dass
auf den Blattern u. s. w. der Pflanzen (in Folge der daselbst
erfolgenden Wasserverdampfung) fortwahrend salpetrichtsaures
Ammoniak gebildet werde. Es ist diess die Thatsache, dass
mir bis jetzt noch kein Pflanzensaft vorgekommen ist, in wel-
chem das Ammoniak ganzlich gefehlt hatte, wovon selbst noch
kleinste Spuren so leicht mittelst eineshamatoxylinhaltigen Papier-
streifens sich nachweisen lassen. Welchen Pflanzenauszug ich
auch noch gepruft habe. Jeder farbte das erwahnte Reagens-
papier rascher oder langsamer tief violett, wenn dasselbe In
einem Flaschchen aufgehangen wurde, In dem sich Saft und
Kalihydrat befanden. Ja In sehr vielen Fallen gab sich das
unter diesen Umstanden auftretende Ammoniak schon deutlichst
an den Nebeln zu erkennen, welche sich uin ein mit Salzsaure
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nenetztes lind In das Versuchsgefass eingefuhrtes Glasstabchen
nildeten. Diese allgemeine Verbreitung des Ammoniaks In den
Pflanzen kann fuar uns, sollte ich denken, nichts Auffallendes
Inehr haben, seit wir wissen, dass ihnen diese Basis Iin dem auf
desselben fortwahrend sich bildenden Ammoniaknitrit zugefiuhrt
wird. Wie bereits angedeutet worden, halte ich daflr, dass
die Anwesenheit von Nitriten und Nitraten In wassrigen Pflan-
zenauszugen eine wesentliche Rolle bel den Zersetzungen spiele,
welche diese Flussigkeiten seihst bel gewohnlicher Temperatur
erleiden und wohl konnte es sein, dass es eben die genannten
Salze sind, welche den ersten Anstoss zu diesen Veranderun-
gen geben. Indem das Nitrit oder Nitrat an diese oder jene
In dem Pflanzensaft vorhandene organische Materien Sauerstoff
abgibt, muss auch der chemische Bestand einer solchen Sub-
stanz verandert werden, d. h. miussen neue Verbindungen ent-
stehen, die Ihrerseits selbst wieder Anlass zu weiteren Zersetz-
ungen der anwesenden organischen Sloffe geben konnen. Dass
eine genaue Kenntniss dieser Vorgange, liber welche wir bis
jetzt noch so gut als Nichts wissen, eine nicht geringe Wich-
tigkeit fur die gesammte physiologische Chemie hatten und es
desshalb hochst wiunschenswerth ware, diese Zersetzungserscheis-
nungen zum Gegenstande moglichst umfangsreicher und einlass-
licher Untersuchungen zu machen , ist kaum nothig, hier aus-
dricklich zu bemerken. Nach meinem Daflrhalten wirde es
der Muhe werth sein, auf eine solche Arbeit ein ganzes Leben
Zu verwenden, da sie nicht fehlen konnte, zu Ergebnissen zu
fuhren, welche liber die uns immer noch so dunkel und ver-
wickelt erscheinenden Veranderungen pflanzlicher und thieri—
scher Materien ein helles Licht verbreiteten. Obwohl ich gerne
anerkenne, dass die voranstehende Arbeit eine noch hochst |U-
ckenhafte sel, so habe ich sie doch veroffentlichen wollen und
zwar In der Absicht, dadurch jingere Manner, welcho/e chemische
Kenntnisse mit botanischen verbinden und denen ein grosses
Pflanzenmaterial zu Gebot steht, zu veranlassen, Letzteres mit
Bezug auf das Vorkommen von Nitriten und Nitraten das Wel-
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tere zu untersuchen. Wie ich glaube, sollte durch solche For-
schungen zunachst ermittelt werden, ob nicht In dem mehr oder
minder reichlichen Auftreten dieser Salze hinsichtlich der na-
tirlichen Pflanzenfamilien , In welchen sie angetroffen werden,
eine gewisse Gesetzmassigkeit stattfinde. Obgleich diess schon
an und fur sich wahrscheinlich ist, so habe ich auch noch an-
dere Griunde, welche einer solchen Vermulhung Raum geben,
wie z. B. die Thatsache, dass nach meinen bisherigen Beobach-
tungen In den Wurzeln, Stengeln, Blattern und Blithen sehr
vieler Labiaten Nitrit sich nachweisen lasst und ebenso In den
gleichen Pflanzentheillen der Compositen, was keine Zufalligkeit
sein kann und mit der Natur dieser Pflanzenfamilien Zusammen-
hangen muss. Ich selbst kann mich einer solchen umfangrei-
chen Arbeit nicht unterziehen, theils weill mir die hiezu no6thi-
gen botanischen Kenntnisse abgehen, theills und vorzugsweise
aber, well meine Zeit schon durch anderweitige Arbeiten In
vollen Anspruch genommen ist, wesshalb ich mich damit be-
gnugen muss, Denjenigen, welche dieses Feld zu bearbeiten
die Lust und Befahigung besitzen, einige thatsachliche Anhalts-

punkte geboten zu haben. *

J

Herr v. Liebig flgte die Bemerkung bel, dass Bolilig (in
einer Abhandlung, welche soeben In den ,,Annalen® gedruckt
wird) gezeigt habe, dass bel Verdunstung von Wasser In einer
Luft, welche zuvor mittelst Schwefelsaure und Kalk von jed—
moglicher Spur des salpetrichlsauren Ammoniaks gereinigt wor-
den, Kkeine Neubildung von salpetrichtsaurem Ammoniak beob-

achtet werden konnte.



