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Herr Lamont iibergab seine Abhandlung

s2ueber die tidgliche Oscillation des Baro-
meters.*

Die Erklirung der tiglichen Oscillation des Barometers hat
seit mehr als fiinfzig Jahren den Meteorologen viel Miihe und
Arbeit verursacht, und dabei ist wenigstens so viel klar ge-
worden, dass es kaum einen auf die Constitulion und Bewegung
der Atmosphire beziiglichen Lehrsatz gibt, der hier nicht in
Betracht kiime. Demnach kann man mit Recht sagen, dass die
tigliche Oscillation des Barometers in der Meteorologie eine
Fundamentalfrage bildet. Ich habe diese Frage unter Vor-
aussetzung einer einfachen, allen Bedingungen mathematischer
Deduction entsprechenden Hypothese zu losen gesucht, und
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verschiedene Erliduterungen spiiter geliefert!, wogegen von Seite
des Herrn Dove * und kurz darauf auch von Seite des Herrn
Kreil * Widerspruch erhoben wurde. Diess veranlasst mich jetzt
in mehr umfassender Weise die Untersuchung nochmals auf-
zunehmen.

Zuerst wird es zweckmiissig sein iiber den erhobenen Wider-
spruch einige Worte vorauszuschicken. Was Hrn Kreil betriflt, so
hat er sich auf eine specielle Kritik nicht eingelassen, sondern zu
zeigen sich bemiiht, dass durch die Wirkung des Dunstdruckes in
Yerbindung mit dem von ihm prisumirten Yorhandensein eines
auf- und absteigenden Luflstromes die beobachtelen Aenderungen
des Barometers einfacher und vollstindiger erklirt werden
konnen, woriiber ich naliirlich die Entscheidung dem Urtheile
der Sachverstiindigen iiberlassen muss. Hr. Dove dagegen hat nicht
bloss seine bekannte Theorie, die einen nach Bediirfniss ange-
nommencn Einfluss des Wasserdampfes und des aulsteigenden
Luftstromes vorausselzt, nenerdings erliiutert, sondern auch ver-
schiedene Resullate, zu denen ich gelangt war, zu widerlegen
gesucht theils durch kurze Bemerkungen, dic keine Entschei-
dung geben konnen, theils dadurch dass cr die eigentliche
Frage umgeht und dafiir etwas Anderes subslituirt, wovon gar
nicht die Rede war*®. So habe ich durch ecigene und fremde

(1) Jahresbhericht der Miinchener Sternwarte fiir 1858 S. 61 — 73;
Annalen der Miinchener Sternwarte, lH. Supplementhband (Monatliche
und jéihrliche Resultate der von 1825 bis 1856 angestellten meteorolo-
gischen Beobachtungen): ferner Bull. de Brux., Classe des sciences 1859
p. 641; Pogg. Ann., Decemberheft 1861.

(2) Ueber die periodischen Aenderungen des Druckes der Atmo-
sphire. Monatsbericht der k. preuss. Akademie der Wissensch. zu Berlin
Nov. 1860. S. 6i4. — Zufillicer Weise ist mir dieses Heft der Monats-
herichte nicht rechtzeitig zu Gesicht gekommen, und so habe ich von
der Abhandlung des Hrn. Dove erst ein volles Jahr nach dem Erscheinen
derselben Kenntniss erhalten.

(3) Ueber die tiglichen Schwankungen des Luftdrackes (Sitzungsh.
der k. k. Akademie d. Wissensch. zu YWien, Bd. XLII)

(4) Gelegenheitlich kann hier bemerkt werden, dass, wenn mir Hr.
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Psychrometer-Beobachtungen, bei welchen die Unvollkommenheit
des Instruments keinen wesenllichen Ausschlag geben konnte,
nachgewiesen, dass der Wasserdampf an benachbarten Lokali-
tilen in verschiedener Menge vorhanden ist, so dass die Verschie-
denheit nicht selten bis auf 1.3 des Dunstdruckes geht, und
Hr. Dove hiilte seinerseits unternehmen konnen durch Beobach-
lung nachzuweisen, dass keine solche Verschiedenheit existire,
Anstatt aber dieses zu thun, bemerkt er dass die monatlichen
Mittel ziemlich entfernter Stationen nahe iibereinstimmen, und
gibt sich noch die Miihe zum Beweise einige Beobachtungs-
reihen aufzufithren, obwohl Jedermann auch ohne solchen Be-
weis geglaubt hitte dass in den monatlichen Mitteln Zufillig-
keiten, wie die hier in Frage stehenden, sich ausgleichen miissen,
Ich habe Thatsachen angefiihrt welche beweisen, dass zugleich
mit dem Wasser auch die in demselben aufgelosten Stoffe zum
Theile in die Luft iibergefihrt werden konnen, was unter An-
derm bei den im Meere enthaltencn Salzen der Fall sei. Diess
erkliart Hr. Dove fiir unzuldssig aus demn Grunde, weil es keinen
salzigen Regen gibt: dieselbe Argumenlation hiitte eben so
gut dazu gedient zu beweisen, dass kein Rauch aus den Ka-
minen in die Atmosphire iibergehe, da es auch keinen russi-
genRegen gibt. Ich habe gezeigt dass, da die atmosphirische
Ebbe und Fluth, die durch Attraction des Mondes entsleht, nur
0//,02 betrigt, die durch Beobachtung fiir dic Sonne gefundene
viel betridchtlichere Ebbe und Fluth einer Massen-Attraction der
Sonne nicht zugeschrieben werden kionne, desswegen habe ich
clectrische Attraction — vorliufig nur als Untersuchungs-
hypothese — angenommen. Dasselbe Argument wendet nun

Dove in seiner Theorie der Stiirme die Absicht zuschreibt ,,die Griinde
der barometrischen Oscillation an die jeder Beobachtung unzugingliche
obere Grenze der Atmosphire zu verlegen**, diess aul einem Missver-
stindnisse beruht, wozu von meiner Seite keine Veranlassung gegeben

war, wie Jeder durch Vergleichung der betreflenden Stelle sich leicht
aberzeugen kann.
7 »
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Hr. Dove auch auf die electrische Attraction an, indem er still-
schweigend vorausselzt dass die Elecltricitit eines Kirpers seiner
Masse proportional sein miisse, ohne uns iibrigens zu belehren,
durch welche Griinde eine so sonderbare Hypothese gerecht-
fertiget werden soll.

Meine Nachweisung, dass der Barometerstand bei grossem
Dunstdrucke nicht hoher steht als bei geringem, begleitet Hr.
Dove einfach mit der Bemerkung: ,,dass die die Yerdunstung stei-
gernde Wirme gleichzeitig die Luft auflockere®, ein Argument
dessen Beweciskraft einzusehen mir vollig unmoglich ist.

Die ganz wesentliche Frage, ob durch die sehr bedeutende
Masse Wasser, welche als Dunst, Nebel, Wolken in der At-
mosphire schwebt, das Gewicht derselben vermehrt und der
Baromelerstand erhoht wird, umgeht Hr. Dove ginzlich, was
aber die Nichtexistenz eciner selbststindigen Dampfatmosphire
betrifft, so bemerklt er ganz kurz dass meine ,,Behauptungen‘
mit den bekanntesten Ergebnissen physikalischer Untersuchungen
im Widerspruche stehen. Hiebei vergisst er dass ich nicht
,,Behauptungen‘ sondern Thatsachen beigebracht habe, und
da die Lehrsiitze der Physik nur der Ausdruck der beobachte-
ten Thatsachen sein sollen, so miissen die Lehrsitze vor den
Thatsachen, nicht die Thalsachen vor den Lehrsitzen weichen,
falls ein Widerspruch slattfindet. Hier iibrigens wiirde erst
dann von einem Widerspruche die Rede sein konnen, wenn
nachgewiesen wire dass bei der Almosphire im Grossen wie
bei dem physikalischen Experiment im Kleinen dieselben Ver-
hiltnisse staltfinden.

Was am meisten dazu beigetragen hat Hrn. Dove hinsicht-
lich der tiglichen Barometer - Oscillation aul eine unrichtige
Bahn zu bringen, war ohne Zweifel die ungliickliche Idee dass
die tiiglichen und jihrlichen Oscillationen eine genaue Analogie
miteinander haben und auf gleiche Weise erklirt werden miissten.
Wenn man die 24stiindige Periode betrachtet, so ist der Ueber-
gang von einer Stunde zur andern ein allmihlicher, und selbst
die extremen Zuslinde sind wenig von einander verschie-
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den. Man hat wihrend des Verlaufes der Periode mit der-
selben Bodenbeschaffenheit und derselben Lultmasse zu thun,
und da der Einfluss der Winde und meteorischen Niederschlige
eliminirt wird, so bleibt nur die Erwirmungs- und Anziehungs-
kraft der Sonne iibrig, Kriifte, die so regelmiissig wirken dass
ein mathemalisches Verhiiltniss zwischen den beobach-
teten Aenderungen und den einwirkenden Kriiften hergestellt
werden kann. Ganz anders verhilt es sich bei den jiihrlichen
Oscillationen. In einem Halbjahr wird der Nordpol, im andern
der Siidpol der Erde von der Sonne beschienen: ein ganz an-
derer Zustand des Bodens und der Atmosphire, ganz verschie-
dene Verhiltnisse der Winde und meteorischen Niederschlige
treten ein. Zwar ist noch immer die Wirme wie bei der tig-
lichen Periode wirksam, aber nicht als einzige Kraft sondern
begleitet von weil michtigern Einfliissen die in hohem Grade
von Zufilligkeiten bedingt sind, und keinem priicisen Gesetze
unterliegen; desshalb kann von einer jibrlichen Periode, die
durch ein mathematisches Gesetz dargestellt wiirde, gar nicht
die Rede sein. Diess beweisen auch die Beobachtungen. Man
betrachte z. B. folgende Reihen:

Miinchen Hohenpeissenberg

12 Jahre® 13 Jahre® 54 Jahre?
Januar 317. 69 316. 99 299. 17
Februar 317. 85 315. 85 299. 35
Marz 316. 91 317. 10 299. 10
April 316. 46 316, 46 299. 10
Mai 316. 99 317. 44 299. 89
Juni 317. 65 317. 48 300. 63
Juli 317. 88 317.72 300. 79
August 317. 45 317. 99 300. 96
September 317. 42 318. 00 300.71
Octoher 318. 24 317. 00 300. 09
November 317.14 316. 85 209, 32
December 317. 45 318.10 299. 25.

(5) Von 1825 —1837. Siehe monatliche und jahrliche Resultate der
Miinchner Beobachtungen S. XXYV.

(6) Von 1841—1844 und 1848 -1856; daselbst S. XXVI.

(7) Von 1792 — 1850 mit Liicken; siehe Beobachtungen des met.
Observatorinms auf dem Hohenpeissenberg S. XXV.
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Die grossen Abweichungen der beiden Miinchner Reihen,
die Verschiedenheit beider von den Hohenpeissenberger Beob-
achtungen, dann die Spriinge die in sdémmtlichen Reihen von
einem Monat zum andern sich zeigen, beweisen zur Geniige
dass entweder gar keine durch regelmiissige Zu- und Abnahme
sich dussernde Periode vorhanden ist, oder wenn eine solche
vorhanden ist, eine hundertjihrige Beobachlungsreihe kaum aus-
reichen wird um die Zufilligkeiten zu eliminiren. Jedenfalls
kann also jetzt noch von einer griindlichen Untersuchung in
diesem Sinne nicht die Rede sein. Was jetzt aus den Beobach-
tungen abgenommen werden kann, besteht bloss darin dass im
Sommer das Baromeler hoher, im Winter tiefer steht, und dass
einzelne Monale gegen die iibrigen hervortreten. Abgesehen
von den Lehrsitzen selbst, welche Hr. Dove zu seiner Erkli-
rung beniitzt, kann gegen seine Methode, welche einfach
darauf hinausgeht, Griinde anzufithren, warum der Luftdruck in
dem einen Monate ,,grosser® in dem andern ,kleiner* ist,
nichts eingewendet werden, da pricise Bestimmungen hier nicht
moglich sind: wenn er aber dieselbe Methode auf die tiglichen
Oscillationen iibertrigt und mit allgemeinen Angaben iiber
s,Zunahme‘ und ,,Abnahme‘ und ,,Einbiegung‘ und .,Ausbie-
gung* der Curven sich begniigt, so wird dadurch die Unter-
suchung wenig gefordert. Die Wissenschaft fordert pricise
Zahlenangaben, einen pricisen mathematischen Zusammenhang
zwischen Ursache und Wirkung. Diess ist das Ziel, welches
ich bei folgenden Entwickelungen im Auge gehabt habe. Man
wird sehen dass ohne den complicirten Mechanismus von See-
klima und Continentalklima, von aufsteigendem Strome
und Auflockerung, die Barometer-Oscillationen in allen Welt-
theilen, an hohen und tiefen Stationen, bei trilbem und heiterm
Himmel, auf gleiches Gesetz zuriickgefiihrt werden konnen. Dass
bei der allseitigen Mangelhaftigkeit der Beobachtungsdata nicht
eine vollendete Theorie sondern bloss eine vorlidufige Skizze ge-
geben werden kann, versteht sich wohl von selbst.

‘Wenn ein Lufttheilchen erwirmt wird, so vermindert sich
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sein specifisches Gewicht und es steigt in die Héhe, und wenn
viele Lufttheilchen neben einander in derselben Richtung sich
bewegen, so bilden sie einen Luftstrom. Soll ein solcher Strom
in die Hohe steigen, so muss die abgehende Luft erselzt werden
durchseilliches Herbeifliessen gegen den Ausgangspunkt des Stromes.

Fig. 1. Den einfachslen Fall treffen wir daan, wo ein

B einzelner Punkt A der Erdoberfliche (Fig. 1)

%‘ erwiarmt wird, und zwar wird hier in dem

A ':' !/l schattirten Raume B die erwirmte Luft

\3 /,4///// hinaufgehen, wihrend die seitlichen Luft-

N\ / massen C und D allmihlich herabgehen
p WL

und bei A einfliessen, um nach ihrer Er-
wirmung in dem Strome B sich zu er-
heben. Erscheinungen dieser Art sind insbesondere von Espy
~ in Betracht gezogen worden: so z. B. fiihrt er Fille auf wo in
Folge eines Brandes in einer Stadt, oder in Folge eines grossen
Feuers an einer amerikanischen Prairie eine gewaltige Luftsiule
mit Rauch vermischt bei ruhiger Atmosphire zu einer Hihe von
mehreren tausend Fuss emporstieg.

Hier ist der Vorgang selbst so einfach und der Zusammenhang
von Ursache und Wirkung so klar, dass iiber den Erfolg kein
Zweifel obwalten kann; wir gehen desshalb auf einen zweiten Fall
iiber, welcher vom vorhergehenden darinvorziiglichsich unterschei-

Fig. 2. det, dass die Luft seitwiirts nicht herbeistromen kann,
Es sei A B C D (Fig. 2) eine Luftmasse, welche
durch die Winde AC und BD und durch den
Boden A B zusammengehalten wird, in CD aber
eine freie Oberfliche hat. Wird hier die Temperatur
des Bodens A B durch eine constante Wirmequelle
langsam erhoht, so werden die am Boden anlie-
genden Lufttheilchen erwirmt und steigen in die Hohe, wogegen
die zunichst dariiber befindlichen Theilchen mit dem Boden in
Beriihrung kommen, sich ebenfalls erwérmen und dann in die
Hohe gehen, um in gleicher Weise durch andere erselzt zu

werden.
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Dieser Yorgang ist vom vorhergehenden vollig verschie-
den: anstatt eines Stromes der sich aufwirls bewegt, findet hier
nur ein andauernder Ortstausch statt, indem die am Boden lie-
genden Theilchen durch die zunichst dariiber befindlichen Theil-
chen ersetzt werden. Betrachten wir den Weg, den ein ur-
spriinglich am Boden befindliches Theilchen a zuriicklegt, so
haben wir zu beriicksichtigen dass der Druck der Fliissigkeit
und somit das specifische Gewicht der Theilchen nach Oben
abnimmt: in Folge dessen sleigt das Theilchen a nur so weit,
bis es in eine Schichte cd von gleicher specifischer Schwere
gelangt, und hier gleicht sich seine Wirme gegen die zunichst
liegenden Theilchen ab; indem aber die darunter befindlichen
Theile, sowie sie nach und nach mit dem Boden in Beriihrung
treten, hoher hinaufsteigen sinkt das Theilchen a weiter herab
und kommt zum zweilenmale mit dem Boden A B in Beriihrung.
Die immerwihrende Wiederholung desselben Vorganges wird
zur Folge haben

1) dass die Theilchen abwechselnd steigen und fallen, ohne
je weit von ihrer urspriinglichen Lage sich zu entfernen,

2) dass die Wirme nach und nach in dic hoheren Schichten
hinaufgetragen wird,

3) dass durch die Wirme die ganze Masse ausgedehnt wird
und die Oberfliche CD steigt.

Von einem aufsteigenden Luftstrome kann unter solchen
VYoraussetzungen keine Rede sein: die einzige constant progres-
sive Bewegung besteht in der allmihlichen Ausdehnung der
Fliissigkeit und der daraus hervorgehenden Erhebung der Ober-
fliche CD, die der Natur der Sache gemiiss nur ganz langsam
stattfinden kann. Diese Wirkungen werden noch insbesondere
aufgehalten durch eine gewisse Cohision oder Zihigkeit der
Luft, wovon der michtige Einfluss durch verschiedene Experi-
mente nachgewiesen werden kann.

Dauert die Erwirmung des Bodens bloss kurze Zeit, so ge-
langt die Warme nur bis zu einer bestimmten Hohe, wir wollen
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sagen bis EF; dabei dehnt sich die Masse AEFB aus und be-
wegt die dariiber gelagerte Masse ECDF aufwirts. Wiirde die
Expansion der untern Masse augenblicklich stallfinden, so
miisste eine VYermehrung des Druckes eintreten, weil die obere
Masse wegen ihres Trigheitsmoments erst allmihlich in Bewe-
gung gebracht werden konnte. Es wiirde ferner spiiter eine
Verminderung des Druckes folgen, weil die obere Masse einmal

in Bewegung gebracht, iiber die Gleichgewichtslage hinausgehen
wiirde.

Ist die Wiarme des Bodens AB eine periodische Grisse,
die durch den Ausdruck

a sin (bt 4 c¢)
dargestellt wird, so wird in einer beliebigen Héhe h die Tem-
peratur spiiter eintreffen um die Grisse

qh,
und die fiir den Boden geltende Grisse a der Periode in Folge
der Ausstrahlung nach geometrischer Progression mit der Hohe

vermindert werden, so dass man zur Zeit t die Wiirme
-kh

ae sin (bt 4+~ ¢ — qh)
erhalten wird.

Setzt man den Ausdehnungs- Coefficienten der Luft = o,
so ergibt sich die Hohenausdehnung derselben

— k”*j-aqz [k sin (bt + ¢) — q cos (bt 4 ©)]
oder
— m sin (bt 4+~ ¢ — f)
wenn
R e P q:_tangf
VE + ¢ k

gesetzt wird.

Hiernach besteht die Wirkung einer periodischen Erwir-
mung darin, dass die Luftmasse allmihlich an Ausdehnung zu-
und abnimmt, und mithin die dariiber befindliche Luftmasse
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CDEF in einer mit der Erwirmung iibereinstimmenden Periode
steigt und fallt.

Die Gleichung dieser Bewegung erhilt man aufl folgende
Weise. Es sei die mittlere Hohe der Linie EF — h, die Hohe
zur Zeit t — h 4 x, das Gewicht der Luftmasse CDEF — P,
so ist die Expansivkralt der Luftmasse ABEF gleich dem
Gewichte

Ph--l-msm(bt—}-c—f) p
h 4+ x

wofiir mit hinreichender Genauigkeit der Ausdruck

P (m sin (bt +~ ¢ — ) — -B{)

substituirt werden kann. Wird dann die der Zeiteinheit ent-
sprechende Fallhohe mit '/, g bezeichnet, so hat man die Bewegungs-
gleichung

d*x, . mg . X
W—TSln(bt+c_f)"g_H

Das Integral ist

mg
x-—-————-?——sm bt ~}- ¢ — ) A cos B)

Das letzte Glied driickt die Oscillation aus welche stattfinden
wiirde, wenn die Masse CDEF durch einen verticalen Stoss
aus der Gleichgewichtslage gebracht wire und fillt hier weg.
Der Druck auf den Boden betrigt

[
— g»ri]_bbfph sin (bt 4+~ ¢ — ).

Ist die Temperatur des Bodens nicht gleich, sondern all-
mihlich zunehmend von A bis B, so wird die Oberflache bei D
schneller steigen als bei C; in Folge dessen muss ein Ueber-
fliessen der Luft von D gegen C, und weil dann’ der Druck der
Luftsiule AC vermehrt wird, ein allmihliches Sinken derselben
und eine Bewegung von A gegen B slattfinden. Es kommt
hier also eine Circulation der Lult zu Stande, die sich an den
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Seitenwiinden BD und AC als ein Steigen und Fallen, in der Mitte
aber als eine obere und untere horizontale Stromung von entgegen-
gesetzter Richtung gestallet und wobei die Grisse von dem
Temperatur - Unterschiede zwischen A und B, von der Raum-
Ausdehnung, von der Dauer der Erwirmung und von den Hin-
dernissen der Bewegung, namentlich von der Reibung abhingt.

Die Grosse der Grundfliche AB und die Seitenflichen AC
und BD sind bisher gar nicht in Betracht gekommen, und haben
auch auf den Erfolg keinen wesentlichen Einfluss. Bei der An-
wendung , welche wir von den erhaltenen Resultaten machen,
handelt es sich immer um eine grosse Strecke der Erdoberfliche,
und da die Temperatur- Aenderungen, die in 24 Stunden vor-
kommen, nach den Beslimmungen von Welsh nur auf eine
Hohe von einigen tausend Fuss sich erstrecken, so kann die
Grundfliche den sonst vorkommenden Dimensionen gegeniiber
nur als unendlich gross betrachtet werden. Sollen fiir ir-
gend einen Punkt in der Mitte einer solchen Fliche dic ein-
tretenden Aenderungen beslimmt werden, so kommt es auf die
Beschaffenheit der Begrenzungswinde AC und BD gar nicht an,
wenn sie nur das Abfliessen der Luft verhindern. Was die
Circulation belrifit, so reducirt sie sich fiir einen Punkt in der
Mitte der Fliche auf eine entgegengeselzle Stromung in der
Hohe und auf dem Boden.

Fasst man unter Beriicksichligung der letzt erwiihnten Um-
stinde das Vorhergehende zusammen, so erhiill man die Wir-
kungen der Erwirmung wie folgt:

1) die Erwidrmung eines Punktes erzeugt einen war-

men Luftstrom nach Oben und ein Sinken der Kkiltern

- Luft daneben,

2) die gleichmiissige Erwirmung einer Fliche
von unendlieher Ausdehnung erzeugt keinen Luft-
strom nach Oben, sondern nur einen allmihlichen Ueber-
gang der Wirme von den tiefern auf die hohern Lult-
theilchen, und in Folge dessen eine Ausdchnung der
Luftmasse nach Oben und eine Erhebung der Oberfliche,
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wobei eine Zunahme des Druckes auf den Boden wenig-
stens vomn Anfange eintreten muss,

J) eine periodische Erwédrmung einer unendlich
ausgedehnten Fliche bringt ein periodisches Steigen
und Fallen der Oberfliche zu Stande, wobei die Aen-
derung des Druckes aul den Boden um so grosser ist,
je schneller die Zu- oder Abnahme der Wirme vor
sich geht,

4) eine Erwidrmung einer unendlichen Flache
nach einer Richtung hin zu- oder abnehmend
unterscheidet sich von einer gleichmissigen Erwirmung
nur dadurch, dass zwei entgegengesetzte Strome und
zwar ein oberer Strom von der wirmern zur kiltern
Gegend, und ein unterer Strom von der kiltern zur
wirmern Gegend eintritt, vorausgesetzt dass die Ver-
hiltnisse von Wirme-Intensitit, Raum und Zeit die Ent-
stehung einer Circulation zulassen.

Ehe unternommen werden kann diese Lehrsitze aufl die
tigliche Bewegung des Lulldruckes anzuwenden, miissen wir
erst die Beweglichkeit der Atmosphire nidher untersu-
chen, denn nicht bloss von den wirkenden Kralten sondern zu-
gleich von dem Widerstande und der Reibung hingt es ab in
wie weit eine Bewegung realisirt wird. Dass die Luft, wenn
sie durch engere Rohren bewegt wird, sehr grossen Widerstand
findet, ist durch Versuche nachgewiesen worden; auch ist be-
kannt, dass bei Leuchtgas-Rohren, die iiber einen Fuss im
Durchmesser haben, selbst der hiochste Gasometer - Druck nicht
mehr im Stande ist, ein hinreichend starkes Ausstromen zu be-
wirken, wenn die Linge eine gewisse Grenze iiberschreitet.
Welchen Widerstand aber die Bewegung grosser Lultmassen
erfahrt, kann man aus den bisherigen Versuchen nicht ableiten,
und es bleibt nichts anderes iibrig als auf indirectem Wege
eine approximative Bestimmung herzustellen.

Wenn auf der Oberfliche einer ruhigen Wassermasse eine
Welle erregt wird, so besteht die Bewegung darin, dass
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(Fig. 3) die einzelnen Wasser-
sdulen abde, bcef... ab-
wechselnd an Hohe zu - und
abnehmen, mil einer corre-
spondirenden Ab- und Zu-
. nahme der Breile oder des

A Durchmessers. Die ganze Be-
def A B wegung einer Wassersiiule er—
streckt sich von b bis n, und die Zeit, welche dicse Bewegung
in Anspruch nimmt, wird griosser oder kleiner sein, je nachdem
die Beweglichkeit der Masse grisser oder kleiner ist. Die
eben erwihnte Zeit ist aber gleich der Zeit, welche die Welle
in ihrer progressiven Bewegung von b nach b’ braucht, und
wird mithin der progressiven Geschwindigkeit der Welle umge-
kehrt proportional sein.

Daraus folgt dass man die progressive Geschwindigkeit der
atmosphirischen Wellen als Maass der Beweglichkeit der At-
mosphire betrachten kann.

Schon die Beobachtung des Barometers an ciner einzelnen
Station beweist dass die Beweglichkeit der Atmosphire sehr
gering ist, da das Steigen und Fallen des Quecksilbers, ausser-
ordentliche Fille ausgenommen, immer in lingern Intervallen
aufeinander folgt. Directe Bestimmungen liefern die stiindlichen
Beobachtungen, welche von 1830 angefangen zur Zeit der Sol-
stitien und Aequinoctien gemacht und von Birt und Quetelet
berechnet wurden. Nach Angabe des Letztern legen die at-
mosphirischen Wellen im Mittel 3 bis 6 Meilen in der Stunde
zuriick, so dass eine plitzliche Erhebung der Luft in Wien erst
nach 8 —16 Stunden in Miinchen sich #ussern wiirde.

Einen weitern Anhaltspunkt geben die Zusammenstellungen
von Buys - Ballot *, worin dargestellt wird wie weit der Baro-
meterstand iiber oder unter demn Mittelwerthe steht. Hiebei

M

e —

(8) Afwijkingen van Temperatuur en Barometerstand op vele Plaatsen
in Enropa.
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wird eine Niveau-Linie MN angenommen und in Bezug darauf
die Wellenhohe angegeben. Gesetzt eine Welle bewege sich
von b nach b’, so wird, wenn der Wellengipfel in b ist, der
Druck in A grosser, in B kleiner sein und bis der Wellengipfel
nach b’ gelangt, ist ein Umschlag eingetreten, indem der Druck
jetzt in A kleiner und in B grosser ist; somit zeigt jeder
Umschlag an dass ein Wellengipfel voriiber gezogen ist.
Gleiche Bewandtniss hat es mit jedem Wellenthale, und da eine
ganze Welle aus einem Wellenberge und einem Wellenthale
zusammengesetzt ist, so hat man auf jede Welle zwei Um-
schlige zu rechnen. In den Zusammenstellungen von Buys-
Ballot hat es nun gar keine Schwierigkeit die Umschlige zu
zithlen, und somit hiitten wir ein bequemes Mittel um die Zahl
und daraus die Geschwindigkeit der voriiberzichenden Wellen
zu bestimmen. Vergleichen wir nun einen beliebigen Ort z. B,
Dresden mit den herumliegenden Orten Miinchen, Wien, Krakau,
Hamburg, so ergibt sich die Anzahl der Umschlige wie folgt:

Entfernung
Juli 1855 Aug. 1855 Sept. 1855 Mai1856 in Meilen

von Miinchen 12 13 12 17 50
,, Wien 13 13 11 17 50
,, Krakau 4 6 13 9 60
,, Hamburg 16 15 12 19 92

Im Ganzen ersicht man hieraus dass im Mittel 6 Wellen im
Monate voriiberziehen, mithin die Bewegung einer Lultsiule
abde von der grissten Hohe eb bis zur geringsten Hohe en
fiinf Tage erfordert.

Damit stimmt der Umstand iiberein dass, wenn an zwei
nicht weit voneinander entfernten Orten die Hohe der Atmo-
sphiire verschieden ist, d. h. das Barometer an dem einen Orte
mehr als am andern iiber oder unter dem Mittel steht, die Aus—
gleichung nur sehr langsam vor sich geht. So findet man z. B.
bei Vergleichung des Luftdruckes in Hof und Miinchen (Ent-
fernung 33 Meilen) dass im Juni 1841 der Barometerstand in
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Hof® vom 1. bis 5. dann am 28. und 29. constant ungefihr
'/2 Linie zu hoch, am 8. und 9. dagegen constant zu tief war.
Aehnliche Beispiele liefert jedes Monat.

Im Ganzen folgt hieraus dass bei den Bewegungen der
Atmosphire Reibung und Widerstand von sehr grossem Ein-
flusse sind, d. h. die Atmosphire als eine relativ zihe Masse
betrachlet werden muss, und die Entstchung einer Circulation
einen betrichtlichen Zeitraum erfordert.

Yersuchen wir diese Lchrsiilze auf unsere Atmosphiire an-

Fig. 4. zuwenden. Von der Erde T (Fig. 4) sei die

‘ eine Hillte von der Sonne beschienen, so
dass in a der Sonnenunlergang, in c der
Sonnenaufgang eintritt, so wird von a bis b eine
Zunahme, vonb bis ¢ eine Abnahme der Tem-
peraturstallfinden. Da die beiden Ridume a b und
b ¢ eine Ausdehnung von mehr als 1000 geo-
graphischen Meilen haben, so diirfen wir mit allem Rechte sie
als ,,unendlich ausgedehnl‘‘ belrachten, und da ferner in dem
Ranme ab aul’ 100 Meilen nur eine Temperatur-Aenderung von
hochstens ', Grade, und im Raume bc eine Aenderung von
Y. Grad trifft, so ist es nach den oben angefiihrten Angaben
einleuchtend, dass innerhalb einer 24stiindigen Temperaturperiode
eine wahrnehmbare Circulation der Luft, — d h. ein oberer und
unterer Strom — nicht zu Stande kommen kann, und diess um
so weniger, da die Stromrichtung von Vormitlag auf Nachmittag
in die entgegengeselzte iibergehen miissle.

Einen directen Beweis hiefiir finden wir in dem Umstande,
dass die Gesammtheit der vorliegenden Windbeobachtungen
keine Spur davon liefert, dass Abends der Ostwind und Mor-
gens der Westwind vorherrsche. Ueberhaupt kommt in Gegen-
den, die ferne vom Mecere und vollkommen frei liegen wie z. B,
in Miinchen keine tigliche Periode der Windrichlung vor, mit

(C—

(9) Annalen fir Meteorologie und Erdmagnetismus 1. Heft S. 105,
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Ausnahme des einzigen Falles der bei constantem Ostwinde
eintritt und dessen VYerlauf darin besteht, dass der Oslwind
Abends fast giinzlich nachlasst und Morgens wieder beginnt,
ganz im Widerspruche mit dem Erfolge den e¢ine Circulation
hervorbringen wiirde.

Aus den obigen Bestimmungen folgt, dass ein aufsteigender
oder absteigender Luftstrom gar nicht existirt'®, und die einzige
Wirkung der Wirme darin besteht eine periodische Ausdehnung
und Zusammenziehung der Atmosphire, d. h. eine periodische
Zu- und Abnahme der Hohe derselben entsprechend der oben
entwickelten Formel

cag ,
X = = — sin (bt c — f
(g——b’h)\/ke—{—q' + )

zu Stande zu bringen.

Sollen die Constanten dieser Formel niher beslimmt wer-
den, so muss man unbedingt zugestehen dass die Mittel, welche
sich zu diesem Zwecke darbieten, in hohem Grade mangelhaft
und unvollkommen sind; ich begniige mich desshalb damit bloss
Niherungswerthe zu suchen und die Grenzen zu bezeichnen, in
welchen sie eingeschlossen sind.

Aus den weiter unten angefiihrten Beobachtungen folgt,
dass die durch die Wirme entstehende Verminderung des Luft-
druckes ihren stirksten Belrag im Allgemeinen drei Stunden
nach dem Maximum der Temperatur erlangt, mithin

i "= 119"
geselzt werden muss. In Folge der Gleichung

(10) Von localen Circulationsstromen ist hier nicht die Rede. Solche
kommen in Gebirgsgegenden tiaglich vor und konnen auch iber einer
Ebene, worin die Erwirmung des Bodens ungleich ist, entstehen, haben
jedoch nie eine grosse Ausdehnung und scheinen gar nicht bis zur
Hohe, wo die Wolken schweben, zu gelangen, denn stets bemerkt man,
dass die Wolken nach horizontaler, nicht nach verticaler Richtung ge-
schichtet nnd gelagert sind. Die von Hrn. Hennessy beobachteten ver-
ticalen Luftbewegungen (Rep. of the Brit. Assoc. 1857 S. 30) sind zu
den localen zu rechnen.
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k

— — tang f

q Y
erhilt man fiir diesen Fall

qg = k.

Um die Grosse k zu bestimmen, hat man die tigliche Pe-
riode der Temperatur an hioher und tiefer gelegenen Punkien
zu vergleichen; indessen gelangt man auf solchem Wege zu
sehr verschiedenen Werthen. So ergibt sich, wenn man die
Hohen in Pariser Fuss ausdriickt

aus Genf und St. Bernhard . . k = 0.000054

aus Madras und Dodabetta . . k — 0.000110;
zugleich erkennt man dass in den verschiedenen Monaten die
Werthe sehr verschieden ausfallen.

Gegen diese Bestimmungsweise ist jedoch der sehr gegriin-
dete Einwand zu erheben, dass auf dem St. Bernhard und Do-
dabetta neue Wirme erzeugt, nicht die von der untern Station
in der Luft fortgepflanzie Wirme beobachtet wird. Ich habe
desshalb aus den Luftfahrten von Welsh'' eine Bestimmung ab-
zuleiten gesucht, indem ich die Abnahme der Temperatur vom
26. Aug. bis 21. Oct. 1852 in der Tiefe und in der Hohe mit-
einander verglich. Hieraus fand ich

' k = 0.000026,
wobei allerdings wieder in Frage gestellt werden kann, ob die
wihrend eines Tages und wiihrend eines Monals eintretenden
Aenderungen in gleichem Verhiltnisse zu einander stehen.

Die obige Formel enthilt noch die Constanten b, g und
h, wovon die zwei ersten, wenn man als Zeiteinheil die Stunde
annimmt, folgende Werthe haben

g — 391500000
b = 0,2618.
Was h betrift, so konnen wir uns der Miihe itberheben
einen Werth dafiir zu suchen, da wegen des grossen Betrages
von g offenbar ist dass der Factor

(11) An account of four balloon ascents. Philos. Trans. 1853 p. 311,
[1863. L) 8



106 Sitzung der math.-phys. Classe vom 8. Februar 1862,

-

g—Db* h

auch wenn fiir h der grosste zulissige Werth genommen wird,
der Einheit gleich gesetzt werden kann.

Hiernach nimmt die oben fiir x gegebene Gleichung die Form

"2 sin (bt - )
J— Sin e —
k* 4+ q

an, und wenn man diesen Werth in den Gleichungen S. 98
substituirt, so findet man dass die Luftmasse P in Folge der
Expansion der darunler befindlichen Luft stets langsam und
ohne merkliche Beschleunigung sich bewegt, also auch der Druck
auf den Boden keiner Aenderung unterliegt. -

Eine Aenderung des Druckes auf den Boden kann nur
dann zu Stande kommen, wenn ein Widerstand angenommen

wird. Um die Wirkung eines der Geschwindigkeit proporlionalen
dx

dt
der rechten Seile der dritten Gleichung S. 98 hinzuzufiigen. Die
Integration der Gleichung wiirde dann grissere Schwierigkeit ha-
ben, da aber der Widerstands-Coeflicient r sehr klein sein wird,
so darf man in dem damit multiplicirten Gliede fiir x den Werth
setzen den man erhilt, wenn r — o ist. Hiernach ergibt sich,
wenn man nach der Integration fiir

. (i

Widerstandes — rg zu bestimmen, hat man nur dieses Glied

g — b*h
die Einheit substituirt
x —= m sin (bt 4+~ ¢ — f) — mrbh cos (bt 4 ¢ — 1),

oder wenn rbh — tg A geselzt wird
m :
x_coslsm(bt—]—c—f—l)
:ga\/1+rbh sin (bt ¢ — f — A)
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Die Aenderung des Druckes betriigt
p_Coar b h

\/‘qz + k°

Da A sehr klein sein wird, so erleiden die oben fiir q und

k gefundenen Bestimmungen keine merkliche Aenderung, und
es ist nur noch nothig fir die Grosse h einen Werth zu ermit-
teln. In dieser Beziehung begniige ich mich damit den Zu-
sammenhang von h mit den iibrigen Constanten durch eine Reihe
von hypothetischen Fillen nachzuweisen, in der Vorausselzung

dass a — 3° ae —* — 0°1 sei, und die in Folge der Erwirmung
eintretende Aenderung des Luftdruckes 0,10 belrage.

cos (bt 4~ ¢ — f).

Steigcen und Fallen
Hohe h Werth von k der Luftoberfliche Widerstands-
Par.Fuss Pariser Fuss CoefTicient r

20.000 . . 0000170 . . . 39 . . . 0.0000439
30.000 . . 0000113 . . . 92 . . . 0.0000440
40.000 . . 0.000085 . . . 129 . . . 0.0000495
50.000 . . 0.000068 . . . 180 . . . 0.0000595.

Man sieht hieraus dass in keiner zulissigen Yorausselzung
das Steigen und Fallen der Luftoberfliche viel mehr als 100
Fuss betragen wird, eine Bewegung, die, da sie erst in Zeit
von 6 Stunden zu Stande kommt, viel zu langsam ist als dass
man ihr die Benennung ,,aufsteigender und absteigender Luft-
strom‘* beilegen konnte.

Bei diesen Rechnungen war es nur beabsichtigt durch Sub-
stitution eines in der Wirklichkeit nicht bestehenden einfachen
Yerhiltnisses den Zusammenhang zwischen Wirkung und Ur-
sache deutlich zu machen, nicht ein strenges Resultat zu er-
zielen. Zu letzterm Zwecke wiirde es nothig gewesen sein die
Bedingungen des Problems viel vollstindiger zu beriicksichtigen.

Bisher haben wir die Erdoberfliche als vollkommen kugel-
formig glatt und iiberall von gleicher Beschaffenheit, die Atmo-
sphire als vollkommen frei von Wolken betrachtet. In der

8*
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Wirklichkeit ist diess nicht der Fall, und somit miissen in dem
oben beschriebenen Erfolge Modificationen eintreten. Handelt
es sich um kleiner e Local-Unterschiede, so gleicht sich die
Verschiedenheit des Druckes durch seitliches Abfliessen aus; so
z. B. erwirmt sich die Luft ganz anders iiber einer freien Ebene
als iiber einemn eingeschlossenen Thale, ganz anders iiber einer
sandigen Fliache als iiber einem Binnensee, ohne dass in dem
Gange des Luftdruckes irgend eine Einwirkung sich kundgibe ;
eben so wenig wird eine Einwirkung bemerkt werden, wenn ein-
zelne Wolken in der Luft schweben, oder einzelne Landstriche
mit Nebel bedeckt sind. Stellt man sich dagegen vor, dass ein be-
trichtlicher Theil der Erdoberfliche mn (Fig. 4) mit Wasser bedeckt
sei, so wird die Erwirmung durch die Sonne geringer ausfallen
als iiber dem festen Lande am und nb, und an den Grenzen m
und n muss eine horizontale Luftstromung erfolgen, die sich
jedoch nicht weit erstreckt, wie durch die Beobachtung der
Land- und See-Winde entschieden nachgewiesen wird. Im Gan-
zen wird also der Erfolg darin bestchen, dass die Expansion
der Luft, mithin auch die Aenderung des Lufldruckes iiber mn
wie iiber am und nb nach gleichem Gesetze eintreten muss,
die Constanten aber verschieden sein werden, und an den
Grenzen ein allmihlicher Uebergang stattfimdet.

Ein @hnliches Verhiiltniss tritt ein wenn ein betriichtlicher
Theil der Erdoberfliche mit einer Wolkendecke op iiberzogen
ist. Da ein Theil der Wirme durch die Wolken aufgehalten
und zur Verwandlung der Dunstblischen in expansibeln Dampf
verwendet wird, so gelangt weniger zur Erde und die Expansion
der tieferen Luftschichten ist kleiner. Demnach wird unter einer
sehr ausgedehnten Wolkendecke die tagliche Bewegung des
Barometers, so weit sie von der Wirme abhiingt, anders sein
als in den Erdstrichen wo die Sonne scheint, und auch hier
findet eine seitliche Ausdehnung der Luft und ein allmihlicher
Uebergang nur an den Grenzen statt.

Die bisherige Untersuchung iiber die Ausdehnung der At-
mosphire durch die Wirme hat den Zweck die Unzuliissigkeit eines
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aufsteigenden Luflstromes zu erweisen; sie dient aber auch
zugleich zu néherer Begriindung der von mir aufgesteliten Er-
klirung der tiglichen Barometer - Oscillation.

Zuniichst erhellt daraus dass, wenn man der Luft einen ge-
wissen Grad von Zihigkeit beilegt, die Temperatur eine tig-
liche Barometer - Oscillation hervorbringen muss. Will man die
Temperatur genauer ausdriicken, so muss man ecine periodische
Interpolationsreihe von wenigstens zwei Gliedern '* anwenden,
welche wir durch

p sin (x 4+ P) -+ q sin (2 x 4+ Q)
darstellen wollen. Bezeichnet man die einer Temperatur-Aen-
derung von 1° entsprechende Aenderung des Barometers mit
a’ und die Verspitung mit f', so erhilt man die der Temperatur
zugehorige tigliche Oscillation des Barometers

— — a'psin(x 4P —() — a'qsin (x4 Q — 2f)
— a'p sin(x~+4 P —'4-180?) -a’q sin (2 x4-Q — 21 -} 1809).

Die Wirme hat noch einen weitern Erfolg von gleicher
Art. Indem sie einen Theil des auf dem Boden befindlichen,
dann einen Theil des als Blischen in der Luft schwebenden
Wassers in Dampf verwandelt, bewirkt sie ebenfalls eine Ex-
pansion, und da der Einfluss dieses Processes von den untern
Regionen in die hohern sich erhebt, so trilt eine Verspiitung

ein, so dass die daraus hervorgehende Barometer - Oscillation
durch die Formel

a’’psin (x -+ P—f"4 180° 4 a”q sin(2x-+Q —2f" 4 180°)

ausgedriickt werden kann.

(12) Da die Temperatur nur unvollkommen durch zwei Glieder ans-
gedritckt wird, so hat man die im Folgenden berechneten Resultate nur
als eine erste Niherung zu betrachten. Das richtige Verfahren wiirde
darin bestehen, die unmittelbar durch die Beobachtung fir den taglichen
Gang der Temperatur und des Luftdruckes gegebenen Zahlreihen zu
nehmen, erstere mit dem Temperatur- Goefficienten zu multipliciren und
mit Beriicksichtigung der Verspitung von letzteren abzuziehen; der Rest
wiirde die atmospharische Ebbe und Fluth darstellen.
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Vereinigt man beide Oscillationen, so erhilt man einen
Ausdruck von der Form

ap sin (x 4P — f4 180°) 4 aq sin 2x + Q — 2 f+180°)
wo a als ,,Wiirme-Coeflicient’* und f als Yerspitung des Wirme-
Einflusses bezeichnet werden kann.

Kommt hiezu noch eine Ebbe und Fluth von der Form
¢ sin (x — 20)

wo ¢ die Grosse und C die Verspitung der Ebbe und Fluth
bezeichnen, so ist die ganze Barometer-Oscillation

= ap sin (x4 P —f -+ 180°)4-aq sin (x4 Q —2f4-180°) -
c sin (2x — 20).

Wenn nun stiindliche Barometer-Beobachtungen aufgezeich-
net und durch eine periodische Interpolationsreihe von der Form
m sin (x 4+ M) 4 n sin (2x 4+ N)
dargestellt werden, so muss dieser Ausdruck mit dem zuletzt
gefundenen identisch sein, so dass man durch Vergleichung der

von x dann von 2 x abhiingigen Glieder erhalten wird
m sin (x + M) = ap sin (x 4 P — f -} 180°)
¢ sin (2x—2C) = nsin (2x + N) — aqsin (2x -4 Q — 2f - 180°)

n-—aqcos (Q —2f+4+180°—N) . -
os B sin (2x+ N —B)

wobel B erhalten wird durch die Formel
aq sin(Q — 2f+180°—N)
n — aq cos (Q — 2f-}180° — N)

—

th::

und daraus folgt

’ . m
Wirme-Coeflicient a — —

p
Verspitung [ = P 4 180° — M

Grosse der Ebbe und Fluth ¢ — —— 24 °%° (Qc-(—).s. 2l§+ 180° —N)

Epoche der Fluth — C 4+ 43° = 45° — Y%, N 4+ ¥, B.
Diese Formeln wollen wir nun aufl die an verschiedenen
Punkten der Erdoberfliche gemachten Beobachtungen anwenden;
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damit jedoch eine leichtere Uebersicht erhalten werde, habe ich
die Tabellen und die daraus abgeleiteten Interpolationsreihen am
Ende vereinigt, und stelle hier bloss die Resultate neben einander.

I. Resultate aus den Beobachtungen des ganzen Jahres.

a) barometrischer Wirme-Einfluss.

L W il B T — - Ty
| : BCIrag‘ Wirme- Epocix?de& Maximums l3.'
| Ort | ge&i’;?gh' d.YWarme-| Coeffi- Wiprme | YYdrme-

| Einflusses.  cient e Einfluss
I ' Par. Lin, wahreZeitjwahre Z |
4 & h 4 h 4
Petershurg l 59 57 0.012 0 008 1. 41 12. 20
Catherinenburg || 56 50 (0.047 0.018 2. 48 222
Barnaul | 33 20 | 0065 | 0020 | 2.51 |10. 3
Greenwich ‘ ol 128 0012 0 006 2. 20 14. 11 |
I Nertschinsk |51 18 | 0442 | 0043 | 2.52 | 5. 28|
Brussel - 50 3] 0011 0.010 2, 37 8. 37
Prag L 0106 0.051 2% B 5. I
Wien 48 12 0.061 0.029 2. 3 6. 50
Miinchen 48 8 0.052 (.020) 2. 94 3. 13
Torouto | 43 49 0.163 0 064 2. 24 7. 48
Tiflis N 41 41 () 281 0093 2. 46 4. 28
Madrid I 40 25 0.186 0.051 J. 14 6, 7
Philadelphia 39 57 0.180 0.092 255 6. 22
Pekin |39 54 0324 0.101 3. 5 5. 5Y
Madras | 13 4 | 0.265 0.342 | 332 0| 3L 51
| St. Helena l—15 55 | 0076 | 0068 | 2. 2 | 8. 17
. Melbourne —37 48 0.142 0.050 I 1 . 59
I Hobarton —42 33 0.131 0.050 2. 16 2. 1l
|

Da es fiir die Entwickelung des Wirme - Einflusses von

grossem Belange ist ob die Sonnenstrahlen auf den Boden selbst
oder auf eine den Boden bedeckende Wolkenschichte treffen,
ausserdem der Erfolg von der Feuchtigkeit der Luft und der
Bodenoberfliche abhingt, so war zu erwarten dass der Wirme-
Einfluss in verschiedenen Localititen verschieden sein werde.
Diess wird auch durch die Tabelle bestitigt.

Aus der ndhern Priifung der einzelnen Zahlenwerthe er-
geben sich folgende Resultate:

-

(13) Es ist hier nur das erste Glied der fiir Temperatur- und Baro-
meter-Oscillation berechneten Interpolationsformeln beriicksichtiget.
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in Petersburg, Greenwich, Briissel betriigt der barome-
trische Wirme-Einfluss nur 0,01, und ist zu klein als
dass man den darauf beziiglichen Bestimmungen irgend
ein Gewicht beilegen konnte;

in Catherinenburg, Barnaul, Miinchen, St. Helena betrigt
der barometrische Wiirme-Einfluss 0,06, und die Epoche
ist im Mittel 6 36' Abends (Verspitung 4" 7');

in Nertschinsk, Toronto, Madrid, Philadelphia, Melbourne,
Hobarton betriigt der barometrische Wirme - Einfluss
0,106, und die Epoche ist 5" 34’ (Verspitung 2t 35';
den grossten barometrischen Wirme-Einfluss treffen wir
in Tiflis, Pekin, Madras an; er betrdgt im Mittel 0,''29
und die Epoche ist 5" 26’ (Verspitung 2t 38’).

Es scheint dass je grosser der barometrische Einfluss ist,
die Yerspitung um so kleiner wird. Im Allgemeinen kann man

eine Yerspitung von drei Stunden annehmen.

Als abnorm er-

scheint die Epoche in Barnaul (zu spit), und in Catherinenburg
und Hobarton (zu friih).

b) Ebbe und Fluth.

Grosse | poa..
Ort de Ebke! “HochE dar
~lund Fluth Fluth
¥ Par. Lin.| wahre Zeit
rre h :
| Petersburg 0028 10. 18
Catherinenburg 0 030 10. 24
I Barnaul 0 058 9 40
Greenwich 0.119 8. 50
I Nertschinsk 0.083 |  9.37°
Briissel 0.103 10. 2
Prag 0.113 10. 14
Wien 0.128 10. 12
Miinchen 0.097 10. 2
Toronto 0.148 8. 51
Tiflis 0.102 9. 59
Madrid 0.119 9, 43
Philadelphia 0.181 9. 10
Pekin 0.169 10. 13
Madras 0.436 9. 40
St. Helena 0335 9. 43
Il Melbourne 0.204 ‘9, 49
I Hobarton 0.197 9. 21
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Wiihrend in der vorigen Tabelle ein iiberwiegender Einfluss
der Localitat sich herausstelllte, finden wir hier eine merkwiir-
dige Uebereinstimmung in den Epochen, und eine regelmissige
Abnahme in der Grosse der Bewegung vom Aequator gegen
die Pole, wornach es keinem Zweifel unterliegen kann, dass es
hier um ein allgemeines, von der Localitit nur in ganz geringem
Maasse bedingtes Phidnomen sich handelt,

Was die Modificationen betrifft, welche von der Localitiit
abhiéingen, so bemerkt man vor Allem dass in der siidlichen
Halbkugel die Ebbe und Fluth grosser ist als in der nordlichen,
ohne Zweifel eine Folge des Umstandes dass auf der nord-
lichen Halbkugel mehr Festland vorkommt, wund die rauhere
Oberfliche der Bewegung der Atmosphiire Hindernisse ent-
gegenstellt.

Die Hohe iiber der Meeresfliche scheint ohne Einfluss zu
sein, Zugleich muss man aber zugestehen, dass die Abnahme
der Ebbe und Fluth vom Aequator aus gegen die Pole betriicht-
lich rascher ist, als sie bei einer homogenen Beschallfenheit der
Atmosphire sein sollte. Im Mittel kann die Epoche der Fluth
auf 9 38’ festgesetzt werden.

Bei einigen Orten tritt die Fluth frither ein als es sonst im
Allgemeinen die Regel ist, und gleichzeitig findet man dass in
solchen Fillen die Hohe stets etwas grosser ist als sie nach der
geographischen Breite sein sollte. Ob dieser Erfolg von #éhn-
lichen Umstinden, wie sie bei der Ebbe und Fluth des Meeres
sich wirksam zeigen, bedingt wird, lisst sich erst entscheiden
wenn eine grossere Anzahl von Beobachtungsstationen vor-
liegt.



a) Grosse des barometrischen Wiirme - Einflusses und Wiirme - Coefficient.

II. Resultate der einzelnen Monate.

Bei jedem Orte findet man in der obern Zeile den Wirme-Einfluss in Pariser Linien, in der untern den
Wirme-Coeflicienten angegeben,

o ——
{ —ay

¥ 3 e

Petersburg
Greenwich
Britssel
Prag
Miinchen

Toronto

Madrid
Philadelphia
Madras

St. Helena

Melbourne

Hobarton

Januar| Febr. __l!]iLL CApoel | Mai | Juni | dun | Aug. | Sept. | Oct. | Nov.
| | |
0.011 | 0.081 | 0.027 | 0.081 0.098 | 0.058 | 0.060 | 0129 | 0.05%4  0.075  0.089
0015 | 0.054 | 0.003 | 0.019  0.020 | 0.012 | 0013 | 0029  0.015 | 0.052  0.121
0.128 | 0066 | 0.047 | 0.021 0044 | 0079 [ 0053 | 0009 0013 | 0.05% | 0.041
0.172 | 0.058 | 0.023 | 0008 0.015 | 0.023 | 0.018 | 0.003 | 0.005 | 0.033 | 0.043
0118 [ 6.217 | 0.064 | 0.128 0125 | 0.199 | 0.024 | 0.117 | 0.075 | 0.036 | 0130
0064 | 0.086 | 0.015 [ 0017 0017  0.028 ! 0.004 | 0015 0012 | 0.011 | 0.065
0055 [ 0069 0.070 | 0136 | 0.191 | 0.186 | 0.178 | 0.172 | 0.158 | 0.078 = 0.026
0076 | 0053  0.036 0047 | 0064 | 0.064 | 0063 | 0.060 | 0059 | 0.042 | 0029
0038 | 0.012 | 0.027 | 0.091 | 0.111 | 0.121 | 0.104 | 0.069 l 0.067 | 0.037 | 0.010
0.081 | 0007 0.010 | 0.026 | 0.030 | 0033 | 0.020 | 0.019 | 0020 0015 | 0.007
0.083 | 0.111 0112 | 0213 | 0192 | 0.209 | 0.182 | 0.175 | 0.190 | 0117 | 0.119Y
0082 | 0068  0.061 | 009% { 0063 | 0.068  0.051 | 0053 | 0.073 | 0.056 | 0.099 |
0277 | 0.288  0.528 | 0.402 | 0554 | 0.477 | 0.760 | 0801 | 0572 | 0.372 | 0.099
0.055 | 0.047 ' 0.054 | 0044 | 0,061 | 0.050 { 0.066 | 0.066 | 0.056 | 0049 | 0.019
0.183 | 0.138 | 0133 | 0.193 | 0.153 | 0.183 | 0.235 | 0150 | 0 165 | 0153 | 0199
0.127 | 0.066 | 0,058 | 0.068 | 0.053 | 0061 | 0.086 | 0.036 | 0.063 | 0.058 | 0.109
0144 | 0191 1 0.218 | 0.336 | 0229 | 0.289 | 0.331 | 0.331 | 0313 | 0229 | 0.122
0101 | 0.101 | 0.129 | 0.195 | 0.127 | 0.152 | 0.175 | 0.182 | 0.195 | 0.165 | 0.086
0.102 | 0.105 | 0.096 | 0.104 | 0.093 | 0056 | 0,029 | 0.027 | 0.011 | 0.042 | 0.093
0.071 | 0089 | 0.089 | 0.104 | 0.101 | 0.073 | 0.035 | 0.033 | 0.013 | 0.040 | 0.078
0.168 | 0.197 | 0140 [ 0.085 | 0185 | 0035 | 0.057 | 0.108 | 0.060 | 0.194 | 0.194%
0058 1 0053 | 0043 { 0030 [ 0086 | 0.015 | 0.033 | 0.048 [ 0.028 | 0.058 | 0.053
0.082 { 0.171 | 0186 [ 0.168 [ 0.033 | 0016 | 0037 | 0.145 | 0.154 | 0.127 | 0,222
0.025 [ 0.063 | 0.071 | 0.081 | 0.020 | 0013 | 0.025 | 0.076 | 0.066 | 0046 | 0.073

e

)c_c.

0.047
0.075
0129
0.195
0041
0.025
0.036
() 059
0.013
0012
0.101
0104
0049
0.012
.239
0.180
0 144
0100
0.102
0 081
0.143
0 040
0.140
0.046

-
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b) Epoche des Maximums der ‘Wirme und des barometrischen Wirme-Einflusses **.
Walire Zeit.

| Ort | Jan. | Febr. | Mirz | April | Mai | Juni [ Juli | Aug. | Sept. | Oct. | Nov. ' Dec.
| h )h” h ; h 0 h ‘| h "‘“’h“' ]h il lh ,; 1h o S
.25 ° 2.21 | 4,80 . 4.211{ A2 1 . 5! 1.53) 1.59( 2.42| 2 34

) Pelchny 5. 36 | —5. 21 15.37 | 0.24; 8,52/ 10. 1| T.18| 6.51| 15.17| 16.36| 17.20 |—4. 14

i ch 0.26 —0. 3|—0. 9 —0.18 —0.31|—0.32|—0.31 |—0.31|—0.16 [—0.12/—0. 8 0. 3|

W 13 52| 13, % 10.43| 1.39| 4 4| 3.38( 4.26| 1. 9| 2.5614.26| 17. 0| 16.38

Briissel q| 213 2.31| 2.535| 2.44| 2.37] 2.30| 2.28 237 2,40 2.39 2.38] 2.4
ji—4. 41| 16.43 | 14, 2| 3.20| 7.44| 5.47|10.34| 519 8.26| 0.51! 1.54{—1.32

Pra 3.20| 3.25| 3.30| 3.25| 3.19| 3. 8| 3.10| 3.18/.3.32| .3.20| 3.57| .3.352

5 I 645 —0.19| 6.37 o 9 6.14| 6. 3| 5.37| *5.54| 5.41| 35.48( 7.49| 4.37]

| Minciien | 210 2. 5 2.47) 2.26| 2.11] 158 1447 | 2.7 | 2,30 (340 | o149 ] 4 281

Il 642 —5 2| 5190 6 3] 510 4.46| 4.40] .28 6.17| 3.35' 5.30] 15. 42

Toeofito 2,45 |, .59, 2,390 2,341 ,2.27] (226 | 248 %I 4 2BE N 1 2eidT | A3 BeHI

h £.28( 8.27( 6.57| 9.34| 7.21| 8.14| 7.44| 8.34] 8. 6.20 6.55| 7.32

Madrid 03,251 3o RIS SR A B B e 28 3.13 3.21| 3.30] 3.34| 3.31 3. 8]

% 7.360 5.24| 6.14| 5.30| 35.37| 5.54| 6. 6.34] 6.34] 6.44| 9.40[—0.11]

. . 332 3. 6| 3.3, 3.13| 2.38| 2.3s 2.46 2,42 2.42| 2.56| 3.46 3.25|

Philadelphia ; 5.22| 5.26] 3.49| 6.48| 6.58| 7. 1| 5.17| 6.49| 7. 3| 6.42| 5.42] 5.53%

Madras 2,201 2.s4| 235 27| 21| 2.31],2.38] 2.31| 239| 2.54] 2.34| 2.20]

li 7.22| 6.46| 6.18 5.39] 5.34( 5.38| 3.35| 5.42| 5.14| 5.33| 5.47| 6.29)

| $t. Helena 1.55] 2. 1% 2.2 L & 247 2. 3| 2 .1].2. 3] 2.2|.2.4! 2 67 2 5

' Il 8.35] 8. 5| 7. 0| 6.53| 7.37| 8.46| 9.20 3.:1%3I 6.5l| 10.49| 9.3% 8.39

, 2. 7| 2.10| 2.10} 2.32( 2.19] 2.31) 2.31| 2.14| 2 8| 2. 7| 2. o] 1.57

Mclbourne : 5.42| 5.23| 5.29| 5.36| 4.59| 7.20| 3. 4} 3. 0| 211 5.89| 5.27 3. 34/
.51 1.55) 2.14) 2.32| 2.42| 2.53] 2.56| 2.40] 2.25| 2.11| 2. 1| 1.58

dobarton ;' 1 46| 3.390 4 &, 4.18] 0.25, 1.25 2.20| 3.12| 2.19| 1.30| 2.40] 1.42)

(14) Nur das erste Glied der fir die Tcmperatur- und Barometer - Oscillation berechneten Interpolationsreihen
ist hier beriicksichtiget.
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c) Grosse der Ebbe und Fluth.

Pariser Linien.

Ort Jan. | Febr. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Ang. l Sept. l OI:t : Nov,
Petershurg 0033 | 0.022 | 0.065 | 0.060 | 0.044 | 0.036 | 0.032 | 0.069 | 0.040 | 0.038 | 0.026 | 0.021
Greenwich 0.161 | 0.115 | 0.136 | 0.152 | 0.096 | 0.084 | 0.080 | 0.118 | 0.130 | 0.102 | 0.111 | 0.099
Briissel 0.096 | 0.080 | 0.130 | 0.123 | 0.108 | 0.102 | 0.107 | 0.109 | 0.120 | 0.101 | 0.111 | 0.090
Prag 0.060 | 0.125 | 0.092 | 0.108 | 0.099 | 0.070 | 0.085 | 0.081 | 0.085 | 0.118 | 0.089 | 0.080
Miinchen 0.072 | 0.094 | 0.111 | 0.118 | 0.120 | 0.111 | 0.108 | 0.110 | 0.100 | 0.113 | 0.087 | 0.092
Toronto 0.158 | 0.171 | 0.155 | 0.154 | 0.155 | 0.124 @ 0.118 | 0.128 | 0.157 | 0.158 | 0.132 | 0.165
Madrid | 0.173 | 0.146 | 0.089 | 0.158 | 0.109 | 0.115 | 0.093 | 0.107 | 0.121 | 0.132 | 0.139 | 0.162
Philadelphia | 0.138 | 0.175 | 0.210 | 0.218 | 0.224 | 0.182 ; 0.151 | 0.178 | 0.210 | 0.223 | 0.135 | 0.096
Madras 0.457 | 0.440 | 0.439 | 0.368 | 0.397 | 0.339 | 0.324 | 0.344 | 0.360 | 0.376 | 0.440 | 0.427
St. Helena | 0.363 | 0351 | 0.339 ' 0.345 | 0.309 | 0.270 l 0.299 | 0316 | 0.334 | 0.332 | 0.378 | 0.369
Melbourne | 0.224 | 0.201 | 0.229 | 0.252 | 0.107 [;0.207 | 0.192 | 0.155 | .0.237 = 0.193 | 0.219 | 0.267
Hobarton | 0.241 | 0.171 | 0.172 | 0.147 | 0.209 | 0.219 | 0.208 | 0.189 | 0.223  0.260 | 0.182 | 0.206 |

11
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d) Epoche der Fluth,

Wahre Zeit.
Ort Jan. | Febr. | I\;l-;rz A;ril Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Oct | Nov. [ Deec.
h SR B U S TS| S DR b ‘| n h ] h h

Petersburg 0. 36110. 42| 9. 59 9. 41 10. 23 (11. 6 9. 43] 9. 28(10. 19]10. 20112. 2 110. 48
Greenwich 9. 93 855 8. 42| 8531 8. 50| 9. 1| W 2| 8 20 B. 49 9. 0| 9.151 9 D1
Briissel 9. 5:10. 3/10. 1210. 6| 9. 40(10. 38| 9. 57 |10. 2:;10. 3|10. 13 :10. 25|10. 7
Prag . 0. 23 10. 14/110. 3(10. 4 10. 14(10. 4410. 54| 9. 5610. 35|10. 0,10. 3 |10. 35
Miinchen 9. 23| 9. 54 9.52({10. 4/10. 9;10. 19|10. 19;10. 13 10. 15’ 9. 53 9. 49| 9. 44
Toronto 8. 39! 8.25( 8.56| 853! 9.33) 9.29| 9. 47| 9. 25 8. 51| 9. 21| 8. 32| 8. 14
Madrid 8.30. 9. 45| 9. 581021110, 5110, 6,10. 3520, i 9. 49 9.35]| 9. 91 9 4
Philadelphia 8. 321 9.20) 9.19 9.13| 9. 23| N 536 0. 21939 9,20 9. 5| 9. 7] & 22
Madras 0.26 9.32| 0. 41, 9. 48, 9. 44(10. 5 0. 45| 9.37| 9.51, 9. 44| 9. 42| 9. 45
St. Helena 8. 27| 8.34| 8.39] 8. 44| 8. 41| 8. 51 , 8. 48| 8. 48| 8. 51| 8. 58‘ 8. 33| 8. 40
Melbourne 0.38| 9.57| 9. 44| 9.38/10. 0| 9.3610. 4| 10, 9/10. 3] 9. 49 9. 53| 9. 51
Hobarton 9. 21 9. 2| 9.31 9.28] 9.24 9.36{ 9. 14| 9. 41 9. 30, 9. 10} 9.31| 9. 13

& quotun ]
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118 Sitzung der math.-phys. Classe vom 8. Februar 1862.

Diese Tabellen liefern, wie ich glaube, den vollstindigsten
Beweis fur die Richtigkeit der von mir aufgestellten Erklirung
der tiglichen Bewegung des Barometlers, indem sie einerseils
zeigen wie das erste Glied mit dem monatlichen Gange der
Luft-Temperatur genau iibereinstimmend zu- und abnimmt, also
als Wirkung der Temperatur erscheint, withrend das zweite Glied,
man mag die nordlicheren oder siidlicheren, die tieferen oder
hoheren Stationen betrachlen, immer in dhnlicher Weise sich
gestaltet und sowohl wegen der Doppel-Periode in 24 Stunden
als auch wegen der Unabhingigkeit von den Jahreszeiten we-
der einem directen noch einem indirecten Einflusse der Tem-
peratur zugeschrieben werden kann. Die kleinen Modificationen,
welche bei dem zweiten Gliede eintrelen, hingen mit der Con-
figuration der Erdoberfliche und der Declination der Sonne
zusammen in einer Weise, die erst nidher bestimmt werden
kann wenn hiezu hinreichendes Material gesammelt ist.

Entschieden gecht aus den Beobachtungen der nordlichen
Stationen hervor, dass im Sommer die Fluth etwas spiter, im
Winter etwas friiher eintrifft, doch betrigt der Unterschied kaum
eine halbe Stunde; in der Aequalorial - Zone und in Siiden ist
kaum ein Unlerschied zu erkennen. Die Grosse der Fluth
scheint betrichtlicher zu sein wenn die Sonne am Aequator sich
befindet, wie folgende Relativ-Zahlen (aus 4 nordlichen und 3
siidlichen Slationen abgeleitet) beweisen.

relative Grosse der Fluth
siidliche Stationen nordliche Stationen

Janan s (5 = oo AT 4 & o™ 1209
Fehevar - . o 1501, ., e & 1.16
Miirz . . . . 106 . . . 110
Appil 250 e A0 106 B e @ WS
Mai & o & . ~OST .« s & 108
Juniks 3 oo @ aB9Y9 98 w085
Jui , ., . . 096 . . . 0.86
August . . , 093 . . . 095
September . . 114 ., . . 1.08
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October
November
December

Oscillation des Baromelers,

relative Grdsse der Fluth
nordliche Stationen

sitdliche Stationen

. 1.12
> 02
L

*

¢

*®

. 1.04
. 0.99
1.02
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Um zu zeigen, wie wenig die atmosphirische Ebbe und
Fluth von localen Luftsromungen abhiingt, stelle ich hier die
von Madras und Bombay von
April bis December 1845 nebeneinander, und hebe den Umstand
hervor dass ostlich von Madras und westlich von Bombay das
Meer liegt, also die dadurch erzeuglen localen Strémungen in

gleichzeiligen Beobachtungen

entgegengesetztem Sinne sich bewegen miissen '*.

a) Barometrischer Wirme - Einfluss.

A . Epoche des || Epoche des Maxi-
Monate - : der Warme Einflusses

Madras ! Bombay || Madras | Bombay | Madras | Bombay H Madras | Bombay

h ] h 4 b | h ,

April 0.395 | 0.279 | 0.240 | 0.159 | 1. 46 | 2. 14 | 5. 29 | 7. 47

Mai 0.243 | 0.249 ) 0.114 | 0.228 || 2. 4 | 2. 38 | 5. 31 | 8. 12

Juni 0.318 | 0.122 || 0.165 | 0.162 || 2. 19 | 2. 52 || 5. 17 | 8. 3

Juli 0.321 | 0.074 || 0.165 | 0.121 |} 2. 10 | 2. 31 || 5. 14 | 11. 3

Aug. 0.381 | 0.086 || 0.195 | 0.116 | 2. 18 [ 2. 31 || 5. 41 | 10. 18
Sept. 0.316 | 0.193 |} 0.202 | 0.263 | 2. 33 | 2. 83 || 5. 9| 9. 1,
Oct. 0.246 | 0.258 || 0.162 | 0.223 || 2. 532 | 3. 16 (| 5. 533 | 7. 44
Nov, 0.103 | 0.226 ) 0.068 | 0.167 | 2. 32 | 3. 39 || 4. 42 | 7. 32,

Dec. 0.133 | 0.210 || 0.111 | 0.159 || 2. 27 1 3. 35 || 6. 42 | 7. 32

I

(15) Von den Beobachtungen in Bombay ist mir nur der einzige
noch dazu unvollstindige Jahrgang 1845 (Orlebar, Bombay Magnetical
and Meteorological Observations. 1845) zugekommen; dessenungeachtet
glanbe ich dieses Material beniitzen zun miissen um zu zeigen, wie ein-
fach in der Wirklichkeit die Verhiltnisse sind, zu deren Erklirung Hr.
Dove ansser den complicirten Hypothesen, die er gewohnlich anwendet,
noch specielle Modificationen zn Hilfe zu nehmen gendthiget war.



120 Stlzung der math.-phys. Classe vom 8. Februar 1868.

b) Ebbe und Fluth.

e o

irosse der Epoche

I Ebbe und Fluth] der Fiath
Monate

Madras | Bombay Madras 'l Bombay
h o, n
April 0.337 | 0.389 || 9. 39({10. 23
Mai 0.359 | 0.38Y || 9. 43(10. 18
Juni 0.317 | 0.340 ) 10. 11]10. 25
Juli 0.279 | 0.331 | 9. 43(10. 13
Aug. 0.312 | 0355 | 9. 32(10. 9
Sept. 0.339 | 0.438 | 9. 52{10. 12
Oct 0.395 | 0,435 1 9. 41(10. 10
Nov. 0.461 | 0.430 | 9. 45(10. 5
Dec. 0.436 | 0.431 ‘r 9. 35|110. 4

Ungeachtet der volligen Divergenz der localen Verhiltnisse
und des enormen Unterschiedes in der Regenmenge geht die
atmosphirische Ebbe und Fluth an beiden Orten mit der voll-
kommensten Regelmissigkeit und Gleich{ormigkeit vor sich; und
dass die kleinen Abweichungen nicht in dem Phinomen selbst
liegen, sondern in dem Umstande dass die Zahl der Beobach-
tungen nicht hinreichend war, um die Zufilligkeiten zu elimi-
niren, wird sogleich erkannt werden wenn man diese einjihrigen
Bestimmungen von Madras mit den oben gegebenen mehrjih-
rigen Resullaten vergleicht.

Einen weitern Beweis dass die atmosphirische Ebbe und
Fluth durch Krifte bedingt ist, auf welche locale Triibung,
Feuchtigkeit und Wirme keinen Einfluss ausiiben, habe ich
durch Trennung der trilben und heitern Monale und Tage ge-
liefert '*. Aus den Miinchner Registern wurden némlich die

(16) Ueber die Frage ob die tigliche Schwankung des Barometers
durch die Erwirmung der Erdoberfliche allein erklirt werden kann,
oder ob sie theilweise einer kosmischen Kraft zugeschriehen werden muss.
Pogg. Ann, CXIV p. 281.
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tritben und heitern Monate der verschiedenen Jahre, dann die
triiben und heitern Tage in gesonderte Verzeichnisse gebracht
und zu vierteljihrigen Resultaten vereinigt. woraus dann (wenn
der Kiirze wegen Nov., Dec., Jan. als Winter; Febr., Mirz
April als Frithling; Mai; Juni, Juli als Sommer; Aug., Sept;
Oct. als Herbst bezeichnet werden) folgende Inlerpolations-
reihen hervorgingen:

erstes Glied: barometrischer Wirme-Einfluss

heitere Monate trilbe Monate
Winter  0.036 sin (x4 170° 39) 0.013 sin (x 4 123° 44/
Frithling  0.037 sin (x 4 176° 58‘) 0.005 sin (x 4 225° 7/)
Sommer 0.148 sin (x 4 183° 32‘) 0.100 sin (x 4 203° 3%
Herbst 0.070 sin (x+174° (‘) 0.060 sin (x4 188° 43")

zweites Glied: atmosphirische Ebbe und Fluth

heitere Monate tritbe Monate
Winter  0.072 sin (2x + 154° 34') 0.077 sin (2x +- 1537° 45
Frilhling 0.115 sin (2x + 151° 6‘) 0.112 sin (2x -+ 152° 14"
Sommer 0.107 sin 2x -}~ 144° 14') 0.115 sin (2x 4 146° 9)
Herbst  0.111 sin (2x - 146° 3) 0.096 sin (2x + 149° 5)

erstes Glied: barometrischer Wiirme-Einfluss

heitere Tage triibe Tage
Winter  0.065 sin (x -+ 120° 51‘) 0.025 sin (x4 87°25%
Friihling 0.102 sin (x - 148° 48') 0048 sin (x 4+ 13°24)
Sommer 0.182 sin (x4 164° 29') 0.064 sin (x -} 183° 467)
Herbst  0.112 sin (x -+ 158° 20) 0.020 sin (x -} 30° 9')

zweites Glied : atmosphiirische Ebbe und Fluth

heitere Tage triibe Tage
Winter  0.074 sin (2x 4+ 153° 17) 0080 sin (2x 4+ 165° 0°)
Friihling 0.119 sin (2x 4 151° 54‘) 0.107 sin (2x 4- 147° 51)
Sommer 0.110 sin (2x - 142° 38 0.106 sin (2x - 146° 38)
Herbst  0.118 sin (2x 4 151° 26°) 0.110 sin (2x -4 150° 53)
[4862. 1.] 9
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Hieraus ist zu entnehmen dass, wihrend Wolken, Nebel,
Regen und Schnee den Temperatur-Einfluss bis auf den dritten
und vierten Theil vermindern, die atmosphirische Ebbe und
Fluth sich vollkommen gleich bleibt. Ich belrachte diess
neben den oben schon aufgelihrten Thatsachen als einen ent-
scheidenden Beweis, dass die almosphiirische Ebbe und Fluth
einer kosmischen Kraft zugeschrichen werden muss, deren
Sitz in der Sonne zu suchen ist. '

Bei der atmosphirischen Ebbe und Fluth wére noch eine
Wirkung zu beriicksichtigen gewesen, zu deren niitherer Unter-
suchung mir jedoch keine geniigenden Beobachtungsdata zu Ge-
bote standen, ndmlich die Wirkung, welche durch die Ebbe und
Fluth des Meceres erzeugl wird.

Stellt man sich eine Insel vor, welche mitten im Weltmeere
sich befindet, und nimmt man an dass das Wasser um x Pariser
Fuss sich erhebe, so wird die Atmosphiire um eben so viel gehoben
und der Erfolg ist derselbe als wenn das Barometer um x Fuss tiefer
gestellt wiirde, in welchemn Falle das Quecksilber um 0,008 x
(Par. Linien) steigen miisste. In St. Helena kann die Sonnenfluth
etwa 1 Fuss, die Mondfluth 2'/, Fuss belragen, und hieraus wird
eine correspondirende Oscillation des Barometers von 0,008
und 0,'020 entstehen. Es ist merkwiirdig dass der lelzlere
Betrag genau mit der von Hrn. Sabine aus den stiindlichen
Barometer-Beobachtungen auf St. Helena abgeleitelen almosphi-
rischen Mondfluth ibereinstimmnt. Es kann nicht in Zweifel ge-
zogen werden, dass auch auf grissern Inseln und selbst an den
Kiisten des Continents der Einfluss der Ebbe und Fluth merk-
lich sein wird, um aber den Einfluss zu erkennen reicht es
nicht hin die Mittelwerthe zu beriicksichligen, sondern es miissen
die Tage an welchen eine grosse, und die Tage an welchen
eine geringe Erhebung des Wassers stattgefunden hat, von ein-
ander getrennt und mit den barometrischen Oscillationen ver-
glichen werden.

Wenn man die Sicherheit der bisher gefundenen Resultate
beurtheilen will, so muss beriicksichtigel werden:
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1) dass der tigliche Gang des Barometers fiir keine Station
aul 0,'02 genau bestimmt ist;

2) dass der tigliche Gang der Temperatur durch die Loca-
litit, wo das Thermometler aufgchiingt ist, mehr oder
weniger modificirt wird;

3) dass in Folge dieser Umstinde die Grisse des Wiirme-
Einflusses und der Ebbe und Fluth bis auf den Betrag
von 0,'02, die Epoche der Ebbe und Fluth bis auf den
Betrag von 20 Minuten, die Verspitung des Wiirme-
Einflusses bis auf den Betrag von 40 Minuten unrichtig
sein konnen,

Wie weil die Unsicherheit geht, wird am besten durch die
Unterschiede bheurkundet, welche sich ergeben wenn man zu-
erst 24 Stunden dann 12 Stunden zur Berechnung der Con-
stanten beniitzt. Nimmt man z. B. St. Helena, wo die Bewe-
gungen regelmiissiger sind als an den meisten iibrigen Stationen,
so erhdlt man fiir die Oscillation des Luftdruckes (Par. Lin.)

aus 12 Stunden: 0./076 sin (x 4 145° 38') 4+ 0.'317 sin (2x 4 153° 16)
ans 24 Stunden: 0./7084% sin (x - 1400 12°) 4 0./4279 sin (2x 4 1420 15‘)

dann fiir die Oscillation der Temperatur (Réaum.)

aus 12 Stunden: 1.9133 sin (x 4 599 25) -}- 0.9440 sin (2x 4 569 24)
aus 24 Stunden: 1.0138 sin (x 599 1‘) 4 0.%446 sin (2x 4 73914

Ich lasse nun hier die Tabellen und die daraus abgelei-
teten Interpolationsreihen folgen und bemerke dazu im Allge-
meinen:

1) dass nachdem an einigen Orlen von Stunde zu Stunde,
an anderen nur von zwei zu zwei Stunden beobachtet
worden ist, es der Gleichférmigkeit und Vergleichbarkeit
wegen fir zweckmiissig gehalten wurde, iiberall bloss
die zweistiindlichen Resultate herauszuheben, wobei alle
Zeitangaben in mittlerer Ortszeit ausgedriickt sind;

2) dass eine Reduction der Thermometer- und Barometer-
stinde auf gleiche Scalen unnéthig schien, und demnach
die urspriinglichen Zahlen iiberall beibehalten worden sind,

9%
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Hinsichtlich der einzelnen Stalionen ist folgendes zu er-

withnen:
1) fiir Petersburg wurden die Zahlen aus dem von dem

Director des physikalischen Central - Observatoriums in
Petersburg Hrn. Staatsralh Kupffer herausgegebenen
,,Compte-Rendu Annuel, Année 1857 entnommen, und
sind die Mittel aus 10 jihrigen Beobachtungen. Die Be-
stimmungen gelten fir die geraden Stunden, mittlere
Petershurger Zeit; da die Aulzeichnung nach Gottinger
Zeit geschehen ist, so muss eine Reduction vorgenommen
worden sein, woriiber ich keine niiheren Mittheilungen
gefunden habe.

Fiir Catherinenburg sind die Zahlen aus dem ,,Compte-
Rendu Annuel, Années 1852, 1853, 1854, 1856, 1857+
zusammengetragen worden, und umfassen die Jahre
1849 —1855 mit Ausnahme des Jahres 1833.

Fiir Barnaul sind die Zahlen aus dem ,,Compte - Rendu
Annuel, Années 1833, 1854, 18535, 1856, 1857°* entnom-
men, und beziehen sich auf die Jahre 1850---1835. Bei
1853, 19" 54’ mitllere Ortszeit kommt eine auffallende
Abweichung des Barometerstandes vor, und es wurde
angenommen dass der angegebene Stand in Folge eines
Druckfehlers um 0,1 zu tiefl ist.

Fir Greenwich sind die Aufzeichnungen von 1841 —
1847 beniitzt worden, und zwar .die monatlichen Mittel
wie sie von Hrn. Airy in ,,Magnelical and Meteorological

Observations made at the Royal Observatory, Greenwich,
1840—1847, mitgetheilt sind.

5) Fiir Nertschinsk wurden die Jahrgiinge 1849—1835 aus

dem ,,Compte-Rendu Annuel, Années 1852—1837¢ ent-
nommen.

6) Fiir Briissel findet man alle Bestimmungen vollstindig

zusammengestellt in Hrn. Quetelet’s ,,Climat de Belgique;
die Barometer - Oscillationen sind aus den Jahrgingen
1842 bis 1847 incl., die Temperatur - Oscillationen aus
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den Jahrgingen 1841 — 1844 (beide unvollstindig) ab-
geleitet. Dass bei dem Luftdrucke und der Temperatur
verschiedene Jahrgiinge beniitzt wurden, bildet fiir den
Zweck der gegenwirtigen Untersuchung einen sehr we-
sentlichen Uebelstand.

Fiir Prag habe ich die Ergebnisse der Beobachtung nicht
beigefiigt, weil sie vollstindig schon zusammengestellt zu
finden sind in Hrn. Jelineks Abhandlung ,,Ueber den
tiglichen Gang der vorziiglichsten Elemente aus den
stiindlichen Beobachtungen der Prager Sternwarte abge-
leitet. (II. Bd. der Denkschr. der math. - naturw. Classe
der kaiserl. Akad. der Wissensch.) Auch die Interpo-
lationsreihen sind aus dieser Schrift unveriindert abge-
druckt; es muss iibrigens bemerkt werden dass, da in
Prag nicht an allen Tagen simmtliche Stunden aulge-
zeichnet wurden, den Resultaten ein geringeres Gewicht
beigelegt werden muss.

Fir Wien wurden die von Hrn. Kreil in den ,,Jahr-
biichern der k. k. Central- Anstalt fiir Meteorologie, und
Erdmagnetismus* 5, 6. und 7. Bd. mitgetheilten monat-
lichen Mittel der registrirenden Instrumente, die Jahrginge
1853 bis 1855 incl. umfassend, beniitzt. Was die Inter-
polationsreihen betrifft, so stimmen die auf das Jahres-
mittel beziiglichen mit den iibrigen Stationen iiberein,
wogegen bei den monatlichen Reihen zwar das zweite
Glied eine genaue Uebercinstimmung, das erste Glied
aber eine auffallende Abweichung zeigt, welche dahin
zu erkliren ist dass die Ablesungen des registrirenden
Barometers einer Correction wegen der Temperatur be-
darf. Aus diesem Grunde konnte die Grisse der Ebbe
und Fluth und die Fluth-Epoche nicht berechnet werden.

9) Fiir Miinchen habe ich die beobachteten Zahlenwerthe

nicht beigefiigt, da sie vollstindig im IIl. Supplement-
bande der Annalen der Miinchner Sternwarte (Monat-
liche und jdhrliche Resultate der an der k. Sternwarte
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bei Miinchen von 1825 bis 1856 angestelllen meteoro-
logischen Beohachtungen) gedruckt sind; daselbst S. XXI—
XXIII ist angegeben, wie die Grosse der Ebbe und Fluth
und die Fluth-Epoche berechnet sind. Das oben S, 110
erklirte Verfahren wiirde insbesondere fiir die Winter-
monate ectwas verschiedene Werthe gegeben haben.

10) Fiir Toronto sind die Beobachtungsdata aus den von
Hrn. Sabine herausgegebenen ,,Observations made at the
Magnetical and Meteorological Observatory at Toronto
in Canada‘‘ entnommen; sie umfassen die Jahre 1843 —
1848 incl.

11) Fiir Tiflissind die von Hrn. Moritzmitgetheilten Bestimmungen
in Kupffer’s ,,Compte-Rendu Annuel, Années 1854—1857¢
beniitzt worden; sie bezichen sich auf dic Jahre 1852 —
1835 incl. In dem Jahrgange 1835 bei 8" 20’ Ortszeit
kommt eine auffallende Anomalic in dem Barometer-
stande vor und ich habe angenommen dass durch
einen Druckfehler der Stand um 0,2 zu gross angege-
ben ist.

12) Die Bestimmungen von Madrid, den Zeitraum von Mirz
1859 bis Sept. 1861 umfassend, weichen von allen
ibrigen ab insoferne, als die Aufzeichnungen von 3 zu
3 Stunden gemacht wurden, und ausserdem die Stunde
3 Uhr Morgens fehlt. Fiir letztere Stunde wurden die
Werthe durch eine graphische Interpolation bestimmt.

13) Fiir Philadelphia sind die in A. D. Bache’s ,,Magnetic
and Meteorological Observations, Girard College, Phila-
delphia‘‘ mitgetheilten Beslimmungen beniitzt worden;
sie umfassen die Jahrginge 1842, 1843 von April —
Dec., 1844, 1845 Jan. bis Mirz.

14) Die Beobachtungsdata fiir Pekin findet man in Kupffers
,,Compte-Rendu Annuel, Années 1852—1857; sie um-
fassen die Jahre 1850 — 1855.

15) Die Zahlen fiir Madras sind aus den in ,,Meteorological
Observations, Madras 1841 — 1848‘ mitgetheilten Be-
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obachtungen berechnet; sie umfassen die Jahre 1842,
1843, 1845. Das Jahr 1844 musste weggelassen wer-
den, da in dem der hiesigen Sternwarle gehorigen
Exemplare der Beobachtungen der Bogen S. 5—8 fehlt.
Fiir St. Helena findet man die Beobachtungsdata zu-
sammengestellt in den von Hrn. Sabine herausgegebenen
,,Observations made at the Magnetical and Meteorological
Observatory at St. Helena‘“, Vol. I und II; sie umfassen
die Jahre 1841 —1845 incl.

Fiir Melbourne wurden die Beobachtungen von Hrn. Neu-
meyer (Results of the Magnetical, Nautical, and Meteoro-
logial Observations made at the Flagstaff Observatory,
Melbourne) beniitzl; sie umfassen nur einen Jahrgang
(Mirz 1858 bis Febr. 1859 incl.), geben iibrigens (mit
Ausnahme vom Mai) Resultale, welche sehr gut mit
den andern Stationen iibereinstimmen.

Die Bestimmungen fiir Hobarton findet man zusammen-
gestellt in den von Hrn. Sabine herausgegebenen ,.Ob-
servations made at the Magnetical and Meteorological
Observatory at Hobarton, in Van Diemen Island*‘; sie

umfassen die Jahre 1841 bis 1848 incl.



Tagliche Oscillation der Temperatur aus dem ganzen Jahre abgeleitet.

| 0 "Thermo l‘_" - | h - T h3 h h IE. ' h h h Y
| rt. Scala O—|—A2—|—A 54+ A64-A8FA IO+ A12+-AT44+-A 16+ A 18+ A20+ A 2244
| h i -
VPetersburg Réaum, 0. 0 3.14 3.28 2.88] 1.94 1. 2010. 68 0. 30| 0. 00} 0. 04} 0. 63 1. 55| 2. 51
Catherinenburg ([Réaum. |[0. 2 "' 020 5.23| 4.60) 3.65] 2. 46| N 52 | 0. 84| 0.33(0.00| 0. 42| 1. 89| 3. 71
Barnaul Réaum. [ 1. 54 6 54 6.14! 4.94 3.39, 2. 1511, 26 | 0. 55! 0. 00! 0. 36| 1. 79} 4. 06| 5. 8l
Greenwich Fahr. 1. 2010.32| 9.78! 7.52| 4.73} 2. 76{1. 51 | 0. 62| 0. 06 0. 00| 2. 0Y| 5. 65 8. 84
Nertschinsk Réaum. | 1. 18] 7.03 7.13! 5.77| 3.88/ 2. 46|1. 60 | 0. 90 0. 25| 0. 00| 1. 07| 3. 51| 5. 74
Briissel Cels. 0. 0] 4.83 5 39 5.10] 4.03| 2. 38/1. 42| 0.79 0. 33} 0. 00} 0. 38} 1. 67 3. 53
Wien Réaum. [|0. 0 3.47 4.25 4.10! 3.27| 2. 05/1. 19 | 0. 67 | 0. 23{-0. 00,-0. 02} 1. 00| 2. 41
Toronto Fahr, 0. 0/10.11/11.21{10.87| 8.46| 4 88 3. 01 | 1. 86 0. 78 0. 00| 0. 70| 4. 10| 9. 13
Tiflis Réaum. {10, 20| 5.69 6.31| 5.56! 3.85 2. 46 1. 62 | 0. 99| 0. 46| 0. 00 0. 23| 1. 87| 4. 10
Philadelphia  [Fahr. 0. 0 9.82/11 63/11.62 9.05] 5. 68 /3. 48 | 1. 83 0. 93| 0. 00| 0. 18 3. 32| 7. i5
Pekin Réaum. [[0. 6] 5.83] 6.74 6.37| 4.68 3. 13 /2. 19 | 1. 35 0. 67| 0. 05| 0. 02| 1. 58| 4. 06
Madras Fahr. 1. 41, 9.59; 8.38! 5.90 4.28] 3. 40)2. 52 | 1. o8| 0. 72| 0. 00| 2. 07| 6. 23| 8. 41
St. Helena Fahr. 1. 0/ 5.47| 5 21} 3.39 1. 64 1. 05{0. 75 | 0. 44, 0.15( 0. 00 0. 23| 2. 22| 4. 26
Melbourne Fahr. 0. 013.7314,71/12.48 8.58 5. 363 50 | 1, 84 0. 81} 0. 00] 0. 45 4 50(10. 45
Hobarton Fahr. 0. 0 ll 19/12. 26110. 75| 6.83| 3. 98]2. 54 | 1. 50| 0. 68| 0. 00| 0. 29| 3. 29| 7. 75
h h h h h h h
0+Al3+ A6 A 9+ A 12441154 A/18 4 (214 A
Madrid sels. 0. 0] 7.87 9.48| 7.00{ 3.95 1. 99 | 0.33"‘r 0. 00| 3. 62
H

(17) Mittelst eines graphischen Verfahrens interpolirt.
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Tagliche Oscillation des Luftdruckes aus dem ganzen Jahre abgeleilet.

E—

e —

P

(‘) .S-_ | b [ VLN . Sl s A A Tl h 5. 1 A B
rt | Scala A 0+\2+A4+A 64A 84 AM10+A124+A T4+ A164A 1844 ‘.’0+:\!22+A
Y |
Petersburg Yengl.Linjl0. 0/0.14/{0.06{0.03]0.04] 0. 10l 0.12( 0. 101 0. 04 0. 00| 0. 02| 0. 11| 0. 19
athemnenburgnengl Lin.|0. 22(/0.11{0.01}0.01{0.09 0.20| 0.27]0.2410.20{0 171 0. 14} 0. 21] 0. 19
{Barnanl nengl.Linfl1. 54/0.12(0.05(0.05(0.08| 0. 07 0. 05] 0. 01| 0. 03| 0. 10} 0, 22 0. 37| 0. 27
IGreenwich engl Lin.1. 2010.10{0.02{0.030.12| 0. 19} 0. 19/ 0. 08| 0. 00| 0. 01| 0. 11} 0. 21| 0. 20|
vertschinsk vengl.Linjf1. 18/0 20{0.00[{0.03[0.26| 0. 46 0. 48| 0. 47| 0. 47( 0. 51| 0. 67{ 0. 74| 0. 57|
Brissel Millim. 0. 0/0.35{0.10{0.00{0.10| 0. 36| 0. 48| 0. 38| 0. 181 0. 03| 0. 13| 0. 39 0. 53 |
(Wien par. Lin. [0. 0/0.25[0.08!0.00[0.00| 0. 15/ 0. 27| 0. 23| 0. 13{ 0. 09 0. 13| 0. 09| 0. 13|
[{oronto engl.Lin.|[0. 00,260 05{0.00({0.05] 0. 13| 0. 17| 0. 13( 0. 12| 0. 13! 0. 28 0. 43| 0. 45
iflis wengl.Lin.j 0. 2010.530.07 (0.00{0.30, 0. 75{ 0. 96( 1. 00| 1. 01 0. 98} 1. 121 1. 25| 1. 10
Philadelphia engl Lin.!0. 0.0.35(0.06{0 00{0.10] 0. 26| 0. 37| 0.31][0.24|0.23]0. 40| 0. 36| 0, 57
ekin vengl Linf0. 6/1.13[0.35(0 00]0.13{ 0. 61| 1.06{ 1 14/ 1. 06[1. 00| 1. 20| 1. 39| 1. 68}
:Madras engl Lin (1. 41/0.30/0.00,0.17(0.60 0. 941 0. 84 0. 52| 0. 40| 0. 63| 1. 03| 1. 20| 0. 85
St. Helena engl.Lin 1. 0[0.26[0.00/0.01]0.21| 0. 45| 0. 48| 0. 24| 0. 02| 0. 06| 0. 36| 0. 61 0. 57}
Melbourne engl.Lin.j0. 0/0.38(011;0.00[0.14| 0. 38} 0.50( 0. 54 0.33|0.23]0 36{0.56{0. 59|
Hobarton engl.Lin. /0. 0/0.2110.00/0 02({0.21| 0 45| 0. 491 0. 39} 0. 28} 0. 21| 0. 34| 0. 49| 0. 45
| h h h h h h h h
| A 04ABHAGFAYFAIZHA 5—|— 8+\21+A
Madrid Millim. 0. 000.82]0.000.07]0.69| 0. 70 0.07'} 0. 1. 26
| i
|

(18) Mittelst eines graphischen Verfahrens interpolirt.
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Téagliche Oscillation der Temperatur in den einzelnen Monalten.

e —

|
|
|

|

Ort Stunde| Jan. | Febr. | Mirz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Oct. | Nov. | Dec.
\ A o B 0 0 0 0 0 0 0 ; 0 0 0 0
[Petersburg, Réaum. | 0. 0| 1. 01| 1. 91| 3 66 4 37| 5 29| 4. 99| 4 74| 4. 81| 4. 06| 2. 50| 1. 10| 0. 83
2. 010 9111.99]4.00| 4. 75 5. 68| 5.26| 4. 99| 4. 99| 4. 14 2. 03] 0. 92 0. 72
A 010,63 1. 4013. 954 57| 5. 31| 3.01| 4.8014 763 58] 1. £2| 0. 62| 0. 51
6. 0] 0.56]1.09] 2.56| 2. 90}3.63(3.53[3 33|3.05]2.25{0.97]0. 53| 0. 40
8 0]0.45/0.8[1.90)1.83] 2. 12(2. 10 1. 97 1. 80| 1. 52{ 0. 70( 0. 42{ 0. 33
10. 01 0.29] 0.59]1.37| 1.13]1.16( 1. 07} 1. 06{1. 05| 1. 00| 0. 45 0. 33| 0. 22
12. 0] 0. 15H 0. 401 0. 92| 0.60] 0 52{ 0. 41| 0. 41| 0 48| 0. 58( 0. 27] 0. 27| 0. 11
14. 01 0. 10} 0. 25| 0.53}0.17[0.00{0.00;0.00]0.00{0 23/0. 151 0. 12| 0. 01!
16. 0] 0. 00| 0. 06( 0. 00| 0. 00| 0. 53] 0. 75| 0. 57] 0. 06| 0. 00| 0. 00| 0. 01| 0 00
18. 0] 0. 04 0. 0010.3510. 91}1.96] 2. 14)1. 95| 1.25]0.49/0 01! 0. 00} 0. 00
20. 0] 0. 121 0. 40 1.53| 2. 33| 3. 48| 3. 46| 3. 221 2. 79H 1. 88] 0. 63 0. 231 0. 12
22. 0] 0.62|1.31(2. 86| 3. 68| 4 80| 4 52| 4 25| 4 01{ 3. 13| 1. 49170. 62{ 0. 43
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Tédgliche Oscillation des Luftdruckes in den einzelnen Monalen.

Ort Stunde| Jan. | Febr.| Marz | April | Mai | Juni | Jali | Aug. [ Sept. | Oct. | Nov.
1

Petersburg % engl. | 0. 0 0. 07/ 0. 20| 0. 18] 0. 22} 0. 28| 0. 25| 0. 14| 0. 221 0. 24| 0. 19| 0. 18

o 2. 010.08{0.14/0.07{0.09(0 14/0.13|0.06(0.09[0.15]0. 14| 0. 16

4. 010.1270.19,0.06|0.00(0.0110.02!0.00[0.00]0 08(0.17}0. 22

6. 0]0.05/0.20({0.10]0.02]0,00({0.00{0 03(0 03/0.16]0 22/ 0. 18

8. 0[O0 11} 0.24|0.17{ 0. 10 0. 08| 0. 06} 0. 08| 0 131 0. 20| 0. 25| 0. 22

10. 0} 0. 16 0. 2710, 16 0. 090 12] 0. 10{ 0. 11 0. 17] 0. 18] 0. 25| 0. 24

12. 0 0. 167 0.24]0.15{0.07]0.13{0.10[ 0. 10{ 0. 19| 0. 14| 0. 17| 0. 16

14. 0 0.12]0. 16({0. 05! 0. 05;{0.05[0.05;0.080 17| 0.-05| 0. 07| 0. 08

!16. 0{0.03[0.05{0.00{0.04/0.12]0.05([0.09]|0.20]0.00;0.00/40.00

18. 010.00[0.00({0.04{0.12|0.16/0.09(0.13(0.26] 0. 07} 0. 03| 0. 00

20. 0 0. 11 0. 08 0. 14, 0.2210.25{0.13/0.19[ 0. 34| 0 16/ 0. 17{ 0. 11

22. 0]0.24(10.22,0,19|0.27; 0.28|0.17} 0. 22| 0. 42| 0. 19| 0. 32} 0. 22
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Tagliche Oscillation der Temperatur in den einzelnen Monaten.

i
l

Ort Stunde| Jan. | Febr. | Mirz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Oct. | Nov. | Dec.
. .
h . 0 0 l 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0
IGreenwich, Fahr. [l 1. 20| 4 76| 6. 31 {10. 20 [13. 78 |14. 41 [16. 76 {14. 13 [14. 1513. 20 8. 87| 5. 56 | 3. 96
3. 20| 4. 40. 6. 00| 9. 77 |13. 30 13. 63 {16. 43 {13. 95 |13. 70 |12. 50| 8. 09| 4. 70| 3. 19
5. 20| 2. 74| 3. 83| 7. 31 {10. 96 {11. 47 [13. 96 |12. 05 {11. 25( 9. 23| 5. 12 2. 67| 1. 92
7.201 1. 871 2.30( 4 11 6. 73{7.51(9.63|8.13]6.75]3.74({3.23|1 64|1. 40
9.20( 1. 701 1. 70| 2. 72| 4. 15 4. 16| 5. 18] 4 46| 3. 75| 3. 80| 2. 06| 0. 90| 0. 87
11 20| 1. 4111. 20 1.82(2 392212 642 33|12.09[2 20{1 06(0. 64 0. 46
13 20{ 0, 93]0.73|11.07!1.16|0.74]1.04}0.85[0 90| 1. 20| 0. 46/ 0. 40] 0. 27
15. 20| 0. 53( 0. 30[ 0. 57 0. 40,0 00({ 0. 00 0. 00| 0. 16| 0. 41 0. 27 ( 0. 23| 0. 07
17. 201 0. 251 0. 04 0. 00{ 0. 00( 0. 47| 1. 01 0. 46| 0. 00| 0. 00} O. 00H 0 03] 0. 06
19. 20/ 0. 00{ 0. 00 0. 72| 3. 43 5. 19| 6. 53] 5. 03| 3. 76| 2. 09| 0. 63‘ 0. 00 0. 00
21. 20| 1. 00( 1. 87| 4. 80| 8. 22| 9. 77 |11. 74| 9. 56 8. 96| 7. 53| 4. 14 1. 76 0. 73
23. 20 3. 60| 4. 73| 8. 58+ll. 96'12. 71 114. 86 [12. 95 (12. 43|11. 60| 7. 70| 4. 32 2. 92
| |

4
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Tigliche Oscillation des Luftdruckes in den einzelnen Monaten.

Ort Stunde| Jaun. | Febr.| Miarz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Oct. | Nov. Dec. |
v 0y
I(ircenwichengl.Lin. 1. 201 0.22[0.19(0.17] 0. 15| 0. 13[ 0. 15[ 0. 16} 0. 11} 0. 10| 0. 17} 0. 03 | 0.
3.920] 0.240.11|0.08]0.00 0.02/ 0 05|0.08|0 05/0 00[0.11]0.00]0.
5.20(0.280.15]0.09] 0. 01/ 0.00[0. 000 000000 00|0.18[0.08/0
7.920( 0.32 0.22{0.20!0.15]0. 07| 0.07[0.07/0 12/ 0. 13| 0. 24| 0. 18] 0. :
9. 20 0.32]0.26(0 23]/0.27]0.19[0.20/]0. 190 22/0.21|0.27[0.25|0.
11.20] 0. 29 0.25]0.19]0.29]0.19]0.20(0.21|0.23|0.20/|0.25|0. 22| 0.
13.20 0.06, 0101 0. 10 0. 13] 0. 11{ 0. 20| 0. 15| 0. 10| 0. 12| 0. 17 | 0. 14 0.
15. 20 0. 04/ 0. 02[0.00[ 0. 04 0. 05| 0. 12| 0. 08 0. 01 0. 02| 0. 00| 0. 05| 0.
17. 20| 0. 00 0. 00| 0. 04| 0. 07/ 0. 10| 0. 18! 0. 13| 0. 06| 0. 03| 0. 03| 0. 00 | 0.
19. 20 0. 09| 0. 11] 0. 17[ 0. 19 0. 20| 0. 26{ 0. 22 0. 15| 0. 15, 0 15 0, 06| 0.
21. 20| 0. 27(0.26] 0. 28{0.27]0.23[0. 26026 0.21|0.24/0.27/0. 19/ 0.
23. 20| 0. 34/ 0. 32/ 0.30| 0 24| 0.18| 0. 25| 0. 230,18 0. 20| 0. 28| 0. 16| 0.
l | |

‘SAI)WOLDE $IP UOLIV)IIISQ : JUOND']

¢€l



Tdgliche Oscillation der Temperatur in den einzelnen Monaten.

Ort Stunde| Jan. | Febr. | Miarz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. |Sept. | Oct. | Nov. | Deec.
h | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o, .}
Brissel, Cels. 0. 0] 20| 2. 7| 43| 75| 74| 7.0]6.1)7.7|6.1|38/|24|18]}
2. 0/ 223251828179 67|87|68| 412520

£ 0/ 1727 48| 798279678565 35|19]|17]

6. 0/ 0.9 1.5|35|6.8|72{71|61|71|46|21|12]10]
8. 0/ 0.6| 1.0 2.3| 40| 40| 42| 9 6| &1 2.7 L. &| &%) & ¥}

0. 0/ 0.4 07|17 26| 24|23[19/25|18/10]04|01

12. 0{ 0.1 0.4/ 0.0 1.5 1.3 1.1 09| L4| 121|080 4]0 4]

4. 0/ 0.0/ 0.3/ 05| 08| 05| 03[03/06]|05/[04[03]|o2

lhe. 0/ 0.0/ 01{0300|00[00/00]00]/00[02]01]01]

8. 0 0.0/ 0.0 0.0/ 0. 4] 1.2 19|12 06[01][00/|00]|00]

20, 0/ 01 0.2{0930(35|36/|33|32|20/[08]01|01]

2 0| 1.4{1.4| 2.9 58|59 57|51|50| 45| 2.6(44]09

|

yev

'§9SF APNUQI g oD 3ssv)) ‘SRyd-yypws 43p bunzpg



Téagliche Oscillation des Luftdruckes

in den einzelnen Monaten.

Juni

e ———

— -

Oct.

————

Noyv.

|

- —— - B e

Ort Stunde| Jan. | Febr.| Mirz | April | Mai Juli | Aug. | Sept. Dec.
S

Briissel, Millim. || 0. 0] 0. 34| 0. 67| 0. 61 0 41| 0. 45| 0. 52| 0. 36 | 0. 40| 0. 46| 0. 29| 0. 27| 0. 42

2. 0 0. 050 33/0. 27/0.20/0.24/0 30| 0.25]0.25/0.20/0.02[0. 00| 0. 27

4 0[0.22/0.31/0 07 0.00]0.02]0.06[0 09/0.030.00/0.00/0.05/0. 13

| 6. 0|0 42[0 57(0.230 08 0.00| 0.90| 0. 02| 0. 00, 0. 07| 0 23| 0. 20| 0. 08|

8. 0/ 0.56{0.70( 0. 48] 0.56(0.33|0 24/ 0.30]0.41/0.39/0 35/0.500.31]

10. 0! 0.53]0.77] 0. 36| 0.71|0 55/ 0.53|0.53|0.62|0.49| 0.3 0. 610 63

grz. 0| 0.37]0.73] 0. 43|0.59]0.36| 0. 68/ 0.370.53]0.39| 0. 41 0. 54| 0. 32

14. 0] 0.27]0.15/0.21]0. 40! 0. 18] 0. 43| 0. 08| 0. 29/ 0. 20| 0 22| 0. 41 0. 00

16. 0, 0. 07| 0. 00| 0. 00| 0. 21| 0. 09| 0. 32| 0. 00| 0. 17| 0. 04| 0. 05| 0. 22| 0. 15

18. 0{ 0.00( 0. 04 0. 10[ 0. 39 0.370. 46| 0. 19] 0. 37| 0. 21| 0. 04| 0. 19 0. 28

%-zo. 0 0.29/0.32) 0. 44| 0. 59 0. 60| 0. 68/ 0. 42| 0. 60| 0 51| 0. 38| 0. 47| 0. 44

22. 0] 0.56] 0. 60| 0. 65| 0. 65| 0. 64| 0. 66/ 0. 41| 0. 65| 0. 66 0.50(0.63/0 44

e — . = -
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Tédgliche Oscillation der Temperatur in den einzelnen Monaten.

Ort Stunde| Jan. | Febr.| Mirz | April| Mai | Juni | Juli | Ang. | Sept. | Oct. | Nov. | Dec
h o ‘| o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Toronto, Fahr. 0. 0| 4.8317.99| 9. 00(10. 45(13. 80 (13. 9216 18[14 38 (12. 14| 9. 93| 6. 20| 4. 95
2. 0] 5.60] 9. 25]10. 22 |11. 77 {15. 07 (15. 07 |17. 95 |15. 73 [13. 1410. 71| 6. 68 5. 82
4. 0 5. 05 8. 69 9. 5411, 45(15. 08 [15. 69 (18. 16 (15. 93 [12. 95 9. 75| 3. 61 | 4 92
6. 0 3.23]|6. 04 7. 12| 8. 9212, 95 13. 79|16. 26 (13. 48| 9. 32| 5. 95| 3. 38| 3 27
8. 0] 2 38| 4 20| 4. 68 4. 80} 7.53]7.75|8. 58(6. 538(5. 3% 4 11| 2. 70| 2. 35
10. 0/ 1.80} 3. 00| 3.03]2 95| 4 65| 4. 25| 4 98] 3. 98| 3.24| 2 60[2. 06| 2. 00
12. 0 0.80(2.37|2 33|2.29|2 882 90|2.78|2.38(2 .25{1.38|1.05)1. 35
1. 0(0 25| 1.65) 1. 47(1.12]1.18|1.35]1.35{1.05{1. 05| 0. 46| 0. 48| 0 60
16. 0 0. 00 0. 92/ 0.80[0.24/0.00[0.00{0.00|0.00)0.00[0,00/|0 00|0. %%
18. 010.355({0.00{0.00]0.00}2 50{2 84{3.16{0.93;0.05{0.05]0-38[0.00
20. 0 0. 681 0. 89| 2. 85| 4.54(7 70(7.99(9. 43! 7.50]|35.35|3.05[1. 43| 0. 27
22. -0 2. 88 5. 20| 6. 75| 8. 04 {11. 72 {11. 54 (13. 83 |11. 98| 9. 74| 7. 66| 4. 40| 2. 90:

9ET
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Tagliche Oscillation des Luftdruckes in den einzelnen Monaten.

Ort Stunde, Jan. [Febr. | Marz | April | Mai | Juni | Juli o,
| .

w

Toronto engl.Lin.{ 0. 0/ 0. 17! 0. 27 0.300 0.38| 0.33|0.37| 0.35 0.36| 0. 34| 0. 23/ 0. 18/ 0. 19
2. 0/0.00 0.00/ 0.04/ 0. 18| 0. 15/ 0. 19/ 0. 17| 0. 17 0. 11| 0. 02| 0. 00| 0. 00
5 0] 011.]0.00 0.00 0. 04| 0. 00| 0. 05 0. 03! 0. 02/ 0 00 0. 00 0. 04| 0. 11
6. 0|0.2:’.'o.1|'0. 09| 0. 06 0. 00| 0. 00 0. 00| 0. 00| 0. 01| 0. 09| 0. 13| 0. 19
8. 0/ 0.30 0.20 0.92! 0.16!0.13/0.070.07|0.10! 0. 16/ 0. 17| 0. 14| 0. 22!
0. 0|0 28| 091 0. 260 16| 0.25, 0 a0 85} 0 150 8} & me!oseteel
12. 0/ 0.25! 0.06| 0.19' 0. 08! 0. 22/ 0. 15| 0. 19] 0. 15| 0. 12| 0. 20! 0. 18! 0. 16.
15, 0 0.32]0.08 0.18] 0. 00 0.18 0.12] 0. 16| 0. 08| 0. 11| 0. 21| 0. 21| 0. 20
16. 0/ 0. 24| 0. 09] 0. 13 0. 02| 0. 22]0. 19| 0. 20| 0. 11 0. 15 0. 211 0. 20/ 0. 14
18. 0/ 0.24]|0.18 0. 26 0.37] 0. 42| 0. 42 0. 36( 0.33/ 0. 50{ 0. 21| 0. 22/ 0. 28
20. 0] 0. 41] 0. 42| 0. 43| 0. 56| 0. 52| 0. 52| 0. 47| 0. 45| 0. 49| 0. 41 | 0. 30| 0. 44
22. 0] 0.50] 0.47] 0. 46| 0. 36| 0. 50| 0. 50| 0. 46| 0. 44| 0. 51| o. 41] 0. 43 0. 52

u |
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Tigliche Oscillation der Temperatur in den einzelnen Monaten.

Ort Stunde| Jan. | Febr.| Mirz | April| Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Oct. | Nov. | Deec.
h 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Philadelphia, Fahr.| 0. 0| 6. 10| 9. 03 {10. 10 /11. 50 [12. 17 {13. 44 (11 93 |11. 43 [11. 47 /12. 50| 8. 23| 6. 10
2, 0] 7.97 11, 03 [11. 66 |13. 73 14. 13 [15. 24 {13. 53 [13. 00 {13. 20 (14. 40| 9. 93| 7. 36
4. 0] 7. 83 11, 10 ({12. 23 (14. 00 [14. 90 |15. 30 |13. 73 [12. 86 (13. 10 (14 13| 9. 30| 6 90 j
6. 0| 5. 43| 8. 13| 9. 10!12. 03 {12. 93 (13. 40 12. 03 {10. 73| 9. 94| 9. 63| 6. 10} 4 67
8. 0|/3.83|5 53|5.93/7.30(7.70{7.577.43|6.13] 5. 34| 6.23]| 4 40| 3. 33
10. 0/ 2.63|3.96(3.76| 473 4 73) 4 64/ 4. 43| 3. 70 2. 97| 3. 83| 3. 23| 2. 63
12.. 0] 1.93)2. 20 2. 50(2. 472 63|2 34[2.13|1.80| 1.50| 2.80{ 1. 33| 1..83
14. 0 1.13{1.30;1.33}1.03| 1. 50| 1.07|0.80} 0.73|0. 97| 1.77| 1. 03| 1. 03
16. 0] 0. 60| 0. 43| 0. 80} 0. 00, 0. 00| 0, 00| 0. 00| 0. 00| 0. 20| 0. 83| 0. 33| 0. 36
18. 0/ 0.00|0.00[0.00{0.36;1. 432 17| 1.10{0.23|0.000.00{ 0. 00| 0. 00
20. 0] 0.23/1.76|2.66|3.83|5 807 04|35 63} 4. 66| 4. 20| 4. 20| 1. 53| 0. 67
22. 013.33({5. 93| 6.53|7.96(9.5710. 54| 9. 10| 8. 53| 8. 40| 9. 27| 5. 50| 3. 73

.....
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Tagliche Oscillation des Luftdruckes in den einzelnen Monaien.
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Téagliche Oscillation der Temperatuf in den einzelnen Monaten.

Ort Stunde| Jan. |Febr. | Mirz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Oct. | Nov. | Dec.
LTS B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Madras, Fahr. 1. 41| 7. 9710. 80 10. 14 9. 82|10. 41 |10. 92 |10. 87 [10. 45 9. 41 | 8. 21| 8. 34| 7. 78]

3. 411 7. 32(10. 11 9. 05| 8. 40| 8 78 9. 491 9. 59( 9. 12| 7. 83| 7. 31| 7. 00| 6. 65

D. 41! 4. 75| 7.73| 6. 57| 5. 49| 5. 66| 6. 96| 6. 85| 6. 26| 5. 68| 5. 31| 5. 01 | 4. 58

7. 41 3. 52 (5. 88 4. 89| 3.69 3. 84| 4.79 4 59| 4 30 4. 16| 4. 19! 4 0| 3. 53

0. 41 2. 76| 4. 72| 4. 14 2. 93(3.073. 733 25|3. 11 3. 28]3. 45| 3. 49| 2. 82

11. 411 1. 9413. 70| 3. 25'({ 2. 311 2. 32| 2. 61| 2 28" 2 19| 2 27|23 50| 2. g4 2 48]

13. 41 1. 20 2. 24| 2.20| 1. 49, 1. 43| 1. 43 ({1 471 41| 1 46| 1. 58 1. 62| 1. 37

15. 41/ 0. 52, 0. 96| 1. 03[ 0. 62, 0 65{0.69{0.710.73,0.66/0.70/(0. 73{ 0. 65

17. 41 0. 001 0. 00 0. 00} 0. 00| 0. 00| 0. 00; 0. 00| 0. 00| 0. 00| 0. 00, 0 00| 0. 00

19. 411 1. 32| 2. 10| 2 37} 2. 61| 2.52]2.54{1 86| 1.69( 1. 8| 2. 24| 2. 34| 1. 36

21. 41{ 5. 57| 7, 34| 6. 59| 6. 58| 6. 80 6. 94| 5. 57| 5. 77| 5. 49| 5. 69| 6. 77| 5. 70

2. 41| 7. 48(10. 12| 9. 52| 9. 50[10. 02| 9. 78] 9. 10| 9. 09| 8. 81| 7. 63| 8. 24| 7. 61|

OV
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Tigliche Oscillation des

Luftdruckes in den einzelnen Monaten.
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Tagliche Oscillation der Temperatur in den einzelnen Monaten.

Com—— =

44!

Ort Stunde| Jan. | Febr. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. |Sept. | Oct. | Nov. | Dec. |
h . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
St. Helena, Fahr, | 1. 0] 6. 66 | 6. 17| 5. 54| 5. 38| 4. 95| 4. 24| 4. 47| 4. 49| 5. 05| 5. 97| 6. 45
3. 0/ 6. 40| 6. 15| 5. 68| 5. 13| 4. 78| 3. 87| 4. 15| 4. 22| 4 56| 5. 30| 6. 0Y
5. 0] 4. 65| 4. 45| 4. 07| 3. 47| 3. 05| 2. 46| 2. 62| 2. 61 2. 82| 3. 30| 3. 89
7. 0/2.00|1.99 |1 81| 1.64]2.26|1.161.34| 1 33| 1.35] L. 36| 1. 68
9. 01.231.22|1.12{1.10|1.07;0.82{0.89(0.9 1 00(1. 11 1. 14
11. 0| 0. 88| 0. 8| 0. 80} 0. 78 0.82{0.59[0.355/0.70(0.70 0. 83| 0. 81
13. 0/ 0. 49| 0 52| 0. 47| 0 51| 0.51|0.345{0. 360 48/0. 40| 0. 47 0. 47
15. 0/0.21]10.15(0. 14| 0.26|0. 18/ 0. 09 0. 15{0.18 0. 16| 0. 17 0. 19
ﬁ17. 0/0.00/0 00/ 0 00! 0.00({0.13|/0.01({0.00|0.00{0 00 0.00]0.00 0.
19. 0] 0. 45 0. 18| 0. 26| 0. 18}/ 0. 00| 0. 00| 0. 02| 0. 06| 0. 23| 0. 49| 0. 60 0.
2. 0)2 702 28(2.36(2 19{2.16|1.64|1.73]1.72)11.97|2 60|32 77| 2
2. 0 5. 16| 4. 80 4. 35| 4. 35| 4. 16| 3. 28| 3. 33| 3. 46| 3. 93| 4. 72| 4. 92
I |

"8ISL APNAQI] g woa azswy) ‘shyd-yynw 42p Bunz)s




Tagliche Oscillation des Luftdruckes in den einzelnen Monaten.

e ——— —_————

Ort Stunde| Jan. | Febr.| Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Oct. | Nov. Dec.
A~ |
. ‘
St. Helena, engl | 1. 0| 0.37( 0.37]0.31( 0 20| 0.26[0. 21[0.22[0.23/0.25 0.31]0. 33/ 0. 36|
o 3. 0| 0.06]0.08[0.02/0. 00[0.00[0 00/0.00/0 00/ 0. 00| 0. 07| 0. 06/0. 07
5.0/ 0.00(0.00]0.00(0.03 0.05 0.0 0.10/0.07|0.07(0. 09 0.010. 00
l
7. 0] 0.21]0 19/ 0.21]0 21/0. 22]0.22/0.25(0.25(0.20] 0 32{0. 23| 0. 23]
0. 0] 0. 49 0.47)0.51|0. 40| 0. 46[0.49[0.42[0.45/0.54]0.57]0.30] 0 49
1. 0] 0. 53] 0. 56| 0. 56| 0. 33| 0. 47| 0. 40| 0. 43| 0. 48| 0. 54| 0. 56| 0. 51| 0 53
13. 0] 0.21(0.20]0. 33]0.38]0.29]0. 25{0.28]0. 270 27]0. 25|0. 18| 0. 20
15. 0] 0.02] 0. 06| 0. 09| 0. 11{0.10[0. 03| 0. 05]0. 050 03| 0 00/ 0. 00| 0. 01
17. 0] 0. 13| 0. 13 0. 14| 0. 13| 0. 13| 0. 04 0. 03| 0. 02 0. 03| 0. 09| 0. 10| 0. 13
19. 0| 0. 49 0. 45| 0. 42| 0. 44| 0.39] 0. 27/ 0. 25| 0. 27( 0. 32| 0. 41| 0. 43| 0. 30|
21, 0] 0.66(0.69] 0.70] 0.71[0, 68| 0.39] 0.57|0.358 0 57| 0.65| 0. 67| 0 66]
23. 0| 0.59| 0.4 0. 65| 0. 66 0. 62| 0. 34| 0. 34 0. 55| 0. 36| 0. 61| 0. 60.0. 60
A ! I | | |
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Tagliche Oscillation der Temperatur in den einzelnen Monaten.

i
l

! Ort Stunde| Jan. | Febr. | Mirz | April | Mai | Juni | Juli [ Aug. | Sept. | Oct.
h oL o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Melbourne, Fahr. | 0. 0 [14. 11|17. 37 [{15. 39 [14. 02 |11. 56 [11. 44| 9. 06 |[11. 52 {11. 10 16. 8]
2. 0114 79 118, 70 (17. 37 [15. 53 [11. 88 [12. 47 {10. 62 !12. 17 |11. 90 {16. 81
4, 0113, 37 117. 24 {14. 85{13. 30| 8. 98 |10. 54| 7. 94{10. 17| 9. 68 |14 04 |
6. 011. 68(13. 44(10. 26 8. 75| 5. 83| 6. 30| 4. 83| 5. 72 6. 06| 9. 95
8. 0] 6.35(8 53[6. 41| 5.67(4.07]3.85| 3. 48| 4. 19 4 05| 6. 80| 6. 38| 7. 13
10. O 4. 21| 5. 54| 4. 48| 3. 35| 2. 41} 2, 32| 2. 38| 3. 06| 2. 84| 4. 35| 4. 36 90
12. 0] 2.39(2.75]2 68/2. 391, 35| 1.62) 1. 25| 1. 80| 2. 10 1. 99{ 2. 05 2. M
14 0] 1.24(0.97(1.53|1.26]0.67(0.95/0.81[1.03{1. 04;0.81]|0.88|0. 94
16. 0| 0. 00| 0. 00| 0. 41| 0. 16| 0. 15] 0. 18} 0. 60| 0. 69| 0. 23| 0. 00( 0. 00| 0° 00
18. 0] 1.51|¢0 52/0.00] 0. 00| 0.00|0.00{0.00]0,00|0.00(1. 10| 1.571{3.10
20. 0] 6. 06} 8. 11| 5. 581 2.39({ 1.6210.7210.76| 1. 773 94| 7.65|9.29]| 8. 52
22. 012 00(13. 78 {11. 99| 9. 98| 7. 65| 7. 18| 5. 46| S. 48| 8. 78 |13. 44 [14. 80 [14. 35
| |

144!
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Tagliche Oscillation des Luftdruckes in den einzelnen Monaten.

|
|

|

[

Ort Stunde| Jan. | Febr.| Mirz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept.| Oct. | Nov. | Dec. }
| gy 7 | '
| Melbourne, engl. | 0. 0| 0 41| 0. 48| 0. 44| 0. 39| 0. 31[ 0.29) 0. 28| 0, 31| 0. 30| 0. 44| 0. 48] 0. 42

e ol 2000.23] 016 0 080 o]0 10) 0 01] o 02l 0 05/ 0218) 0. 12] 0. 14
4 00.00, 0. 00| 0.00! 0. 00, 0. 00| 0. 00 0. 00| 0. 00| 0. 00| 0. 00 0. 00, 0. 00
6. 0/ 0 01,0.05|0.10] 0 15 0. 131 0.15] 0. 15 0. 21| 0. 15 0. 18| 0. 15| 0. 15
8. 0/ 0.33/0.32,0.35/0.39 0.28/0 33| 0 31,0. 40 0. 38| 0. 46| 0. 45 0. 52
10. 0 0.58 0 53 0.57] 0. 54 0. 33l 0. 40| 0. 36 0.49 0.50| 0. 48 0. 56| 0. 68/
12. 0| 0. 43 0. 53| 0. 45| 0. 34‘ 0. 48' 0. 17| 0. 35| 0. 45| 0. 36| 0. 53| 0. 54/ 0. 58]
14 0| 0.26/ 0. 41| 0. 33 0. 27 0. 10 0.2 0.25 0.35| 0.26| 0. 42| 0. 39 0. 32
16. 0| 0.26, 0.35| 0.22 0.15/ 0.31, 0. 06 0. 09| 0. 15| 0. 09 0. 38 0. 37, 0. 27
18. 0 0. 49 0. 48 0. 391, 0.24(0.37|0. 14 0. 13| 0. 28| 0. 17| 0. 52} 0. 55| o 49}
20. 0 0. 64 0. 65 0. 60 0 36 0. 56: 0.36 0.35| 0. 47 0.41]0.73 0.71] 0. 62
92. 0] 0. 59| 0. 66 0. 66| 0. 62| 0. 58| 0. 51| 0. 4, 0. 53| 0. 44| 0. 71| 0. 68| 0. 54

2 puowvry
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Tagliche Oscillation der Temperatur in den einzelnen Monaten.

Ort Stunde| Jan. | Febr.| Midrz | April| Mai | Juni - Juli ! Aug. | Sept.| Oct. | Nov. | Dec.
| h 0 ' 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 0 0
Hobarton, Fahr. || 0. 0 [15. 09 [13. 28 |12. 77 [10. 55| 7. 981 6. 66| 7. 121 9. 43 |{11. 34113. 29 {14. 70 [15. 15
2. 015. 98 |14, 00 {14. 12|11, 74| 9. 19| 7. 89| 8. 73 |10. 85 |12. 62 [14. 13 |15. 25 {15. 62
4. 014 39{12. 65{12. 53] 9. 76| 7. 29| 6. 12| 7. 26 9. 26 {10. 97 {13. 15 [14. 02 [14. 63
6. 0;10. 30| 8. 38({ 7.85| 6. 00| 4. 29| 3. 46| 4. 44 5. 73| 6. 74| 8. 10| 9. 26 |10. 70
18 0| 5.35| 4.51| 4. 94| 4. 02| 2. 88| 2. 36/ 3. 06/ 3. 82| 4 24| 5. 08| 4. 96| 5 59
HflO. 0 3.34( 2. 74 3. 28 2. 8412.09!2 00) 2. 25| 2.53, 2. 84| 3.29| 3. 06{3. 30|
12. 0 1.92)1.66[1.9511.79| 1. 51 1. 42|1.74]1.82]|1.87]1. 83| 1. 350] 2. 09
14. 0 0.69| 0. 81(1.92|1.10| 1. 00 0. 92} 1. 09} 1. 08| 1. 02| 0. 80} 0. 75 0 96
16. 0] 0. 00| 0. 00| 0. 35/ 0. 57| 0. 54| 0. 31| 0. 50| 0. 50{ 0. 33| 0. 00{ 0. 00| 0. 00
18. 0] 1.30| 0.2t 0.00{ 0 00f0.00|0.00f0.00f0.00[0.00f0.45|1.95|2. 56|
20. 0] 6. 59| 4. 511 3.521.81|0.63| 0.06}0. 42} 1. 32| 3. 17| 5. 38( 6. 96/ 8. 13
22. 01|11. 52| 9. 66| 8. 84| 6. 66 | 4. 321 3. 31| 3. 85| 5. 48| 7. 99 10. 08 |11. 72 [12. 45|
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Tagliche Oscillation des Luftdruckes in den einzelnen Monaten.

‘ Ort Stunde| Jan. |Febr. | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. | Oct. | Nov. | Deec.

h : .

Hobarton, engl. | 0. 0/ 0 20( 0. 27| 0.32|0.29]0.18 0. 32| 0. 25| 0. 24| 0. 21| 0. 15| 0. 16 0. 17|

e 0w |l o a6 00] 6 o ool n 00 6 vl Wl 50 0 ol

4 0[0.00] 0. 000 000 010 04 0. 11]0. 08 0. 03/ 0 030 030 07]0.00]

6. 0]0.17| 0. 14( 0 16/0. 19| 0. 21| 0 30| 0. 26 0. 22| 0. 27| 0. 27/ 0. 27 0. 19

8. 0] 0.49] 0. 46| 0. 46| 0. 41 0. 36 0. 40| 0. 39 0. 42| 0. 55| 0. 61| 0. 56 0. 50

10. 0[ 0. 53| 0. 48| 0. 49| 0. 45/ 0. 39| 0. 44| 0. 45 0. 51| 0. 59| 0. 56| 0. 66| 0. 51|

12. 0] 0.32]0. 47 0.52| 0 43| 0. 22| 0. 20| 0. 25| 0. 50/ 0. 45| 0. 38| 0. 62| 0. 44|

14. 0 0.19/0.36| 0.43| 0.36 0.17| 0.16| 0. 22| 0. 35 0 38| 0. 24| 0. 41| 0. 24|

16. 0 0.10[0.20] 0. 35/ 0.30(0.05| 0. 16| 0. 12{ 0. 25| 0. 29| 0. 22| 0. 37| 0. 21|

18. 0| 0. 34| 0. 48| 0. 46| 0. 37| 0. 14( 0. 20| 0. 22( 0. 39| 0. 50| 0. 40| 0. 50| 0. 40

20. 0| 0.49] 0. 64 0.63| 0.58| 0.36 0.38| 0. 40| 0. 541 0. 57| 0. 51| 0. 54| 0. 45

2. 0[10.36| 0. 51] 0. 62| 0. 54| 0. 38| 0. 50 0. 49| 0. 53| 0. 49 0. 40 0. 38 0. 30|

: Juoruvy
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Tagliche Oscillation der Temperatur in den einzelnen Monaten.

Ort Stunde| Jan. | Febr. | Miarz | April| Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept | Oct. | Nov. | Deec.

S U R 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Madrid, Cels. | 0. 0] 4.8 [6.1 9.5 (8.6 (9.0 (83 {10.5 (11.7 10.2 | 7.9 [ 5. 1 | 4 2
| 3. 016.3 (7.4 |11.5 [10. 4 (10. 1 I10. 1 (12. 7 113. 7 (11.9 | 9. 4 | 6.2 | 5 1

6. 0/3.9 148 [8.4 (80 }7.9 (83 10.8 ({11.8 | 9.1 (6.2 |3.6 |26

9. 0/ 2 3 |2.8 4.9 | 4 4 | 4.1 | 4.1 5.8 (6.5 (5 4 /[4.1 2.6 1[1.6

12. 0(1.4 {1.6 ‘2.7 2.0 11.9 (1.4.12.613.3 |32 [(2.6,/11.0 |1.14

5. 0] 0.4 |0.3|0.3[00 0303/ 02/ 04 06]|07]00]04

18. 0/0.0 0.0 |0.0 |0.0 [O.0 0.0 ([O00]0.01]0.0/000.0160.0

21. 011.0 | 2.1 i 4.1 | 4.0 |49 |49 (6.1 |59 (44 (3.3 (1.5 |11

(19) Die Stunde 15t oder 3 Uhr Morg. ist mittelst eines graphischen Verfahrens interpolirt.
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Tigliche Oscillation des Luftdruckes in den einzelnen Monaten.

L ——— . —

et e ee——— - ———c —— -

=

Stunde| Jan. Febr., Miirz | April | Mai | Juni | Juli | Aug | Sept. | Oct.
Sy o "—# fea pLO A | |
Madrid, Millim. | 0. 0] 0. 72{ 1. 00| 1. 06| 0. 88| 0. 90| 0. 95| 1. 18| 1. 37| 1. 05| 0. 90
3. 0/0.00]0. 00/0.00]0.00/ 0.08(0. 19| 0.29(0 34| 0. 11| 0. 00
6. 0]0.23|0.33(0.16( 0. 01| 0.00| 0.00| 0. 00| 0. 00| 0. 05| 0. 26
9. 0{0.62|0.88|0.790.80| 0.85|0.79| 0. 74/ 0. 78/ 0. 76| 0. 77
12. 0] 0.35]0.90]/0.87 0.80! 0.9/ 0.90(1. 10! 1. 04| 0. 86| 0. 70
15. 0|0 290 0. 650 8| 0.71]0.95 0.99] 1. 20/ 1. 27/ 0. 86 0. 63
18. 0| 0.63]0. 77| 1. 08| 0. 80| 1. 22| 1. 20| 1. 62| 1. 64/ 1. 16| 0. 85
91. 0| 1.14(1.23]0. 654/ 1 23[1.371.43}1.75[2.00| 1.65] 1. 39

- t

|
|

(20) Die Stunde 15b oder 3 Uhr Morg. ist mittelst eines graphischen Verfahrens interpolirt.
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Téagliche Temperatur- und Barometer-Oscillation, Jahresmittel.

Temperatur-OsciIlation = psin (x4 P) 4+ qsin (2x4Q), Barometer-Oscillation m sin (x 4+ M) 4- nsin (2 x4 N),
Ebbe und Fluth = n‘sin (2 x4 N*).

0S¥

| 0 't Temperatur Barometer Ebbe u. Fluth '
i r p P q Q m M I N n’ N
| | l
| 0 0 ¢ 0 ¢ 0o 0
l Petersburg, Réaum. und % engl. Lin, . | 1.633 | 64. 41| 0.2145(79.57] 0.023 | 85. 2| 0.071 |141. 54] 0.074 [141. 4
| Gatherinenburg, Réaum. u. }; engl. Lin. | 2.563 | 48. 4| 0.455 | 66. 55| 0.084 [234. 37| 0.074 |147. 55| 0.080 {137. 56
h Barnaul, Réaum. und ¥ engl. Lin, 3.180 [ 47.13 | 0.531 |63. 0] 0.116 |112. 19} 0.088 {153. 0] 0.104 [159. 47
u Greenwich, Fahr. und engl. Lin. . 5.115 | 55. 11| 1.061 [ 60. 58] 0.011 | 57.11) 0.106 [145. 52] 0.106 [184. 47
| Nertschmsk Réaum. und }.’. engl Lin. | 3.469 (47. 6| 0.748 | 52. 46| 0.253 |187. 55 0.200 |158. 30} 0.148 |161. 38
| Briissel, (els und Millim. 2.680 | 50. 44| 0.070 [ 51. 171 0.026 [200. 51| 0.244 |[145. 59 0.243 {148. 54'
| Prag, Réaum. und Par. Lin. 2.058 | 39.19 ' 0.387 | 46. 18] 0.106 |182. 10| 0.133 |144. 13| 0.112 |152. 51
! Wien, Réaum. und Par. Lin. 2118 | 44. 13| 0.354 {38. 12] 0.061 {167. 27| 0.137 {141.13] 0.128 [144. 9l
| Munchen Reéaum. und Par. Lin. 2.644 | 56.29 | 0.503 | 65. 48] 0.052 [191. 9| 0.107 {149. 46] 0.097 {149. 13
’ Toronto, 'Fahr. und engl. Lin, 5.685 | 94. 6 1.129 1 61.26] 0.145 |[152.56( <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>