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De niutationibiis

gquae contfngunt
In spcctro solart fixo

Elucubratio

Prof. Franciscl Z/antedeschi.

Vigent gquodammodo molu animanlurque molcculac ct corpora; si-
quidem nihil In rerum natura absolute quicsccrc perspieuum esl. Muta-
liones quas subcunt aggregata cl composita corpora, quac in hoc orbe,
guem incolimus, reperiuntur, quaeque illum efliciunt; myriades occiduorum
siderum novacque astrorum familiae, quac perscrulandi oculo exhiben-
tur; planctae qui nebulositatem cxcuntes densantur; comclae qui fran-
ffuntur nec amplius apparent; slellac quae per iuania caeli cvanescunt,
In earumgue Jocum subeunt novac super faciein terrae micanles; haec
testantur oninia In orbe universo assiduis vicibus obuoxia esse: corpora
guae separantur, corpora quae dissolvuntur, ea sunt quae continuo phi—
losophoruin nieditationi subjicit natura, rhaenomena cornitantia nec non
Innuentia bas materiae corporumqguc vices possunt quidem immutabilia
ct universalia videri ubi generatim considerentur; In 1S vero quac Ipsis
peculiaria vel fortuita sunt nec idcntica nec cadem possunt statui. Ani-
niadvertenti primum efTectum vel cfTcctuum seriein, utut diligentissime
solertissimeque perspexerit, res isthaec ita expensa ct cogitata videtur ut
nihil cacterorum investigationi reliqui sit. Id nos scicnliarum physicarum

doccnl annalcs; 1d pracclarissima quac in Europa floruerunt ingenia;
1*
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sed naturac vox quae hominum voce est potcnlior indixit quamplurima
adhuc esse investiganda, et plerague ex iis de quibus est dispulatum
non semper recte cxplicata fuisse sive quoad essentiam sive quoad ca
guae exindc fucrunt illata. Inficiandum tarnen non est, ea omnia quae
disquisitionibus adhuc obnoxia sunt, majora esse Ilis quae e naturac la-
tebris eruimus. Nos siquidem nonnisi phaenomena cognhoscimus, nec
datum nobis est nonnisi quaedam deprehendere imniutabilia quae leges
appellamus; harum vero rerum causam efficientem nos detegisse haud
gloriabimur. Quid sit vis adhuc nos latet; cogimurguc perscrutari con-
tinuo varietatem elTectuum, quo facilior evadat phaenomenorum analysis,
sine qua syntheticus quilibet conatus praecox, inulilis et incommodus
foret. Haec mccum praccipue agitabam, alque ideo existimabam omnia
ad trutinam esse rursus revocanda proptcrca quod manifcstandae sint

nmtationes, quae In perpetuo orbis universr motu obtinent.

Caelcstia itague corpora, e gnibns lux manat, terrestribus confero
corporibus, puta pilae Voltaicac ex qua lux solis lucis aemula manat;
sed haec corpora transformationibus et mutationibus sunt obnoxia, et
lux qua micant patcfacit in cflectibus variationes quae indo conscquuntur.
Quis non novit speclra electrica corumque mutationcs, quas cum phan-
tasmagoriis posses conferre? De scicntia optica oplime meritus Fraun-
hofer maximam Iimpendit operam solis et plurium stcllarum spectris,
eorumqgue discrimina mira perspieuitate recensuit. Nemo sane est phy-
sicis disciplinis vcl tantillum versatus, qui ignorct lineas ab eximio
naturac scrutatore Iin spectro tum solis cum stcllarum detcctas; quem-
admodum neminem latet, qua ralione praeclarus Monacensis opticus juxta
has lineas dioptrica et achromatica instrumenta confecerit. Fraunhoferio
lineac transversae iIn spectro solis firmae et fixae visae sunt quoad silum,
guoad numerum vero definitae. Eagque sententia communi scholarum
consensu rcccpta est, et in dubium solummodo revocari caepta ubi ani-

madversum est dimensiones quas speclrum Fraunhoferi suppedilabat inter—



dum achromatismo non esse pares. Qui dant operarn construendis appa-
ralibas achromatieis nonnulla emendarc coacti sunt, quae plerumque vc-
luti necessario ct per conscquens tum ex variatione tum ex vitris, quibus
In conficiendis lenlibus utebanlur, pcndcre existimabant. Quidam oplico-
rum, inter quos Porro, amplexati sunt methodum cmpiricam, qua veluti
ducc vitra achromatica compararcntur. (Vide polyoptomctron l’orri, quod

cxhibet testimonium perfcctissimi achromatismi.)

Quum ego In sentcntia quam supra protuli omnino haesisscm num-
guam mihi persuadere potui, phacnomcna quae solis speclrum pracbet
Immutabilia reapse esse temporum successione. Jam analogiam me dc-
prehendisse arbitratus sum iInter Ilucem artificialem et eam praecipue,
guam exhibet arcus Vollianus. Qui Iintento aniino lucis electromotoris
Voltiani phaenomena intuetur, non modo ex campo horum spectromm
electroidon evanescentium naturam, sed etiam certo mutationes quas sub-
eunt iInfcrre potest. Hane tarn claram tamque perspicuam analogiam
non animadvertit Fraunhoferius; quin etiam placitum illud philosophonim
de universi orbis systematis stabilitate cum impediit quominus experimenta
variaret, amplificaret et ad diuturnas observationcs prolrahcret. Quae
ego de lucibus artilicialibus mulliplicia institucrain experimenta, eague
plures per annos repelita, in causa fucrc, cur ego sentenliam scholasticis

omnino oppositam amplecterer, ex modulo quo naturam considcrandam

susceperam illatarn.

Anno millesimo octingentesimo quadragesimo quarto observationcs in-
stitui In spectrum solis eosque ad annum millesimum oclingcntcsiinum qua—
dragesimum sextum perduxi. In ampla aula physicis apparatibus ct observa-
tionibus comparata, eaque obscurissima a diluculo usque ad occasum assiduc
oculos In projcctionc solis spcctri intendebam perspieui ct distincli, quod
per lenliprisma celebris optici parisiensis Soleil ollcrebatur. Postquam

per plures dies, menses et annos solis spectrum Intuitus csscm variis
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atmosphaerae vicibus, haec demum colligcre mihi est datum (Ricerchc
fisico-chimico-fisiologichc sulla luce del Profess. Francesco Zantedeschi,
membro dell’ J. R. Istituto veneto. Venezia 1846 delT 1. r. privilegiato
stabilimcnto nazionale, di Giuseppe Anlonclli): ,esse spectrum perfec-
Lissimum, quod haberi possit photoscopium juxla notiones, quae nobis
,de hac scientia praesto sunt. Lux, inquiebam, fungitur munere reprae-
,Sentandi accuratissime mirumqgue Iin modum variationes, quae vel propter
,luminosi corporis naturam, vel propter medium quod transeunt radii de-
~prehenduntur: quare proponenda videtur physicarum rerura studiosis ca-
.,mera obscura ad observationes photoscopicas unicc comparata. Hujus-
,modi observationes, ni fallor, tum ad Meteorologiam tum ad photologiam
,nhee non ad Astrologiam summopere sunt ferendae. Lux siguidem nostris
,diebus naturac pictrix facta est, pinget etiam semetipsam novaque mi-
,racula promet, quae ex Intima ejus cssentia eruuntur, assiduasque illas
,vices et mutationes quibus planetarum systema universusque orbis af-
oficiuntur. Haec vero non qua divinator protuli, sed ea cdoctus quae

,hisce diebus ex iIpsa natura potui eruere...............

.,Lineae YVollastoni et Fraunhoferi, sive transversac, obduclo nu-
,bibus caelo et largo imbre cadentc mihi inluenti oblatae sunt oscillan-
otes continuo, quum modo accederent modo recedercnt, quin tarnen iIn
~intervallum alliguos recipcrent colorcs, quorum limiles signabant. Nu-
,merus vero transversarum linearum non idem fuit quolibet die, quem-
r>admodum non idem situs quamvis majores numaquam intra1 éoloratarum
»zonarum limiles incidercnt; non eadem distinctae harum linearum vVi-
»slonis distantia (Pag. 77 et 62—64 praedictarum disquisitionum Ri-
.cerche). Egregius Kuhn Monacensis, ob experimenta physica commen-
,dabilis, quae ego deprehenderam confirmavit, numerum scilicet Fraun-
,hoferiarum linearum non esse immutabilcm, eumgae ad varias diel horas

»esse referendum (T°pg- Ann. Tom. LXXV. pag. 455.)“

Etiam David Brewstcr exquisitissimis experimentis eadem comprobavit:
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numcrum et situm nonnuldlaram linearum pcrpendiculnrium in spectro solari
variari juxta varia9 diei horas et atmosphacrae vicissiludines (Comples
rendus de I’Academic des sciences de Paris. Volumen XXX. pag. 528,
Nr. 19. d. 3. Mai 1850). Atque in annalibus Physiccs, quos edidi anno
1849— 50, postquam commemoraveram experimenta cl. v. Fizeau et Foucault
de diversitate directionis radiorum luminosorum qui intcrferuntur, haec ad
paginam 281 protuli: ,,Quaenam interest relatio inter lincas Fraunhoferi et
"motus cosmicos? Praeter diurnas obtinentne quoque variationes men-
JStruae, annuae, seculares? En, qguo debent perduci investigationes: has
,Vero nec suscipere nec prosequi possumus sine camera obscura cujus

.partes fixae sint.”

Quae ego ex observationibus collegeram quacque In votis erant,

luculentissime sunt conflrmala photographicis experimentis editis in Anglia

anno 1856, de quibus nunc scrmo.

Cl. Crookcs construxit cameram obscuram cujus partes, ul dixi, fixae
erant, eamqgue speclricamcram appellavit. Lentibus et prismatibus vitreis
guac propemodum radiis maximae frangibilitatis opaca sunt, crystallina
llle suflccit ctiam his radiis omnino diaphana. In experimentis duos et
amplius annos consumsit, et quum Charta utcrctur joduro argenti illinita
guod ex joduro potassii cruerat magna cum admiratione animadvertit per
varias diei horas quo allius sol ascenderct eo magis refrangibilium ra-
diorum numerum augeri, et longitudincm speclri In extrema refrangibi-
liori parte altitudini solis super horizontem omnino proportionalem ™\ideri.
Balis 1d visum est Crookes cur O9tatueret declararetque, vim absorbendi
Incsse atmosphaerac quam in radios maximae refrangibilitatis potissimum
exserit. Intellcxit pariter vir physicis photographicisquc disciplinis com-
mcndabilis, quolibet anni tempore mcridiani solis spectrum radios ex-
hibere majoris refrangibilitatis quam caeterarum diei partium; illudque

solstitio aestatis plures rrdios refringibilcs seu maximae refrangibilitatis
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guain reliquis anni lemporibus praebcrc. Quae pracclarus vir protulit,
faclis quoque comprobantur, collatis scilicct meridiani solis spcctris quae
In speclri—-camcra depinguntur. Quum Ineunte vere observationcs In-
stiiui caeplae sint, paluit, quo minus oblique per atmosphaeram lux solis
Incidit, novos continuo oirerri radios donec sol die solslilii aeslatis me-
ridianum circulum attigerit: quippe tum quaedam lincae deprehenduntur

guas impossibile fuisset quocumque alio tempore detegere utut diuturna

fuerit expositio.

Insuper cl. Croockes animadvertit, media ferme hora a meridie vim
photographicam spcctri maxime extenuari. Hujusmodi subilum decrcmen-
tuin, quod ad Ilioram ferme secundam post mcridiem magis magisque
procedit deinde Inversa ratione prodit, suspieionem injicit In chemicis
lucis phaenomenis nisi unice saltem maxima ex parte electricitatem almos-
phacrac vim suam exerccre. EXxperimenta idcirco per plures annos accu-
ralissimc instiluere ac producere oportet. Fodina est haec, Iin qua non
uni sed pluribus successive est elaborandum. Quare si qua Academia
talibus tantisque disquisitionibus ansam incremcntumque praebuerit optime
de scicntia inerebitur, et nomina illorum qui eam fundaverint, vel na-
turam patienter ac omni nisu fuerint scrutati, posteris mandabuntur. EX
motu normali ct conslanti campi in quem incidit spectrum solare non-
nulla colligcre possemus, quae ad unamquemque anni tempestatem refe-
ranlur. Ad istiusmodi experimenta haud parum proderit intueri liguram
spcctri-camerae et ejus descriptionem In Actis societatis photographicae
Londinensis (Physics of Photography; photographic Researches of the
spectrum, The Spcctrum-Camera and some of its applications, by Wil-
liam Crookes, Journal of the Photographic Society. Januario 21.
1856. pag. 292. London), quia ex attenta Ilectione hujus Ilucubra-
tionis et illius quam 1856 edidi. (in Ricerche fisico - chimico - fisio-
logichc sulla luce), patebit, quantum utilitatis photographia scientiae

de luce allulcnt atque In posterum sit allatura. Animadvertcram
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tarnen osquc ab anno 1846 In experimentis, quae per lentiprisma
Institucram, longitudincm spectri chemici ultra limites spectri chro-
matici diversam diversis horis et mensibus. Perspexcram etiam, idque
el. Claudel est testatus, distantiam foci chemici variationibus obnoxiam,
guac omnia confirmavi novis experimentis relalis In Actis Imp. Acade-
miac scienliarum vindobonensis 1856. (Delle irradiazioni chimiche, e
della necessitda dcl loro foco separato da quello dclle irradiazioni calori-
fiche e Iluminose al conseguimento della purezza c¢ perfezione dclle
prove fotografiche, Memoria Illa dei sigg. Zantedeschi e Berlinctti.)
Arbitratus equidem sum, Spectrum solare plurima recondila patcfacturum
lis qui diligenter intuebuntur, eo quod, ut opinor7 exhibet oinncs muta-
lioncs, quibus tum iIn originc tum iIn via quam percurrit lux subjacet.
Quocirca tum Vcnctiis cum Patavii per plures anuos solis et luminum
artificialium spcctris operam navavi. Lineis transversis longitudinales
adjeeli focum sejunctum a prioribus habentes, mutabilesque sive quoad
numerum sive quoad situm, quemadmodum descripsi ct obtuli In prae-
dictis disquisitionibus. Illujusmodi vero lincae a nonnullis physicis qua
Imperfectiones iIinstrumentorum quibus usus fueram, scabrities et irregu-
laritates vel rimac vel spcculi luciferi sunt habitac, atque In omnibus
paene ephemeridibus in quibus de hac rc agebatur ab anno 1846 us-
gue ad 1852 de bis lineis est disputatum. Postqguam vero casdem lineas
reperisset cl. Porro Parisiis, conticucrunt quidem physici, non convenerunt
tarnen In cxplicatione, quam protulit Babinet (Note de Mr. Babinet sur
les raies longitudinales obscrvecs dans le speclrc primalique, par Mr.
Zantcdeschi: Raies longitudinales du spectre. Letlrc de Mr. Porro a
Mr. Babinet — Comptes rendus des seances de |'’Academic des sciences

de Paris. Tom. XXXV. Seance de 27. Septembre ct du 4. Octobre 1852.)

Oportebat nihilominus ad rcfcllcndas nonnullorum physicorum ob-
jcctiones instrumentum aliguod communiri per quod statuerclur focus
spectri solaris lincarum genescos. Haud satis erat scientiae bono quod

Abi d. Abh. d. 11 CI. d. k. Ak. d. Wiss. VIII. Bd. I. Abth. (14) 2



ail Haldatus: lineae quas deprehendisti exislunl, et id maxiraum est pro
scientia: explicatio vero tempori relingnatur. Quapropter usque ab anno
1852 praeclarum opticum et architectum Porro rogavi ut ad hune finem
mihi apparatum construeret. Convenimus in eo ut duabus biconvexis
lentibus quarum foci esscnt pares, et prismate flint purissimo constaret. Fi-
gura in calce addita (Tab. Il.) partium dispositionem et rationem qua moven-
tur praebet. Patet nempe duabus lentibus ejusdem foci prisma esse inter-
jectum quinque centimetra ab utrague distans. Focus uniuscujusque lentis
est unius metri et octuaginta centimetrorum, et angulus prismatis refrin-
gens graduum quinquaginta. Per hunc apparatum radii priori lente re-
fracli In superiorem prismatis faciein paralleli inciderc possunt, simulque
paralleli egrediuntur, quin Iin interiori massa prismatis concurrent. Propte-
rea lens spectrimetri metrum unum et octuaginta centimetra procul a
rima vel a speculo photophori collocatur. Radii lucis, qui ex focali
lentis distantia procedent, gquae distantia vel rima vel praedictum spcculum
potest esse, ex priori lente paralleli egredientur, paralleli In anticam
prismatis faciem incident atque ex postica paralleli pariter exibunt. Hi
radii cum In alteram lentem paralleli ingrediantur convergentes exibunt et
focus eonim metrum et octuaginta centimetra dislabit. In omnibus vero
experimcntis, dquae instituerum quum priorem lenlein metrum unum et
octuaginta centimetra a rima collocarem, perspicuam linearum projectionem
In spectro numqguam reperii. Distantia focalis linearum longitudinalium
fuit Ora,645 et transversarum Om,435 quum in plano projectae fuerint.
Et quum lentem ad distantiam focalem speculi luciferi collocarem, lineae
longitudinales apparuerunt ad |,n,61 procul ab altera lente, nec non ad
111,65; dum transversae, gquae magis deccrnebantur, ad minorem distan-
tiam projiciebantur. Nec praetermittendum videtur, nonnullas lineas longi-
tudinales deprehendi etiam ad distantiam 2m et Im,80. De hisce po-
stremis solummodo posset adesse suspicio, quin ex vitio speculi reflectenlis

vel ex angulo sub quo cadunt radii iueidentes pendeant.
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Cclcbcrrima Monaccusis scicnliarum Aradcmia oplimc de scientia me-
rebitur etiam In hoc, si ex suo girmio eleget viros in physicis et oplicis
disciplinis versalos, qui speclro- camera hujusmodi disquisilioncs prose-
giiantur ca diligentia ac prudentia, quae tantae Jaudi est Bavarico no-
mini. Equidem gloriabor me hac brevi et inconciuna lucubratiuncula

guam insignis doctorum virorum collegii judicio subjiccre dalur, tantae

reil occasionem praebuisse.
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