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35

Neues Absorptions -Hygrometer.

Von M. Th. Edelmann.

(Kingtlau/tH 7. Märt 1907.)

Im Jahre 1879') habe ich einen einfachen Apparat ange-

geben, in welchem man einer Luftprobe ohne Volum Ver-

änderung Schwefelsäure zusetzen kann. Die Säure absorbiert

den Wasserdampf, worauf der Druck um jenen Betrag sinkt,

den vorher der Wasserdampf ausgeübt hat. Ein einfaches

Quecksilberraanometer, von dem der eine Schenkel mit der

Fi>. 1.

Atmosphäre, der andere mit dem die Luftprobe enthaltenden

Gefäße kommuniziert, läßt in Millimetern Quecksilber den

Dampfdruck erkennen. Für die Einrichtung des Apparates

war die folgende Form vorgeschlagen.

Mit dem durch doppelten Blechmantel wärmeisolierten

Glasgefäß Ii (Fig. 1) kommunizieren durch konische Glasschliffe

>) Meteorolog. Zeitschr. XIV, p. 54. Wiedeinann, Ann. 1878, VI, 465.

3*
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36 SiUuDg der maib.-phj8. Klane vom 2. März 1907.

und drei Glashähne abc das Quecksilbermanometer M, der

Eautschukschlauch K und das Glasgeiaß S. Bevor MKS
eingesetzt werden, füllt man das yor jedem Versuche sorgföltig

gereinigte und getrocknete Qefftß R durch Einsaugen mit Luft

om Beobachtungsorte, schliefit die Hähne, setzt MKS auf,

füllt S mit Schwefelsaure und setzt dann den Glasstöpsel über S,

Nun (irtnet man alle Iliiline, worauf sich die Schwt'telsäure ins

Innen? von Ji ergielit und zwar ohne Voluni Veränderung^,

weil die von der Schwefelsäure verdrängte Luftmenge durch K
hindurch in S Platz nimmt. Wegen der groüen OberHüche,

die nun die Schwefelsäure erhält, absorbiert dieselbe fast

momentan allen Wasserdampf; das Monometer stellt sich sofort

auf den Dampfdruck ein. Das Thermometer T gibt die Tem-

peratur im Innern von R an. ')

Dieses Instrument (und seine Varianten), welches antanglich

behufs Künstantenbestimmung anderer Hygrometer häutig an-

gewendet wurde, ist indessen wegen der Umständlichkeit, die

mit der gewissenhaften Keinigung und Austrocknung nach

jedem einzelnen Versuche yerknttpft ist, bald wieder aufier

Gebrauch gekommen. Vor kurzer Zeit ist jedoch eine Neu-

konstruktion erzielt worden, welche eine beliebige Anzahl von

FeuchtigkeitsbestiinniunjL^en zuläüt, ohne diilJt eine Keiiiij^un«;

und Austrocknun«^ vorgenominen werden muli. Bcifolu'» ii(le

Konstruktionsskizze (Fig. 2) soll dazu dienen, die Eiurichtung

und Behandlung des Instrumentes darzustellen.

Ein weites Qlasrohr G ist oben und unten durch zwei

aufgekittete Metalldeckel geschlossen, wodurch ein luftdichtes

') Si»äter habet! Kildorff und 8 c h wa c k h ö fe r dan Konstruktions-

prin/ip, welchen im Austausdi der Sehwef"el8iinre in GelVilj N iFitr. 1) ^egon

Luit durch den Schlauch Ji lie^^t und die Konstanz des Vtdunien.s heiui

Kiustrümen der Säure verbürgt, verwendet und die Form den Appanites

erein&cht. Vgl. Die Methoden und Instrumente der Feuchtigkeits-

bestimmung von Dr. 0. Steffens in der Zeitschrift «Der Mechaniker*

XIV, p. 228, Fi^. 172 und 178. In dem enten Badorffschen Apparate

(Chem. Nachr. XIII, p. 149) ist 1880 die Austausch-Pipette noch nicht

verwendet.
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H. Tb. Edelmaon: Neues Absorptions-Hygrometer. 37

OefSß TOD etwa einem Liter Inhalt zur Aufnahme der zu

untersuchenden Luttprobe gebildet wird; dieses Gefala steht

auf dem Dreiiui^ Dl). In den unteren Metalldeckei N ist ein

Fig. 2.

Gashahii H mit einfaeber Bohrung und SehlaucbanaatK sowie

ein Rohrstutsen R luftdieht eingeschraubt. In diesem Rohr-

stutzen an seinem oberen in das Gefäß G hineinragenden

iiande sorgfältig ebengeschlüfen, ist ein längliches Glasruhr S
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38 Sitoong der math.-pli7B. KImw om 2. M&rz 1907.

eingekittet, welches die zur Austrocknung der Luft dienende

Schwefelsäure aufnimmt.

Auf dem oberen Metalldeckel M sitzt ein Dreiweghalm

welcher nach Belieben die Kommunikjiiion zwischen dem Qe-

föfie einem Schlauchansatz w, sowie dem Quecksilbermano-

meterP besorgt, welch' letzteres (vermittelst konischen Schliffesd

in das HahnstOek eingesetzt) an einer MiUimeterskala die

zwischen dem Gefüliinnern und der Atmobphiire beruhende

Luftdrucks-Differenz ablesen läüt.

Außerdem ist in dem oberen Metalldeckel ein Thermo-

meter T eingesetzt und ein Konus m eingeschliffen, der sich

nach oben in die Kurbel JT, nach unten in die schnellgängige

Schraubenspindel E fortsetzt. Dreht man an der Kurbel, so

kann man vermittelst der Schraube E (an der Stange F ge-

führt) das Metallstfick f im Innern des Gefaies Q hoch und

niedrig einstellen. Schraubt man f ganz herunter, so legt

sich der auf seiner Unterseite ebengeschlitfene Deckel r aut

den gleichfalls ebengeschliffenen Kand des Kohrstutzens Ii luft-

dicht auf; die an dem Deckel r hängende Glasspirale B taucht

tief in die Schwefelsäure S, Schraubt man nunmehr in ver-

kehrter Richtung, so bringt man schließlich die Glasspirale

welche mit Schwefek&ure benetzt ist und an welcher wegen

ihrer großen Oberflache viel Schwefelsäure hängen bleibt, ohne

Voluraveränderung in den Bereich der auf ihren Dampf-

gehalt zu piiitendun Luft: die Feuclitigkeit wird selir schnell

absorbiert, ihr Druck ani Manometer P und die Temperatur

am Thermometer T abgelesen; diese Arbeit erfordert etwa drei

Minuten.

Schraubt man nun die Glasspirale wieder herab, bis der

Deckel r schließt, so ist der Raum G nach dem öffnen der

H&hne zur Aufnahme einer neuen Luftprobe durch Ansaugen

vermittelst eines Gummiball-Saugers wieder bereit.

Sollte nach vielen Bestinunun^^m die Schwefelsäure an

ihrer Altsori^tionsialiit^keit verloren hui)eii. dann wird das (le-

föß 8 nach untt n abgeschraubt und vermittelst einer Pipette

die verbrauchte Säure durch frische ersetzt

Digitized by Google



M. Tb. £delQiaim: Neues Abaorptiona-Hjgrometer. 39

Die Verwendung des Apparates empliehlt sich aus folgenden

Gründen. Die liesultate sind bei allen Temperaturen voll-

kommen zuverlässig und mit Aufwand von sehr wenig Zeit

and Mühe zu gewinnen. Der Ort für die- Aufstellung des

Apparates ist unabhängig Tom Orte der Entnahme der Loft-

probe; diese kann dnreh eine Schlanchleitang dem Apparate

zugeführt werden, wobei jedoeh selbstyerständlioh die wegen

Temperaturdifferenz beider Orte nötige Korrektion zu berück-

sichtigen ist, wofür im weiteren Verlaufe dieser Abhandlung

eine Taijelle angefügt ist.

Kücksielitlich des Gebrauches des Apparates sind noch

folgende Bemerkungen anzufügen. Yim grot^er Wichtigkeit

ist die Konstanterhaltung resp. genaue BerQcksichtigung der

Temperatur imInneren desAbtorption^gefÜßeB G (Fig. 2) während

der Feuehtigkeitsbestimmung, da durch Tempmturverinde-

rungen der Stand des Manometers stark beeinflußt wird; es

wii cl z. H. ht'i iiiittlereni Barometerstand durch eine Temperatur-

änderung um 1" (J. eine solche des Manometers um 2,79 mm
hervorgebracht. Man hat also alle Veranlassung, das Absorptions-

gefaü durch Umhüllung mit wSxmeisolierenden Substanzen etc.

vor äufierlichen Wärmeeinflüssen aofgf&UigBt zu schQtzen und

ferner im Inneren des Absorptionsgefiißes ein genflgend emp-

findliches Thermometer zu verwenden. Wenn man Feuchttg-

keitsbestimmungen mit der Genauigkeit von 1 Prozent erreichen

will, muß die Temperatur ebenfalls wenigstens auf 1 Prozent

genau beobachtet werden. Sollte sich vom Augenblicke ab,

in welchem durch Schlietien der Hähne der Druckausgleich

zwischen dem Inneren des Absorptioosgefaiäes und der iiuiieren

Atmosphäre au%ehoben wurde, eine Temperaturveränderung

ergeben, so kaim Hian bezüglich der nötigen Korrektion die

folgende Tabelle I benOtzen

:

Tabelle I.

mm 0,06 0,10 0,16 0,20 0,26 0,30^ G.

740 0,136 0.272 0.407 0.514 0,680 0,816

750 0,137 0,275 0.U3 0.550 Ü.GÖÖ 0,825

760 0,140 0,279 O.U'J 0,558 0,098 0,837

770 0,142 0,288 0,426 0,666 0,706 0,84$
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40 tSitoung der math.-phy8. Klasse vom 2. M&rz 1907.

In dieser Tabelk^ stehen in horizontaler Flucht nehen-

einander (für die Barometerstände 740 bis 770 mm berechnet

die Zahlen, um welche die Manometerablesungen zq ver-

kleinern resp. zu TergrOfiem sind, wenn die Temperatur

um 0,05, 0,10 .. . Qrade CSelsius während der Feuchtägkeite-

bestimmung im Absorptionsgefftß zugenommen resp. abge-

nommen bat. War 2. B. durch die Wirkung der Schwefel-

säure eine Druckdifferenz am Manometer von 6 nmi hervor-

gebracht, jecioch währenddessen bei 750 mm Barometerstand

eine Temperaturzunahme von 0,25^ C. am Thermometer T
(Fig. 2) beobachtet worden, so würde als absolute Feuchtigkeit

der Luft ein Dampfdruck von 6— 0,688 nmi Quecksilber ein-

zusetasen sein.

Übrigens kann man sich auf sehr einfMhe Weise gegen

die Temperatureinflüsse auf das Messungsresultat schützen.*)

Zu diesem Zwecke ist dem A[>j)arute ein kurzes Glasrohr bei-

gegeben, welches \ t'rniittelst konischen Schlili'es in das oht-rste

freie Ende des Manometers P (Fig. 2) eingesetzt werden kann.

Vermittelst dieses Glasröhrchens und eines an dasselbe ge-

steckten Gummischlauehes setzt man den sonst mit der freien

Atmosphäre kommunizierenden Schenkel des Manometers nun-

mehr mit dem Inneren eines (g^eichialb dem Apparat beige-

gebenen) Qlasgeftfies in Kommunikation, welches Gefäß in

Form, Inhalt und Umliülliing dem Absorptionsgetalä ungefiihr

gleichkonmit und neben diesem aufgestellt wird. Es wirkt

dann auf die Einstellung des Manometers nicht mehr die Druck-

differenz zwischen der ausgetrockneten Luftprol)e und der freien

Atmosphäre, sondern lediglich die DruckdÜferenz zwischen

beiden GefUßen, für welche gleiche Temperaturbeeinflussung

anzunehmen ist. In der Behandlung des solcherweise ergänzten

A|)l>arates ändert sich selbstverständlich gegen früher nur, daß

man da.s erwähnte Verbindungsröhrchen während der Feuchtig-

keitäbestimmung auf das Manometer zu stecken hat.

Diese Einrichtung wurde meines Encbtena suerst von Wolpert

angegeben, «Der Mechaniker" XIV, p. 224, und zwar zur Vermeidung

des Einflusses von Barometerschwankungen.
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M. Th. Edelmann: Neues Absorptions-Hygrometor. 41

Bei niedrigen Temperaturen wird die Ablesung des Queck-

sUbermaDomeien wegen der Kleinheit der Druckdifferenzen

unsicher. In diesem Falle benfltzt man als FOUflüssigkeit fttr

das Manometer Glyzerin oder Petroleum von bekanntem spezi-

fisehen Gewichte. Am einfachsten wird natürlich die Arbeit,

insbesondere wegen Benützung der iiin Scblusse angefügten

Tabelle III, wenn man sich eine Tabelle herstellt, in welcher

die möglichen Ablesungen au der Füllflüssigkeit den zuge-

hörigen Quecksilberdrucken gegenüberstehen.

Wenn dem Absorptions-Hjgrometer die Luübprobe durch

eine Schlauchleitung von einem entfernten Orte zugeführt wird,

und die Temperatur des HjgrometergefUßes sich um fQ, ron

der Temperatur des Ortes unterscheidet, dem die Luffcprobe

entnommen wunle und für welchen die Feuchtigkeitsbestimmung

gelten soll, dann sind die am Hygrometer abgelesenen Drucke

zu korrigieren; dies geschieht mit Hilfe der Tabelle II, in

welcher im Schnittpunkt für die Teraperaturdifferenz (vertikale

Beihen) und abgelesenen Drucke (horizontale Reihen) jene Zahl

zu finden ist, die man vom abgelesenen Werte abzuziehen

resp. im Falle die Außentemperatur die höhere ist, zuzuzählen

hat, um den gesuchten Dampfdruck anzugeben. Die Tabelle

ist berechnet bis zu Drucken von 30 mm und Temperatur-

dilferenzen bis zu 20° C. Wäre z. B. im Inneren des Hygro-

meters 8°(\, am Orte des Schlauchendes — 2**C. beobachtet

worden und hätte das Manometer 9 mm gezeigt, so ist für

die Temperaturdifferenz 10° die Korrektionsziffer — 0,33 mm.

£s geschieht sehr häufig, dafi man den Dampfgehalt der

Luft in Prozenten jener Wassermenge angibt, welche die

Atmosphäre bei der beobachteten Temperatur ad mazimum

enthalten könnte (relative Feuchtigkeit). Die Tabelle III gibt

nun für Temperaturen zwischen — 20** C. und -j- 30** C, sowie

relative Feuchtigkeit von 0 bis 100 Prozent die zugehörigen

Dampfdrucke an, so daö man umgekehrt für eine gegel>ene

Temperatur mit Hilfe der Tabelle III un^l d^m mit dem Ab-

sor|)tions-Hygrometer gefundenen Resultat sofort die relatiTe

Feuchtigkeit aufsuchen kann.
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42 Sitsuog der inath.-phjs. Klnwe vom 2. MArs 1907.

TalMlle

mm 1 5 9 4 5 e 7 8 9

l 0.00 0,01 O.Ol 0,02 0,02 0.02 0.03 0.03 0,03 0.04

2 0,01 0,02 0.02 0,03 0,04 0,04 0.05 0.06 0,07 0,07

0 01 0 03 0 04 006 006 0 06 009 0 09 0 11

4 002 008 004 006 Ol07 0.09 0.10 0.12 0.18 0.16

6 OOS 004 008 007 0.09 0.11 0.13 0.16 0 17 0.18

6 0.02 0,04 0.07 0,09 0,11 0.13 0,16 0,18 0.20 0,22

7 0,03 0,05 0,08 0,10 0.13 0,15 0,18 0.21 0.23 0.26

8 0.06 0 09 0 12 0 15 0 18 0 21 0 24 0.26 0,29

9 0.07 0 10 0 13 0 17 0 20 0.23 0 '6 0.30 0,33

10 ü 07 0 11 0 15 0 18 0 22 0 26 0 29 0 33 0.37

11 0,04 0,08 0,12 0,16 0,20 0,24 0,28 0,82 0,86 0,40

12 0,04 0,09 0,18 0,18 0.22 0,28 031 0,86 0,40 0^44

13 OOft 010 0.14 0 19 024 0.29 038 038 0.48 048

14 006 0 10 0.16 021 026 OSl 036 0 41 0 48 0 61

16 OOA A 11 0 17 022 028 0 SS 0 39 044 060 066

16 0,06 0,12 0,18 0,23 0,29 0,36 0,41 0,47 0,53 0,59

17 0,06 0.12 0.19 0.25 0.31 0.37 0.44 0,50 0.56 0.62

18 0 1^? 0 "'0 0 33 0 40 0 46 0 l'iO O CtC\

19 0 '^S 0 T) 0 l'' 0 49 0 63 f\ Ii)

*>0 0 0 22 0 29 0 37 0 44 0 51A. 0 5Q O 7^^

21 0,07 0,16 a28 0,81 0,89 0,48 0,64 0,62 0.69 0,77

22 0,08 0,16 0,24 0,82 0,40 0,48 0,67 0,66 0,78 0,81

28 0,08 0,17 0,26 0,84 0,42 0,61 0.59 0,68 0.76 0.84

24 0,08 0.18 0.26 0.35 0.44 0.53 0.62 0.71 0,79 0.88

26 0,09 0,18 0,28 0,87 0,46 0,66 0^64 0,78 0,83 0,92

26 0,09 0,11) 0,20 0,38 0,48 0,57 o.r.7 0,76 0.86 0.95

27 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,69 0,79 0,89 0,99

28 0,10 0,21 0,81 0,41 0,61 0,62 0,72 0,82 0.98 1,06

29 0,10 0,21 0,82 0,48 0,68 0,64 0,76 0,86 0,96 1.06

80 0.11 0,22 0,88 0,44 0,66 0,66 0,77 0b88 0,99 1.10
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M. Th. £deliDMiii; Neuis Absorptiont-E^groineler. 43

IL

mm n 12 13 14 1.5 10 17 18 10 500

1 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,07 0.07 0,07

2 0,08 0.09 0,10 0.10 0,11 0,12 0,12 0,13 0,14 0,15
o
o 0,12 0,13 0,14 0,15 0,1 / 0,18 0,19 0,20 0,21 0,22

4 0,1b 0,18 0,19
r\ Cht
0,21 0,22

f\ CIO
0,23 0,25 0,26 0,28 0,29

A Ork
0,22 0,24

A na
0,26 0,2o 0,29

A Q 1
0,91

A QQ
0,09

A QR A OT
0,37

6 OM 0^26 0,29 0.81 0,88 0^85 0,87 0,40 0^42 0,44

7 0,28 031 038 0,36 0^89 0y41 0«44 0,46 0,49 0,61
Q

0,35 0,38 0,41 0,44 0,47
A CA
0,60

A CO
0,5d

A C^
0,56 0,59

y 0,ob 0,40 0,43 0,46 0,o()
/\ CO
0,00 0,56

f\ CA
0,59 0,63 0,60

10 0,44 0,46 0,51 0,00 0,59
A Affe

0,62 0,66
A ^

A

0,70 0,78

11 OM 0,48 0,52 0,56 0,61 0,65 0,69 0,73 0,77 0,81

12 0,48 0,53 0,57 0,62 0,66 0,70 0,75 0,79 0,84 0,88

18
A AO
0,68 0,67

A TO
0^72

A TA
0,76

A AI
0,81

A QU
0,00

A Ot
0,9l

A AK
0,95

14 0,00 0,62 0^67 0^72 9,17 0,82
A AiV
037

A AA
1^92 038

4 AA
1,08

15 tX AA
0,00 0,66

A fft
0,71 0,77 033 0^88

A A J
0,94

A AA
0^99 1«06

4 4A
1,10

16 0,65 0,70 0,76 0,82 0,88 0,94 1,00 l.Ofi 1,11 1,17

17 0,69 0,75 0.81 0.87 0,94 1,00 1,06 1,12 1,18 1.25

18 0, *3 0,79 0,86 0,92 0,99 1,06 1,12
1 1 A
1,19

1 AC
1,25 1,32

19 0,/7 0,84 0,91 0,98 l,0o 1,11 1,18 1,25 1,32 1,39

20 0,81 0,88 0,95 1,03 1,10 1,17 1,25 1,32
1 UA
1,H9 1,47

21 VyVV 0.92 100 1j06 1.15 litt 1 81 1 89 1 46 1 64

22 0,89 0,97 1,06 1,18 1.21 1,29 137 1,46 1,68 1,61

2S 0,98 1,01 1,10 1,18 1,27 1,86 1,48 132 1,60 1,69

24 0^97 1,06 1,M 1,28 1,82 1.41 1.60 1.68 1,67 1,76

26 1,01 1,10 1.1« 138 138 1,47 1,66 136 1.74 13B

2C 1.05 1,14 1,24 1,33 1,43 1,52 1,G2 1,72 1,81 1,91

27 1,09 1,19 1,29 1,39 1,49 1,58 1,68 1,78 1,88 1,98

28 1,13 1,23 1,33 1,44 1,54 1,64 1,74 l,b5 1,95 2,05

29 1,17 1,28 1,38 1,49 1,60 1,70 1,81 1,91 2,02 2,13

80 1.21 1,82 1,48 1,64 1,66 1,76 1,87 1,96 2,09 2,20
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— 20» (0,927 mm) Tabelle

0 1 3 4 5 6 7 a 9

0 0 0,01 0,02 0,08 0.04 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08

10 0,09 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0.15 0,16 0,17 0,18

20 0.19 0,20 0,21 0,21 0,22 0,23 0,24 0,25 0.26 0,27

30 0,28 0,20 0,30 0,31 0,32 0.33 0,34 0,34 0,35 0.3«»

40 0,o7 U,4U U,4 l U. * O

50 0,47 0,47 0.48 0,49 0,50 0.51 0,52 0,53 0,54 0,55

00 0,011
A HT
0,07

A ICQ
0,59 0,60 0,60 A AI

0,01 A 040,0« A AI0,0*

7A A AK 0 AA 0 A7 0.68 0.69 0.70 0 71 0 79 078 0 73

ftn ATA 0 7fiV,fv 07A 0,77 0,78 0,79 0 81 0 82 0 83

vu A fU ARS A8A 0,86 0,87 0,88 090 091 092

IAA AdS

— 19* (1,008 mm)

0 f 2 3 4 5 6 7 B 9

0 0 ti.Ol 0.02 0.03 0.01 0,05 0,06 0,07 0,08 0.09

10 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19

20 0,20 0,21 0,22 0,23 0,24 0,25 0.26 0,27 0,28 0,29

SO 0,80 0,81 0,82 0,33 0,84 0.35 0,36 0,87 0,88 0,89

A lA U,41 A A9 0,48 0,44 0,46 A AA A A7 A A iO

60 0,60 0,51 0,62 0,58 0.54 0,56 0,67 0.58 0,69 0.60

60 ü,no o,<;4 0.65 0.66 U.uo II. IVI

1w 0 71 0,74 0,75 0,76 0 77 0 78 0 79 0.80

ov 0 f^I\7,t7 A v/.O ^> 0,S4 0.Ö5 0,86 0 87 () 88 0 89 0 90

UV 0 Q'2 0,94 0,95 0,96 098 0 99 1 00

IAA 1 Ol

—W 11,095 mm)

i 3 4 6 6 7 8 9

0 0 0,01 0,02 0,08 0,04 0,06 0.07 0,08 0.09 0,10

10 0,11 0,12 0.13 0,14 0,15 0,17 0,18 0,19 0.20 0.21

20 0,22 0,23 0.24 o,2r, 0,26 0.27 0,29 0.30 0,31 0..32

30 0,33 0,34 0,35 0.3G 0,37 0.38 0.10 0,41 0,42 0.43

40 0,44 0.45 0,46 0,47 0,48 0,49 0,50 0,52 0,53 0.54

50 0,55 0,56 0,57 0,58 0,59 0,60 0,61 0,63 0,64 0.65

60 0,66 0,67 0,68 o,e9 0^70 0^71 0,72 0,78 0,76 a76

70 0.77 0,78 0,79 0,80 0,81 0,82 0,88 0,84 0,86 0,87

80 0,88 0,89 0,90 0.91 0,92 0,93 0,94 0.95 0,96 0,98

90 0.09 1,00 1,02 1,03 1,04 1,05 1,06 1,07 1,08 1,10

100 1.11
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- 17» (1,189 mm)

0 1 3 3 4 5

0 0 0,01 0,02 0,04 0,05 0,06

10 0,12 0,18 0,14 0,16 0,17 0,18

90 0,24 0,25 0,26 0,27 0,29 0,30

SO 0,36 0,37 0.38 0,39 O.-!! 0,12

40 0,48 0,49 0,50 0.51 0,52 0,54

60 0,60 0,61 0,62 0,63 0,64 0,66

60 0,71 0,78 0,74 o;76 0,76 0,77

70 0,88 0,84 0,86 0,87 0,88 0,89

80 0,96 0,96 0,98 0,99 1,00 1,01

90 1,07 1,06 1,10 1,11 1,12 1,18

100 1,19

W (1,290 mm)

0 1 2 3 4 5

0 0 0,01 0,03 0,04 0,05 0,07

10 0.13 0,14 0,16 0,17 0,18 0,19

20 0,26 0,27 0.28 0,30 0,31 0,32

80 0,39 0,40 0,41 0,43 0,44 0,45

40 0,52 0,53 0,54 0,56 0,57 0,58

60 0,65 0,66 0,67 0,68 0,70 0,71

60 0.77 0,79 0,80 0.81 0,83 0.S4

70 0.00 0,02 0,93 0,94 0.96 0.97

80 1,03 1,05 1,06 1.07 1,08 1,10

90 1,16 1,17 1,19 1,20 1,21 1,23

100 1,29

— 16<> (1,400 mm)

0 1 3 4 6

0 0 0,01 0,08 0,04 0,06 0,07

10 0,14 0,15 0,17 0,18 0,20 0,21

20 0,28 0,29 0,81 0.82 0,84 0,85

80 0,42 0,48 0,46 0,46 0,48 0,49

40 0,56 0,57 0,59 0,60 0,62 0,63

60 0,70 0,71 0,78 0,74 0,76 0,77

60 0,84 0,85 0,87 0,88 0,90 0,91

70 0,98 0,99 1,01 1,02 1,04 1,05

80 1,12 1,18 1,15 1,16 1,18 1,19

90 1,26 1,27 1,29 1,80 1,82 1,88

100 1,40

6 7 8 9

0,07 0,08 0,10 0,11

0,19 0,20 0,22 0,28

0.31 0,82 0,88 0,85

0.43 0,44 0,45 0,47

u,ub u,o/ U,OÖ

0,67 0,68 0,69 0,70

0,79 0,80 0,81 0^82

A OA A QO A Oft A IkA

kfVm 1 AI t AR 1 Afi

i,io 1,10 1 1*7
1,17 1 10l,io

6 7 8 9

0,03 0,09 0.10 0,12

0,21 0.22 0,23 0,25

0,34 0.35 0,36 0.38

0,47 0,48 0,49 0,50

U.bi A A ftQu,oo

0,72 0,74 0,76 0,76

0.85 0,87 0.88 0,89

U, Jo u,yy 1,U J

III
1,11 1.12 1141.14 1 1 (CI.ID

1 OA
1,24 1,27

•

6 7 8 9

0,08 0,10 0,11 0,18

0,22 0,24 0,25 0,27

0,86 0,88 0,89 0,41

0,60 0,62 0,53 0,65

0,64 0,66 0,67 0,69

0,78 0,80 0,81 0,88

0,92 0,94 0,95 0,97

1,06 1,06 1,09 1,11

1.20 1,22 1,28 1,25

1,84 1,36 1,87 1,89
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— 140(1.518 mm)

0 2 4 5 ß 7 8 9

0 0 0 02 0,03 0 05 0,06 0,08 0,09 0,11 0,12 0,14

10 0,15 0 17 0,18 0 20 0,21 0,23 0 24 0,26 0.27 0,29

20 0,30 0 32 0,33 0,35 0,36 0,38 0,39 0,41 0,42 0,44

3U 0,46 0 47 0,49 0,50 0,52 0,53 0,55 0,56 0,58 0,59

40 0,61 0,62 0,64 0,65 0,67 0.68 0,70 0,71 0,73 0,74

60 0,76 0,77 0,79 0,80 0,82 0,88 0,84 0,86 0,87 0,89

60 0,91 0,93 0,94 0.96 0.97 0,99 1,00 1,02 1,03 1,05

70 1,06 1,08 1,09 1.11 1,12 1.14 1,15 1.17 1,18 1,20

80 1,22 1,23 1,25 1,26 1.28 1,29 1,31 1,.32 1.34 1,35

90 1,37 1,39 1,40 1.41 1,43 1,44 1,46 1,47 1,49 1,60

100 1,52

— VSf* (1,646 mm)

0 f 2 3 4 6 6 r* 8 p

0 0 0,02 0.08 a05 0,07 0»06 0.10 0.12 0.18 0.15

10 0.17 0,18 0,20 0,22 0,28 0,25 0.27 0.28 0,80 0.82

20 0,88 0.85 0.86 0,88 0,40 0,41 0.48 0.45 0,47 0.48

80 0.49 0.51 0.68 0,55 0,66 0,58 0.60 0.61 0.68 0.66

40 0,66 0,68 0,69 0,71 0,73 0,74 0,76 0,78 0.79 0,81

60 0«88 0,84 0,86 037 0,89 0,91 0.92 0,94 0,96 0,97

GO 0,99 1,01 1.02 1,04 1,05 1,07 1,09 1.10 1.12 1,14

70 1,16 1.17 1,19 1,20 1,22 1.24 1,25 1,27 1,28 1,80

80 1^ 1,88 1,35 U7 1,88 1,40 1.42 1.48 1,46 1.47

90 1,48 1,60 1,51 1,68 1,65 1,66 1,68 1,60 1,61 1,68

LOO 1,66

— 12» (1,783 mm)

0 1
A

9 5 4 5 7 A o

0 0 0,02 0,04 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13 0,14 0,16

10 0,18 0,20 0,21 0,23 0,25 0,27 0,28 0,30 0,32 0,34

20 0,36 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 ( Kid 0,48 0,60 0,52

SO 0,54 0.55 0,57 0,59 0.61 0.62 o,(»4 0,66 0,68 0,70

40 0,71 0,73 U.Tf) 0,77 0,78 0,H) 0.82 0.84 0,86 0,87

50 0,89 0,91 0,93 0,95 0,96 0.98 1,00 1,02 1,03 1,05

60 1,07 1,09 1,10 1.12 1.14 1,16 1.17 1,19 1.21 1,28

70 1,25 1,26 1,28 1,30 1,32 1,34 1,86 1,37 1,39 1,41

80 1,43 1,44 1,4G 1,48 1,5(> 1,52 1,53 1,55 1,.57 1.59

90 1,61 1,62 1,64 1,66 1.68 1,69 1.71 1,78 1,76 1,77

lOü 1,78
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— 11» (1,933 mm)

1
t%2 3 4 0 / 0 Ay

A Afi 0 Oft 0 10 0 13 0 14 0 16 0 17

117 l\ 1 u U,-i 1 0,-0 U, JO 0 0 m 0

n 1

1

U,4o 0,-t4 U,4U 0 '»0 A '\ttU,uü

SO 0 R'J 0 <\X 0 »iß 0 0 70 0 73 0 75

4U 0.77 0,79 0,81 0,83 0,85 0,87 0,89 0,91 0,93 0.95

50 0/J7 0,99 1,01 1,02 1,04 1,06 1,08 1,10 1,12 1.14

60 1,16 1.18 MO 1,22 1,24 1,26 1,28 1,80 1,31 1.33

70 1,35 1,37 1,39 1,41 1,43 1,45 1,47 1,49 1.51 1,53

80 1,55 1,57 1,59 1,60 1,62 1,64 1,60 1,68 1.70 1,72

90 1,74 1,76 1,78 1,80 1,62 IM 1,86 1,88 1,89 1,91

iOO 1,93

— lOP (2,098 mm)

A
1/ I 3 4 6 9 f

00

AU AU U,0^ A A4 0,06 0,08 0,11 v,io 0 Ifi 0 17 0 19

in 0,27 0,29 0,81 A All n SAv,oO Wt*V»

A AA0,44 A JA
0,10 0,48 0,60 0.69 Ul|llw A R7 V,V9 0 AI

AAR A AK A ftT 0,69 0,71 0,78 V,flV 0 7A 0.80 Ol82

40 034 0.86 0,88 0,90 0,99 0,94 0,96 0,96 1,01 1,08

60 1,06 1,07 1,00 Ml 1,18 1,16 1.17 1,19 1,21 1,28

60 1,26 1,28 1,30 1,32 1,34 1,36 1.38 1,40 1,42 1,44

70 1.47 1,49 1,51 1,53 1,55 1,57 1,59 1,61 1,63 1,65

80 1,67 1,70 1,72 1.74 1,76 1,78 1,80 1,82 1,84 • 1,86

90 1,88 1,91 1,93 1,95 1,97 1,99 2,01 2,03 2,06 2,07

100 9,00

— 90 (2,267 mm)

0 2 St 3 4 6 0 7 0 0

u Aw A AO A AK 0,07 0,09 0,11 A 1A V/, AO 0.20

IV
A OK A Q7 0,80 0,32 0,34 0 ^6 0 V) 0 41 0 43

SEIF
A 0.52 0,54 0,57 0 ri9 0 (;i 0 64 0 66

SA 0 7S 0,75 0,77 0,79 0,82 0,84 0,8»j 0,88

40 0,91 0,93 0,95 0.98 1,00 1,02 1,04 1,07 l,üü 1,11

60 1,18 1,16 1,18 1,20 1,22 1,25 1,27 1,29 1,32 1,34

60 1,86 1,88 Ml 1.« 1,46 1,47 1,60 1,69 1,64 1,67

70 1,60 1,61 1,68 1,66 1,66 1,70 1,72 1,76 1,77 1,79

80 131 134 1,86 1,88 1,91 1.98 1,96 1,97 2,00 2.02

90 9^04 2,06 9,00 a.11 9,18 2,16 2,18 2,20 2,22 2,26

100 2,27

Digitized by Google



48 Sitrang der BMth.-ph7t. KImm toib 2. lOn 1907.

—8^(3,465 mm)

0 7 S 3 4 5 6 7 8 9

0 0 0.03 0,05 0,07 0,10 0,12 0,15 0,17 0,20 0,22

10 0,26 0,27 0,30 0,32 0,34 0.37 0,39 0,42 0,44 0,47

30 0,49 0,52
A V ^
0,64 0,67 0,69 0.61 0.64 0.66 0.69 0.71

80 0,74
#k MA
0,76

A «VA
0,79 031 034 0,86 0,88 0,91 0,98 0,96

40 0,96
4 .A

1,01
• AA
1,06 1,06 1,08 1.11 1,18 1,15 1,18 1.30

60
« aA 4 Äff

1,26
4 AA
1,98

* AA
1,80

• AA
1,88 1,85 1,88 1,40 1.43 1.45

60 1,47 1,50 1,52 1.55 1.57 l.GO 1,62 1,66 1,67 1.69

70 1,72 1,74 1,77 1,«J l.S-l 1.87 1,89 1.92 1,94

80 1,96 1.99 2.01 2,UÜ 2,Ui) 2 11 2 14 9 Iß 0 IQ

90 2,21 2,28 2,26 2.31 2,33 2,36 2.38 2,41 2,43

100 2,46

-70 (2.658 mm)

0 i 3 4 6 6 7 8 9

0 0 0^08 0,05 0,08 0.11 ai8 0,16 0,19 0.81 0.84

10 0,27 0,29 0.32 0,85 0.87 0,40 0,43 0.45 0^48 OM
20 0,63 0,66 0,59 0,61 0,64 0,67 0,69 0,72 0.74 0.77

31) 0,80 0,82 0,80 0.88 0.90 0,93 0,96 0,98 1,01 1,04

40 1,06 1,0!) 1.12 1.14 1.17 1,20 1,22 1,25 1.28 1,30

60 1,38 1,36 1,38 1.41 1.44 1,46 1,49 1.52 1,54 1,57

60 1,60 1,62 1,65 1,68 1,70 1,78 1.76 1,78 1,81 1,88

70
« AA
1,86

4 AA
139

« A«
1,91 1,94 1,97 1.9»

A AA
8j08 2,05 3,07 8,10

fiO
*

2.18 2.15 218 8,31 8,38 8.86 8.28 8.Bi 9,0 #

90 2,39 3,43f — 8,45™ — 3,47 8,60 8.58 8.55 8.58 8,61 8.68

100 2,66

— (8,876 mm) •

0 I 3 4 0 6 / 8 9

0 0 0,03 0,00 0,09 0,12 0.14 0.17 0,20 0.23 0.26

10 0,29 0,32 0,35 0,37 0.40 0,43 0.46 0,49 0.52 0.55

20 0,o8 0,60 0.63 0,66 0,69 0,72 0,75 0,78 0,81 0.83

SO
A AA
0,86 0,89 0,92 0,95 0,98 1.01 1,04 1,06 1.0«J 1.12

40 1,16
« •A
1,18 1,81 1.24 1,27 1.29 1.82 1.86 1.88 IM

60 1,44 1.47 1,60 1,68 1.55 1.58 1,61 1.64 1,67 1.70

60 1,73 1.76 1,78 1,81 1.84 1,87 1,90 1,93 1,96 1,98

70 2,01 2,04 2,07 2.10 2,13 2,16 2,19 2,22 2.24 2.27

3U 2,30 2,33 2,36 2,39 2,42 2,45 2,47 2,50 2,53 2,56

90 2,59 2,62 2,65 2.68 2.70 2.73 2.76 2.79 2,82 2,85
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— (3,113 mm)0lB846ß789
0 0 O^S 0^ «»0» (MB 0.16 0,19 0,22 0,26 0,28

10 0,81 0,84 0,87 0,41 0«44 0,47 0,80 0,68 0,66 0,69

90 0,62 068 0,69 0;72 a76 0,78 0,81 0,84 0,87 0,90

80 0,93 0,97 1,00 1,03 1,0G 1,09 1,12 1,15 1,18 1,21

40 1,25 1,28 1,31 1,3 t 1,87 1.40 1,43 1,40 1,49 1.53

60 1,66 1,69 1,62 1,65 1,68 1,71 1,74 1,77 1,81 1^

60 1,87 1,90 1,98 1,96 1,99 2,02 2,06 2^ 2,12 2,15

70 2.18 2,21 2,24 2,27 2,80 2,88 237 2,40 2,48 2.46

80 2,49 2,62 2,66 2.68 2«61 2.66 2.68 2,71 2,74 2,77

90 2,88 2.86 2,90 9,98 2,96 2,99 8,02 8,06 9fiß

100 8,11

— 4<» (8.868 na)

0 1 5 .9 4 5 6 8 9

0 0 0,03 0,07 0,10 o.u 0,17 0,20 0.23 0,27 0,30

10 0.33 0.37 0,40 0.44 0,47 0.51 0,54 0.57 0.61 0.64

20 0,07 0.71 Ü.74 0,77 0,81 0,84 0,88 0.5) 1 0,94 0,98

30 l.«H 1.04 1,08 1,11 1,15 1.18 1 21 1,25 1,28 1.31

40 1,35 1,38 1,42 1,45 1,48 1,52 1,55 1.58 1,62 1,65

50 1.68 1.72 1,75 1,79 1,82 1,85 1,89 1,92 1,95 1,99

60 2,02 2,06 2,09 2,12 2,16 2,19 2,22 2,26 2,29 2,32

70 2,3G 2,39 2,43 2.40 2,49 2,53 2,56 2,59 2,63 2,66

80 2,69 2,73 2,76 2,bO 2,83 2,86 2,90 2,93 2,96 3,(X)

90 3,03 8.07 3,10 8.13 3.17 8.20 8.28 8.27 3,30 834

100 8,37

— d^ (8.644 mm)

0 1 9 a 4 .6 6 7 8 9

0 0 0,04 0,07 0,11 0,16 0.18 0,22 0.26 0,29 0,33

10 0.86 0.40 0.44 0,47 0,61 036 0,68 0.62 0,66 0,69

20 0.78 0,77 030 034 0.87 031 0^96 0.98 1,02 1,06

80 1,09 1.18 147 1,20 1,24 1.28 131 1,86 1.88 1.42

40 1,46 1,49 138 1.67 1,60 1.64 1,68 1.71 1.76 1,79

60 1,82 136 1.90 1.98 1.97 2,00 2,04 2,08 2.11 2,16

60 2,19 2,22 2,26 2,30 2.33 2,37 2.40 2,44 2,48 2.51

70 2,55 2,59 2.62 2,66 2,70 2,73 2.77 2,81 2,84 2,88

80 2,92 2,96 2.99 8,02 8.06 8^10 8.18 8,17 8,21 3,24

90 8.28 832 836 8.89 8.42 8.46 8.60 8,68 837 831

100 8,64

1907. Silnniiib. dl attlli.-pby«. KL
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— 2° (3.941 mm)

0 1 3 4 6 € 7 8 u

0 0 0,04 0,08 0,12 0,16 0,20 O, 0,28 0,32 0,30

10 0,39 0,43 0,47 0.51 0,55 OJy.) 0.(>3 0,07 0. 4 l 0,7ö

20 0,79 0,83 0.87 0.91 0.95 0.99 1.03 1 .00 I.IO 1,14

30 1,18 1 .22 1 ,20 1,30
1 O 4

1,84 1 .oH 1 .4 J 1 .46 1,00 1 "VI
l.o4

I ,>jO 1 <v> 1 , 1 t * 1 7M 1 771,11 1 AI 1 85 1 89 1 9'1

50 1,97 2,01 2,05 2,09 2,13 2,17 2,21 2.25 2,29 2,33

w 2.86 240 2 44 2,48 2,62 9,56 9.60 2.64 9,68 9.72

70 9,76 2,60 2,84 2,88 2.99 2.96 3,00 3,03 3,07 3.11

60 3.15 3,19 8,23 3.27 3,31 8.35 3,39 3,43 3,47 3,51

90 3.55 8,59 8,68 8,67 8,70 8,74 8,78 8,82 836 3,90

100 3,94

— 1« (4,268 mm)

0 1 o XV 6 7

0 0 0.04 0.09 0,13 0,17 0.21 0.2(» 0,30 0.34 0,38

10 0,43 0,4/ 0,51 0 55 0 (>0 0,64 0,68 0,73 0,7/ 0,81

20 0,85
yv AA
0,90 0,94 0 98 1 02 1 07 1.11 1,15

1 1

A

1.19
1 A J
1,24

80 1,28 1,32 1,86 l 41 1 46 1.49 1,53 1,56 1,63 1,66

1 71 A, fW A.fV 1.88 1.88 1.92 1 96 200 206 2.00

50 S,18 2,17 2,22 2,26 2,80 2,84 8,89 2,43 9.47 932

2 TiO 2 64 2.09 2,73 2.77 2.81 2,80 2,90 2,94

70 2.98 3,03 3.07 3.11 3.15 3.20 8.24 3.28 3,33 3,37

80 3,41 3,45 3,00 3,54 3,58 3.62 3,07 3.71 3,75 3,79

90 3,84 3,88 3,92 3,96 4,00 4,05 4,09 4.14 4,18 4,22

100 4,26

0^ (4,600 oim)

0 i 3 4 6 6 7 8 9

0 0
A AK
0,06

A AA
0,09 0,14 0,18 0,98

A AA
0,28 0,82 0,87

AI«
0,41

10 0,46
A K 4
0,61 0,66 0.60 0,64 0,60

A ^A
0,74

A fO
0^78

A AA
0,88 037

20 0,92
A A#V
0,97 1,01 1,06 1,10 1,15

« AA
1.20 1.24

t AA
1 ,29 1 .33

80 1.38
1 4 O
1.43

1 4 T
1 ,47 i.r,2 1.56 1.61 1,06 l./O

1 TK
1.70

40 1.84 1,89 1 ,93 1.9S 2.02 2.07 2.12 2, 10
it O 1
2,21

60 2,30 2,36 2,89 2,44 2,48 2,63 2,58 2,62 2,67 2,71

60 8,76 2,81 236 2,90 2,94 2,99 8,04 8,08 8,18 8,17

70 8,22 8,27 8,81 8,36 8,40 8,46 8.60 8,64 8,69 838

80 8.68 8,73 8.77 8,82 8,86 8,91 8,96 4,00 4,06 4,09

90 4.14 4.19 4,28 4,28 4,82 4,87 4,42 4,46 4,61 4,65

100 4,60
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1» (4,940 mm)

O 1 9 a 4 5

0 0 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25

10 0»49 0,54 0,64 0,69 0^74

20 0,99 1,04 1.0» 1,14 1.19 1,24

30 1,48 1,53 1,58 1.63 1,68 1,73

40 1,98 2,03 2,08 2,12 2,17 2,22

60 2,47 2,62 2,67 2,62 2,67 2,72

60 3,06 8^1 8/NI 8,16 8,21

70 t,46 8,51 8,50 8,61 8,66 8,71

80 8,05 4,00 4,05 4^10 4,15 4,20

90 4,4S 4,50 4,55 4,50 4,64 439

100 4,94

+ 2*^ (5,803inm)

0 1 2 .? 4 5

0 0 0,05 0,11 0,16 0,21 0,27

10 0,53 0,58 0,64 0,69 0,74 0,80

20 1,Ü*J 1,11 1,17 1,22 1,27 1,83

30 1,59 1,04 1,70 1,75 1.80 1,86

40 8,12 8,17 8,28 9,28 2.88 2,89

50 9,65 2.70 9.76 2,81 9,86 2,92

60 3,18 3,23 3,29 8.84 3,39 3,45

70 3,71 8.76 3,82 3.87 3,92 3,98

4,24 4,30 4,35 4,40 4,45 4,51

90 4,77 4,83 4,88 4.93 4.98 5,04

100 5,30

+ (6,687 mm)

0 1 2 S 4 5

0 0 0,06 0,12 0,17 0,98 038

10 0,57 0,68 0,68 0^74 030 035

90 1,14 130 135 131 1,87 1,42

90 1.71 1,76 1,82 1,88 1,98 1,09

40 2,28 2,38 2,39 2,45 2,50 2,56

M 234 239 2,96 830 8,06 8.12

60 8,41 8,47 838 836 8,64 8,70

70 83B 4,04 4,08 4,15 431 4,27

80 436 4,6t 4*66 4,79 4,78 4,88

80 M3 5,18 538 6,99 535 6,40

160 5,69

6 7 8 9

0,80 0,85 0,40 0,45

0.79 034 0,89 0^94

1,28 1,33 1,38 1,43

1,70 1,83 1,88 1,93

0 Q7ä,o 1

2,77 3,82 237 2,92

8,26 8,81 936 8.41

9,7D 0 Utk

A OK A OA A ftK4,00 A Afi

A lA4,7* A <fO A QA 4,W

e 7 8 9

0,32 0,37 0,42 0.48

0,85 0,90 0,95 1,01

1,38 1,43 1.48 1,64

1,91 1.96 2,02 2,07

2,44 2.49 2,00

9.97 8,09 8.06 8,18

3,50 3,55 3,61 3,66

AM4.14 A 1 n4, 1

J

4,:)D
Ä 1*1

4,07 4,72

O.Oil 5,14 Ö.iO
R OK.

6 7 8 9

0,84 0^40 0.46 0^51

0,91 0,97 1.02 1,08

1,48 1,54 1,59 1,65

2,05 2,10 2,16 2,22

2,62 2.67 2,73 2,79

8,17 838 839 8,85

8,75 831 837 8,92

4,88 438 4,44 4^49

439 436 530 536

6*46 6,59 537 538

4»
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+ (6»U97 mm)

0 1 2 a 4 6 6 7 8 9

0 0 0,06 0,12 0,18 0.24 0,81 0,87 0.48 0,49 0.65

10 0,61 0,67 0,78 0,79 0,86 0,92 0,98 1,04 1.10 1,16

ao 1,3a 1.28 1,34 140 1,46 1,52 1,69 1.65 1»71 1.77

80 1,83 1,89 1,95 2,01 2,07 2,18 2,20 2,26 2.32 2.38

40 2.44 2,50 2,56 2,62 2,G8 2.74 2,81 2.H7 2,0:5

50 3,05 3,11 3.17 8.23 3,29 3,85 8,41 3,48 3,54 3,59

60 8,66 8,72 8,78 8,84 8,90 8,96 4,02 4.09 4,15 4,21

70 i,27 4,88 4,89 4,45 4»51 4,57 4,68 4,69 4.76 4.82

80 4,88 4,94 5,00 5,06 6,19 5,18 5.24 5.80 5,87 5,48

90 6,49 5,65 5,61 5»67 5,78 6,79 5,86 5,91 5,98 6,04

100 6,10

4-5» (6,584 mm).

0 1 2 .9 4 6 C 7 S .0

0 0 0,07 0,13 0,20 O.'iO 0.33 0.30 0.4G 0.52 0,50

10 0,05 0,72 0.7W 0,85 0.02 0.98 1,05 1.11 1,18 1,24

20 1,31 1.37 1.44 1,50 1.57 1.03 1,70 1,70 1.83 1,89

30 1,90 2,03 2,09 2,16 2.22 2,29 2.35 2.41 2,49 2.54

40 2,61 2,67 2,74 2,81 2,88 2,94 8,01 3,07 3,14 3,20

60 8,27 8,33 3,40 8,46 8,53 8,59 3.66 8,72 8,79 8,85

60 3,92 3,99 4.05 4,12 4,18 4.25 4,31 4,.38 4,44 4,51

70 4,57 4,04 4,70 4,77 4,84 4.00 4.07 5,03 5,10 5,10

80 5,23 5,20 5.30 5.42 5,49 5,55 5,02 5,08 5,76 5.81

ÖO 5,88 5,95 6,01 6,08 6,14 6.21 6,27 6,84 6,40 6.47

100 0,53

•f-6<» (6,998 mm)

0 1 S 8 4 5 6 7 8 9

0 0 0,07 0,14 0.21 0,28 0,85 0,42 0.49 0,60 0,68

10 0,70 0,77 0,84 0.91 0.98 1.06 I.W 1.10 1.26 1.88

20 1,40 1,47 1,54 1.61 1,68 1.75 1,82 1.89 1.96 2.08

80 2,10 2,17 2,24 2.81 2,88 2.45 2,52 2,59 2,66 2.78

40 2,80 2,f«7 2,94 3,01 8,06 8,15 8,22 6.29 8,86 MS
50 8,50 8,57 8,64 8,71 8,78 835 8,92 8,99 4.06 4,18

60 4.20 4,27 4.84 4,41 4.48 4,55 4,62 4,60 4,76 4,83

70 4,90 4,97 6.04 5,11 5.18 5,25 5,82 5,89 5,46 5,58

80 5,60 5.67 5,74 5,81 5,88 5,95 6,02 6,09 6.16 6,28

90 6,80 6.87 6.44 6,51 6,66 6.65 6,72 6,79 6,86 6,98

100 7,00
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4- 70 {7,492 mm)

0 1 9 0 % 0 7 9

0 0 0,06 0,15 UV** A SO 1^45 0^52 0,60 (^67

10 0,75 a62 0,90 1 ,U>J 1 19 1,20 1.27 1.85 1.42

20 1,60 1,67 1,65 1 pn 1,0/ 1.95 2,02 2,10 2,17

3C) 2,25 2,32 2,40 '1/17— .'* / 2,70 2.77 2,85 2,92

40 3,00 3,07 3.15 3.22 3,30 3,37 3,45 3,52 3.60 3.67

50 3,75 3,82 3,90 3,97 4,05 4,12 4,20 4,37 4,35 4,42

60 4M 4.57 4,66 4,72 430 4,87 4.94 5,02 5,09 6,17

70 &M 5,82 5,89 5,47 5,54 5,62 5,69 5,77 5,84 5,92

80 A,99 6,07 6,14 6,22 6,29 6,87 6,44 6^52 6,69 6,67

90 6.74 6,82 639 6,97 7,04 7,12 7,19 7,27 734 7,42

LOO 7,50

+ 8<» (8,017 mm)

0 1 2 •3 4 5 6 7 8 9

0 0 0,08
i'\ Ii*
0.1b H ') 1t 0,32 0.40 0,48 0.5G 0.64 0.72

10 0,80 0,88 0.9Ü 1 ,U4 1.12 1,20 1.28 1.36 1.44 1,52

20 1,60 1,68 1,76 i.O-* 1,92 2,00 2,08 2,16 2.24 2,32

80 2.40 2.48 2,56 2.64 2,72 2,80 2.89 2.97 3,05 3.18

40 8.31 8,20 8,87 8,46 3.59 8,61 3.69 8,77 3.85 8,98

60 4,01 4,09 4,17 4.25 4,88 4.41 4,49 4,57 4,65 4,78

60 •l.SI 4.89 4."7 5,05 5.13 5,21 5.29 5.37 5.45 5.53

70 5.61 r).69 5.77 5.85 :».9;i G.Ol G.09 6.17 G.25 6.33

80 6.41 6.4!» 6.r)7 G.G.'. G.73 6,81 G.89 6,97 7.05 7.13

90 7,22 7,oO 7,38 7,46 7,54 7,62 7,70 7,78 7,86 7.94

100 8,02

+ 9« (8,574 nun)

0 i 3 4 5 6 f 8 9

0 0 0,09 0,17 036 0.84 0,48 0,51 0.60 0,69 0,77

10 0^ 0.04 138 1.12 1,20 1,29 1,87 .1,46 1,54 1,68

20 1.72 130 1,89 1,97 2,06 2,14 2,28 2,82 2,40 2.49

80 2,57 2.66 2.74 233 2,92 3,00 3.09 8.17 3,25 3.S4

40 3.43 3.51 3.60 3.69 3.77 3,86 3,94 4.03 4,12 4.20

50 4,29 4,87 4,46 4,54 4,63 4,72 4,80 4,89 4,97 5,06

60 6,14 5,28 532 5,40 5,49 5,57 5,66 5.74 5,88 5,92

70 6,00 6,09 6,17 6,26 6,85 6,43 631 6,60 6,69 6,77

80 6,86 6,95 7,08 7,12 7,20 7,29 7,87 7,46 7,55 7,63

90 7.72 7,80 739 7,97 8,06 8,15 8,28 8,82 8,40 8.49
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+ 10" (9,165 uiiu)

0 1 2 0 # o 6 7 8 9

0 0 0,09 0,18 yj^o # 0 46 0,55 0,61 0,73 0,b2

10 0,92 I.Ol 1,10 1 10 1 28 1 38 1,47 1.56 1,65 1.74

20 1,83 1,92 2,02 9 11 2,38 2.47 2.5« 2.65

30 2.75 2,84 2,93 3 02 3 12 3 21 3.30 3.39 3.48 .S..t7

40 3.67 3,76 3,85 3,94 4,03 4.12 4,22 4,31 4,40 4,49

50 4,58 4,67 4,76 4,86 4,95 5,04 5,13 5,22 ö,8i 5,41

60 5«60 ft,69 6,68 6,77 5,87 6,96 6,06 6.14 6,28 6,89

70 6.42 6.51 6,60 6,C9 6,78 6,87 6,97 7,06 7,15 7,84

80 7.33 7,42 7,52 7,61 7,70 7,79 7,88 7.97 8,07 8,16

ÜO 8,25 8,84 8,43 8,52 8,62 8.71 8^ 8,89 8,98 9,07

100 9,17

+11» (9,792

0 M 3 a 4 JEo o 7 9

u 0 0,lü 0,20 O 9Q 0,39 0,D9 v,OV 0, /O
A QUU.OÖ

10 0.98 1.08 1,18 1 97 1,87 1 47 1,57 1,66 1.76 1,86

30 1,96 2,06 2.15 9 9R 2,35 2,55 2,64 2,74 2,84

80 3,94 8,0t 8.18 8.83 8,58 8,62^^^^ 8,72 Sw62

40 Si92 4,02 4,11 4,21 4,31 4»41 4.50 4,60 4,70 4.80

60 4,90 4,99 5,09 5,19 5,29 5,89 6,48 5,58 6,68 5,78

(iO 5,89 5,97 6,07 6,17 6.27 6.37 6,46 6.56 6,66 6,76

70 6.85 6,95 7,05 7,15 7,25 7,34 7.4 4 7.54 7,61 7,74

80 7,83 7,93 8,03 8,13 8,23 8,32 8,42 8,52 8,62 8,72

90 8,81 8,91 9,01 9,11 9,20 9,30 9,40 9,50 9,60 9.69

100 9,79

+ 120 (10,457 mm)

0 1 S 4 5 • 6 7 8 9

0 0 Alf
0,11 0,31 0,81 0,42 a&8 1^68 0,73 0,84 0^94

10 1,05 1,15 1,26 1,36 1,46 1,57 1,67 1.78 1.S8 1.99

20 2,09 2,20 2,30 2,41 2,51 2,61 2,72 2.82 2.93 3,03

30 3,14 3,24 3,35 3,45 3,55 3.66 3,76 3,87 3,97 4.08

40 4,18 4,29 4,39 4,50 4,60 4,71 4.81 4,92 5,02 5,12

&0 5,23 5,33 6,44 5,54 5,65 5,75 5,86 5,96 6,07 6,17

60 6,27 6,89 6,48 6,59 6^69 6,80 6,90 7.01 7,11 7,22

70 7.82 7,42 7,58 7,68 7,74 7,84 7,95 8,05 8,16

80 8,37 8,47 8,58 8.68 8,78 8,89 8,99 9,10 9,20 9,31

9.41 9,52 9,62 9,73 9^ 9,93 10,0 10,1 10,3 ia4

100 10,5
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+ 18« (11,162 mm)

£1V 7
4 oo ö

W u U, 1 1 a AFt U.OD

in 1 '>'<
i,^o 1 'A.A I ftix

i ,>)o 1 ß7

OMX«V ^,40 7U

«LA o,tu 0,\>0 79O, f i7

40 4,46 4,58 4,69 4,80 4,91 5,02

50 6,58 5,69 5,80 5,92 6,03 6,14

60 6,70 6.81 6,92 7,03 7,14 7,26

70 7,81 7,93 8,04 8,15 8.26 8.:57

80 8,93 9,04 9,15 9,26 9,38 9,49

10.1 103 10,3 10,4 103 10,6

100 11,2

4-14« (11306 aixii)

AV 1 o 3 4 3

w AV 036 0,48 0,60

in 1,49 1,65 1,67 1,79

2,74 3,86 3,98

«U II an 8,98 4,05 4.17

40 4,76 433 530 5,12 534 536

50 5,95 6.07 6»19 6,81 6,48 6,65

60 7,15 7,26 7,38 7,50 7,62 7,74

70 8,34 8,46 8,57 8,69 8,81 8,93

80 9.58 9»65 9,77 9,88 10,0 10,1

90 10,7 103 113 11,1 113 11,8

100 11»9

-h 15° (12,ÜÜU mm)

0 1 n 3 4 5

u u '1,1.» O 0^ 0.38 0,51 0,64

1A 1 Ol 1 Al\ 1,65 1,78 1,91

O Ä7j,o/ O 7«! 2,92 3,05 H.18

im o,oi "».WO 4,19 4,32 4.45

4U o,uo 0,« 1 o,oo 5,46 5,59 5,72

50 6,85 6,48 6,60 6,73 6,86 6,99

60 733 7,76 7,87 8,00 8,18 836

70 839 9,02 9,14 9.27 9,40 9,53

80 10.2 10,3 10,4 10.5 10.7 10,8

90 11.4 113 11,8 113 12.1

100 12,7

b 7 oo .V

it ß7 (1 70 1 n 1

1 7ä

ft AI 'iA

4.02 4,13 4,24 4,;i5

5,13 5,25 5,:}ü 5,47

6.25 6,36 6,47 6,58

7,37 7,48 7,69 7,70

8,48 8,69 8,71 8,82

9.G0 9.71 9,82 9,83

10,7 103 10,9 11.1

o f
oo nV

ii.f

«

AAR AQR 1 A?l^W
1 Ol O AQ ^,14

9,111 9,« II Hfl9,99 0,40

439 4.41 4,B3 4,68

5,48 5.60 5,72 5,88

6.67 6,79 6,91 7,08

7,80 7,98 8,10 8,32

9,05 9,17 9,29 9,41

10,2 10,4 10,5 103

11,4 11,6 11,7 113

6 7 9

III1,11

O AI

'4 IQo,40 o,0u Q (IQO.Do

A f»7 A 7n 4,00

5,84 5,97 6,10 0 22

7,11 7,24 7,37 7,49

838 831 8,64 8,76

9,65 9,78 9,91 10,0

10,9 IM 11.2 11.3

12,2 12,3 12,5 12,6
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•^160 (18^ mn)

o
<©

5 A
*t o \} 7 ao o

0 0 0 14 0 27 0 41 0,54 0 68 (1 81 1 »,/ 1/ 1 03 1 22

10 1 3r> 1 49 1 62 1 76 1 ,'.H) 2 03 •M7 2.30 2 44 2.57

20 2 71 '> 84 3 11 3 25 3 38 3 5'» 3 79 3 93

SO 4 4 "1^ 4 4lt 4 74 4 87 5 14 5 28

40 6,41 5,55 5,69 5,82 5,96 6,09 6,28 6.36 6,50 6,68

60 6.77 6,90 7,04 7,17 7,81 7,46 7,68 7.71 7,86 7,99

60 8.12 8,2Ü 8.:5!> 8.53 8,66 8,80 8,93 8,07 8.21 8,34

70 !),48 1>,Ü1 '.,70 9,88 10,0 10.2 10,3 10.4 10.6 10,7

80 10,8 11,0 IM 11,2 11.4 11.5 11.6 11.8 11.9 12.1

90 12,2 12,3 12,5 12,6 12,7 12,9 13,0 13,1 13,3 13,4

100 13,5

•f 17« (14^21 mm)

/}V oa 9 5 Ao o

0 n 0 14 020 0,48 0,68 0,72 a87 1.01 1.16 1 80

10 1 44 1 78 1,87 2,02 2,16 2 81 246 2.69«mW 2.74

20 2.88 8.08 8 17 8,83 8,46 8,60 8.76 8.89 4.04 4.18

80 4 3H 4 47 4 61 4,76 4,90 5,05 B 19 634 5 48

40 6,77 6,06 6,20 6,31 6,49 6,63 6,78 6,92 7,06

60 7,21 7,36 7.50 7,64 7,79 7,93 8,oa 8,22 8,36 8,61

60 8,66 8,80 8,94 9.09 9,23 9,87 9,62 9,66 9,81 9,06

70 10,1 10,3 10,4 10,6 10,7 10,8 11,0 11,1 11,8 11.4

80 11,6 11.7 11,8 12,0 12,1 12,8 12.4 12,6 12,7 12,8

90 18,0 13.1 18,8 18,4 18,6 13,7 18,8 14,0 14,1 14,8

100 IM

H-18 (16,867 mm)

0 * 3 4 5 /?
i o

0 0 0,15 0,31 0.46 0,61 0.77 0 92 1 23 1 HR

10 1 54 1 (iO 1,84 2,00 2,15 2,30 2 4(» 2 IiiIII 2 7«; ') «l'J

20 3 07 3 23 3,38 3,.53 3,69 3,84 R 99 4 15 4

80 4,61 4,76 4,U1 .5.07 5,22 5.38 5,53 5 68 5 84 5 99

40 6,14 6,30 6,46 6.60 6,76 6.91 7.06 7,22 7,37 7,53

60 7,68 7,88 7,99 8,14 8,29 8,46 8,60 8,76 8.91 9,06

60 M.B7 9,52 9.68 9,83 9.98 10,1 10,3 10,4 10,6

70 10,7 10,9 11,1 11,2 11.4 11,5 11.7 11.8 12,0 1:2,1

80 12,3 12,4 12.6 12,7 1 2.9 13.1 13,2 13,4 13,5 13.7

90 13.8 14,0 14.1 U,3 14,4 14,6 14,7 14.9 15,1 15,2

100 15,4
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+ 19« (16,346 mm)

Q 1 4 ö 6" 8 9

\w u n 1 1i
VI. l

n

1 \ A1,14 i,ol 1,47

1 RA. 1 Wal 1

1 .VID
• > Ott 2,02 2,/o O Q 4

2.i^4
Q 1 1
3.1

1

a.4.i •J,o0 O, t b U 4 i - >
O. JJ 4,Oy 4.2 > 4.41 4. ob 4,74

0, 6,56 !), / J i' •> 1 4" QQ0,OÖ

40 6,54 6,70 6 87 7,03 7,19 7 30 7.52 7 08 tt.H5 9 Ol

50 8,17 8,34 8,50 8,66 8,83 8,99 9.15 9,32 9,48 9,64

64) 9,81 9,97 10,1 10,3 10,5 10,6 10.8 11,0 11.1 11.3

7U 11.4 ll.Ö 11.8 11,9 12,1 12.3 12.4 12,0 12.8 12,9

80 13,1 k;.2 13.4 13,6 13,7 13,9 11,1 14.2 14.4 14,5

^\ 1 1.7 1^.9 15,0 15,2 15,4 15,5 15,7 15,9 16,0 16,2

iuo 16,4

+ 201» (17,891 mm)

V f o S 4 5 o 7 o o

0 0 0.17 a86 0,52 0,70 0,87 1.01 1.22 139 1.67

10 1.74 1.91 2.09 2.26 2.U 2,61 2,78 2.96 8,18 831

do 8,48Wf 8.66 3.88 4,00 4,17 4,86 4.52 2,70 4.87 6.04

30 6.39 6.67 6,74 6,91 6,09 636 9.44 6.61 6,78

40 6,99 7,18 7,80 7.48 7,65 7,88 8,00 8.17 8,85 8,52

50 8.70 8,87 9,04 9,22 9,89 9,67 9,74 9.91 10,1 103

tili 10,4 10,6 10,8 10,9 11.1 11,3 1 1.5 IIJ 11,8 12,0

70 12.2 12.4 12.5 12.7 12.9 1.^.0 13.2 13,4 1.^.6 13,7

80 13.9 14.1 14.3 14.4 14.0 14.8 15.0 15,1 15,3 15.5

90 15,7 15,8 16,0 16.2 16.3 16.5 16.7 16,9 17,0 173

100 17.4

+ 210 (18,495 mm)

2 oX 3 4 5 o 7 o 9

u V A IQ n B7li,9f 0,56 0.74 a93 IIII.II 1 CA1,IU

III 1,99 2,41 2,59 2,77 o.lo 0,01

—

u

4 7n9, fU .UZ 4.25 4,44 4,62 A fil4.öl r, ifi
• 1,10

' D. /O 6.10 6,29 6.47 b.iiO 0,04 7 •> 1

44) 7.40 7.58 7.77 7.95 >=!.l t 8.5(1 8,69 9.1

50 9,43 9.61 9,80 9,99 10,2 10,4 10.5 10,7 10.9

«0 lU IW 11,5 lU 113 12,0 12,2 12.4 123 12,8

70 ia,o 18.1 183 18.6 18,7 183 14,1 143 14.4 14^6

80 143 16,0 163 16.4 163 16,7 163 19.1 163 163

90 16.7 193 17,0 173 17,4 173 173 17,9 18,1 183

100 183
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-H 22° (19,659 mm)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

u o U,JO U,4I> 0,ov» o.yy O.ifö 1,18 1,38 1 .5 / l .1 (

1 1 \

1 ..'7 ^, Ii) 2,75 2,95 3,15 3,34 0.54 ö. 1 4

Jy)
O 11'»
o,;».> 4,l.i

^ QU
4,od 4. rJ 4,'rj

Ell
5,1

1

KOI
5,31 5,51 5, /O

Ol» o.;»0 (),(
1' Oll 1 ' 41k

• •,(>o b,b8 7.07 / .2« 7.4/

7 «s«; 8 45 8 (»5 8 85 9 44 *) 63

50 9,83 10,0 10,2 10,4 10,6 10,8 10,0 11.2 11,4 11,6

60 113 12,0 12,2 12,4 12.6 123 18,0 18.2 18,4 18.6

70 13.8 14,0 14,2 IM 14,6 14.7 143 15,1 16,3 15.5

80 ir),7 15,9 16,1 1(5,3 16.5 16,7 16,9 17.1 17.3 17.5

IK) 17,7 17,9 lö,l lä,8 18,6 18.7 183 19,1 193 19,6

100 19,7

+ 28^ (20386 mm)

0 i
A 9O 4 6

A
© 7 8 9

0 ü 0,21 0,42 u,o<> 0,84 1.04 1,25 1,46 1.67 1,88

10 2,09 2,80 2,61 9 7Q 2,92 3,13 8,Si 8,o5 3,76 8,97

20 4,18 4,89 4,60 i. fiAlr,oU 6,01 5,22 6,43 5,64 5,85 6,06

90 6,27 6,48 6,68 0,Dv 7,10 731 7,52 7,78
ff AJ
7,94 8,15

40 886 866 fi 77Wyff ff 8,98 9.19 9,40 10 9

60 10,4 10,7 10,9 11,1 11,8 11,5 11.7 113 12,1 12,8

60 12.5 12 7 13,0 13.2 13.4 13,6 13.8 14.0 14.2 14.4

70 H,G 14.8 15.0 15.2 15,5 15.7 15,'J 1 6. l lb.3 16,5

80 16,7 16.9 17,1 17.3 17,6 17,8 18,0 18,2 18,4 18,6

90 18,8 19,0 19,2 19,4 19.6 19,8 20,1 20,3 203 20,7

100 20,9

H-240 (22,184 mm)

0 1 3 4 5 6 7 8 9

0 0 0,32 0,44 0,67 0,80 Ml 136 1,56 1,78 2,00

10
«Iii
2,44 2,66 2,88 3.11 3,33

0 f •
3, <7 4.22

20 4 Ii 4,Gb 4,88 5,10 5..32 5,55 5,7/ 5.V>9 b.21 b.43

30 b.Gt)
/• ÖL J

6.88 <,10 7,32 7.54 7,76 8.J1 0,43 O.ll.J

40 8,87 9,10 9.32 0.54 9.76 '.),98 10.2 10,4 10,7 10,9

50 U,l 11,3 11,5 11,8 12,0 12.2 12,4 12,6 12,9 13,1

eo 18,8 18,5 18,8 14,0 14,2 IM 14,6 14,9 15,1 153

70 15,5 15,8 16,0 16,2 16,4 163 163 17.1 173 17,6

80 17,9 18,0 18.2 18,4 18,6 18,9 19,1 19,3 19,5 19.8

90 20,0 20,2 20^4 20,6 203 21,1 21,8 213 21,7 22,0

100 223
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•f- 260 (2S,550 mm)

0 1 2 3 4 5 6 7 S 9

0 0 0,24 0,47 0,71 0,94 1,18 1,41 1,66 138 2,12

10 2,36 2.69 2,88 8,06 8,80 8,54 8,77 4,01 4.24 4,48

20 4,71 4,95 5,18 5.42 5,65 5,89 6,13 6,86 6,60 6,88

30 7,07 7,30 7,54 7,77 8,01 8,25 9 72 8,95 8,19

4()
A Mit

3.66 9,81) 10,2 10,4 10,0 10,8 11,1
IVA
11,3 1 1,5

50 11,8 12.0 12.2 12,5 12,7 13,0 13,2 13,4 18,7 13,9

Uli tA 114,1 lA A14,4 tA A
14,8 15,1 15,8 10,O lo,o lD,0 lo,S

70 Ifiß 17 n 17,2 17,4 17,7 17 4 18.110,1 18 a 18 (1

an 18 8 19 1 19 8 19,6 193 20,0 2117 21 0

90 21^ 21 4 21 7 21,9 22,1 22,4 24 1 23 S

100

+ 26^ (24,968 mm)

0 1 3 4 5 G 7 8 9

0 0 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2.25

10 2,5 2.75 3,(K) 3,25 3,50 n.75 4,(M) 4,25 4,5(» 1,75

20 5,0 5,25 5,50 5,75 0,00 ü.25 ti,50 <; 75 7,00 7.25

30 7,5 7,75 8,00 8,25 8,50 «,75 1),(K) '.t.J.') 'J,50 y.75

40 10,0 10,3 10,5 10,8 11,0 11,3 11,5 ll,.s 12,0 12,3

50 12,5 12,8 18,0 18,3 13,5 13,8 14,0 14,3 14,5 14,8

Ir) 10,4 15,8 10.0 16,3 I u.o 1 t .0 1 1 .0

701 * 1 1 7 IQ 18,3 18,5 18.8 1 <Ml 1 •> 'l i i',0

•>n o —u,o 20.8 21,0 21,3 — l ,0
«)•) II --,0

»"-1 23.3 23,5 23,8 0 1 n

•JÄ (

t

+ 27« (25,506 mm)

0 1 3 4 6 6 7 8

0 0 0,26 0,61 0,77 1,02 1,28 1,68 1,79 2,04 2,80

10 2,56 2,81 8,06 8,82 8,67 8,88 4.06 4,84 4,60 4,86

20 5,10 5^86 6,61 6,87 6,12 6,88 6,68 6,89 7.14 7,40

30 7,65 7,91 8,16 8.42 8,67 8,98 9,18 9,44 9,69 9,94

40 10,2 10,5 10,7 11,0 11.2 11,5 11.7 12,0 12,2 12,5

50 12,8 13,0 13,2 13,5 13,8 14,0 14,8 14,5 14,8 15,1

60 15,8 15,6 15,8 16,1 16,3 16.6 16,8 17.1 17,3 17,6

70 17,9 18,1 18,8 18,6 18,9 19,1 19.4 19,6 19,9 20.2

80 20,4 20,7 20,9 21,2 21,4 21,7 21,9 22.2 22.5 22,7

90 23,0 284S 28,6 28,7 24,0 24.2 24,6 24,7 25,0 25,3

100 263
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+ 28° (28,101 mm)

0 1 2 5 4 5 6 7 8 9

\t \j U,—

o

A Q 1 1 1 '1
1,41 1,'.)/

1 < i 'i U7
,3,0 /

Ä
4,.>< )

A 7Q r. Q 1
«>,.74

ZK) u, lo 1 Iii 117 1n, / -4 t .UO 7 Q 1/.Ol
7 W7
4 ,n i 0, 1 •)

ft 7 I J,Od <1 Rl lU, i In 1iU, 4 Iii 7 1 1 ,u

40 11.2 11.5 11.8 12,1 12,4 12,7 12.9 13,2 13.5 13,8

60 14.1 14,8 14,6 14,9 16,2 15,5 15,7 16,0 16,3 16,6

Co 17,1 17 4 17.7 18,0 18,3 18 0 is,8 li).l 10 4

70 r.»,7 liO,0 20.2 20.5 20,8 21.1 21,4 21,0 21,9 22.2

80 2J,5 22,8 23,0 2:j,3 23,0 23,U 24,2 21.5 24,7 25.0

'.»(» 2'», 3 25.(> 25,9 2U,1 20,4 20,7 27,ü 27,3 27,5 27.8

lüU 2Ö,1MW) *

+ 29» (29,782 mm)

0 i 3 4 6 o 7 8 9

nu nU 0,89 1,19 1,49 «,00 «,DO

intu «i ^7U,|J f 3,87 4,17 4,47 U.OD 0,1>D

on '» Ol".
i ),•»•) «;.85 7,15 7,15 0,U4 »'.U 1

iT ' .»,-.1 0,8:i 11,1 11.4 1 I 7Iii* 1 w.O

1(1 11,

0

12.2 1 2.5 12,8 i:it 13,7 14,0 14,3 14,0

50 u,u 15,2 15,5 15,8 1G,1 10,4 10,7 17,0 17,3 17.6

60 17 9 18 2 18 5 18,8 19,1 19,4 19 7A V) f 200 208 206

70 20,9 21.2 21.4 21,7 22,0 22,3 22.6 22.9 23.2 28,5

80 23,8 24.1 24.4 24,7 25,0 25,3 25,6 25,9 26.2 26,6

f)0 26,8 27.1 27,4 27.7 28,0 28,8 28,6 28.9 29.2 29.5

100 293

+ 80« (31,648 mm)

0 1 3 4 5 7 8 9

u i iu 0.07 l,2(i 1,58 •) •) 1J.J 1
O ä 1

10 4.11 4,42 4,74 O,U0 »l QT0,0/ 0,00 <! AA

ti,v>o 7,26 7,57 7,89 0,09

QA •1,40 lU.I 10,4 10,7 11,0 11,4 11,7 19 A 19 H

40 12,6 12,9 13,3 13,6 13,9 14,2 14,5 14,8 15,1 15.5

50 163 10,1 16,4 16,7 17,0 17,4 17,7 18,0 18.8 18,6

(ii) 18.'.) in.:; r.t.t; r.».'.» 20.2 20.5 20.8 21.1 21,5 21,S

70 •22A 22,4 2:?.o 23.3 23,7 21.0 24.3 2I.C 2 1,0

80 25,2 25,0 2r>,i> 2G,2 20.5 20.8 27.1 27.5 27.8 28,1

90 U8.4 28,7 29,0 29,3 29,6 30,0 30,3 30.0 30,9 31,2

100 81,6
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