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VORWORT

Im Sommer 1963 iibergab mir mein verehrter Lehrer, Herr Prof. Dr. R. Dehm, die
reiche, schon von C.W.v. Giimbel gesammelte Ammonitenfauna aus dem Lias der
Kammerker zur Neubearbeitung im Rahmen einer Dissertation.

Genaue Profilaufnahmen und Neuaufsammlungen im Gebiet der Kammerker ermdog-
lichten, den GroBteil der dlteren Fossilbestinde wieder einem genauen Horizont und
Fundpunkt zuzuordnen. Das Material lie erkennen, daB3 es sowohl zur Geschichte einiger
Ammonitenfamilien als auch fiir die Gliederung des alpinen Lias einen Beitrag leisten
konne. Unter den sehr zahlreichen Ammonitenfamilien zeigten sich die Dactylioceratidae
als diejenige Gruppe, welche — wenigstens fiir den unteren Teil des Profils — stratigraphisch
und phylogenetisch die besten Erfolge versprach. Dazu ist diese Gruppe besonders gut
vertreten und aus dem alpinen Raum noch nie in solcher Artenfiille beschrieben.

Die paldontologischen Ergebnisse erlaubten neue Schliisse auf die Stratigraphie des
alpinen Oberlias.

Fiir die stindige Anteilnahme am Fortgang meiner Arbeit, sowie fiir die finanzielle Unterstiitzung
einer Studienreise nach England, danke ich Herrn Prof. Dr. R. Dehm sehr herzlich.

Stets bemiiht, durch Diskussionen, Hinweise und Literaturzitate meine Arbeit zu férdern, war
Herr Konservator Dr. K. W. Barthel. Ihm verdanke ich auch die erste Anregung zu diesem Thema.

Fiir seine Hilfe bei der Beschaffung auch schwer zuginglicher Literatur m&chte ich Herrn Ober-
konservator Dr. H. K. Zobelein danken.

Zu groBem Dank verpflichtet bin ich auch den Verwaltern und Direktoren von Museen, die mir
Vergleichsmaterial und Originale zur Verfiigung stellten: Dr. F. W. Anderson, London; Dr. Edmond-
son, Oxford; Dr. E. Gasche, Basel; Prof. J. E. Hemingway, Whitby; Dr. M. K. Howarth, London;
Dr. H. Jaeger, Berlin; R. Panchaud, Basel.

Herr Prof. Dr. H. Hagn, Herr Dr. P. L. Maubeuge und Frau Dr. M. F. Wendt-Gallitelli gaben mir
ebenfalls eine Reihe freundlicher Ratschlige. Herr Dr. M. Schreiber lie8 mich in seiner Klinik Réntgen-
aufnahmen von Ammoniten anfertigen; Herr Dr. H. Vogt stand mir dabei hilfreich zur Seite.

Nicht zuletzt darf ich meinen Studienkollegen G. Hauerstein, A. Miiller, G. Schairer, K. Sayed-
Emami und M. Urlichs fiir ihre Unterstiitzung im Institut und im Geldnde und fiir manche fruchtbare
Diskussion danken.



1. EINLEITUNG

In seinem Werk ,,Geognostische Beobachtungen des Bayerischen Alpengebirges und
seines Vorlandes® beschreibt im Jahre 1861 C. W. v. GUMBEL eine Vielzahl von Ammoniten
aus dem Lias der Kammerker (S. 465 ff.). Diese Fossilien stammten aus den Aufsamm-
lungen Giimbels und seiner Helfer; ein groBer Teil jedoch kam aus der Sammlung des
damaligen Pfarrers von Reit im Winkl, Détzkirchner, die, begiinstigt durch den einst
noch titigen Steinbruchbetrieb, eine reiche Formentfiille aufwies. Die Fossilien wurden
dann in der Sammlung der Geologischen Landesuntersuchung am Bayerischen Ober-
bergamt aufbewahrt. Sie wurden im Jahre 1929 durch den Oberbergrat Dr. W. Fink an
die Bayerische Staatssammlung fiir Paldontologie und historische Geologie unter Prof.
F. Broili iibergeben.

F. F. Hanx, der in seiner 1910 erschienenen ,,Geologie der Kammerker-Sonntagshorn-
Gruppe® ebenfalls die liasischen Ammoniten der Kammerker bearbeitete (S. 377 ff.),
stiitzte sich auf eigene Aufsammlungen; die von Giimbel genannten Ammonitenarten
zitierte er nur.

(Seit F. F. Hahn hat sich auch die Schreibweise Kammerker im geologischen Schrifttum
eingebiirgert. Auf der neuesten topographischen Unterlage, dem MeBtischblatt 8340, Reit im Winkl,
des Bayerischen Vermessungsamtes, wird das Gebiet als Kammerkohr bezeichnet.)

Ein Ziel dieser Arbeit war, durch vergleichende, streng horizontierte Aufsammlungen,
die zum Teil sehr gut erhaltenen Fossilien der Miinchener Sammlung wieder fiir paldonto-
logische Untersuchungen zuginglich zu machen. Dazu wurde mit Hilfe der teilweise noch
vorhandenen Etiketten der engere Fundort ermittelt; statt Kammerker, etwa Réthenbach
usw.; dort wurden dann Profile abgesammelt, in die nach Bestimmung und Fazies das
dltere Material eingeordnet wurde. Auf diese Art gelang es, fast das ganze Sammlungsgut
wieder verwendbar zu machen. Da sowohl das meiste Material aus dem Toarcien stammte,
und die giinstigen Aufschliisse, auf die schon F. F. HAnN (1910, S. 354 ff.) hinwies, fiir
diesen Teil des Lias die besten Ergebnisse fiir Paldontologie und auch Stratigraphie
versprachen, beschrinkte ich meine Arbeit auf den oberen Teil des alpinen Lias. Die
iibrigen Stufen bleiben einer weiteren Untersuchung vorbehalten.

Die Geldndearbeit erfolgte im September und Oktober 1963 und im August 1964. Eine
letzte Uberpriifung fand im Juni 1965 statt. Die auswertenden Studien wurden am Institut
fiir Paldontologie und historische Geologie der Universitdt Miinchen durchgefiihrt.

2 Miinchen Ak.-Abh. 1966 (Fischer)



2. DAS TOARCIEN-PROFIL DER KAMMERKER

Seit im Jahre 1861 C. W. v. GUMBEL die liasischen Ablagerungen der Kammerker zum
ersten Male eingehend beschrieben hatte, fand diese an der Grenze der Lander Bayern,
Salzburg und Tirol liegende Berggruppe das besondere Interesse der Geologen. So ver-
fertigte F. F. HAHN im Jahre 1910 eine geologische Karte des Gebietes im MaBstab
1 : 25 000 und fiigte ihr eine ausfiihrliche Beschreibung der Stratigraphie, Paldontologie
und Tektonik bei. Sein Beitrag zur tieferen Kenntnis der Liassedimente war eine exaktere
fazielle Differenzierung und eine Bestandsaufnahme der in ihnen enthaltenen Faunen.
HanN wies als erster auf die Bedeutung der Aufschliisse der Kammerker fiir die Strati-
graphie und Palidontologie des Oberlias hin.

Nach F. F. Hahn entstand der Kammerker-Gruppe in W. VORTISCH ein begeisterter
Erkunder, der fast ein ganzes Lebenswerk auf dieses Gebiet griindete. VORTISCH berichtete
zunichst iiber die rhitischen Ablagerungen (1926), wandte sich dann aber den jurassischen
Schichten zu. Aus einer minutidsen Beobachtung der Aufschliisse, die er 1934 und 1938
auch seinen Fachgenossen zuginglich machte, leitete er seine Gedanken iiber Schichtung
(1930), Tektonik und Breccienbildung (1931) und schichtparallele Bewegungen (1937 ff.)
ab. VorrtiscH fiigte seinen Profilbeschreibungen auch umfangreiche Fossillisten bei. Seine
Entnahmedichte war jedoch fiir eine Feinstratigraphie des Toarcien zu klein, das Material
ging auBerdem, wie mir Herr Prof. Vortisch brieflich mitteilte, im Krieg verloren, so da3
es fiir meine Arbeit nétig war, neue Profile aufzunehmen.

In jlingster Zeit bearbeiteten K. MULLER (1962), E. M. MULLER (1965) und F. UDLUFT
(1965) das Gebiet nach neuesten tektonischen und geologisch-kartographischen Gesichts-
punkten. Diese Arbeiten sind an der Technischen Hochschule Miinchen als Diplomarbeiten
durchgefithrt worden und noch nicht verdffentlicht. SchlieBlich sei noch Herr Prof.
A. G. F1scHER aus Princeton genannt, der seit 1960 zusammen mit seinen Schiilern die
rhitischen Sedimente der Steinplatte untersucht.

Erstaunlich bleibt, daB trotz der regen Titigkeit der Geologen die paldontologisch-
stratigraphische Bearbeitung des Lias der Kammerker unterblieb, obwohl in neuerer Zeit
groBe Anstrengungen gemacht wurden, gerade den unteren Teil des alpinen Jura zu
gliedern.

Mit dieser Arbeit gelang es nun, aus drei Teilprofilen ein vollstindiges Profil des Toarcien
zusammenzusetzen. In zwel weiteren Profilen, die hier nicht beschrieben werden, wurde
die Ausbildung der roten Ammonitenkalk-Fazies bis in die murchisonae-Zone verfolgt.

Die Tabelle 1 zeigt die topographische Lage der Profile und ihren stratigraphischen
Zusammenhang.

2.1  PROFIL SCHEIBELBERG
Abb. 1

Am Westhang des Scheibelberges ist in den Gesteinen, die eine kleine Felsenkanzel bei
Punkt H 43 220 | R 77 0bo aufbauen, die unterste Partie des Toarcien aufgeschlossen.
Die Lokalitit stimmt mit dem bei VORTISCH (1935, S. 113) beschriebenen Profil iiberein.

(Die im folgenden verwendeten Zahlen geben das Niveau der Schichten iiber der Basis des beschrie-
benen Profils an. Zur Wiedererkennung des Profils Scheibelberg im Felde dient der Gelindeknick
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12 2. Das Toarcien-Profil der Kammerker

an der Grenze der aus Kalkbéinken aufgebauten Felsenkanzel zu den iiberlagernden, mehr mergeligen
und daher miBiger gebéschten Schichten; er befindet sich im Niveau 20.)

\\\‘

234 Paroniceras sternale

213 Hildoceras bifrons, Frechiella kammerkarensis
203 Hildoceras sublevisoni

183 Hildoceras sublevisoni
173 Hildoceras sublevisoni

128 Hildoceras bifrons
118 Hildoceras sublevisoni

93 Phylloceras heterophylium

45 Hildaites serpentiniformis

39 Harpoceras falciferum, Hildaites levisoni

29 Dactylioceras triangulum, D.aff. simplex

15 Dactylioceras triangulum

710 Dactylioceras semicelatum, D.mirabile
Arieticeras reverseplicatum, Canavaria peloritana

: 5
S”T‘L‘T"’ ~0 Harpoceras aff. densecapillatum

Abb 1. Profil Scheibelberg. — Die Zahlen geben die Lage der Fundniveaus in Zentimetern iiber

der Basis des Profils an. Zur Wiedererkennung des Profils Scheibelberg im Gelinde dient der Geldnde-

knick an der Grenze der aus Kalkbinken aufgebauten Felsenkanzel zu den iiberlagernden, mehr
mergeligen und daher miBiger gebdschten Schichten; er befindet sich im Niveau 2o0.

Die unteren 3,5 m der Kanzel bestehen aus roten, regelmiBig gebankten (5~-20 cm), mit
diinnen, roten Mergelschichtchen wechsellagernden Platten- und Knollenkalken des Do-
mérien, aus denen, nach VORTISCH, ein Amaltheus margaritatus bekannt ist. Genauer
wurde das Profil erst iiber dieser Schichtserie untersucht.

Abschnitt o bis 20 besteht aus einer unteren, 5 cm méchtigen und einer oberen, 15 cm
michtigen Kalkbank. Die Bankungsfuge ist mit einer diinnen Haut roter Mergel bedeckt.
Das Gestein ist dunkelrot, schwirzlich gefleckt und dicht; es bricht mit einer rauhen,
samtartigen Bruchfliche. Obwohl die Kalke innerlich einheitlich sind, weisen die Bank-
oberflichen ein knolliges Relief auf. Es handelt sich um die gleichen Erscheinungen, die
HorLiMANN (1964) aus dem ,,Ammonitico rosso superiore” des Monte Baldo beschreibt
und als ,,hard ground® bezeichnet. Dieses Relief ist ein Hinweis auf marine Subsolution
des Meeresbodens. Das Gestein enthilt eine reiche Ammonitenfauna; andere Tiergruppen
sind, wie in allen Vorkommen gleicher Fazies, selten. Sie werden in dieser Arbeit nicht
beriicksichtigt.



2.1 Profil Scheibelberg 13

Im Fundniveau o finden sich:

o: Juraphyllites gigas (Fucini)
Lytoceras nothum MENEGHINI
Harpoceras aff. densecapillatum FuciNi

Es sind dies drei typische Formen aus dem Domérien. In der Bank zwischen 5 und 15
konnen leichte Aufarbeitungserscheinungen beobachtet werden. Im unteren Teil der Bank
liegen Ammoniten, die das oberste Domérien charakterisieren; sie sind stark korrodiert:

5: Calliphylloceras sp.
Calliphylloceras aff. nilssoni (HEBERT)
Meneghiniceras sp.
Harpophylloceras eximius (HAUER)
Lytoceras dorcadis MENEGHINI
Arieticeras reverseplicatum (Fucini)
Canavaria peloritana FUCINI

Uber diesen Ammoniten liegen in derselben Bank, bei 10 bis 15, die besser erhaltenen
und weniger korrodierten Steinkerne von:

10-15: Calliphylioceras nilssoni (HEBERT)
Lytoceras sp.
Lytoceras catriense MENEGHINI
Protogrammoceras (?) aff. wrightit (GEMMELLARO)
Dactylioceras semicelatum (SIMPSON)
Dactylioceras simplex FUCINI
Dactylioceras mirabile FUCINI
Dactylioceras pseudocommune FucINi
Dactylioceras triangulum n. sp.
Dactylioceras pseudocrassulosum FUCINI
Dactylioceras pseudocrassoides MAUBEUGE
Nodicoeloceras catinus n. sp.

Diese Fauna belegt das unterste Toarcien.
Abschnitt 20 bis 34 des Profils besteht aus einer zdhen, dunkel-weinroten Mergellage,

in der feine, secidig glinzende Mineralschiippchen parallel zur Schichtung angereichert
sind.

29: Hantkeniceras sp.
Dactylioceras triangulum n. sp.
Dactylioceras aff. simplex Fucini

Dartiiber folgt eine griinlich-rote bis rein rote, dichte, kantig brechende Kalkbank (34-44),
die in ihrem oberen Teil ohne scharfe Trennfuge in roten Mergel iibergeht. Vor allem im
Fundniveau 39 sind Ammoniten sehr hiufig.

39: Phylloceras borni PRINZ
Phylloceras doderleinianum (CATULLO)
Harpoceras falciferum (SOWERBY)
Polyplectus discoides appenninicus HAAS
Hildoceras boreale BUCKMAN



14 2. Das Toarcien-Profil der Kammerker

Hildaites serpentiniformis BUCKMAN
Hildaites levisoni (SIMPSON)
Hildaites caterinii (MERLA)

Uber dieser Lage beginnt eine Wechselfolge diinner (2-4 c¢m), roter, knolliger Kalk-
bidnkchen (44-79), die mit 1-3 cm méchtigen Mergelbdndern wechsellagern. Fossilien sind
hier selten. Lediglich ein

45: Hildaites serpentiniformis BUCKMAN und ein
69: Phylloceras borni PRINZ

entstammen dieser Serie.
Nun folgt ein rein mergeliges Schichtpaket (79-103). Die Mergel sind dunkel- bis ziegelrot
und zerbrickeln sehr leicht. Hiufig tritt in ihnen das echte

93: Phylloceras heterophyllum (SOWERBY)

auf, dessen Steinkerne von feinen Mergelhdutchen umhiillt werden, die manchmal noch
Reste der Schalenskulptur zeigen.

Die rote, mergelige Kalkbank zwischen 103 und 118, die durch eine glatte Bankober-
fliche gekennzeichnet ist, ist auffallend fossilarm. Erst in dem dariiberliegenden, 110 cm
michtigen Paket feingeschichteter roter Mergel (118-228), die in Flecken griinlich verfiarbt
sein konnen, findet man wieder Fossilien. Die reichlich in die Mergel eingelagerten Kalk-
knollen erweisen sich meist als einseitig korrodierte Ammoniten. Sie besitzen Durchmesser
zwischen 2 und 30 cm, woraus man schlieBen darf, daB trotz der submarinen Auflésung
keine GroBenauslese stattgefunden hat.

118: Calliphylloceras nilssoni (HEBERT)
Hildoceras sublevisoni FUCINI

128: Hildoceras bifrons (BRUGUIERE)
Hildoceras sublevisoni FUCINI

173: Calliphylloceras nilssoni (HEBERT)
Hildoceras sublevisont FuciNi

183: Calliphylloceras nilssoni (HEBERT)
Hildoceras sublevisoni sublevisoni FuciNi
Hildoceras sublevisoni raricostatum MITZOPOULOS

203: Lytoceras e. gr. fimbriatum (SOWERBY)
Lytoceras ktenasi MITZOPOULOS
Hildoceras sublevisoni FUCINI

213} Hildoceras bifrons (BRUGUIERE)
Frechiella kammerkarensis (STOLLEY)

Uber den roten Mergeln dieses Profilabschnittes stellen sich griine, stark zerflaserte Mergel
ein (228-238), in denen sich ein

234: Paroniceras sternale (Buch) fand.

Uber 238 lagert roter Radiolarit des oberen Mittel- und des Ober-]Jura. Diese Uber-
lagerung ist nicht sedimentdr, sondern tektonisch bedingt.



Die stratigraphische Fortsetzung des eben beschriebenen Profils findet sich im Réthen-
bach bei Punkt H 75 295 | R 47 480. Der Name Réthenbach wurde in dieser Schreibweise
von GUMBEL sowohl in seiner Beschreibung (1861) wie auch auf seinen Sammlungs-
etiketten verwendet. VorTiscH kennt die Lokalitit als Hinteres FuBtal; auf dem MeB-
tischblatt 8340, Reit im Winkl, des Bayerischen Landesvermessungsamtes gehort die
Fundstelle zum &stlichen Seitenarm des Rottenbaches. Entlang eines aufgelassenen Weges
ist hier eine gleichférmige Folge diinnbankiger, mit Mergeln wechsellagernder, roter Knol-
lenkalke aufgeschlossen. Die Schichtserie streicht 174° und fillt mit etwa 28° nach Osten ein.

(Man findet im Gelinde die Basis des Profils, wenn man vom Schnittpunkt einer kleinen Stbrung
mit dem Weg 40 cm senkrecht zu den Binken des linken SchichtstoBes nach oben miBt. Die Stérung

2.2 Profil Réthenbach

2.2 PROFIL ROTHENBACH
Abb. 2

verlduft senkrecht zum Streichen und hat einen Versetzungsbetrag von 20 cm.)

I
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Abb 2. Profil Réthenbach. — Man findet im Gelinde die Basis des Profils, wenn man vom Schnitt-
punkt einer kleinen Stérung mit dem Weg 40 cm senkrecht zu den Binken des linken SchichtstoBes
nach oben miBt. Die Stérung durchliuft das Profil senkrecht zum Streichen und hat einen Versetzungs-
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Phymatoceras planulatum

Hildoceras graecum
Peronoceras acanthopsis

betrag von ca. 20 cm.



16 2. Das Toarcien-Profil der Kammerker

Der untere Teil des Profils (0-125) besteht aus einer Wechselfolge diinngebankter
(1-7 cm), dunkel- bis hellroter, knolliger Kalke und etwas michtigerer (4-6 cm), roter
Mergel. Die Oberflichen der diinnen Kalkbédnkchen sind knollig; dieses Relief wird durch
die iiberlagernden Mergel wieder ausgeglichen, so dall die Bankunterseiten glatt sind.
Ammoniten sind héufig, Begleitfauna tritt auch hier selten auf.

0-10: Lytoceras cornucopia (YOUNG & BIRD)
Lytoceras aff. sublineatum (OPPEL)
Dactylioceras sp. indet.
Peronoceras acanthopsis (D’ORBIGNY)
Hildoceras graecum RENZ
Haugia sp.

10-40: Lytoceras cornucopia (YOUNG & BIRD)
Peronoceras andraei (SIMPSON)
Paroniceras sternale (Buch)
Phymatoceras planulatum (MENEGHINI)

40-70: Phylloceras gajarii PRINZ
Calliphylloceras ausonium (MENEGHINI)
Peronoceras verticosum (BUCKMAN)
Harpoceras ombonii (FUCINI)
Payoniceras sternale (BucH)
Phymatoceras cornucopia (MERLA)
Haugia sp.

70-80: Calliphylioceras nilssoni (HEBERT)
Zugodactylites braunianus (D’ORBIGNY)
Collina cf. gemma BONARELLI
Paroniceras sternale (Buch)
Phymatoceras robustus (HYATT)

85: Calliphylloceras selinoides (MENEGHINI)
Lytoceras franzisci (OPPEL)
Peronoceras aff. subarmatum (YOunNG & BIRD)
Catacoeloceras crassum (YOUNG & BIRD)
Paroniceras sternale (Buch)
Pseudogrammoceras muelleri (DENCKMANN)
Brodieia bayani (DUMORTIER)
Brodieia aff. clausa (MERLA)
Haugia illustris (DENCKMANN)

00-100: Phylloceras gajarii PRINZ
Calliphylloceras nilssoni (HEBERT)
Pseudomercaticeras sp.
Pseudogrammoceras latescens (SIMPSON)
Pseudogrammoceras muelleri (DENCKMANN)
Pseudogrammoceras struckmanni (DENCKMANN)

100-115: Phylloceras bockhi PRINZ
Phylloceras gajarii PRINZ
Calliphylioceras selinoides (MENEGHINI)



2.2 Profil Réthenbach 17

Calliphylloceras spadae (MENEGHINI)
Lytoceras etruscum FUCINI

Peronoceras aff. subarmatum (YOuNGg & BIRD)
Catacoeloceras crassum (YOUNG & BIRD)
Catacoeloceras dumortieri (MAUBEUGE)
Pseudogrammoceras bingmanni (DENCKMANN)
Brodieia mavigliar (VENZO)

Brodieia clausa (MERLA)

Hammatoceras aff. insigne (SCHUBLER)

115: Calliphylloceras nilssoni (HEBERT)
Grammoceras thouarsense (D'ORBIGNY)

Im oberen Abschnitt des Profils (125-275) treten die kalkigen, hirteren Gesteine wieder
mehr in den Vordergrund. Die Folge 125-165 setzt sich aus roten, knollig-flaserigen,
diinnen Kalkbidnken zusammen; die Diinnbinke sind in zwei Paketen vereinigt, in denen
sie nur durch diinne Mergelbestege getrennt sind, wihrend die Pakete selbst durch ein
2-5 cm michtiges Mergelschichtchen voneinander geschieden sind.

Ab 195 finden sich in den Kalken Konkretionen von schwirzlichem Manganoxyd; auch
die Steinkerne der Fossilien sind hidufig von Manganoxyd umkrustet. Die Ammoniten-
fauna wird iiber 195 deutlich individuendrmer, dagegen bedecken Aptychen oft ganze
Schichtflidchen.

125-135: Calliphylloceras nilssoni (HEBERT)
Polyplectus cf. subplanatus (OPPEL)
Grammoceras penestriatulum BUCKMAN
Grammoceras striatulum (SOWERBY)
Grammoceras aff. audax BUCKMAN
Brodieta gradata (MERLA)
Brodieia alticarinata (MERLA)

150-163: Calliphylloceras nilssoni (HEBERT)
Calliphylloceras spadae (MENEGHINI)
Grammoceras thouarsense (D’ORBIGNY)
Pseudogrammoceras fallaciosum (BAYLE)
Pseudogrammoceras subfallaciosum BUCKMAN

165: Calliphylloceras selinoides (MENEGHINI)
Dumortieria insignisimilis (BRAUNS)
Dumortieria levesquei (D’ORBIGNY)
Lytoceras e. gr. cornucopia (YOUNG & BIRD)
Lytoceras e. gr. franzisci (OPPEL)

195-225: Dumortieria regularis (BUCKMAN)
Dumortieria meneghinii HavG
Erycites robustus MERLA

250: Holcophylloceras sp.
Dumortieria meneghinii HAUG

255: Dumortieria moores (LYCETT)
Pleydellia distans (BUCKMAN)

3 Miinchen Ak.-Abh. 1966 (Fischer)
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Uber 275 setzen sich die roten Knollenkalke noch weiter fort. Das Profil wurde trotzdem
nicht mehr weiter nach oben verfolgt, weil der Fossilbestand der stratigraphisch hohen
Abschnitte dieser Lokalitdt nicht mehr sehr reich ist. Das Profil Réthenbach findet daher
seine Fortsetzung im Profil Béreck.

2.3. PROFIL BARECK
(Abb. 3)

Zwischen den Kammerker-Almen und den untersten Wianden des Kammerker-Kogels
erhebt sich ein schmaler, mit Liarchen bewachsener Riicken, auf dem sich der in der Karte
verzeichnete Punkt 1543 findet. Auf dem Grat dieses Riickens, der bei den Einheimischen
Bireck genannt wird, wurde bei Punkt H 75 280 / R 43 885 ein Profil erschiirft. Die Fund-
stelle stimmt mit den von VORTISCH (1935, S. 143) erwdhnten oberliasischen Schichten
bei P. 1551 iiberein. Die Schichten liegen hier ein wenig schrig und fallen mit etwa 5°
nach NNE. Das Liegende des Profiles bilden rote, diinngebankte, knollige Kalke, deren
Schichtfugen mit diinnen Mergelhiutchen belegt sind. Dieser Teil des Profils ist mit
Schutt {iberdeckt.

(Zur leichteren Auffindung des Profils im Geldnde sei auf zwei je 10 cm michtige Kalkbdnke hin-
gewiesen, die durch eine 10 cm starke Mergellage getrennt sind; dieser Schichtkomplex tritt im &st-
lichen Teil des Bédrecks nur wenig unterhalb des Grates als charakteristische Rippe aus dem Hang
hervor. Die Unterkante des Komplexes ist das Fundniveau 80.)

170 Erycites fallifax

710 Holcophylloceras chonomphalum

100 Catulloceras dumortieri, Grammoceras aff. fluitans

90 Pleydellia aalensis

80 Catulloc. evolutissimum multicostatum , Dumort. penexigua

—

40 Catulloceras dumortieri

25 Dumortieria slriatulocostata

10 Dumortieria zitteli

Abb. 3. Profil Bireck. — Zur leichteren Auffindung des Profils im Gelinde dienen die durch eine
Mergellage getrennten Kalkbinke zwischen den Fundniveaus 80 und 110, die als markante Rippe
aus den Grashidngen des Birecks herausragen.
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Das Profil besteht zwischen o und 20 aus dunkelroten, plattig absondernden Mergeln,
die reich an Fukoiden sind. Dariiber liegen vier, je 6 cm dicke Kalkbiinke, die nur durch
diinne Mergelhdutchen voneinander getrennt sind. Ihre Oberflichen sind fast glatt; die
Fossilien aus diesen Bankchen sind kaum korrodiert.

Uber diesen Kalken folgen (45-80) feingeschichtete, rote Mergel, die im Gegensatz zu
den oben besprochenen Mergeln keine Fukoiden fithren (ebenfalls eine Hilfe zur Wieder-
auffindung im Geldnde).

Zwischen 8o und 110 liegen zwei je 10 cm michtige Kalkbédnke mit knolliger Oberfliche,
getrennt durch ein ebenso starkes, rotes Mergelband. Der Abschnitt iiber dieser Rippe,
110-160, wurde nicht erschiirft. Zwischen 160 und 190 schlieBen zwei dicke, nur durch
eine Mergelfuge getrennte Kalkbinke das Profil ab.

Folgende Fossilfunde entstammen dem Profil:

10: Calliphylloceras selinoides (MENEGHINI)
Dumortieria zitteli HAUG

20-45: Phylloceras aff. doderleintanum (CATULLO)
Calliphylloceras ausonium (MENEGHINI)
Calliphylloceras selinoides (MENEGHINI)
Holcophylloceras sp.
Lytoceras ktenasi MITZOPOULOS
Dumortieria aff. striatulocostata (QUENSTEDT)
Catulloceras dumortieri (THIOLLIERE)

8o: Grammoceras fluitans (DUMORTIER)
Dumortieria penexigua BUCKMAN
Catulloceras evolutissimum multicostatum PRINZ

90: Catulloceras dumortieri (THIOLLIERE)
Pleydellia aalensts (ZIETEN)

100: Phylloceras szabot PRINZ
Calliphylloceras selinoides (MENEGHINI)
Calliphylloceras aff. nilssoni (HEBERT)
Grammoceras aff. fluitans (DUMORTIER)
Catulloceras dumortiers (THIOLLIERE)

110: Holcophylloceras chonomphalum (VACEK)

170: Calliphylloceras aff. selinoides (MENEGHINI)
Holcophylloceras chonomphalum (VACEK)
Erycites fallifax ARKELL

Mit dem Profil Bireck ist die oberliassische Schichtfolge abgeschlossen. Das Auftreten
des Holcophylloceras chonomphalum zeigt bereits den untersten Teil des Aalenien an.



3. DIE DACTYLIOCERATIDAE IM TOARCIEN-PROFIL
DER KAMMERKER

Aus den Fossillisten GUMBELs (1861, S. 465-476) und HauNs (1910, S. 379-382), wie
auch aus der vorhergegangenen Profilbeschreibung meiner Arbeit, geht der gro8e Reich-
tum des Lias der Kammerker an Ammoniten deutlich hervor.

An Material stand mir zur Verfiigung:

Aus der Bayerischen Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geologie: ca. 8oo Ammo-
niten aus den Aufsammlungen von Giimbel und Détzkirchner (davon ca. 450 aus dem Toarcien,
darunter 100 Dactylioceratidae) und etwa 100 Ammoniten aus den Aufsammlungen von F. F. Hahn.

Aus dem Naturhistorischen Museum Basel stammen 125 Exemplare, die von C. Renz gesammelt
wurden (davon ca. 8o aus dem Toarcien, darunter 9 Dactylioceratidae).

Aus dem Institut fiir Paldontologie und Museum der Humboldt-Universitit zu Berlin: 13 Dactylio-
ceratidae.

Dazu kommen etwa 350 selbst gesammelte, horizontierte Exemplare, durchwegs aus dem Toarcien,
darunter 6o Dactylioceratidae.

Die Neuaufsammlungen und die dlteren Museumsbestinde lieBen fiir die Familie der
Dactylioceratidae eine Erweiterung der Kenntnisse erwarten, allein schon deshalb, weil
sie neben den Phyllocerataceae und den Lytocerataceae am reichsten in der Gesamtfauna
vertreten sind. Dazu kommt, daB8 diese Familie noch nie in solchem Artenreichtum aus
dem alpin-mediterranen Raum beschrieben wurde und auch sonst, trotz des groBen strati-
graphischen Wertes vieler ihrer Arten, in der Literatur sehr stiefmiitterlich behandelt
wurde. Erst in neuerer Zeit befaBten sich MAUBEUGE (1957) und vor allem HOWARTH
(1962 b) eingehender mit den Dactylioceratidae. Vor diesen beiden Autoren fult das
Wissen iiber die Familie nur auf den ,,Type Ammonites” von BUCKMAN und einer Arbeit
von MONESTIER (1931).

Im folgenden Text werden die Fossilien aus den Sammlungen und das horizontierte Material getrennt
aufgefiihrt. Die Stiicke aus den Sammlungen Giimbel und Détzkirchner sind mit der Inventarnummer
AS XXIII versehen, die Hahnschen Exemplare tragen die Nummer 1gog L. Weiteres Material aus
der Bayerischen Staatssammlung trigt die Nummer 1873 III. Meine Neuaufsammlungen sind mit
der Nummer 1964 XXXV versehen. Die Stiicke aus Basel und Berlin werden besonders erwdhnt.

Die Messungen an den Ammoniten wurden in der iiblichen Weise durchgefiihrt. Die Terminologie
des Gehauses hilt sich an die bisherigen Bearbeitungen von Ammoniten. Eine gute Ubersicht gibt
RIEBER, 1963, S. 20.

In den Synonymielisten wurden nur Standardwerke oder Werke mit guten Abbildungen beriick-
sichtigt. Alle Funde sind Steinkerne; die Lobenlinie ist dennoch wegen ihrer schlechten Erhaltungs-
und Priparierfihigkeit bei den meist mergelhaltigen Stiicken nur selten beobachtbar. IThre Ausbildung
findet deshalb nur bei giinstigen Fillen Erwahnung. Jugendliche Lobenentwicklungsstadien konnten
nicht untersucht werden, da die innersten Windungen sehr selten erhalten sind und sich dann auch
nicht herauspriparieren lassen.

Superfamilie Eoderocerataceae Seatn 1929
Familie Dactylioceratidae Hyarr 1867
3.1. Gattung Dactylioceras Hyarr 1867

Vor dem Erscheinen des ,, Treatise of Invertebrate Paleontology, Part L* (ARKELL u. a.,
1954) war es nicht mdoglich, auch nur eine anndhernd befriedigende Definition der Gattung
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Dactylioceras in der Literatur zu finden. Auch die Originaldiagnose von HyarT (1867,
S. 95) wird weniger durch ihren Text, als durch die ihr beigefiigten Arten deutlich.

Die Diagnose des ,Treatise” lautet: ,Evolute, Perisphinctes-dhnliche Formen, flach,
weitgenabelt mit rundem Riicken (planulate), mit zweispaltigen und teilweise einfachen
Rippen, die gerade oder mit einer leichten Vorbiegung iiber den Riicken zichen* (ARKELL,
KuMMEL & WRIGHT, 1954, S. L 252). Unbefriedigend an dieser Definition ist, daf3 der
Autor, um das Bild einer Gattung zu formen, auf die Ahnlichkeit mit einer anderen
Gattung hinweist, die stratigraphisch erst viel spiter erscheint, und die auch entwick-
lungsgeschichtlich in keinem Zusammenhang mit der abzugrenzenden Gattung steht.
Meine gednderte Definition lautet:

Dactylioceras Hyart 1867

Synonym: Kryptodactylites, Tenuidactylites, Xeinodactylites, Anguidactylites, Vermidactylites,
Toxodactylites, Leptodactylites, Peridactylites, BUCKMAN 1926; Athlodactylites, Simplidactylites, Koino-
dactylites, Nomodactylites, Curvidactylites, Parvidactylites, BUCKMAN 1927; Orthodactylites, Micro-
dactylites, Arcidactylites BUCKMAN 1926.

Weitgenabelte, flache Formen, mit hochovalem bis rundlichem Querschnitt. Die Miin-
dung ist oft leicht eingeschniirt. Die Skulptur besteht aus scharfen oder gerundeten,
geraden Rippen, die sich im oberen Flankenteil in zwei Sekundirrippen spalten, die,
gerade oder schwach nach vorne gebogen, ununterbrochen den Externteil queren. Auf
dem Riicken kénnen auch Rippen eingeschaltet sein, die mit keiner Flankenrippe in Ver-
bindung stehen. Die Rippen konnen an den Spaltpunkten verdickt sein oder auch kleine
Knoten tragen. In Alterswindungen treten auch ungespalten bleibende Rippen auf. Die
Lobenlinie besitzt (nach SCHINDEWOLF, 1962, S. 560 ff.) einen asymmetrischen U; mit
tiefem Ventralast; der L ist im Alter schmal und dreispitzig.

Vorkommen: tenuicostatum-Zone bis commune-Subzone (Unt. Toarcien).

Eine Aufteilung der Gattung in zwei Untergattungen, Dactylioceras ( Dactylioceras) und D. (Ortho-
dactylites), wie sic HOWARTH (1962 b, S. 408) vornimmt, ist unnétig, da verschiedene Berippungs-
dichten und verschiedenes zeitliches Auftreten noch keine gattungstrennenden Merkmale sind. Noch
in neuerer Zeit wurden die Gattungen Dactylioceras und Coeloceras hiufig als synonym erachtet
(MONESTIER, 1931; Fucini, div. Arb.; THEOBALD & Duc, 1959), und heute scheinen sie nur deshalb
nebeneinander zu bestehen, weil sie zwei zeitlich weit auseinander liegende Gruppen bezeichnen.
Coeloceras s. s. unterscheidet sich von Dactylioceras durch seinen schiisselférmig eingetieften Nabel,
durch den breiteren, niedrigen, fast trapezformigen Querschnitt seiner Windungen; durch die stete
Ausbildung kriftiger Knoten an den Rippenspaltpunkten; durch die Vielspaltigkeit seiner Rippen
und durch sehr zarte Spaltrippen; durch den zweispaltigen, wenig asymmetrischen U, (SCHINDEWOLF,
1962). Genaue Aufsammlungen der letzten Jahre ergaben dariiber hinaus, daB Coeloceras s. s. nur im
Unteren Pliensbachien vorkommt. Es bestehen keine verwandtschaftlichen Beziehungen zu homdo-
morphen Formen des Toarcien.

Dactylioceras semicelatum (SiMpson) 1843

Taf. 3, Fig. 4

* 1843 A. semicelatus. — SimpsoN, Yorkshire Lias, S. 22,
1884 Stephanoceras commune, Sowerby. — WRiGHT, Lias Ammonites, S. 473, Taf. 87, Fig. 9-10.
v 1911 Dactylioceras semicelatum, SIMPSON sp. — BuckMAN, Type Ammonites I, Taf. 31.
1927 Kryptodactylites semicelatus, SiMPsoN sp. — BuckmaN, Type Ammonites VII, Taf. 31 A.
1957 Dactylioceras semicelatum Simpson. — MAUBEUGE, Ammonites de la zone i Dactylioceras,
S. 101, Taf. 1, Fig. 1; Taf. 2, Fig. 2; S. 192, Taf. 2, Fig. 3; S. 194, Taf. 4, Fig. 8; S. 197,
Taf. 7, Fig. 12-13, 14.
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Material: Zwei Bruchstiicke, Profil Scheibelberg 10 (1964 XXXV 17-18).

Beschreibun g: Daserste Stiick ist ein Teil der Wohnkammer eines weit genabel-
ten Ammoniten, dessen Umginge sich nur zu einem Viertel umfassen. Der Windungs-
querschnitt ist annihernd hochoval; die Externseite ist schmal und gerundet; die wenig
gewélbten Flanken stchen etwas gegeneinander geneigt, so dafl die grofite Windungs-
breite an der Nabelkante erreicht wird. Die Berippung besteht aus steifen, an der Nabel-
naht entspringenden, schwach proversen Primirrippen, die im oberen Flankenviertel
dicker werden und dann, nur wenig nach vorne gebogen, iiber den Riicken laufen. Die
Rippen sind scharf und sehr viel schmaler, als die trennenden Zwischenrdume. An der
Verdickungsstelle spaltet eine Sekunddrrippe ab, die gleichfalls den Riicken quert.

Das zweite Bruchstiick stammt aus einer Innenwindung und zeigt dieselben Merkmale.

Bemerkungen: Der Verlauf der Berippung und die Rippendichte des ersten
Exemplars stimmen nicht véllig mit dem von BuckMaN abgebildeten Holotypus iiberein.
Sie gleichen mehr den bei MAUBEUGE und WRIGHT abgebildeten Exemplaren. Mit den
steifen, hochspaltenden Rippen und dem hochovalen Querschnitt vermittelt die Art zu
Dactylioceras pseudocommune Fucini, das jedoch einen hoheren und kantigeren Quer-
schnitt und sehr viel weniger dichte Berippung aufweist.

Verbreitung: D. semicelatum ist bisher nur aus der fenuicostatum-Zone bekannt.
Im franzosischen Schrifttum vertritt es sogar das D. fenuicostatum als Leitfossil. Die Art
ist in der gesamten NW-europiischen Juraprovinz verbreitet. Mit ihrem Auftreten in der
tenuicostatum-Zone der Kammerker ist die Art auch erstmals im alpinen Bereich bekannt.

Dactylioceras anguinum (REINECKE) 1818
Taf. 3, Fig. 9

* 1818 Argonauta anguinus. — REINECKE, Maris protogael etc., S. 83, Taf. 12, Fig. 73.

? 1898 Coeloc. (Dactylioceras) anguinum Reinecke sp. — Hug, Lias- und Dogger-Ammoniten, S. 23,
Taf. 6, Fig. 2.

v 1927 Coeloceras (Dactylioceras) anguinum Rein. — SCHRODER, Fleckenmergel, S. 101, Taf. 4 (11),
Fig. 2.

Material: 2 Ex., Rothenbach (AS XXIIT 25, 1873 III C63).

MaBe: D N ‘Wh Wb Nr.
27,3 48,5 27,0 33,0 AS XXITIIT 25
33,0 47,5 27,5 36,0 1873 III C63

(Im folgenden werden die MaBe stets im gleichen Schema angegeben. Dabei ist D der Durchmesser
in mm; die Nabelweite N, die Windungshtéhe Wh und die Windungsbreite Wb sind in Prozentwerten
vom Durchmesser dargestellt. Nr. = Sammlungsnummer.)

Beschreibung: Weitgenabelte, rundliche Formen. Die anndhernd kreisférmi-
gen, nur wenig breiter als hohen Windungen iibergreifen sich kaum. Charakteristisch ist
die Berippung: Ex. 1873 III C63 hat ca. 53 Rippen auf dem letzten Umgang; sie entsprin-
gen an der Nabelnaht und laufen radidr, meist ungespalten iiber den Riicken. Die Rippen
sind rund und stumpf und etwa so breit wie die Zwischenrdume. Exemplar AS XXIII 25
besitzt auf der letzten Windung 57 feine Rippen, die hdufiger aufspalten. Die Spaltpunkte
liegen bei beiden Exemplaren in der Flankenhilfte. Als Ausnahmeerscheinungen sind
zwel im oberen Flankenteil sitzende Knoten zu beobachten.
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Bemerkungen : Die erste Beschreibung und Abbildung REINECKEs waren sehr
unzuldnglich, weshalb die Art oft fehlbestimmt wurde. Charakteristisch fiir die Art ist
die stets unregelmiBige Aufspaltung der Rippen und vor allem der sehr tief sitzende
Spaltpunkt, den DUMORTIER (1874, S. 92) schon beschreibt.

In die ndhere Verwandtschaft der Art gehort sicher D. fenuicostatum, das ebenfalls
sehr fein berippt ist und auch rundliche Windungen besitzt, doch ist die Rippendichte
des D. tenuicostatum sehr viel geringer und es besitzt auch regelmiBig aufspaltende Rip-
pen; die Spaltpunkte sitzen im obersten Flankenteil.

Verbreitung: Die Art ist aus dem frinkischen Toarcien - wohl fenui-
costatum-Zone — und aus den Allgduer Alpen bekannt. Sehr dhnlich ist das von Huc
aus den Freiburger Alpen beschriebene Stiick, dessen sichere Zuordnung aber aus der
Abbildung allein nicht mdglich ist. Auch im Kammerker-Gebiet ist D. anguinum im
unteren Toarcien zu finden.

Dactylioceras simplex Fucint 1935
Taf. 1, Fig. 2; Taf. 3, Fig. 5, 6; Taf. 4, Fig. 7

* 1935 Dactylioceras simplex n. sp. — Fucini, Taormina, S. 86, Taf. 9, Fig. 4-5.
1935 Dactylioceras polymorphum n. sp. — Fucini, Taormina, S. 88 (pars), Taf. 9, Fig. 13.
1935 Coeloceras ? cfr. Sellae (GEMM.). — Fucini, Taormina, S. 92, Taf. 8, Fig. 11, 12.

Material: 3 Ex., Profil Scheibelberg 10 (1964 XXXV 19-21); 1 Ex., Réthenbach
(AS XXIII 27).

MaBe: D N Wh Wb Nr.
57,6 48,5 29,5 20,0 AS XXIII 27
32,1 47,0 28,0 — 1964 XXXV 20
37,0 47,0 30,0 33,0 1964 XXXV 19
14,0 43,0 32,0 36,5 1964 XXXV 19

Beschreibung: Weitgenabelte, rundliche Form, mit flach-schiisselférmig ein-
gesenktem Nabel. Die im Querschnitt quer-ovalen Windungen tibergreifen sich zu einem
Viertel. Die Externseite ist breit gerundet, die Flanken sind schwach nach aulen gebaucht
und fallen mit einer kréftigen Biegung zum Nabel ab. Die Nabelweite nimmt mit wach-
sendem Durchmesser an GréBe zu, wihrend die Windungsbreite und die Involution ab-
nehmen. Die Skulptur besteht aus nicht zu dicht stehenden, kriftigen und radiir ver-
laufenden Rippen, die auf der Externkante in zwei bis drei Spaltrippen geteilt werden,
die dann, schwach nach vorne gekriimmt, iiber den Riicken ziehen. Dazu kommen noch
einige Schaltrippen, die mit keiner Flankenrippe in Verbindung stehen. Spaltrippen, die
von einer Flankenrippe ausgehen, sammeln sich auf der gegeniiberliegenden Flanke nicht
immer an einer einzigen Rippe und bilden so auf dem Riicken eine Art Zick-Zack-Muster.

Bei Jugendwindungen sind die Spaltrippen sehr fein entwickelt, so daB3 der Riicken
bis zu einem Durchmesser von 15 mm fast glatt erscheint. An den Spaltpunkten sind die
Primérrippen, wenn auch nicht regelmiBig, verdickt; manchmal treten sogar kleine Knot-
chen auf. Bei Ex. AS XXIII 27 ist bei einem Durchmesser von 51 mm die Lobenlinie zu
sehen; sie zeigt als dactylioceratides Charakteristikum den schmalen, dreispitzigen Lateral-
lobus.
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Bemerkungen : FucINI stellte diese Art an sehr unzulidnglich erhaltenem Mate-
rial von Sizilien auf, Er trennt von ihr D. polymorphum ab, das dichter und feiner berippt
ist, und D. pseudocrassulosum, das mit zunehmendem Alter seine Beknotung verliert.
D. simplex ist von D. pseudocrassulosum aber vor allem durch seinen schiisselférmigen
Nabel und die iiberwiegende Dreispaltigkeit seiner Rippen unterschieden. Durch diese
Dreispaltigkeit der Rippen ist D. simplex dem D. pseudocrassoides MAUBEUGE nahe ver-
wandt.

Verbreitung : Bisher war die Art nur aus Sizilien bekannt, wo sie, nach Fucini,
im Domérien vorkommen soll. Gegen diese Einstufung hatte bereits ARKELL (1956,
S. z10) Bedenken, die sich auf die Entwicklungshthe der Dactylioceraten dieser Fauna
stiitzen, welche an allen Fundplidtzen erst im Unteren Toarcien zu beobachten ist. Die
Funde der Kammerker stammen, durch das Auftreten des D. semicelatum belegt, sicher
aus der fenuicostatum-Zone.

Dactylioceras aff. simplex Fucint 1935

Material: 1 Ex., einseitig korrodiert, Profil Scheibelberg 29 (1964 XXXV 22).

Beschreibung: Ein weitgenabeltes, gedrungenes Gehduse, dessen Nabel napf-
formig eingesenkt ist. Die im Schnitt querovalen Windungen iibergreifen einander nur
wenig (1/;). Die Berippung besteht aus wenigen (ca. 22 bei @ 45 mm), kriftigen, radidr
angeordneten Flankenrippen, die sich am Externrand dornenartig zuspitzen, ohne an
Breite zuzunehmen. Hier entspringen regelméBig drei Spaltrippen, von denen zwei sich
jeweils am gegeniiberliegenden Dorn wieder vereinigen.

Bemerkungen : Durch ihren allgemeinen Bau steht die beschriebene Art dem
D. simplex sehr nahe: gleich sind die Weitnabeligkeit, die geringe Involution, der quer-
ovale Windungsquerschnitt und die Vielspaltigkeit der Rippen. Verschieden sind die
noch groBere Nabelweite und die tiefere Einsenkung des Nabels. Die Berippung ist grober.

Durch die Andeutung von Knoten an den Spaltpunkten, durch den breiten Querschnitt
und die Absenkung des Nabels riickt diese Art in die Ndhe der Gattung Nodicoeloceras.
Sie vermittelt zu den scharf berippten Arten der Gattung, wie etwa zu N. incrassatum
(S1MPSON).

Verbreitung: Die Verbreitung ist bisher auf das Gebiet der Kammerker be-
schrinkt. D. aff. simplex kommt hier im oberen Teil der fenuicostatum-Zone vor.

Dactylioceras mirabile Fucint 1935
Taf. 1, Fig. 6; Taf. 2, Fig. 1
* 19035 Dactylioceras mirabile n. sp. — Fucini, Taormina, S. 85, Taf. 8, Fig. 1—4.
1935 Dactylioceras pseudo-commune n. sp. — Fucini, Taormina, S. 86 (pars), Taf. 9, Fig. 2.

1939 Coeloceras (Dactylioceras) mirabile FuciNi. — Ramaccion:, Monte Cucco, S. 156, Taf. 10,
Fig. 36.

Material: 2 Ex., Profil Scheibelberg 10 (1964 XXXV 23-24).

MaBe: D N Wh Wb Nr.

90 60,0 26,0 20,5 1964 XXXV 25

Beschreibung : Weitnabelige, flache Gehduse mit geringer Zunahme der Win-
dungshéhe wiahrend des Wachstums. Der Querschnitt der Windungen ist sehr charakteri-
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stisch: auf ein basales, hochstehendes Rechteck ist ein Giebel aufgesetzt. Diese Gestaltung
findet sich schon bei den Jugendwindungen. Ebenso markant ist die Berippung, die aus
schmalen, geraden, an der Nabelnaht entspringenden, schwach proversen Primirrippen
besteht, die am Externrand in zwei, zungenférmig nach vorne gebogene Sekundirrippen
aufspalten. Etwa jede dritte Primirrippe quert ungespalten den Riicken. An den Spalt-
punkten und auch an den entsprechenden Stellen der ungespalten bleibenden Rippen
sitzen winzige Knétchen. Die Berippungsdichte entspricht der des bei Fucint (1935, Taf. 8,
Fig. 1) abgebildeten Stiickes, das bei einem @ von 95 mm 84 Flankenrippen besitzt.

Bemerkungen: D. mirabile ist das extremste Glied einer Dactylioceratenreihe
mit rechteckig-spitzgiebeligem Querschnitt, steifer Berippung und zungenférmig nach
vorne gebogenen Spaltrippen. Der Zusammenhang der Reihe wird spiter hei der Bespre-
chung des D. triangulum niher beschrieben. Die ndchststehende Art ist D. pseudocommune,
von dem sich D. mirabile durch seinen hoheren Windungsquerschnitt, gréere Nabelweite
und kantigere Formen unterscheidet.

Verbreitung: Die besprochene Art ist bisher nur aus Sizilien bekannt, wo sie
Fucint aus dem Domérien beschreibt. Gegen diese Einstufung gelten die gleichen Beden-
ken, wie gegen die des D. simplex (s. S. 25). Im Kammerker-Gebiet tritt die Art in der
tenuicostatum-Zone auf.

Dactylioceras aff. mirabile Fucint 1935

Material: 1 Ex., Profil Scheibelberg 10 (1964 XXXV 25).

MaBe: D N Wh Wb Nr.

76,3 57,0 25,0 20,5 1964 XXXV 25

Beschreibung: Weitnabeliges, flaches, scheibenférmiges Gehiduse mit langsam
zunehmender Windungshohe. Der Windungsquerschnitt ist ein hochstehendes Rechteck
mit aufgesetztem Giebel. Die Involution betrigt ein Viertel der Windungshshe. Die
Berippung besteht aus geraden, am Nabel entspringenden proversen Flankenrippen, die
am Externrand spitze Knoten tragen. Sie spalten hier auf in zwei weit nach vorne gelappte
Spaltrippen. Zwischen zwei Spaltrippen tritt am Riicken noch eine Schaltrippe. Die
Rippendichte betrigt bei einem Durchmesser von 65 mm 35 Primirrippen, in dlteren
Stadien steigt die Rippendichte stark an und erreicht die Zahl des D. mirabile (84 bei
2 95).

Bemerkungen : Die beschriebene Form weicht von D. mirabile nicht nur durch
die verminderte Berippungsdichte der jugendlichen Windungen ab, sondern auch durch
den Besitz von Schaltrippen. Diese sind jedoch in dlteren Stadien nicht mehr zu finden,
so daB ein Windungsbruchstiick eines dlteren D. aff. mirabile einem Stiick des D. mirabile
vollkommen gleicht. Die Verschiedenheit der Jugendwindungen liB8t jedoch eine Identi-
fizierung der beschriebenen Form mit der Art D. mirabile s. s. nicht zu.

Verbreitung: D. aff. mirabile ist nur aus der tenuicostatum-Zone bekannt.

4 Miinchen Ak.-Abh. 1966 (Fischer)
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Dactylioceras pseudocommune Fucint 1935
Taf. 1, Fig. 5; Taf. 4, Fig. 3, 6

* 1935 Dactylioceras pseudo-commune n. sp. — Fucini, Taormina, S. 86, Taf. 9, Fig. 1, 3; non Fig. 2.

Material: 4 Ex., Profil Scheibelberg 10 (1964 XXXV 26-29); 1 Ex. von Geitau
bei Bayrischzell (1956 I 594).

MaBe: D N Wh Wb Nr.
72,5 54,0 29,0 21,5 1964 XXXV 26
63,1 51,0 20,5 24,5 1964 XXXV 29

Beschreibung: Weitnabelige, flache Formen, deren langsam an Héhe zuneh-
mende Windungen sich zu einem Fiinftel umfassen. Der Windungsquerschnitt setzt sich
aus einem basalen Quadrat und einem darauf gesetzten Giebel zusammen. Zum Nabel
fallen die Flanken steil ab. Die Berippung besteht aus scharfen, nicht dicht stehenden
(39 bei @ 75 mm), geraden, proversen Rippen, die an der Externkante verdickt sind oder
auch kleine Knoten tragen. Die Rippen teilen sich hier in zwei Spaltrippen, die den Riicken
mit einer lappenformigen Vorbiegung queren. Bei kleineren als 60 mm Durchmesser
besitzenden Formen bilden die Spaltrippen auf dem Riicken ein Zick-Zack-Muster. Bei
ilteren Formen sammelt sich fast jedes Spaltrippenpaar wieder an einer gemeinsamen
Flankenrippe. Selten bleiben die Rippen ungespalten.

Bemerkungen : Der Vergleich FucinNis mit D. commune ist unbegriindet. Schon
allein durch den charakteristischen Querschnitt entfillt jeder Zusammenhang des D. pseu-
docommune mit dem echten D. commune, das rundliche Windungen besitzt. Am néchsten
steht sicherlich Dactylioceras athleticum, das dhnlichen Querschnitt und gleichartigen
Berippungshabitus zeigt.

Verbreitung : Neben das bekannte Vorkommen in Sizilien tritt nun die Kammer-
ker, wo die Art in der tenuicostatum-Zone zu finden ist. Durch das Stiick von Geitau aus der
Bayerischen Staatssammlung ist daneben auch das Auftreten der Art in den Flecken-
mergeln der Bayerischen Alpen belegt.

Dactylioceras triangulum n. sp.

Taf. 1, Fig. 4; Taf. 4, Fig. 2, 4, 5

Derivatio nominis: #riangulus (lat.) = dreiecksformig; wegen der dreiecks-
férmigen Ausbildung der Externseite und der gewinkelten Vorbiegung der Spaltrippen.

Locus typicus: Roter Ammonitenkalk des Scheibelberges (Kammerker, Tirol).

Stratum typicum : Fundniveau 15-3¢4 des Profils Scheibelberg; mittlere bis
obere tenuicostatum-Zone.

Diagnose: Eine neue Art der Gattung Dactylioceras mit schmalem, rechteckig-
abgerundetem Windungsquerschnitt, dem extern ein dreieckiger Giebel aufgesetzt ist,
und steifen Flankenrippen, die sehr hoch in zwei Spaltrippen aufteilen. Die Spaltrippen
ziehen mit einem nach vorne gerichteten Knick iiber die Externseite. Lobenlinie dactylio-
ceratid.

Material: 6 Ex., Profil Scheibelberg 15-34 (1964 XXXV 31-36).
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MaBe: D N Wh Wb Nr.
55,3 51,0 28,5 22,0 1964 XXXV 31
50,0 50,5 29,0 23,0 1964 XXXV 31
64,6 49,5 29,0 23,5 1964 XXXV 34
Holotyp 67,7 50,5 28,5 20,0 1964 XXXV 36
68,0 53,5 25,0 22,0 1964 XXXV 32
84,7 58,0 23,0 — 1964 XXXV 35

Beschreibung: Der Holotyp (1964 XXXV 36) ist ein weitnabeliger, flacher,
scheibenférmiger Steinkern mit sehr wenig iibergreifenden Windungen (1/;). Eine halbe
Windung ist Wohnkammer. Der Windungsquerschnitt besteht aus einem basalen Quadrat,
dessen Kanten gerundet sind und dem extern ein Dreieck aufgesetzt ist. Der Windungs-
querschnitt unterliegt im Laufe der Ontogenie einem Wandel: er ist bei etwa 20 mm
rundlich, gleichhoch und breit; schon bei einem @ von 30 mm streckt sich die Windungs-
héhe iiber die Breite, die Externseite ist jedoch noch immer gerundet; erst bei etwa
45 mm g bildet sich auch die Giebelung der Externseite heraus, die im weiteren Wachstum
stindig ausgeprigter wird.

Die Berippung setzt sich aus Flanken- und Spaltrippen zusammen. Die scharfen,
geraden Flankenrippen entspringen an der Nabelnaht und verlaufen auf den Flanken
radidr. Auf der Externkante verdicken sich die Rippen und spalten in zwei Sekundéirrippen
auf. Diese etwas feineren Skulpturelemente sind kriftig nach vorne gebeugt; bei der Uber-
querung des Firstes knicken sie nach riickwirts und kehren paarweise zu einer Flanken-
rippe zuriick. Sehr selten treten auch Schaltrippen auf. Die Rippendichte nimmt mit dem

. & 20 40 50 60 _ .
Wachstum zu, wie es folgende Zahlen angeben:! . Diese Beobach-
R/U 23 28 31 35
tungen werden durch die Untersuchung der Paratypen ergidnzt. So besitzt z. B.
das Stiick 1964 XXXV 32 von einem @ von 55 mm ab keine Schaltrippen mehr, alle
Flankenrippen sind dichotom.

Beachtenswert ist Stiick 1964 XXXV 31, das vollig mit dem Holotyp iibereinstimmt,
i} 20 30 40 50 55
" R/U 24 30 35 39 39

Durch Anidtzen mit Atznatronpillen konnte die Lobenlinie bei @ 40 mm sichtbar
gemacht werden. Der Externbereich ist nicht beobachtbar; der Laterallobus ist schmal
und dreispitzig, der nichste, noch nidher am Nabel gelegene Lobus zeigt ebenfalls drei
Spitzen.

Bemerkungen : Zu den vorher besprochenen Dactylioceraten mit giebelférmiger
Externseite, D.mirabile und D. pseudocommune, tritt nun D. triangulum. Der Windungs-
querschnitt der ersten Art hat als Basis ein auf der Schmalseite stehendes Rechteck,
D. pseudocommune dagegen besitzt ein Quadrat, wie auch D. triangulum, bei dem jedoch
die Kanten stark gerundet sind. D. friangulum erscheint im Profil erst etwa 5 cm iiber
den beiden anderen Arten und ist noch im Fundniveau 34 des Profils Scheibelberg zu
finden, ist also jiinger als die beiden anderen Arten. Die Zusammenhinge werden im
Kapitel 4 der Arbeit ndher besprochen.

Am nichsten ist der neuen Art das D. pseudocommune verwandt, aus dem es durch
Verbreiterung des Querschnittes und unter Abrundung der Kanten hervorgeht. Eine
jiingere Art, die nahe mit D. friangulum verbunden ist, ist D. toxophorum aus der falci-

jedoch dichter berippt ist:

1 R/U = Rippenzahl pro Umgang.
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ferum-Zone Englands. Es besitzt ebenfalls den charakteristischen Querschnitt, sowie die
steife Berippung mit den hochsitzenden Spaltpunkten, doch sind bei ihm die Kanten des
Querschnittes noch weiter gerundet.

Verbreitung: Dactylioceras triangulum ist nur aus der mittleren bis oberen
tenuicostatum-Zone der Kammerker bekannt.

Dactylioceras pseudocrassulosum Fucing 1935
Taf. 1, Fig. 1; Taf. 3, Fig. 1

* 1935 Dactyliocevas pseudo-crassulosum n. sp. — Fucini, Taormina, S. 87, Taf. 9, Fig. 6-8.

Material: 1 Ex., Profil Scheibelberg 15 (1964 XXXV 36).

MaBe: D N Wh Wb Nr.

77,8 57,0 24,5 24,0 1964 XXXV 36

Beschreibung: Weitnabeliges, scheibenférmiges Exemplar, dessen Windungen
sich nur wenig umfassen (/). Der Querschnitt der Windungen, die nur wenig héher als
breit sind, ist in der letzten Windung herzférmig, vorher fast rund. Die kriftigen, geraden,
provers gerichteten Flankenrippen, die an der Nabelnaht entspringen, spalten erst sehr
hoch, fast schon auf der Externseite, in zwei Spaltrippen. Am Spaltpunkt ist selten die
Andeutung eines Knotens zu sehen. Die Spaltrippen queren den Riicken mit einer sanften
Wolbung nach vorne. Auf der letzten Windung dréngen sich die Rippen nédher zusammen
und spalten nicht mehr auf. Dieses Verhalten wird als Rippendringung in der Néhe der
Miindung gedeutet, auf deren Anwesenheit auch die Querschnittsinderung der letzten
Windung deutet. Leider ist die Lobenlinie nicht zu sehen, so dafl die Linge der Wohn-
kammer nicht festzustellen ist.

Bemerkungen: Der beschriecbene Ammonit besitzt eine nur wenig hohere als
breite Windung, wihrend in der Beschreibung FucCiNis eine wesentlich die Breite iiber-
treffende Windungshohe gefordert wird. Da mein Exemplar in allen anderen Merkmalen
mit der Art identisch ist, hege ich keine Zweifel an dessen Zugehérigkeit zu D. pseudo-
crassulosum.

D. crassulosum hat mit der beschriebenen Art nichts gemeinsam. Ahnlich ist zwar der
Berippungsmodus der AuBenwindungen, doch ist schon die Berippung der Innenwindun-
gen des D. pseudocrassulosum sehr viel grober. Bei ihm sitzen dariiber hinaus die Rippen-
spaltpunkte hoher und der Querschnitt ist breiter und gerundeter.

Am nichsten steht der Art das D. temperatum (BucKMAN), das dhnliche Querschnitts-
und Berippungsverhiltnisse besitzt.

Verbreitung: D. pseudocrassulosum ist nur von Sizilien und von der Kammerker
bekannt. Im Kammerker-Gebiet tritt es nur in der fenwicostaium-Zone auf und scheint
auf deren mittleren Teil beschriankt zu sein.

Dactylioceras pseudocrassoides MAUBEUGE 1957
Taf. 1, Fig. 3; Taf. 3, Fig. 2, 3

* 1957 Dactylioceras pseudocrassoides nov. sp. — MAUBEUGE, Ammonites de la zone & Dactylioceras,
S. 201, Taf. 13, Fig. 28.

Material: 2 Ex., Profil Scheibelberg 10 (1964 XXXV 38-39).
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MaBe: D N Wh Wb Nr.
14,0 42,0 32,0 36,5 1964 XXXV 38
20,5 45,5 29,0 335 1964 XXXV 38

Beschreibung: Weitnabeliges, flaches Gehduse mit wenig umgreifenden, fast
nur aufliegenden Windungen. Der Querschnitt ist in der Jugend breiter als hoch, spiter
ein wenig hoher als breit und annidhernd quadratisch-gerundet. Die Externseite ist breit
gewolbt, die fast geraden Flanken fallen sanft gegen den Nabel ein. Bei dlteren Formen
(1964 XXXV 39) wird der Querschnitt héher, indem sich die Externseite aufsteilt. Im
Laufe der Ontogenie wichst die Nabelweite, das Verhiltnis der Windungshéhe und der
Windungsbreite zum Durchmesser wird kleiner. Die Flanken tragen gerade, radiir ver-
laufende Rippen, die am Externrand in kleinen Knétchen enden. Hier entspringen zwei
Spaltrippen, die schwach nach vorne gebogen, den Externteil queren. Zwischen ein Spalt-
rippenpaar tritt noch eine, gelegentlich noch eine zweite, Schaltrippe. Uber 30 mm g
kommen auch drei Spaltrippen vor, die Schaltrippen werden dagegen weniger. In Jugend-
stadien unter 14 mm g sind die Spaltrippen so zart, daB der Riicken fast glatt erscheint,
bei 5 mm @ fehlen auch die Primérrippen.

Bemerkungen : Die Zuordnung meiner Stiicke zu D. pseudocrassoides ist proble-
matisch, da MAUBEUGE nur eine VergréBerung eines Windungsbruchstiickes abbildet.
Windungs- und Berippungsverhiltnisse des kleineren Exemplares fiigen sich jedoch gut
in Beschreibung und Abbildung. Bei dem gréBeren Exemplar (1964 XXXV 39) waren die
Innenwindungen freigelegt, so daB es dem kleineren Stiick angeschlossen werden konnte.

Die Verwandtschaft zu D. crassoides wird jetzt, da auch reifere Exemplare bekannt
sind, in Frage gestellt, da die duBeren Windungen nicht mehr die breit rundliche Form
des D. crassoides besitzen; auch die verwandtschaftlichen Beziehungen zu ,,Coeloceras*
mastodon FUCINI (MAUBEUGE, 1957, S. 201) sind deshalb hinfillig. Dagegen diirfte der Art
das D. gracile nahe verwandt sein, das in Berippungsmodus und Windungsverhiltnissen
dem D. pseudocrassoides sehr dhnlich ist.

Verbreitung: D. pseudocrassoides war bisher nur aus Ostfrankreich (Bourmont)
bekannt, wo es in der tenuicostatum-Zone vorkommt. Im Kammerker-Gebiet hat es die
gleiche zeitliche Verbreitung.

Dactylioceras crassiusculosum (SiMpsonN) 1855
Taf. 1, Fig. 11; Taf. 3, Fig. 11
* 1855 A. crassiusculosus. — SiMPsoN, Yorkshire Lias, S. 57.
v 1912 Dactylioceras crassiusculosum, SIMPSON sp. — Buckman, Type Ammonites II, Taf. 62.

1931 Caeloceras ( Dactylioceras) crassiusculosum SIMPSON. — MONESTIER, Toarc. moy., S. 63 (pars),
Taf. 3, ? Fig. 22, Fig. 29, 32; non Taf. 3, Fig. 23, 26-28, 30, 31, 33-35.

Material: 1 Ex., Réthenbach (AS XXIII 28).

MaBe: D N Wh Wb Nr.

26,6 48,0 29,5 42,5 AS XXIII 28

Beschreibung: Weitnabeliges, gedrungenes Exemplar, das bis zum Ende ge-
kammert ist. Die sich nur wenig umfassenden Windungen besitzen einen rechteckig-breiten
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Querschnitt mit abgerundeten Kanten. Die Externseite ist etwas gewdlbt, die anndhernd
flachen Flanken fallen steil zum Nabel ein.

Die radiir stehenden, geraden, an der Nabelnaht entspringenden Flankenrippen spalten
an der Externkante dichotom. Knoten fehlen. Schaltrippen sind selten.

Bemerkungen: Der Typus der Art weist im Gegensatz zu dem beschriebenen
Stiick keinerlei Schaltrippen auf. Da sie jedoch auch hier selten sind und alle anderen
Merkmale iibereinstimmen, soll das Exemplar dieser Art zugeordnet werden.

Verbreitung: D. crassisculosus ist aus der exaratum-Subzone der Yorkshire-
Kiiste bekannt. Es wurde auch im mittleren Toarcien Stidwestfrankreichs gefunden und
nun zum ersten Male aus dem alpinen Bereich der Kammerker beschrieben. Die zeitliche
Einordnung ist hier unsicher, da das Exemplar aus Sammlungsmaterial stammt.

Dactylioceras aff. crassiusculosum (Simpson) 1855

Taf. 1, Fig. 10; Taf. 3, Fig. 12

1931 Caelocevas ( Dactylioceras) cvassiusculosum SIMPSON. — MONESTIER, Toarc. moy., S. 63 (pars),
Taf. 3, ? Fig. 3, Fig. 33.

Material: 1 Ex., E-Ende der Schwarzenbergklamm (Unkenbach), (Museum Basel,
J 15 562).

MabBe: D N Wh Wb Nr.

44,2 50,0 24,5 — J 15 562

Beschreibung: Weitnabeliges, dickliches Stiick, von dem 3/; der letzten Windung
Wohnkammer sind. Die Windungen iibergreifen sich wenig, das letzte Windungsviertel
entrollt sich noch weiter. Der Windungsquerschnitt ist breit-oval; die Externseite weist
eine breite Rundung auf, wihrend die Flanken fast flach sind und am Nabelrand steil zur
Naht abfallen. Die Berippung ist nicht dicht und besteht aus schmalen, provers geneigten,
an der Nabelnaht entspringenden Rippen, die am Externrand in zwei Spaltrippen auf-
teilen. An den Spaltpunkten sind verschiedentlich Knétchen zu sehen. Mehrere Rippen
bleiben ungespalten. Am Ende der Windungen neigen sich die Rippen stirker nach vorne,
die Spirale beginnt sich zu erweitern und die Windungshshe nimmt an GréBe ab.

Bemerkungen : Das beschriebene Exemplar gleicht dem von MONESTIER abgebil-
deten Stiick, doch sind beide von D. crassiusculosum verschieden: ihre Berippung ist
feiner, unregelmiBiger, sie tragen Knotchen an den Spaltpunkten, die Windungen sind
aufgeblihter und die Zunahme der Windungshdhe wihrend des Wachstums ist geringer.
Ein groBeres Untersuchungsmaterial wiirde sicherlich die Abtrennung einer eigenen, dem
D. crassiusculosum allerdings nahe verwandten Art ergeben.

Verbreitung : Die eben beschriebene Form ist aus dem mittleren Toarcien Siid-
westfrankreichs und von der Kammerker bekannt; hier tritt sie, den mit gleicher Fundorts-
angabe bezeichneten Ammoniten nach, wohl in der commune-Subzone auf.

Dactylioceras commune (J. Sowersy) 1818
Taf. 3, Fig. 10
* 1818 AMMONITES communis. — J. SOWERBY, Mineral Conch. II, S. 10, Taf. 107, Fig. 2-3.

1818 AMMONITES angulatus. — J. SOWERBY, Mineral Conch. II, S. 9, Taf. 107, Fig. 1.
1822 a. communis. — YoUNG & BIrD, Yorkshire Coast, S. 246, Taf. 12, Fig. 3.
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1855 A. crassibundus. — SimpsoN, Yorkshire Lias, S. 55.

1874 Ammonites communis (SOWERBY). — DUMORTIER, Bassin du Rhoéne IV, S. 93, Taf. 26, Fig. 1-2.

1874 Ammonites annulatus (SOWERBY). — DUMORTIER, dto., S. go, Taf. 26, Fig. 3—4.

1927 Koinodactylites communis, J. SOWERBY sp. — BuckMAN, Type Ammonites VI, Taf. 707.

1927 Curvidactylites curvicosta, S. BuCKMAN. — BuckMaN, Type Ammonites VI, Taf. 708.

1956  Dactylioceras commune (Sowerby). — ARKELL, Jurassic of the World, Taf. 33, Fig. 4.

1957 Dactylioceras commune (SOWERBY) var. a. — FREBOLD, Prince Patrick Island, S. 2, Taf. 1,
Fig. 1, 2, 4 a-d, 5, 6, 7.

1961 Dactylioceras commune (J. Sowerby). — DEaN, DoNovaN & HowarTH, Ammonite Zones,
S. 481, Taf. 72, Fig. 5.

1962 Dactylioceras crassibundum (Simpson). — HowartH, Type Ammonites, S. 115, Taf. 16,
Fig. 7a, b,

Material: 1 Ex. aus dem FuBtal bei P. 1504, (Museum Basel, J 15 619).

MaBe: D N Wh Wb Nr.

36,7 53,0 25,5 27,5 J 15619

Beschreibung: Weitgenabeltes, flaches Gehduse mit nur wenig umfassenden,
etwas breiteren als hohen Windungen. Der Windungsquerschnitt ist rundlich. Der Riicken
ist gewdlbt, die Flanken sind abgeflacht; zur Nabelnaht fallen sie mit einer kurzen Bie-
gung ab.

Die Berippung besteht aus scharfen, an der Naht entspringenden Rippen, die etwas
nach vorne gebaucht und provers stehend die Flanken zieren; an der Externkante ent-
springen zwei Spaltrippen. Die Art der Berippung und die Rippendichte entsprechen der
des als Curvidactylites curvicosta von BUCKMAN abgebildeten Ammoniten.

Bemerkungen: Nach neuen Untersuchungen von HOWARTH (196z b), die sich
auf eine Fiille horizontiert gesammelten Materials stiitzen, sind D. angulatum (SOWERBY),
D. crassibundum (SIMPSON) und D. curvicosta (BUCKMAN) mit D. commune synonym. Mit
den seltenen Funden der Art im Kammerker-Gebiet kann zu dieser Ansicht nichts bei-
getragen werden. Auch iiber die verwandtschaftlichen Beziehungen des D. commune geben
die Aufsammlungen keine Aufschliisse.

Verbreitung: D.commune kommt im unteren Teil der bifrons-Zone, fiir den es
sogar leitend ist, in fast allen gleichaltrigen, marinen Sedimenten Europas (auch Ost-
europas) und in Kanada vor. Auch aus den nérdlichen und siidlichen Kalkalpen wird die
Art gemeldet. Hier hat sie, wie auch im Kammerker-Gebiet, die gleiche zeitliche Ver-
breitung.

Dactylioceras crassifactum (Simpson) 1855

Taf. 1, Fig. 7; Taf. 3, Fig. 8

* 1855 A. crassifactus. — SiMpsoN, Yorkshire Lias, S. 56.
1962  Dactylioceras crassifactum (Simpson). - HowarTH, Type Ammonites, S. 115, Taf. 16, Fig. 6a, b.

Material: 1 Ex., Réthenbach (AS XXIII 2g).

MaBe: D N Wh Wb Nr.
51,9 48,0 25,0 35,5 AS XXITII 29
43,5 39,0 33,0 45,5 AS XXIII 29

Die erste Messung wurde an der Miindung des Exemplares, die zweite eine halbe Windung vorher
abgenommen.
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Beschreibung: Mittelweit genabelte, dickliche Form, deren sehr viel breitere als
héhere Umginge sich zur Hilfte umfassen; im Alter wird die Spirale erweitert, wobei die
Windungen an Héhe und Breite abnehmen. Das Ex. besitzt eine fast einen ganzen Umgang
lange Wohnkammer. Der Windungsquerschnitt ist nierenférmig, der Nabel ist tief ein-
gesenkt. Die Skulptur besteht aus schmalen, dicht gesetzten (43 am letzten Umgang),
von der Nabelnaht ausgehenden, radiir angeordneten Flankenrippen, die im oberen Drittel
der Windungshdhe dichotom aufspalten. In der Jugend findet sich zwischen den Spalt-
rippenpaaren noch jeweils eine Schaltrippe. Gegen die Miindung zu neigen sich die Flan-
kenrippen nach vorne und stehen dichter.

Bemerkungen : Wenn auch das beschriebene Exemplar die Alterserscheinungen
wie das Erweitern der Spirale, die Verengung der Miindung und die Driangung der Rippen
schon bei kleinerem Durchmesser zeigt als der Holotyp, so stimmt doch der Gesamt-
bauplan beider so iiberein, daB es sich um die gleiche Art handeln muB.

D. crassifactum scheint ein Ubergangsglied zwischen der Gattung Dactylioceras, mit
ihren vorwiegend schlanken Formen und der Gattung Cafacoeloceras, mit den dicken,
runden Formen zu sein. Leider fehlt zum Beweis dieser Verbindung das nétige horizontierte
Material.

Verbreitung : Die Art D. crassifactum ist bisher nur aus der falciferum-Zone des
Yorkshire-Lias bekannt gewesen. Auch im Kammerker-Gebiet ist diese Einstufung zu
erwarten.

Dactylioceras attenuatum (Simpson) 1855
Taf. 1, Fig. 8; Taf. 3, Fig. 7

* 1855 A. attenuatus. — SIMPsoN, Yorkshire Lias, S. 54.
1926 Microdactylites attenuatus SIMPSON sp. — BuckMaN, Type Ammonites VI, Taf. 655.
v 1927 Peronoceras praepositum, nov. - Buckman, Type Ammonites VI, Taf. 701.

Material: 1 Ex., Kammerker (AS XXIII 30); 1 Ex. aus dem FuBtal bei P. 1504.
(Museum Basel J 15 625)

MaBe: D N Wh Wb Nr.
47,0 45,5 31,0 29,5 AS XXIII 30

Das Stiick wurde ¥4 Windung vor der Miindung gemessen.

Beschreibung: Weitgenabeltes, flaches Gehiduse, dessen wenig hohere als breite
Umgiénge sich zu 14 umfassen. Der Windungsquerschnitt ist hochoval. Die steil gewélbte
Externseite ist in der Medianlinie leicht abgeknickt; die Flanken wdlben sich sanft nach
auBlen und fallen am Nabelrand steil ab. Die Berippung besteht aus feinen, an der Nabel-
naht entspringenden, provers geneigten Flankenrippen (51 bei @ 50 mm), die im oberen
Viertel der Windungshéhe dichotom spalten. Die Spaltrippen sind am Riicken deutlich
nach vorne gebaucht.

Bemerkungen : Nach HOWARTH (1962 b) ist D. pracpositum (BUCKMAN) synonym
mit Dactylioceras attenuatum. HOWARTH schligt vor, den Namen D. praepositum beizu-
behalten, da er sich auf ein vollstindigeres, besser erhaltenes Stiick griindet. Dem Priori-
tdtsgesetz nach muB jedoch der alte Name D. attenuatum dem jiingeren Namen BUCKMANS
vorgezogen werden.

Verbreitung: D. attenuatum war bisher nur aus der commune-Subzone des York-
shire-Lias bekannt. Im Kammerker-Gebiet ist es ebenfalls auf die commune-Subzone
beschrinkt.
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3.2. Gattung Nodicoeloceras BuckmMan 1926

BuckmaN stellte in den Jahren 1926/27 fiir breite, beknotete Dactylioceraten, die teil-
weise auch fibulates! Berippungsmuster zeigen, eine Reihe von Gattungen auf, die sich
jedoch auf Merkmale stiitzten, die héchstens arttrennenden Rang besafen. Im ,, Treatise®
werden diese Gattungen als Synonyme der Gattung Catacoeloceras betrachtet. SchlieBich
trennte HOWARTH (1962 b) einen Teil der Gattungen unter dem Sammelbegriff Nodicoelo-
ceras wieder ab, wobei sich nach seiner Auffassung diese Formen von Dactylioceras ableiten
lassen, die Formen der Gattung Catacoeloceras aber von Peronoceras abstammen sollen.

Nodicoeloceras Buckman 1926
Synonym : Crassicoeloceras, Spinicoeloceras, Lobodactylites, Multicoeloceras BUCKMAN 1926,

Mittelweit genabelte, gedrungene Dactylioceraten, mit breiten, rundlichen Windungs-
querschnitten. Gegen die Miindung 16st die Spirale sich auf und der Querschnitt wird
enger. Die Flankenrippen spalten in 2 oder 3 Sekundéirrippen auf. An den Spaltpunkten
konnen Knétchen sitzen. Auf den Jugendwindungen bilden die Flankenrippen oft ein
fibulates Muster.

Nach BuckmaN ist der Laterallobus dreispitzig, der nichste, dem Nabel niher gelegene
Lobus zweispitzig.

Vorkommen: tenuicostatum-Zone und falciferum-Zone (Unt. Toarcien)

Nodicoeloceras aff. acanthus (p’ORBIGNY) 1850
Taf. 1, Fig. 12; Taf. 5, Fig. 1

aff. * 1850 Ammonites Acanthus d’Orb. — D’ORBIGNY, Prodrome, S. 225, Nr. 41.
aff. 1908 Ammonites Acanthus d’Orb. — THEVENIN, Types du Prodrome, S. 37, Taf. 11, Fig. 1-3.

Material: 1 Ex. vom Unkenbach (AS XXIII 31).

MaBe: D N Wh Wb Nr.

67,0 50,5 22,5 30,5 AS XXIII 31

Beschreibung: Weitgenabeltes, gedrungenes Gehduse, von dem 11/; Windungen
auf die Wohnkammer entfallen. Die Windungen iibergreifen sich zu %3. Der Windungs-
querschnitt, der quer-oval ausgebildet ist, wird gegen die Miindung zu niedriger und
rechteckig-gerundet.

An der Nabelnaht entspringen dicht stehende, radidr verlaufende Rippen, die im oberen
Flankendrittel dichotom aufspalten. Knoten an den Spaltpunkten sind nur bis zu einem
2 von 35 mm zu sehen. Von 50 mm g spaltet nur noch jede zweite Rippe auf. Gegen die
Miindung zu neigen sich die Rippen nach vorne.

Bemerkungen: In den Windungsverhiltnissen, im Querschnitt und im Berip-
pungstypus gleicht das beschriebene Stiick der Art D’ORBIGNYs. Es ist jedoch fast doppelt
so dicht berippt (86 bei g 67 mm) und erreicht auch nicht dessen GréBe; das vorliegende
Exemplar ist bei 67 mm @ schon ausgewachsen.

Die Ubereinstimmungen verweisen das Exemplar in die niichste Nihe des N. acanthus.

1) fibulat: 2 Flankenrippen vereinigen sich in einem auf der Externkante gelegenen Knoten.

5 Miinchen Ak.-Abh. 1966 (Fischer|
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Verbreitung: D'ORBIGNY beschreibt N. acanthus aus dem ,,Liasien” des Pariser
Beckens, diirfte sich jedoch dabei auf unhorizontiertes Museumsmaterial gestiitzt haben.
Buckman fand N. acanthus in der falciferum-Zone von Somerset. Auch in Stidwestfrank-
reich ist N. acanthus im unteren Toarcien bekannt, ebenso aus den nérdlichen und siid-
lichen Kalkalpen. Das Nodicoeloceras aff. acanthus der Kammerker gehort sicherlich der
falciferum-Zone an.

Nodicoeloceras spicatum (Buckman) 1926

Taf. 1, Fig. 9; Taf. 5, Fig. 3

* 1926 Spinicoelocevas spicatum nov. — Buckman, Type Ammonites VI, S. 42.
1928 Spinicoeloceras spicatum, S. BUCKMAN. — BuckMAN, Type Ammonites VII, Taf. 777.

Material: 2 Ex., Rothenbach (AS XXIII 32-33).

MaBe: D N Wh Wb Nr.
60,5 53,0 21,5 31,0 AS XXIII 32
68,7 60,0 20,5 24,0 AS XXIII 33

Beschreibung: Weitnabeliges, breites Gehduse, mit wenig (}/;) umfassenden
Windungen. Der in der Jugend schiisselférmig eingesenkte Nabel wird im Alter flacher
und weiter. Die Windungsquerschnitte sind zunéchst breit, nierenférmig, spéter breit, oval.
Auch die Berippung dndert sich im Laufe der Ontogenie: bis zu einem @ von 30 mm
trigt jede zweite der geraden, am Nabel entspringenden und radidr stehenden Rippen
einen kriftigen Knoten, von dem aus zwei Spaltrippen gerade iiber den Riicken laufen.
Spiter werden die Knoten seltener und feiner; die Rippen bleiben oft ungespalten. In der
Nihe der Miindung neigen sich die Flankenrippen nach vorne.

Bemerkungen: N. spicatum zeichnet sich durch die mit dicken Stacheln ver-
sehenen Innenwindungen und seine unbeknoteten AuBenwindungen aus. N. acanthus, das
dem N. spicatum sehr nahe steht, besitzt zwar auf den Innenwindungen ebenfalls Knoten,
doch sind sie nicht so regelmidBig angeordnet und sitzen so tief, daB die Spaltrippen der
Innenwindungen trotz der Involution der duleren Umginge noch zu sehen sind.

Verbreitung: N. spicatum war nur aus der falciferum-Subzone des englischen
Lias (Somerset) bekannt. Die Funde von der Kammerker, wo die Art sicher in der gleichen
Subzone auftritt, sind der erste Nachweis im alpinen Bereich.

Nodicoeloceras catinus n. sp.

Taf. 1, Fig. 13, 14; Taf. 3, Fig. 13; Taf. 5, Fig. 6

Derivatio nominis: catinus (lat.) = der Napf; wegen der napfférmigen Aus-
bildung des Nabels der Innenwindungen.

Locus typicus: Roter Ammonitenkalk am Westhang des Scheibelberges (Kam-
merker/Tirol).

Stratum typicum : Fundniveau 10 des Profils Scheibelberg.

Diagnose: Eine neue Art der Gattung Nodicoeloceras, von gedrungener Form, mit
napfformig eingesenktem Nabel, der im Alter verflacht. Die Windungen, die zunichst
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trapezférmigen, spiter breit rechteckigen Querschnitt besitzen, tragen grobe Rippen; sie
teilen an einer am Externrand gelegenen knotenartigen Verdickung in drei Spaltrippen auf.

Material: 3 Ex., Profil Scheibelberg 10 (1964 XXXV 39-41).

MaBe: D N Wh Wb Nr.
39,0 44,5 30,5 43,0 1964 XXXV 41
Holotyp 34,4 53:5 24,5 41,0 1964 XXXV 39

Beschreibung: Der Holotyp (1964 XXXV 39) ist ein aus ca. 5 Windungen
bestehender Steinkern; es ist ein weitgenabeltes, wenig involutes Gehiuse, dessen sehr
viel breitere als hohe Umgénge trapezformigen Querschnitt besitzen. Die Externseite ist
flach gewdlbt, die flachen, steil zum Nabel einfallenden Flanken sitzen an ihr mit einer
scharfen Kante an. An der Nabelnaht treffen die Flanken der duBeren Windung auf die
Externkante der inneren, so daB3 ein tief eingesenkter Nabel entsteht.

Die Berippung besteht aus groben, an der Nabelnaht entspringenden Rippen, die radidr
angeordnet sind und an der Externkante sich knotenidhnlich verbreitern. Hier entspringen
drei zarte Spaltrippen, die gerade {iber den Riicken laufen. Seltener sind Schaltrippen.
Unterhalb des ¢ 10 mm sind die Rippen flach und deutlich beknotet. Die Rippendichte
o 20 30 35
R/U 16 18 19

hat folgendes Bild:

Die Paratypen: Das Ex. 1964 XXXV 41 ist ein vollstindig gekammerter Stein-
kern, der dem Holotyp sehr dhnelt. Die vom Holotyp abweichenden MafBverhiltnisse
sind durch Verzerrung verursacht. Die Berippung des Riickens ist etwas griober, die Zahl
der Schaltrippen vermindert. Gut sichtbar ist die Lobenlinie, an der neben ihrer starken
Zerschlitztheit die Zweispaltigkeit (!) des Laterallobus auffillt.

Wesentliche Erginzungen liefert Ex. 1964 XXXV 40. Es erreicht einen @ von 55 mm,
da seine letzte Windung zerbrochen ist, wurde es nicht in der MeBliste aufgefiihrt. Die
inneren Windungen gleichen denen des Holotypus; sie sind durch die tiefe Einsenkung
des Nabels charakterisiert. Von einem @ von 40 mm an verliert sich die steile Neigung
der Flanken zum Nabel; es entsteht ein breit-rechteckiger Windungsquerschnitt. An der
fast flachen Externseite setzen senkrecht und mit einer scharfen Kante die Flanken an;
kurz vor der Nabelnaht biegen sie nach innen um.

Die Berippung besteht auch auf der dlteren Windung aus den groben Flankenrippen
und den feineren Spaltrippen. Erst auf dem letzten Viertel der Wohnkammer werden die
Flankenrippen feiner, neigen sich nach vorne und tragen an den Spaltpunkten keine
Verdickungen mehr. Die zwei- bis dreifach aufspaltenden Sekundarrippen bilden auf dem
Riicken des letzten Umganges ein Zick-Zack-Muster. Schaltrippen nehmen an Zahl ab.

Bemerkungen : Dieneue Art ist eng mit N. crassoides (SIMPSON) verwandtschaft-
lich verbunden. Die Innenwindungen dieser Art, die BUCKMAN (1912, Taf. 59) als Coeloceras
fonticulum (SiMPsoN) abbildet, unterscheiden sich nur durch eine feinere Berippung und
durch die schwache Wélbung der Flanken von Nodicoeloceras catinus. Im Alter bleibt
aber der Querschnitt der N. crassoides rundlich gewdlbt, wihrend er bei N. catinus die
Gestalt dndert und rechteckig wird.

Verbreitung: Nodicoeloceras catinus kommt in der fenuicostatum-Zone der Kam-
merker vor. Es ist die bisher dlteste Art der Gattung Nodicoeloceras.
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3.3. Gattung Peronoceras Hyatt 1867

Synonym : Porpoceras BUCKMAN 1911.

Angehorige der Familie Dactylioceratidae mit winkeligem Windungsquerschnitt, weitem
Nabel und scheibenférmiger Gestalt. Grundform der Flankenberippung ist das fibulate
Muster, das zu einfacher Flankenberippung reduziert sein kann. An der Externkante
sitzen stets Knoten, von denen 2 bis 3 Spaltrippen ausgehen.

Die Lobenlinie ist nach BuckmaN durch einen besonders tiefen Externlobus aus-
gezeichnet.

Vorkommen: fibulatum-Subzone bis variabilis-Zone (M. bis O. Toarcien).

Peronoceras fibulatum (J. Sowerny) 1823

Taf. 1, Fig. 15; Taf. 5, Fig. 11

* 1823 AMMONITES fibulatus. — SoweRBY, Mineral. Conch., S. 147, Taf. 407, Fig. 2.

1846 Ammonites bicingulatus Nob. — CaTuLLo, Alpi Venete, S. 133, Taf. 6, Fig. 3 a, b.

1884 Stephanoceras fibulatum, Sowerby. — WRIGHT, Liassic Ammonites, S. 476, Taf. 85, Fig. 5, 6,
8, 10, 11; non 7, 9.

1926 Peronoceras fibulatum, J. de C. SOWERBY sp. ~ BUCKMAN, Type Ammonites VI, Taf. 683.

1931 Caeloceras (Peronoceras) fibulatum SowERBY. — MONESTIER, Toarc. moy., S. 43, Taf. 1,
Fig. ? 44, 49, 51.

1961 Peronoceras fibulatum (J. de C. Sowerby). — DEAN, DoNovaN & HowaRTH, Ammonite Zones,
S. 482, Taf. 73, Fig. 1.

Material: 2 Ex., Rothenbach (AS XXIII 37, 1873 III C66); 1 Ex. vom Nordhang
des Hochgimpling.

MaBe: D N Wh Wb Nr.
45,1 55,5 24,5 26,5 AS XXIII 37
37:3 51,0 28,0 25,0 1873 III C 66

Beschreibung: Ex. 1873 ITI C66 ist ein sehr charakteristisches Stiick dieser Art.
Es zeigt den weiten Nabel, die flache, scheibenformige Gehdusegestalt und die geringe
Involution (1), wie auch den typischen, rechteckig-gefirsteten Windungsquerschnitt. Gut
ausgebildet ist ein breites, schrig stehendes, glattes Nabelband. Erst dariiber beginnen
die leicht provers stehenden Flankenrippen, von denen zwei in einem auf der Externkante
liegenden Knoten vereinigt werden. (Dieses bei P. fibulatum besonders gut ausgebildete
Berippungsmuster erhielt daher den Namen fibulat.)

Von den Knoten gehen meist drei Spaltrippen aus. Es kommen auch einzeln stehende
Flankenrippen und Schaltrippen vor.

Die Innenwindungen unter 25 mm @ besitzen kein Nabelband; die Rippen entspringen
hier direkt an der Nabelnaht, stehen sehr dicht, sind provers gerichtet und tragen nur in
weiten Abstinden Knoten.

Das Exemplar vom Hochgimpling gleicht diesem Stiick, besitzt aber kein Nabelband.

Das Ex. AS XXIII 37 besitzt ebenfalls kein Nabelband, die Rippen beginnen deshalb
an der Nabelnaht. Erst ab @ 36 mm zeigt die Flankenberippung fibulates Muster, vorher
trigt jede einzelne Rippe einen Knoten, von dem 2 bis 3 Spaltrippen ausgehen. Die Spalt-
rippen bilden auf dem Riicken ein Zick-Zack-Muster.
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Bemerkungen : Durch die Art seiner Berippung und durch seinen Windungs-
querschnitt ist P. fibulatum unverwechselbar. Die Ausbildung des Nabelbandes ist nicht
artcharakteristisch.

Sehr nahe steht dem P. fibulatum das Peronoceras subarmatum, das breitere Windungen
und einen runden Riicken besitzt, grober berippt ist und einen bei den Jugendwindungen
schiisselartig eingesenkten Nabel aufweist.

Verbreitung: P. fibulatum ist fir den mittleren Teil der bifrons-Zone leitend.
Es ist aus England, Frankreich und den Nord- und Siidalpen bekannt. In Nordwest-
deutschland und im Schwibisch-Frinkischen Jura kommt die Art nicht vor. Im Kammer-
ker-Gebiet ist P. fibulatum auf die fibulatum-Subzone beschrinkt.

Peronoceras subarmatum (Younc & Birp) 1822
Taf. 1, Fig. 16; Taf. 5, Fig. 12; Taf. 6, Fig. 1, 2

* 1822 a. subarmatus. — Young & BirD, Yorkshire Coast, S. 250, Taf. 13, Fig. 3.
non 1828 Ammonites subarmatus. - YounGg & BIRD, Yorkshire Coast, 2. edit., S. 263, Taf. 14, Fig. 8.
1823 AMMONITES subaymatus. — SOWERBY, J. de C., Mineral. Conch. IV, Taf. 407, Fig. 1.
1881 A. (Stephanoceras) subarmatus Y.B. — MENEGHINI, Calc. rouge, S. 67, Taf. 14, Fig. 5,
non Fig. 6, 7.
1931 Caeloceras (Porpoceras) subarmatum YOUuNG et BIRD. — MONESTIER, Toarc. moy., S. 46,
Taf. 3, Fig. 11; non 3, 6.
1931 Caeloceras (Porpoceras) sp. ind. — MONESTIER, Toarc. moy., S. 48, Taf. 3, Fig. 1.
1931 Coeloceras (Peronocevas) subarmatum Y. u. B. — MiTzoPouLos, Alta Brianza, S. 92, Taf. 8§,
Fig. 8a, b.
v 1962 Peronoceras subarmatum (Young and Bird). —- Howarts, Type Ammonites, S. 117, Taf. 17,
Fig. 5a, b.
1963 Peronoceras subarmatum (Y. e B.). — ZanzuccHi, Lias di Entratico, S. 118, Taf. 14, Fig. 4.

Material: 5 Ex., Rothenbach (AS XXIII 38-42).

MaBe: D N Wh Wb Nr.
32,0 57,0 25,5 38,0 AS XXIII 38
49,6 58,5 25,0 33.0 AS XXIII 39
62,2 59,5 24,0 30,5 AS XXIII 41
93,7 64,0 21,0 21,5 AS XXIIT 42

Beschreibung: Weitgenabelte, scheibenférmige Gehiuse, deren fast nur aui-
einanderliegende Windungen sehr viel breiter als hoch sind. Der Querschnitt ist breit-
rechteckig. Bei den Jugendwindungen, bis zu einem @ von 30 mm, neigen sich die Flanken
dem Nabel zu: es entsteht ein trapezfdrmiger Querschnitt und eine schiisselartige Ein-
tiefung der Nabelregion. Bei weiterem Wachstum stellen sich die Flanken mehr und mehr
parallel. Dabei wird gleichzeitig die Spirale weiter und der Querschnitt der Windungen
quadratisch.

Die Flankenrippen, die meist zu zweit vereinigt in einem auf der Externkante stehenden
Knoten enden, spalten an dieser Stelle in 2 bis 3 Spaltrippen, die auf dem Riicken ein
Zick-Zack-Muster bilden. Schaltrippen kommen nicht vor. In reiferen Stadien tritt das
fibulate Berippungsmuster zuriick und die Flankenrippen spalten weniger hiufig.

Bemerkungen : Die beschriebenen Exemplare weichen in der GroBe der Nabel-
weite etwas vom Typus ab. Dieses Merkmal allein reicht nicht zu einer artlichen Trennung
aus; man darf annehmen, daB eine im Laufe ihres Wachstums so variable Art auch
in gleichen Altersstufen sehr variabel ist.
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P. subarmatum wird hdufig mit P. perarmatum verwechselt, das aber mit groben, einzeln
stehenden Flankenrippen versehen ist; auch die Einsenkung des Nabels ist bei den Innen-
windungen des P. perarmatum stirker ausgepriigt, der Riicken ist runder und die Spalt-
rippen treten weniger deutlich hervor.

Ahnlich ist auch P. vortex, dessen Innenwindungen aber einen flachen Nabel aufweisen;
es ist nicht fibulat berippt und neigt auf den AuBenwindungen zur Abschwichung der
Rippen.

Verbreitung: P. subarmatum ist aus England, Frankreich, Stiddeutschland und
in den Nord- und Siidalpen bekannt. Es kommt dort, wie auch im Kammerker-Gebiet,
in der fibulatum-Subzone vor.

Peronoceras aff. subarmatum (Younc & Birp) 1822

Taf. 1, Fig. 17; Taf. 6, Fig. 3

Material: 1 Ex, Profil Réthenbach 85, 1 Ex., Profil R6thenbach 110 (1964 XXXV
78, 79).

MaBe: D N Wh Wb Nr.

42,3 57,5 25,0 44,5 1964 XXXV 79

Beschreibung: Von den beiden Exemplaren ist das kleinere (1964 XXXV 79)
gut erhalten, das groBere zeigt nur noch die letzte Windung. Beide Ex. sind weitgenabelte,
breite Gehiduse, deren Windungen sich kaum iibergreifen. Der Windungsquerschnitt ist
trapezformig; am breiten, fast flachen Riicken setzen die steil zum Nabel geneigten
Flanken mit einer scharfen Kante an. Sie beriihren die nichstinnere Windung genau an
deren Externkante, so daB ein tiefer, schiisselférmiger Nabel entsteht. Diese Nabelaus-
bildung ist noch bei dem gréBeren Exemplar (¢ 70 mm) zu sehen.

Die Skulptur besteht aus geraden, radidr stehenden Flankenrippen, die sich zu zweit
oder zu dritt in einem auf der Externkante liegenden Knoten treffen. Diese Knoten sind
bereits bei einem Gehdusedurchmesser von 10 mm wohl ausgebildet und auch noch bei
70 mm @, wenn auch abgeschwicht, zu sehen. Von den Knoten gehen meist drei Spalt-
rippen aus, in jiingeren Stadien sogar vier. Die Spaltrippen bilden am Riicken ein Zick-
Zack-Muster. Teilweise stehen die Spaltrippen nur auf einer Flankenseite mit Knoten in
Verbindung, auf der anderen enden sie frei.

Bemerkungen : Die beschriecbenen Exemplare haben mit P. subarmatum die
groBte Ahnlichkeit. So zeigt auch P. subarmatum, zumindest in den Innenwindungen,
einen schiisselfsrmigen Nabelbau, trapezformigen Windungsquerschnitt, fibulates Berip-
pungsmuster und kriftige Beknotung. Wiahrend sich bei P. subarmatum diese Merkmale
im Laufe des Wachstums fdindern, bleiben sie bei P. aff. subarmatum auch im Alter erhalten.

Verbreitung: In der Literatur fanden sich keine identischen Formen, so daB
P. aff. subarmatum nur von der Kammerker bekannt ist. Hier tritt es in der variabilis-Zone
auf, in der es sogar noch im hoheren Teil vorkommt. Die Form ist damit die jiingste der
Gattung Peronoceras, von der man bisher annahm, daBl sie am Ende der braunianus-
Subzone erldsche.
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Peronoceras andraei (Smmpson) 1843

* 1843 A. Andraei. — SimpsoN, Yorkshire Lias, S. 23.
1855 A. semiarmatus. — SIMPsoN, Yorkshire Lias, S. 59.
v 1912 Porpoceras andraei, SIMPSON sp. — BuckMaN, Type Ammonites I, Taf. 57.
1962 Peronoceras semiarmatum (Simpson). — HowarTH, Type Ammonites, S. 117, Taf. 17, Fig. 6 a,

Material: 1 Windungsbruchstiick, Profil R6thenbach 40 (1964 XXXV 81).

Ma B e : Feststellbar ist nur das Verhiltnis Wh/Wb, das 1 : 1 betrigt.

Beschreibung: Der vorliegende Rest gehtrt zu einem weitgenabelten, flachen
Gehduse, dessen Windungen sich kaum iibergreifen. Der Querschnitt der Umginge ist
annihernd quadratisch. Riicken und Flanken sind fast eben und stehen an einer deutlichen
Kante senkrecht aufeinander. Die Skulptur setzt sich aus steifen, etwas retroversen Flan-
kenrippen, die an der Externkante Knoten tragen, und Spaltrippen zusammen, die zu
zweit oder zu dritt von einem Knoten ausgehen. Die dritten Spaltrippen enden auf der
Gegenseite entweder frei oder setzen sich in einer unbeknoteten Flankenrippe fort. Zick-
Zack-Muster ist hier, wie auch auf dem Holotyp (Museum Whitby, Nr. 520) nicht zu
beobachten.

Bemerkungen : Durch seinen quadratischen, kantigen Querschnitt und die Art
der Berippung ist P. andraei von anderen Peronoceraten unverwechselbar getrennt.

Die oben angegebene Synonymie mit P. semiarmatum wurde 1962 von HOWARTH fest-
gestellt.

Verbreitung : P.andrael ist aus der fibulatum-Subzone von England (Yorkshire),
Siidwestfrankreich (Aveyron) und von der Kammerker bekannt. Im Toarcien Nordwest-
deutschlands, Schwabens und Frankens wurde es bisher nicht gefunden.

Peronoceras acanthopsis (D’ORBIGNY) 1850

Taf. 1, Fig. 18; Taf. 6, Fig. 5, 6

* 1850 Ammonites Acanthopsis, d’Orb. — D’OrBIGNY, Prodrome, S. 247, Nr. 59.
1868 Awmmonites acanthopsis, d’Orbigny. — REYNES, Aveyron, S. 104, Taf. 5, Fig. 7 a-d (Ammonites
Dayi N. sp.).
1908 Ammonites Acanthopsis A’Orb. — THEVENIN, Types du Prodrome, S. 53, Taf. 13, Fig. 29-31.
1931 Cacloceras (Peronoceras) millavense nov. sp. Variété acanthopsis D’'ORBIGNY. — MONESTIER,
Toarc. moy., S. 40, Taf. 1, Fig. 27-30.

Material: 2 Ex., Unkenbach (AS XXIII 46-47); 3 Ex., Rothenbach (AS XXIII
43-45); 1 Ex. aus dem FuBtal bei P. 1504 (Museum Basel J 15 622); 1 Ex., Profil R6then-
bach o (1964 XXXV 77).

MaBe: D N Wh Wb Nr.
24,2 39,0 34,5 53,0 AS XXIII 47
25,0 47,5 32,5 47.5 AS XXIIT 46
30,4 46,0 29,5 43,0 AS XXIII 43
30,7 43,0 31,5 55,0 AS XXIII 45
37,9 44,5 34,5 57,0 AS XXIII 44

Beschreibung: Weitgenabelte, gedrungene Gehiuse, mit nur aufeinander liegen-
den Windungen von trapezformigem Querschnitt in den Jugendwindungen und breit-
rechteckigem Querschnitt in den dlteren Abschnitten. Die jiingeren Exemplare bis zu
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35 mm @ besitzen einen breiten, gerundeten Riicken, an dem mit einer Kante die etwas
gewdlbten und steil zum Nabel fallenden Flanken ansetzen. Bei ilteren Stiicken neigen
die nun flacheren Flanken immer weniger zum Nabel und stehen schlieBlich, wie es der
Typus D’ORBIGNYS zeigt, senkrecht zur Externseite.

Auch die Berippung ist bei jungen und alten Formen verschieden. Die Jugendwindungen
tragen radidr angeordnete, kriftige Flankenrippen, von denen jede zweite am Externrand
einen dicken Knoten trigt. Selten ist fibulates Berippungsmuster zu beobachten. Von den
Knoten gehen 3 bis 4 Spaltrippen aus. Die unbeknoteten Flankenrippen spalten dichotom.
Die Spaltrippen bilden ein Zick-Zack-Muster. Bei den &dlteren Formen ist die Berippung
sehr viel dichter, die Rippen sind feiner und bilden auf den Flanken ein typisch fibulates
Muster. Da die Rippen sich zu dem Knoten, mit dem sie sich vereinigen, hinneigen, stehen
die Flankenrippen etwas wirr. Von den Knoten gehen 2 bis 4 Spaltrippen aus.

Bemerkungen : MONESTIER (1931) faBt P. acanthopsis zusammen mit P. zittels
und P. crateriformis als Subspezies einer iibergeordneten Art, P. millavense, auf. Solange
keine eingehenden statistischen Untersuchungen iiber diese Formen vorliegen, méchte ich
jede einzelne ,,Subspezies® als selbstiindige Art betrachten.

P. acanthopsis steht dem P. subarmatum nahe, mit dem es den Wechsel der Gestalt im
Laufe des Wachstums gemeinsam hat. Wihrend jedoch bei P. subarmatum die Innen-
windungen fibulat berippt sind, sind es bei P. acanthopsis die AuBenwindungen. Auch ist
P, subarmatum breiter und plumper und um ca. 10%, enger genabelt. Nach MONESTIER
sollen auch die Lobenlinien beider Arten verschieden sein.

Verbreitung: P.acanthopsis warde von D’ORBIGNY aus dem Toarcien von Curcy
und Vieux-Pont (Calvados) beschrieben. MONESTIER fand es im mittleren Toarcien des
Aveyron. An der Kammerker tritt die Art in der fibulatum-Subzone auf.

Peronoceras desplacei (0’ORBIGNY) 1845

Taf. 2, Fig. 3, 4; Taf. 6, Fig. 7

* 1845 Ammoniles Desplacei, d’Orb. — D’ORBIGNY, Paléont. frangaise, S. 334, Taf. 107, Fig. 1—4.
1881 A. (Stephanoceras) Desplacei d’Orb. — MENEGHINI, Calc. rouge, S. 75, Taf. 16, Fig. 5, ? 6.
1885 Ammonites subarmatus. — QUENSTEDT, Amm. Schwib. Jura I, S. 371, Taf. 46, Fig. 16.

1905 Coeloceras (Pevonoceras) Desplacei d’Orbigny. — JoLy, Deux Coeloceras, S. 8, Taf. 2, Fig. 1-5.
1931 Caeloceras (Povpoceras) Desplacei, ORBIGNY. — MONESTIER, Toarc. moy., S. 47, Taf. 3, Fig. 5.
1963 Peronoceras desplacei (D’ORB.). — ZanzuccHI, Lias di Entratico, S. 118, Taf. 14, Fig. 6, 7.

Material: 7 Ex., R6thenbach (AS XXIII 48-54).

MaBe: D N Wh Wb Nr.
14,5 41,5 22,5 52,5 AS XXIII 50
41,2 53,5 25,5 36,5 AS XXIIT 48
41,6 51,0 25,5 39,0 AS XXIII 55
50,5 51,0 28,0 35,5 AS XXIII 54

Beschreibung: Es handelt sich um weitgenabelte, dicke Gehduse, deren breit-
rechteckige Windungen sich nur aufeinander legen, aber nicht umfassen. Riicken und
Flanken sind gewolbt. Eigentiimlich ist das Wachstum: die anfinglich bedeutend breiteren
als hohen Windungen nehmen stirker an Héhe als an Breite zu. Uber einem @ von 60 mm
verengt sich der Querschnitt sogar wieder.
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Die Berippung besteht aus geraden, radiir angeordneten Flankenrippen, die an der
Externkante dichotom aufspalten. Vereinzelt bleiben die Rippen auch ungespalten. Etwa
jede zweite der Flankenrippen trigt am Spaltpunkt einen Knoten. In élteren Stadien
(iiber o 40 mm) kommt auch fibulates Berippungsmuster vor.

Bemerkungen: JoLy (1905, S. 8 ff.) gibt eine eingehende Beschreibung dieser Art.
Das P. subarmatum D’ORB., mit der Joly die vorliegende Art vergleicht, ist ein P. verti-
cosum (BUCKMAN). Von dieser Spezies unterscheidet sich P. desplacei vor allem durch
seinen Windungsquerschnitt, der breit, gerundet-rechteckig, statt gerundet-quadratisch ist.

Nahestehend ist P. acanthopsis, das jedoch in den Jugendwindungen breiter ist, einen
trapezformigen Querschnitt und tief eingesenkten Nabel besitzt, sowie ausgeprigtere
fibulate Berippung.

Verbreitung: P.desplacei ist aus Frankreich, Siiddeutschland und aus Italien
(Bergamasker Alpen) bekannt. Es scheint dort, wie auch im Kammerker-Gebiet, auf die
fibulatum- und die braunianus-Subzone beschrinkt zu sein,

Peronoceras vorticellum (SmMpson) 1855

Taf. 2, Fig. 2; Taf. 6, Fig. 8

* 1855 A. vorticellus. — S1mpsoN, Yorkshire Lias, S. 61.
v 1913 Porpoceras vorticellum, SIMpsON sp. — BuckmaN, Type Ammonites II, Taf. go.
1931 Caeloceras (Porpoceras) vorticellum SiMPsON. — MONESTIER, Toarc. moy., S. 46, Taf. 1,
Fig. 48, 50, 52.
1931 Coeloceras (Pevonoceras) n. sp., af., Coeloceras subarmatum Y. u. B. — MitzorouLros, Alta
Brianza, S. 94, Taf. 8, Fig. 10 a, b.

Material: 3 Ex., Réthenbach (AS XXIII 62-64); 1. Ex. aus dem FuBtal bei
P. 1504; (Museum Basel J 15 617).

MaBe: D N Wh Wb Nr.
34,9 50,0 27,0 34,5 AS XXIII 62
46,8 58,0 25,5 28,0 AS XXIII 63

Beschreibung: Weitgenabelte, flache, scheibenférmige Gehiduse, mit recht-
eckigen, etwas breiteren als hohen Windungen, die nur aufeinander liegen. Riicken und
Flanken sind flach; zum Nabel setzen die Flanken mit einer Rundung ab. Der Querschnitt
der Jugendwindungen ist im Verhiltnis zum Durchmesser breiter als der der Alters-
windungen.

Die Berippung besteht aus geraden, radidr bis schwach provers gerichteten Flanken-
rippen, von denen jede zweite an der Externkante einen Knoten trigt. Hier beginnen 2,
selten 3 Spaltrippen, die auf dem Riicken leicht nach vorne gebogen sind. Die Rippen
bilden auf der Externseite ein Zick-Zack-Muster.

Bemerkungen : P.vorticellum steht am Anfang einer morphologischen Reihe,
die iiber P. verticosum zu P. vortex fiihrt. In dieser Reihe ist P. vorticellum die kleinste
und flachste Art mit dem schmalsten Windungsquerschnitt und der feinsten Berippung.
Peronoceras vorticellum ist dariiber hinaus schon bei ca. 45 mm @ ausgewachsen, P. verti-
cosum erst bei 75 mm @ und P. vorfex bei ca. 115 mm .

Verbreitung: Neben die bisherigen Vorkommen der Art in der braunianus-
Subzone von England (Yorkshire), Frankreich (Aveyron) und der Siidalpen (Alta Brianza)
tritt nun das gleichaltrige der Kammerker.

6 Miinchen Ak.-Abh. 1966 {Fischer)
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Peronoceras verticosum (Buckman) 1914

Taf. 2, Fig. 1; Taf. 6, Fig. 4

1845 Ammonites subarmatus, Young. — D’ORBIGNY, Paléontol. frangaise, S. 268, Taf. 77.
1885 Ammonites subarmatus. — QUENSTEDT, Amm. Schwib. Jura I, S. 371, Taf. 46, Fig. 17.
1905 Coeloceras (Peronoceras) subarmatum d’Orbigny. — JoLy, Deux Coeloceras, S. 5, Taf. 1,
Fig. 1-5.
* v 1914 Porpoceras verticosum, nov. — Buckman, Type Ammonites II, Taf. 91.
1931 Caeloceras (Porpoceras) subarmatum YOUNG et BIRD. — MONESTIER, Toarc. moy., S. 46,
Taf. 3, Fig. 3, 9.

Material: 6 Ex., Rsthenbach (AS XXIII 56-61); 1 Ex., Profil Réthenbach 55.

MaBe: D N Wh Wb Nr.
40,8 54,0 25,5 32,0 AS XXIII 60
62,3 55,0 22,5 30,5 AS XXIII 56
63,7 61,0 20,5 25,0 AS XXIII 57
77:5 54)5 2510 == AS XXIII 61

Beschreibung: Weitnabelige, flache Formen, die sich aus nur aufeinander lie-
genden Windungen von gerundet-rechteckigem Querschnitt zusammensetzen. Der Riicken
ist, wie auch die Flanken, leicht gewdlbt. Die Berippung besteht aus geraden, leicht
provers geneigten Flankenrippen, die intermittierend auf der Externkante Knoten tra-
gen, an denen 2 Spaltrippen ausgehen. Die unbeknoteten Rippen spalten nicht auf. Uber
einem @ von 60 mm sind auch oft 2 Flankenrippen in einem Knoten vereinigt. Im élteren
Stadium stehen die Rippen auch dichter.

Bemerkungen : P.verticosum ist von P. vortex durch seine kleinere Nabelweite
und die schmaleren Windungen unterschieden und besitzt, im Gegensatz zu P. vortex,
wenigstens teilweise ein fibulates Berippungsmuster. P. vorticellum, das sehr dhnlich ist,
weist ein groBeres Wh/Wb-Verhiltnis und kantigere Windungen auf.

Verbreitung: P.verticosum wurde in der braunianus-Subzone der Yorkshire-
Kiiste, in Siiddeutschland und in Siidwestfrankreich gefunden. Mit dem gleichaltrigen
Auftreten in der Kammerker ist die Art zum ersten Male aus den Alpen gemeldet.

Peronoceras vortex (Simpson) 1855

Taf. 2, Fig. 5

* 1855 A. vortex. — SiMpsoN, Yorkshire Coast, S. 6o.
? 1884 Stephanoceras crassum, Young and Bird. - WrIGHT, Liassic Ammonites, S. 481, Taf. 86,
Fig. 1, 2.
v 1911 Porpoceras vortex, SIMPSON sp. — BuCKMAN, Type Ammonites I, Taf. 29 A, B.
1952 Coeloceras (Povpoceras) vortex SIMPSON. — VENzoO, Alpi Turati, Taf. B, Fig. 5a, b.
1964 Peronoceras subarmatum (Young et Bird). — STANKEWITSCH, Kaukasus, S. 15, Taf. 1, Fig. 6.

Material: 4 Ex., Réthenbach (AS XXIII 65-68).

Mafle: D N Wh Wb Nr.

35,0 61,0 38,0 44,5 AS XXIII 67
90,7 54,5 21,5 26,0 AS XXIII 65
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Beschreibung: Weitgenabelte, flache Gehduse, deren sehr breite, rechteckige
Umginge sich nicht umfassen. An den breiten, wenig gewdlbten Riicken setzen an einer
abgerundeten Kante die leicht nach auBen gebogenen Flanken an. Bei 4lteren Windungen
geht der prozentuale Anteil der Wb am ¢ zuriick.

Die Exemplare sind berippt mit kréftigen, radiir stehenden Flankenrippen, von denen
jede 3. bis 4. Rippe an der Externkante einen Knoten trigt. An diesen Knoten setzen
2 bis 3 Spaltrippen an. Auf der gegeniiberliegenden Flanke sammeln sich alle von einem
Knoten ausgehenden Rippen wieder in einem einzigen Knoten oder eine der Spaltrippen
setzt sich in einer unbeknoteten Flankenrippe fort. Mit zunehmender GehdusegréBe werden
die Rippen flacher und stehen weniger dicht. Selten tritt dann auch fibulates Berippungs-
muster auf.

Bemerkungen : Die Innenwindungen des P. vortex gleichen in den Abmessungen
denen des P. subarmatum, doch zeigen sie nie die schiisselartige Einsenkung des Nabels
und die fibulate Berippung, die dieser Art eigen ist.

Die Abgrenzung von P. verticosum, das dem P. vorfex am dhnlichsten ist, wurde schon
bei der Besprechung jener Art vorgenommen (s. S. 00).

Verbreitung: Inder braunianus-Subzone NW-Englands ist P. vorfex nicht selten.
In gleicher stratigraphischer Hohe findet es sich in Frankreich, in den Siidalpen, im
Kammerker-Gebiet und im westlichen Kaukasus.

3.4. Gattung Zugodactylites BuckMAN 1926

Weitgenabelte, flach-scheibenférmige Dactylioceraten, mit hohem, anndhernd recht-
eckigem Windungsquerschnitt. Charakteristisch ist die Berippung, die aus zahlreichen,
feinen, fast parallel stehenden Flankenrippen besteht, die alle am Externrand Knoten
tragen. Hier konnen Spaltrippen, meist dichotom, abspalten.

Nach SCHINDEWOLF (1662, S. 561) ist die Lobenlinie dhnlich der von Dactylioceras, nur
ist die Aufspaltung des U, sehr viel weniger asymmetrisch. Der U, soll im Laufe der
Ontogenie erst spiter als bei Dactylioceras angelegt werden.

Vorkommen: braunianus-Subzone (M. Toarcien).

Zugodactylites braunianus (D’ORBIGNY) 1845
Taf. 2, Fig. 6; Taf. 5, Fig. 9

* 1845 Ammonites Braunianus, d’Orbigny, 1844. — D’ORBIGNY, Paléont. frangaise, S. 327, Taf. 104,
Fig. 1-3.
1874 Ammonites Braunianus (D'ORBIGNY). — DUMORTIER, Bassin du Rhéne IV, S. 103, Taf. 28,
Fig. 5.
v 1926 Zugodactylites braunianus, D’ORBIGNY sp. — BUCKMAN, Type Ammonites VI, Taf. 658.
1927 Zugodactylites mutatus nov. — Buckman, Type Ammonites VII, Taf. 720.
1931 Caeloceras ( Dactylioceras) braunianum D’ORBIGNY. — MONESTIER, Toarc. moy., S. 53, Taf. 3,
Fig. 10, 13-17, ? 18-19, 24.
1961 Zugodactylites braunianus (d’Orbigny). — DEAN, DoNoVvAN & HowaRrTH, Ammonite Zones,
S. 482, Taf. 73, Fig. 1.

Material: 1 Ex., Réthenbach (AS XXIII 69); 1 Ex., Profil R6thenbach 70 (1964
XXXV 82).

MaBe: AS XXIII 69 ist verzerrt, 1964 XXXV 82 ist ein Windungsbruchstiick.

Beschreibung: Weitnabelige, flache Form, deren schmale, rechteckig-kantige
Windungen sich nur wenig umfassen. Die ebenen Flanken stehen senkrecht auf dem
flachen Riicken. Die Skulptur besteht aus feinen, dicht und leicht provers angeordneten
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Flankenrippen (58 bei @ 30 mm), die auf der Externkante in einem Knoten endigen.
Hier entspringen regelmiBig zwei Spaltrippen. Charakteristisch ist die fast parallele An-
ordnung der Flankenrippen, die schon OppEL (1856, S. 375) hervorhob.

Bemerkungen : Durch seinen flachen Querschnitt und die RegelmiBigkeit der
Berippung ist Z. braunianus leicht erkennbar. Am nichsten steht ihm Z. rotundiventer,
der, auBer durch die rundliche Form seiner Windungen, auch durch die UnregelmiBigkeit
der Rippenspaltung leicht getrennt werden kann.

Verbreitung: Die beschriebene Art ist aus England (Northamptonshire), aus
SW- und E-Frankreich bekannt. In NW- und in Stiddeutschland wurde Z. braunianus
bis heute noch nicht gefunden. Aus dem alpinen Bereich beschrieb SCHRODER (1927, S. 104)
einen undeutlichen Rest aus der Umgebung von Pfronten/Allgdu. Auch in der Lombardei
und im Gebiet des Bakony ist Z. braunianus verbreitet. Im Kammerker-Gebiet ist er auf
die brauntanus-Zone beschriankt.

Zugodactylites rotundiventer Buckman 1927
Taf. 2, Fig. 17; Taf. 5, Fig. 8

* 1927 Zugodactylites votundiventer, nov. — BUCKMAN, Type Ammonites VII, Taf. 743.
Material: 1 Ex., Réthenbach (1gog L 1).
MafBie: D N Wh . Wb Nr.

27,8 55,0 24,5 30,0 1gog L 1

Beschreibung: Das vorliegende Exemplar besitzt zwar eine einen 3/ Umgang
lange Wohnkammer, ist aber, da alle darauf hinweisenden Merkmale, wie z. B. Rippen-
dringung und Verengung der Miindung fehlen, noch nicht ausgewachsen. Das Gehduse ist
weitgenabelt, flach; die breiteren als hohen Windungen haben einen rundlichen Quer-
schnitt und umfassen einander kaum. Die Berippung besteht aus feinen, radidr angeord-
neten Primérrippen, die am Ubergang der Flanke in den Riicken kleine Knoten tragen.
Dort spalten die Rippen entweder dichotom oder queren weit hiufiger den Riicken
ungespalten.

Bemerkungen : Obwohl das beschriebene Stiick wesentlich kleiner ist als das
von BuckMaN abgebildete Exemplar, mochte ich es dennoch dieser Art anschlieBen, zu
der es nach seinen Abmessungen, nach dem Windungsquerschnitt und nach dem Berip-
pungshabitus gehort. BUCKMAN weist in seiner kurzen Tafelerliuterung selbst darauf hin,
daB die jugendlichen Windungen der Art rundlich seien, im Gegensatz zu den mehr fla-
cheren Flanken der Altersstadien. Uber die Unterschiede zu Z. brauntanus s. S. 00o.

Verbreitung: Z.rotundiventer ist bisher nur aus der braunianus-Subzone Eng-
lands (Northampton) und der Kammerker bekannt.

3.5. Gattung Collina BoNARELLI 1894
Synonym: ? Mucrodactylites BUCKMAN 1927.

Eine Gattung der Familie Dactylioceratidae mit sehr weitem Nabel und flachem Ge-
hiduse. Die sich nur beriihrenden Windungen besitzen einen annihernd quadratischen
Querschnitt. Der Riicken trigt eine kielartige Erhohung. Die Flanken tragen einfache
Rippen, die an einem Knoten auf der Externkante in bis zu drei Spaltrippen aufteilen
konnen. Die Spaltrippen queren die kielartige Aufwélbung des Riickens ununterbrochen.
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Die Lobenlinie ist noch nicht genauer bekannt.
Vorkommen: braunianus-Subzone und variabilis-Zone.

Collina gemma BonARELL1 1894

Taf. 2, Fig. 7, 18; Taf. 5, Fig. 3, 4

* 1894 Collina Gemma Bonar. — BoNARELLI, Toarciano e I’Aleniano, S. 205.
1906 Collina Gemma Bon. — PariscH & VIALE, Lias sup., S. 164, Taf. 10, Fig. 5, non 6.
1915 Collina Gemma Bon. — PriNcIP1, Monti Martani, S. 466, Tai. 16, Fig. 7.
non 1931 Cacloceras (Collina ou Peronoceras) cf. gemma BONARELLI. — MONESTIER, Toarc. moy.,
S. 51, Taf. 1, Fig. 47.

Material: 5 Ex., Réthenbach (AS XXIII 70-73, AS I 692); 1 Ex., Profil Réthen-
bach 70 (1964 XXXV 83).

MaBe: D N Wh Wb Nr.
31,6 50,5 30,0 27,0 AS XXIII 70
35,0 60,0 22,5 24,5 1964 XXXV 83
36,8 57,0 25,5 24,5 AS XXIII 72
46,5 58,0 24,5 24,0 AS 1692

Beschreibung: Weitnabelige, flache Formen, deren annihernd quadratische
Windungen sich nur sehr wenig umfassen. Die Externseite, die flach ist, trigt in der
Medianlinie eine kielartige Aufw6lbung, die bei jiingeren Formen (kleiner als @ 30 mm)
noch nicht deutlich ausgebildet ist. Die Flanken der Windungen sind leicht nach auBlen
gewdlbt. Die Berippung setzt sich aus geraden, kriftigen, unregelmiBig dicht stehenden
Flankenrippen und aus nach vorne gekriimmten, die Externseite querenden Sekundér-
rippen zusammen. Die Flankenrippen tragen in ungleichmiBigen Intervallen Knoten; hier
spalten die Rippen entweder in zwei Rippen auf oder bleiben, vor allem auf den #lteren
Windungen, ungespalten.

Bemerkungen: Obwohl C. gemma im Toarcien der Siidalpen und des Apennins
nicht selten zu sein scheint, liegt bisher noch keine gute Abbildung vor, so daB eine ein-
deutige Identifizierung schwierig ist. C. gemma unterscheidet sich von der ihr dhnlichen
C. linae durch die weniger dicht stehenden und radiir angeordneten Flankenrippen,
durch die seltener auftretende Zweispaltigkeit der Externrippen, durch den ganz flachen
Nabel und durch die im allgemeinen etwas hoheren als breiten Windungen. P. subarmatum,
mit dem C. gemma frither oft verglichen wurde, besitzt vor allem nicht die kielartige
Aufwdlbung des Riickens, ist breiter und hat einen tief eingesenkten Nabel, sowie fibulate
Berippung.

Verbreitung : C.gemma ist bisher nur aus dem Toarcien des mediterranen Gebie-
tes bekannt. Sie ist aus den Siidalpen, den Apenninen und aus Griechenland beschrieben.
Die von Monestier aus der mediterranen Randzone des Rhénebeckens abgebildete Form
ist keine echte C. gemma. Im Kammerker-Gebiet tritt die Art in der braunianus-Subzone
auf.

Collina linae PAariscH & VIALE 1906
Taf. 2, Fig. 8, g9; Taf. 5, Fig. 5

1874 Ammonites subarmatus (Young et Bird). — DUMORTIER, Bassin du Rhéne IV, S. g9 (pars),
Taf. 28, Fig. 8, 9.
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* 1906 Collina Linae n. {. — PariscH & VIALE, Lias sup., S. 166, Taf. 10, Fig. 9-10, Taf. 11, Fig. 3.
1931 Caeloceras (Collina) Linae PARISCH et VIALE. — MONESTIER, Toarc. moy., S. 50, Taf. 1,

Fig. 33, 38, 41, 43.

Material: 3 Ex., Réthenbach (AS XXIII 74-76), 1 Ex. Fundort Kammerkdhr
(Museum Berlin).

MaBe: D N Wh Wb Nr.
21,6 51,0 26,5 25,5 AS XXIII 74
24,8 52,5 26,5 30,5 AS XXIII 76
32,2 52,0 25,5 26,5 AS XXIII 75
44,2 54,5 25,0 +27,0 Berlin

Beschreibung: Es handelt sich um weitgenabelte, flache Gehduse mit gewdhn-
lich breiteren als hohen Windungen, die nur aufeinander liegen und sich nicht umfassen.
Der Querschnitt ist kantig rechteckig. Auf dem fast ebenen Riicken verlduft median eine
schwache Erhebung. Die Flanken sind mit zahlreichen, feinen, wirr stehenden Rippen
verziert, die in unregelmifigen Abstinden auf der Externkante gelegene Knoten tragen.
Die beknoteten Rippen spalten in 2 bis 3 Spaltrippen auf, die auf dem Riicken ein Zick-
Zack-Muster bilden. Das Berliner Exemplar weist etwas gewélbtere Flanken auf, das
,,Kielband ist breiter und nur auf der letzten halben Windung zu sehen.

Bemerkungen: C.linae ist durch den wenig breiteren als hohen Querschnitt,
die wirr stehenden Flankenrippen und die groBe Spaltrippenzahl von C. gemma zu unter-
scheiden. Das ,,Kielband“ ist stets undeutlicher ausgeprigt als bei C. gemma.

Verbreitung : Collina linae ist aus dem , mittleren” Toarcien Stidwestfrankreichs,
aus der Lombardei und den Zentral-Apenninen bekannt. Die Zugehorigkeit zu einer
bestimmten Zone wurde noch nicht erwihnt und ist auch, da alle Stiicke unhorizontiertes
Sammlungsmaterial sind, aus den Funden des Kammerker-Gebietes nicht zu erklidren.
Die von verschiedenen Autoren beschriebene Begleitfauna der C. /inae deutet darauf, da
sie in der braunianus-Subzone und (oder) in der variabilis-Zone anzutreffen ist.

Collina (?) mucronata (p’ORBICNY) 1845

Taf. 2, Fig. 10, 13; Taf. 5, Fig. 7

* 1845 Ammonites mucronatus, d’'Orbigny, 1844. — D’'ORBIGNY, Paléontol. frangaise, S. 328, Taf. 104,
Fig. 4-8.
1874 Ammonites mucvonatus (D’ORBIGNY). — DUMORTIER, Bassin du Rhéne IV, S. 97, Taf. 28,
Fig. 3, 4.
v 1906 Coeloceras mucronatum D’ORB. sp. — DACQUE, Speziesbestimmung, Taf. 18, Fig. 11.
1931 Caeloceras ( Dactylioceras) forme de passage de gracile SIMPSON & mucronatum D'ORBIGNY. —
MonNESTIER, Toarc. moy., S. 65, Taf. 2, Fig. 1, 5.
1959 Coeloceras (Coelocevas) mucronatum D'ORBIGNY. — THEOBALD & Duc, Coeloceras crassum,
S. 18, Taf. 2, Fig. 4, 44, 5,54, b, 6.

Material: 4 Ex., Rothenbach (AS XXIII 77-80).

MaBe: D N Wh Wb Nr.
24,7 52,0 25,0 33,0 AS XXIII 78
34,3 54,0 23,0 25,0 AS XXIII 79

35,0 52,0 23,0 34,0 AS XXIII 8o
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Beschreibung: Kleine, weitgenabelte Formen mit breit rechteckigen Windun-
gen, die sich nicht umfassen. Die Externseite ist leicht gewdlbt, die Flanken sind flach.
Die Skulptur besteht aus geraden, radidr angeordneten Flankenrippen, die auf der Extern-
kante einen kleinen Knoten tragen; von diesem Knoten gehen zwei oder drei Spaltrippen
aus, die sich gegeniiber wieder in einem Knoten vereinigen. Auf der Wohnkammer, deren
Lénge sich wegen der nicht sichtbaren Lobenlinie auf den Stiicken nicht festlegen 148t,
spalten die Rippen nur noch zweimal oder bleiben ungespalten; sie sind zudem stirker
nach vorne gebeugt.

Bemerkungen : Im Gegensatz zu dem Typus D’ORBIGNYs, der flache Windungen
und eine Riickenfurche aufzeigt, sind alle hier besprochenen Exemplare breit und ohne
sichtbare Riickenfurche. Die Kammerker-Funde gleichen damit mehr dem mir vorliegen-
den Original von DAcQu¥ sowie dem von THEOBALD & Duc untersuchten Material. Obwohl
die beiden letzten Autoren statistische Untersuchungen an der Art vorgenommen haben,
beleuchten auch sie nicht den Zusammenhang zwischen den dicken Formen ihres Materials
- und des der Kammerker — und der schlanken Form D’ORrBIGNYs. Da bei den dicken
Formen sehr oft die Riickenfurche fehlt, und damit jeder Hinweis auf eine Sonderdifferen-
zierung des Riickens, der eine Zuordnung der Art zur Gattung Collina rechtfertigen wiirde,
soll sie dennoch dieser Gattung angeschlossen werden, weil das zu geringe Material keine
fundierte Anderung der im ,, Treatise“ (1954 S. L253) vorgeschlagenen Einteilung zuliBt.

Verbreitung: Collina (?) mucronata ist aus der braunianus-Subzone Englands
(Yorkshire) und West- und Siidfrankreichs bekannt. Die Kammerker ist das erste alpine
Verbreitungsgebiet. Auch hier diirfte die Art auf die draunianus-Subzone beschrinkt sein.

3.6 Gattung Subcollina Spatm 1925

Die Gattung wurde von SpatH (1925, S. 171) fiir einen bei WRiGHT (1880, Taf. 38, Fig. 5, 6) ab-
gebildeten Ammoniten aufgestellt. Sie soll im Toarcien vorkommen, was SPATH anscheinend nur aus
der Verwandtschaft mit Collina ableitet. Die Diagnose der Gattung lautet:

Subcollina Searu 1925

Weitgenabelte, sehr flache Ammoniten aus der Familie der Dactylioceratidae mit kan-
tigen, anndhernd quadratischen Winduhgen, die nur langsam an Héhe zunehmen und
sich nicht umfassen. Die Berippung besteht aus kriftigen, geraden Flankenrippen, die
auf der Externkante Knoten tragen. Der ebene Riicken ist in der Jugend mit Collina-
artigen Spaltrippen verziert, spiter ganz glatt.

Kennzeichnend ist die kreuzférmige Ausbildung des Laterallobus.

Vorkommen: Toarcien.

Die Gattung Subcollina unterscheidet sich von Collina durch den ebenen, glatten Riicken
und durch die Gestaltung des Laterallobus.

Subcollina yeovilensis Spata 1925
Taf. 2, Fig. 14; Taf. 5, Fig. 10
1880 Aegoceras demsinodum Quenstedt. — WRriGHT, Liassic Ammonites, S. 350 (pars), Taf. 38,

Fig. 5, 6.
* 1925 Subcollina yeovilensis nom. nov. — SpatH, Yorkshire Ammonites III, S. 171,

Material: 3 Ex., Réthenbach (AS XXIII 81-82; 1873 III Csg).
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MaBe: D N Wh Wb Nr.
43,6 56,0 24,0 23,0 AS XXIITI 81
47.4 57,0 24,0 — AS XXIII 82

Beschreibung: Weitgenabelte, flachscheibenférmige Gehiuse, deren kantig-
quadratische Windungen sich nicht umfassen. Die Windungen nehmen nur sehr langsam
an Hohe zu, so daB eine enggewundene Spirale entsteht, Der Riicken ist eben, die Flanken
sind etwas gewolbt und erreichen ihre groBte Breite am Nabelrand. Die Flanken tragen
gerade, wenig dicht angeordnete und radial verlaufende Rippen, die sich auf der Extern-
kante zu einem Stachel zuspitzen. Auf dem Riicken zeigen sich bis zu maximal 35 mm @
Spaltrippen, zwei pro Knoten, die nach der Art der Collina (?) mucronata den Riicken
queren. Uber diesem Durchmesser ist der Riicken véllig glatt.

Bemerkungen: Obwohl die Stiicke der Kammerker sehr viel kleiner als der
Typus sind, méchte ich sie dieser Art zurechnen, da sie in den MaBen, dem Querschnitt
und in der Berippung mit dem WRiGHTschen Stiick {ibereinstimmen. Der glatte Riicken
und der gegen den Nabel zu aufgeblihte Querschnitt machen die Art unter allen Dactylio-
ceraten unverwechselbar. Von Bedeutung ist die Beobachtung der auch auf dem Riicken
berippten Innenwindungen; sie macht die bisher nur auf die Flankenberippung und den
Querschnitt ruhende Verwandtschaft mit Collina noch wahrscheinlicher.

Verbreitung: Bisher war die Art nur von Yeovil bekannt, wo sie im Toarcien
vorkommen soll. Genauere Fundangaben sind bisher nicht bekannt. Aus dem iibrigen
europdischen Jura wurde Art und Gattung noch nicht beschrieben. Um so erstaunlicher
ist ihr Auftreten im Kammerker-Gebiet. Alle Stiicke sind nicht horizontiert gesammelt;
zwei davon tragen jedoch die Fundortangabe GUMBELs, Rc33, bzw. Rc133, d. h. sie stam-
men aus dem Roéthenbach. Da fast alle mit den Buchstaben Rc bezeichneten Stiicke
GUMBELs aus dem Toarcien stammen, kommt S. yeovilensis sicher auch aus dieser Stufe.
Der Entwicklungshthe nach ist die obere bifrons-Zone und die variabilis-Zone der wahr-
scheinlichste Horizont ihres Auftretens.

3.7. Gattung Catacoeloceras BuckMaN 1923

MéBig weit genabelte Ammoniten der Familie Dactylioceratidae mit breiten, rundlichen
Windungen, die sich z. T. weit umfassen. Der Nabel ist, zumindest auf den Jugend-
windungen, tief eingesenkt. Die Berippung besteht aus Flankenrippen, die sich im oberen
Teil der Flanke zweiteilen oder auch ungeteilt bleiben; die Spaltrippen queren den Riicken
ununterbrochen. Die Spaltpunkte kénnen Knoten tragen.

Die Lobenlinie verhilt sich nach SCHINDEWOLF (1962, S. 562-563) abweichend von den
iibrigen Gattungen der Familie. Der U; wird nur zerschlitzt, aber nicht vor der Zer-
schlitzung zweigespalten. Zum Teil wird der U, nicht mehr angelegt.

In der Lobenlinie liegt auch der Hauptunterschied zur Gattung Coeloceras s. s., deren
Arten einigen Formen der Gattung Catacoeloceras sehr dhnlich werden knnen.

Vorkommen: braunianus-Subzone bis variabilis-Zone.
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Catacoeloceras crassum (Younc & Birp) 1828

Taf. 2, Fig. 11, 12; Taf. 6, Fig. 9, 11

e 1828 A. crassus. — Youne & BIrD, Yorkshire Coast, S. 253.
1855 A. foveatus. — SimpsoN, Yorkshire Lias, S. 57.

v 1913 Coeloceras foveatum, S1MPSON sp. — BuckMaN, Type Ammonites II, Taf. 69.

v 1918 Coeloceras crassum, YOouNg & BIRD sp. — BuckmaN, Type Ammonites II, Taf. 119.
1931 Coeloceras crassum Y. u. B. — MitzorouLos, Alta Brianza, S. 83, Taf. 8, Fig. 1 a—c.

non 1959 Coeloceras crassum Phillips. — THEOBALD & Duc, Coeloceras crassum, S. 4, Taf. 1, Fig. 1-8,
Taf. 2, Fig. 1-3.

Material: 12 Ex., Rothenbach (AS XXIII 84-92, 1873 III C16 501-502, 1873
III C61); 2 Ex., Profil Réthenbach 85 bzw. 110 (1964 XXXV 85-86).

MaBe: D N Wh Wb Nr.

14,8 40,0 33,0 54,0 AS XXIII go
20,1 45,0 28,5 43,5 1873 III C 16 501
28,4 54,0 27,0 35,0 AS XXIIT 84
37,3 43,5 30,5 49,0 1873 II1 C 16 502
40,2 47,0 27,5 35,0 AS XXIII 88
40,2 52,0 23,5 — 1873 III C 61
40,5 47,0 28,0 42,0 AS XXIII 87
45,2 44,0 29,0 — AS XXIII g2

... 473 41,0 358 48,5 1964 XVI 76

Holotyp 50,0 54,0 21,5 44,0 Whitby 125

Beschreibung : Mittelweit genabelte, rundliche Gehiduse, deren querovale Win-
dungen sich in der Jugend mehr (13), im Alter weniger (1) umfassen; bei erwachsenen
Formen liegen die Windungen nur noch aufeinander. Der Nabel, der in der Jugend (bis
30 mm @) napfformig eingesenkt ist, verflacht im Alter. Die kraftig gewdlbten Flanken
tragen dicht stehende, provers bis radidr angeordnete Rippen, die am Ubergang der
Flanken in den Riicken dichotom aufspalten. Ungespaltene oder dreiteilende Rippen sind
selten.

Bemerkungen: Die gesammelten Stiicke kommen zwar in den Abmessungen
dem C. crassum sehr nahe, doch sind sie in der Berippung recht verschieden davon.
3 Ex. besitzen eine um 34 dichtere Berippung als der Holotyp und ein Stiick von Blue
Wick, das in der Bayerischen Staatssammlung liegt (1964 XVI #6). Unterschiede in der
Berippungsdichte halte ich aber nicht fiir Art-trennend. Auch Ex. AS XXIII 89, dessen
Flankenrippen stark provers gerichtet sind, 148t sich auf Grund aller anderen Merkmale
nur bei C. crassum einordnen. Die Art C. crassum ist im Laufe der Zeit sehr unterschiedlich
charakterisiert worden. Seit DUMORTIER (1874, S. 95) erscheint in der Literatur immer
wieder - zuletzt bei THEOBALD & Duc - ein A. crassus PHILLIPS. Abgesehen davon, daB3
PuiLLips selbst (1829, S. 163) als Autoren der Art YounG & BIRD angibt, hat der bei
DuUMORTIER beschriebene Ammonit auch nichts mit der Phillipschen Abbildung gemein-
sam; sie deutet zwar Knoten an, aber besitzt einen tief eingesenkten Nabel und kriftig
gewolbte Windungen. Dagegen wird bei DUMORTIER und bei THEOBALD & Duc das so-
genannte ,,Coeloceras crassum PHILLIPS® stets mit relativ flachem Nabel und fast ebenen
Flanken dargestellt. Das echte Catacoeloceras crassum (YOUNG & BIRD) besitzt im Gegen-
satz dazu einen tief eingesenkten Nabel, breiten, runden Querschnitt, regelmiBige Flanken-
berippung und einen bis zur Miindung berippten Riicken.

7 Miinchen Ak.-Abh. 1966 (Fischer)
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Verbreitung: C.crassum kommt in England im oberen Teil der braunianus-
Subzone und in der variabilis-Zone vor. Das gleiche zeitliche Auftreten scheint die Art in
Frankreich (Haute-Saéne, Lothringen, ElsaB, Causses de Larzac, Franche-Comté) und in
Siiddeutschland zu haben. Im Kammerker-Gebiet ist C. crassum auf die variabilis-Zone
beschrinkt.

Catacoeloceras confectum BuckmManN 1923
Taf. 2, Fig. 15; Taf. 6, Fig. 13

? 1874 Ammoniles crassus (PHILLIPS). — DUMORTIER, Bassin du Rhoéne IV, S. g5 (pars), Taf. 27,
Fig. 8, 9.
* v 1923 Catacoeloceras confectum, nov. — BuckmaN, Type Ammonites IV, Taf. 413.

Material: 2 Ex., Rothenbach (AS XXIII 83, 1873 III C 16 503).

MaBe: Ein Exemplar ist fiir Messungen zu klein, das andere ist verzerrt.

Beschreibung : MiBig weit genabelte, rundliche Gehduse, mit breiten, trapezoi-
den Umgingen, die sich zu einem Viertel umfassen. Der Riicken ist breit gewolbt, die
Flanken sind flacher und leicht gegen den Nabel geneigt; der Nabel ist wie ein Nipfchen
eingesenkt. Die Berippung bestebt aus radiir und nicht sehr dicht angeordneten Flanken-
rippen, die an der Externkante an einem kleinen Knoten dichotom aufspalten.

Bemerkungen: Die Art C. confectum ist mit ihrem tiefen Nabel, dem breiten
Querschnitt und der groben, regelmiBigen Berippung gut gegen andere Arten der Gattung
abgegrenzt. Fast vollig stimmt mit ihr der bei DUMORTIER abgebildete Ammonit iiberein
(s. 0.); eine endgiiltige Entscheidung iiber seine Synonymie mit C. confectum ist aus der
Abbildung allein nicht zu treffen.

Verbreitung: Neben das Vorkommen des C. confectum in der variabilis-Zone
Englands tritt nun das wahrscheinlich gleichaltrige der Kammerker.

Catacoeloceras dumortieri (MAUBEUGE) 1961
Taf. 2, Fig. 19; Taf. 6, Fig. 10

1874 Ammonites crvassus (PHILLIPS). ~ DUMORTIER, Bassin du Rhéne IV, S. 95 (pars), Taf. 27,
Fig. 5, 6, 7.
* 1961 Dactylioceras dumortieri nov. sp. — MAUBEUGE, Toarcien de Langres, S. 567.
Material: 2 Ex., Réthenbach (AS XXIII 24, AS XXIII g4); 1 Ex., Profil Réthen-
bach 110 (1964 XXXV 57).

MaBe: D N Wh Wb Nr.
38,8 52,5 27,0 29,5 1964 XXXV 57
40,4 57,5 24,0 29,5 AS XXIII 24
41,0 55,0 25,5 32,0 AS XXIII 94

Beschreibung: Kleinwiichsige, weitgenabelte, gedrungen-scheibenférmige Ge-
hiuse, deren breitere als hohe, rechteckig gerundete Windungen sich nicht umfassen und
nur langsam an Hohe zunehmen. Gegen die Miindung zu verengt sich der Windungs-
querschnitt und die Aufrollungsspirale wird weiter. Die flachen Flanken, die mit einer
deutlichen Kante an den gewdlbten Riicken grenzen, sind mit geraden, radiir angeord-
neten, méiBig dicht stehenden Rippen verziert; die Rippen enden an der Externkante mit
kleinen spitzen Knétchen. Von hier gehen bis zu einem @ von 30 mm zwei oder drei
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Spaltrippen aus, die den Riicken queren. Altere Windungen besitzen einen glatten Riicken.
Gegen die Miindung drédngen sich die Flankenrippen unter gleichzeitiger Vorbeugung
enger zusammen, auf dem Riicken erscheinen wieder Spaltrippen.

Bemerkungen : MAUBEUGE hat fiirr den bei DUMORTIER abgebildeten Ammoniten
den neuen Namen aufgestellt, ohne die Art gegen andere Formen abzugrenzen oder die
Beschreibung Dumortiers zu erginzen.

Sehr nahe steht der Art C. dumortiers die von DUMORTIER (1874, S. 95) und THEOBALD
& Duc (1959) als A. crassus PHILLIPS bezeichnete Ammonitenart; diese unterscheidet
sich von C. dumortieri durch ihre groBere Nabelweite, Windungshdhe und Windungsbreite,
sowie durch ihre kleinere Rippendichte auf dem letzten Umgang (ca. 40 gegen 30 Rippen
pro Umgang bei g 40 mm).

Verbreitung : Maubeuge beschreibt die neue Art aus Tonen der Umgebung von
Langres (Ostfrankreich), die der Begleitfauna nach der fibulatum-Subzone angehoren.
HowaRrTH (1962 b, S. 409) fand C. dumortieri im oberen Teil der braunianus-Subzone und
in der variabilis-Zone der Yorkshire-Kiiste. Im Kammerker-Gebiet tritt die Art nur in der
vartabilis-Zone auf.

Catacoeloceras broilii (Mirzorouros) 1931
Taf. 2, Fig. 16; Taf. 6, Fig. 12

* 1931 Coeloceras (Dactylioceras) Broilii M1TzoPOULOS (nov. spec.). — MiTzopouLos, Alta Brianza,
S. 89, Taf. 8, Fig. 5a, b, c.

Material: 1 Ex., Réthenbach (AS XXIII g3).
MaBe: D N Wh Wb Nr.

22,8 41,0 30,5 63,0 AS XXIII o3

Beschreibung: Kleine, mittelweit genabelte, gedrungene Form, deren breite,
trapezoidale Windungen sich zu 15 umfassen. An den breit gewélbten Riicken setzen die
fast flachen, aber steil zum Nabel geneigten Flanken mit einer Kante an. Die Nabelregion
ist tief eingesenkt.

Die Berippung besteht aus geraden, radiir angeordneten, dicht stehenden Flanken-
rippen (ca. 40 bei @ 22 mm), die auf der Externkante Knoten tragen. Hier setzen zwei
Spaltrippen an, auf den Innenwindungen bis 10 mm @ sogar drei. Gelegentlich bleiben
die Rippen auch ungespalten.

Bemerkungen : Durch seine Kleinheit und die groBe Windungsbreite bedingt,
hat C. broilii eine fast kugelige Form, die ihn gut charakterisiert. Nur C. ghinit, das eben-
falls von MiTzorouLos (1931) beschrieben wurde, ist ihm #hnlich. Im Unterschied zu
C. ghinii hat aber das C. broilit Knoten an den Spaltpunkten und ein kleineres Wh/Wb-
Verhiltnis, d. h. seine Windungsbreite ist groBer als die des C. ghinii.

Eine Ahnlichkeit besteht auch zwischen den Innenwindungen des Peronoceras acanthopsis
und C. broilii. Das Catacoeloceras ist jedoch im Gegensatz zu P. acanthopsis breiter und
niedriger in den Windungsverhiltnissen, tiefer genabelt, dichter und feiner berippt und,
zeigt vor allem nie fibulates Berippungsmuster.

Verbreitung: C.broilis ist nur aus den Siidalpen (Alta Brianza) und aus dem
Gebiet der Kammerker bekannt. MiTzorouLos gibt als zeitliches Verbreitungsgebiet nur
den oberen Lias an. Auf der Kammerker diirfte C. broilit wohl in der oberen bifrons-Zone
vorkommen.
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Das reichhaltige Material und die streng horizontierten Aufsammlungen erlauben es,
stammesgeschichtliche Betrachtungen zu einigen Arten der Gattung Dactylioceras und
Peyonoceras anzustellen. Die Zusammenhinge der verschiedenen Gattungen konnten nicht
untersucht werden, da an meinem Material die dazu notwendigen Untersuchungen zur
Ontogenie der Lobenlinie nicht durchfithrbar waren.

Ein erster Kreis verwandter Formen umfaBt Dactylioceras mirabile, D. pseudocommune,
D. athleticum, D. triangulum und D. toxophorum. Die Vorldufer dieser Gruppe, die im
Domérien zu suchen wiren, sind nicht bekannt.

Am Beginn der Entwicklung steht Dactylioceras mirabile. Es zeichnet sich durch einen
sehr charakteristischen Windungsquerschnitt aus: ein basales, hoheres als breites Recht-
eck, dem ein Giebel aufgesetzt ist. Dazu besitzt dieses Dactylioceras eine steife Berippung
mit sehr hoch liegenden Spaltpunkten. An diese Grundform schlieBen sich die oben erwdhn-
ten Arten an, wobei sich zwei Differenzierungsrichtungen erkennen lassen.

1. Auf einer geraden Entwicklungslinie neigen die Arten dazu, den Windungs-
querschnitt zu verbreitern, so daB aus dem basalen, auf der Schmalseite
stehenden Rechteck ein Quadrat und schlieBlich ein auf der lingeren Seite liegendes
Rechteck wird; der Firstwinkel des aufsitzenden Giebels wird dabei stumpfer. Diese Ent-
wicklung verlduft von D. mirabile iiber D. pseudocommune zu D. athleticum (s. Tab. 2).

2. Von D. pseudocommune, das ein basales Quadrat im Querschnitt aufweist, spaltet
eine zweite Differenzierungslinie ab. Die hierher gehorigen Arten behalten annédhernd die
quadratische Grundform ihres Windungsquerschnittes; sic runden aber die Kan-
ten ihrer Querschnitte mehr und mehr ab. Besonders die Nabelkanten und der First
der giebelférmigen Externseite sind davon betroffen. Ausgehend von D. pseudocommune
verlduft diese Linie iiber D. triangulum zu D. toxophorum, diese Art kommt im Kammer-
ker-Gebiet nicht vor.

In beiden Reihen bleiben zwei Merkmale unveridndert, die alle Arten mit der Stamm-
form, D. mirabile, verbinden. Es sind dies die Steifheit der Flankenberippung und die
Eigenschaft, erst hoch im obersten Flankenviertel in Spaltrippen aufzuteilen.

Da ich annehmen méchte, daB nach einer ersten, schnellen Entfaltung eines Formen-
kreises die weiteren Abkémmlinge in etwa gleichen zeitlichen Abstinden in Erscheinung
treten, ist zu erwarten, daB fiir die Reihe mirabile-athleticum zwischen D. pseudocommune
aus der fenuicostatum-Zone und D. athleticum aus der unteren bifrons-Zone noch eine
Zwischenform in der falciferum-Zone gefunden werden wird. Folgt diese Art der oben
beschriebenen Entwicklung, so miite sie in ihren Windungs- und Querschnittsverhilt-
nissen zwischen D. pseudocommune und D. athleticum stehen.

Bei diesem ersten Formenkreis wurde eine geradlinige Entwicklung und eine davon
abzweigende Linie beschrieben. Bei einem zweiten Formenkreis sind zwei divergierende
Differenzierungsrichtungen herauszuarbeiten. Auch die Art, in der beide Aste abspalten,
ist bekannt; sie 148t in ihrer Variation bereits die Moglichkeiten der von ihr ausgehenden
Entwicklung erkennen. Es handelt sich um Peronoceras fibulatum, P. subarmatum, P. aff.
subarmatum (s. S. 38), P. acanthopsis, P. desplacei und P. verticosum.
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Tabelle 2. Stammesgeschichte einiger Dactylioceraten.
Geradlinige Entwicklung fithrt zur Querschnittsverbreiterung, eine abzweigende Linie zeigt zunehmende Querschnittsrundung.
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Auf einer ersten Linie besitzen die Jugendstadien der fritheren Formen einen schiissel-
formig eingetieften Nabel und fibulates Berippungsmuster, wihrend bei dlteren Stadien
der Nabel verflacht, und die Flankenrippen einzeln stehen; die spidteren Formen dieser
Entwicklung behalten auch in den Reifestadien den eingesenkten Nabel und die fibulate
Berippung bei.

Auf der zweiten Linie zeigen die fritheren Arten in den Jugendstadien ebenfalls einen
eingesenkten Nabel, dazu aber eine einfache Berippung. Erwachsene Formen verflachen
in der Nabelregion und nehmen fibulates Berippungsmuster an. Stratigraphisch spitere
Arten sind schon in der Jugend flach genabelt und besitzen keinerlei fibulate Berippung
mehr. (Die Einsenkung des Nabels ist bedingt durch einen trapezférmigen Windungs-
querschnitt; im Laufe der Entwicklung édndert sich also der Querschnitt von dieser Form
zu rechteckiger oder rechteckiger-gerundeter Form.) Man kann also unterteilen:

1. Die Entwicklungsrichtung der ersten Gruppe zielt auf eine verstirkte Vertiefung
des Nabels und auf die Ausbildung rein fibulater Berippung.

2. Die Entwicklungsrichtung der zweiten Gruppe strebt eine Verflachung des
Nabels und die Ausbildung einfacher Berippung an.

Gemeinsam haben die Arten beider Entwicklungslinien kantige Windungsquerschnitte,
kriftige Knoten an den Spaltpunkten der Rippen und ein von den Spaltrippen auf dem
Riicken gebildetes Zick-Zack-Muster. (Gemeinsam ist auch, wenn auch verschieden stark
ausgeprigt und schlieBlich ganz reduziert, das Vorkommen des fibulaten Berippungs-
musters.)

Zur ersten Reihe gehort P. subarmatum am Beginn der Entwicklung und P. aff. sub-
armatum als das am weitesten entwickelte Endglied. Die zweite Reihe beginnt mit P.
acanthopsis und verlduft iiber P. desplacei zu P. verticosum (s. Tab. 3). Als die Art, von der
beide Differenzierungslinien ihren Ausgang nehmen, ist P. fibulatum zu betrachten. Das
Material der Kammerker ist zu gering, um diesen Schlu8 zu bestédtigen. Ich nahm daher
Material in Anspruch, das von Herrn Dipl.-Geol. G. Hauerstein und mir im Profil von Blue
Wick (Yorkshire; s. a. DEAN, 1954) gesammelt wurde. Es ergab sich, daB P. fibulatum
eine groBe Variationsbreite in den Merkmalen besitzt, die den Verlauf der beiden an-
gefithrten Entwicklungslinien bestimmen. So ist zwar seine Nabelregion meist flach, doch
wird durch die oft beobachtbare Anlage eines Nabelbandes, wie es auch ein Stiick von
der Kammerker (s. S. 36) und der Holotypus bei SOWERBY (1823, Taf. 407, Fig. 2) zeigen,
der Nabel auch eingetieft; er erhilt flach-schiisselférmigen Bau. Das Berippungsmuster
zeigt einen ebenso groBen Spielraum: z. T. sind nur die Innenwindungen fibulat berippt,
z. T. nur die Alterswindungen; z. T. zeigt auch das ganze Gehduse fibulates Berippungs-
muster. Peronoceras fibulatum besitzt also in der Anlage bereits alle Merkmale, die in den
abspaltenden Reihen weiterentwickelt werden.



variabilis-Zone

P. aff. subarmatum P. aff. subarmatum

braunjanus -Subzone
J

!
1
1

P verticosum Pverticosum

P despla—cei Pdesplacei

P.acanthopsis P. acanthopsis
P.subarmatum P.subarmatum

fibulatum ~Subzone

P. fibulatuil;n P fibulatum

Tabelle 3. Stammesgeschichte einiger Peronoceraten.
Von Peronoceras fibulatum geht eine Entwicklungslinie aus, die zu verstirkterVertiefung des Nabels fiihrt, eine zweite strebt eineVerflachung des Nabels an.




5. DIE BEDEUTUNG DES TOARCIEN-PROFILS DER KAMMERKER
FUR DIE ZONENGLIEDERUNG DES ALPINEN OBERLIAS

Die horizontierten Aufsammlungen, die zunichst nur dafiir gedacht waren, ilteres
Fossilmaterial wieder paldontologischen Untersuchungen zugénglich zu machen, fithrten
daneben zu neuen Anschauungen iiber die Zonengliederung des alpinen Oberlias. F. F. HAHN
konnte 1910 (S. 377 ff.) mit dem ihm zur Verfiigung stehenden Fossilmaterial der Kammer-
ker belegen, daB es moglich sei, das alpine Toarcien mit Ammoniten zu gliedern, die
Gliederung selbst fiihrte er nicht durch. Die Forschungsrichtung von W. VoOrTIscH, der
sich nach 1930 mit den ammonitenreichen Schichten der Kammerker befallte, lag ganz
anders, so daB er aus seinen horizontierten Aufsammlungen keine Schliisse auf eine Fein-
stratigraphie des Toarcien zog. DaB hier, als an einer der wenigen giinstigen Stellen der
nordlichen Kalkalpen keine diesbeziiglichen Untersuchungen vorgenommen wurden, ist
um so erstaunlicher, als in den Siidalpen bereits 1933 durch MERLA (S. 2-5) der Oberlias
zeitlich gegliedert wurde. So stellt der jetzige Versuch im Toarcien der Kammerker fiir
den nordalpinen Bereich etwas v6llig Neues dar.

Die Ammonitenfolgen der Kammerker sollen dabei in eines der heute giiltigen Gliede-
rungsschemata eingefiigt werden. Diese Schemata zeichnen sich durch eine Folge von
Leitammoniten aus, die aus einer Fiille gleichzeitig vorkommender Arten meist nach
dem Gesichtspunkt der Haufigkeit gewihlt wurden. Nun kann diese Haufigkeit von der
geographischen Lage des Fundortes und von seiner Fazies abhingig sein, so daB das zeit-
liche Auftreten der Leitspezies nur fiir kleinere geographische Bezirke einheitlich ist.
Wenn aber die Gesamtabfolge der Leitfossilien eines Profils mit der eines anderen iiberein-
stimmt, kann man vielleicht auftretende Zeitdifferenzen wegen ihrer Kleinheit vernach-
lissigen oder ein fehlendes oder seltenes Leitfossil durch den Leitwert seiner Begleitfauna
ersetzen. Als Arbeitsgeriist ist das Leitfossilschema sehr brauchbar; erginzt sollte es stets
durch genaueste Beschreibung der Begleitfauna werden.

Bevor die Zonengliederung des Toarcien der Kammerker diskutiert wird, ist es nétig,
erst die heute giiltigen, fiir diese Region in Betracht kommenden Gliederungsschemata
vorzustellen.

5.1 DIE ZONENGLIEDERUNG DER NW-EUROPAISCHEN PROVINZ

DEaN, DonovaN & HowartH verdffentlichten im Jahre 1961 den bisher letzten um-
fassenden Versuch einer Zonengliederung der Lias. In ihrer Schrift gaben sie auch einen
AbriB der geschichtlichen Entwicklung der Zonenstratigraphie und der damit zusammen-
hingenden Probleme und Begriffe. Noch tiefer in die Geschichte der Unterjura-Strati-
graphie, besonders in die Problematik der Grenze zwischen Unterem und Mittlerem Jura,
drang SAPUNOV (1964, S. 221 ff.) auf dem Colloque du Jurassique ein. Die Gliederung
der englischen Autoren soll fiir den gesamten westeuropdischen Bereich nérdlich der
Alpen-Pyreniien-Linie Giiltigkeit besitzen. Die Verfasser weisen selbst auf regionale
Liicken und Unstimmigkeiten hin, glauben aber diese innerhalb der Provinz fiir unwesent-
lich anschen zu diirfen. Siidlich der angegebenen Grenze, im mediterranen Bereich, gilt
nach Ansicht der Verf. eine andere Gliederung. Folgendes Schema wurde vorgeschlagen:
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Stufe Unterstufe  Zone Unterzone
Pleydellia aalensis
Dumortieria levesquei Dumortieria moorei

Dumortieria levesquei
Phlyseogrammoceras dispansum
0. Toarcien
Grammoceras thouarsense Pseudogrammoceras struckmanni
Grammoceras striatulum
Toarcien Haugia variabilis
Zugodactylites braunianum
Hildoceras bifrons Peronoceras fibulatum
Dactylioceras commune
U. Toarcien
Harpoceras falcifer Harpoceras falcifer
Harpoceras exaratum
Dactylioceras tenuicostatum

Nach Arbeiten in den Jet Rock Series der Yorkshire-Kiiste inderte HOWARTH (1962 b),
vor allem auf Grund der Verbreitung der verschiedenen Gattungen der Dactylioceratidae,
die Gruppierung der Subzonen. Er verwendet H. falciferum wieder als Leitfossil einer
Zone und ordnet die falciferum- und die commune-Subzonen zu, zwischen die er noch die
Subzone des Ovaticeras ovatum einschiebt (s. a. HOLDER, 1964, Tab. S. 54/55). Wichtig
ist die Grenze zwischen der commune- und der fibulatum-Subzone. Unterhalb treten aus
der Familie der Dactylioceratidae nur die Gattungen Dactylioceras und Nodicoeloceras
auf, dariiber erscheinen Peronoceras, Zugodactylites, Collina und Catacoeloceras; Dactylio-
ceras und Nodicoeloceras fehlen iiber der Grenze.

Diese von HOWARTH erweiterte Gliederung scheint speziell fiir den englischen Oberlias
zu gelten. Fiir den Vergleich mit der Kammerker verwende ich das oben dargestellte
Schema von DEAN, DoNnovaN & HOWARTH.

5.2. DIE ZONENGLIEDERUNG DER WESTLICHEN MEDITERRANEN PROVINZ

Die Zonengliederung, die in den Siidalpen und im Apennin fiir die mediterrane Provinz
ausgearbeitet wurde, ist in zweierlei Hinsicht bedeutungsvoll fiir das Gebiet der Kammer-
ker.

(Da diese Gliederung nur in den Siidalpen und im Apennin angewendet wird, nicht aber z. B. in
Griechenland, nenne ich sie die Zonengliederung der westlichen mediterranen Provinz.)

Zum ersten handelt es sich um ein speziell fiir die Alpen entwickeltes System, zum
zweiten wurde es auch noch mit Funden aus der Fazies begriindet, die auch an der Kam-
merker vorliegt. DoNOVAN (1958, S. 41 ff.) gibt einen eingehenden geschichtlichen Uber-
blick tiber das Werden der Gliederungsschemata fiir die Alpen und die italienischen Vor-
kommen von Toarcien.

Nach DoNovAN haben friihere Bearbeiter des mediterranen Toarcien nur die Gliederung
des NW-europdischen Raumes iibernommen, ohne die geographische und fazielle Beson-
derheit ihres Arbeitsgebietes zu beriicksichtigen.

8 Miinchen Ak.-Abh. 1966 (Fischer}
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Einen ersten eigenstindigen Gliederungsversuch unternahm TucciMEI (1887, S. 123 f.);
er teilte den Lias superiore in zwei Abteilungen

b) zona superiore mit Lytoceras velifer
a) zona inferiore  mit Hildoceras comense
und Hzldoceras bifrons

Zwischen a) und b) fiigte TucciMEI noch eine Ubergangszone ein, in der sich die Faunen
beider Abteilungen mischen sollten. Dieser Gliederungsversuch wurde jedoch vergessen,
so daB die 1933 (S. 2-5) erscheinende Gliederung von MERLA, die schon sehr viel feiner ist
und den tatsichlichen Verhiltnissen ndher kommt, als erste Vorlduferin des heute giiltigen
Systems angesehen wird.

Ausgehend von MERLAs Schema gab VENZO (1952, S. 114) eine Gliederung, die fiir die
einzelnen Zonen nicht ein Leitfossil angab, sondern eine Gruppe von Arten oder gar Gat-
tungen. Sein Schema stiitzte sich auf eingehendere Studien im Geldnde. Die letzte und
entscheidende Verbesserung erhielt die Zonengliederung der Siidalpen und des Apennin
durch die Untersuchungen DoNovaNs (1958) im Ammonitico rosso inferiore des Tessins
und Umbriens. Er gliederte (1958, S. 43):

Stufe Zone Subzone
Zone der Dumortieria meneghinit  Subzone der Pleydellia spp.
Subzone der Dumortieria meneghinii s. s.

Zone des Phymatoceras erbaense ~ Subzone der Brodieia bayani
Toarcien Subzone des Pseudomercaticeras latum

Zone des Mercaticeras mercati Subzone des Hildoceras semipolitum
Subzone des Hildoceras sublevisoni

Unbenannte Zone

Auffallend an diesem neuen Schema ist seine Begriindung auf weitgehend mediterrane
Ammonitenarten, der Ersatz des Hildoceras bifrons durch das Mercaticeras mercati und
seine herausfordernde Liickenhaftigkeit im unteren Teil.

Die Verwendung der mediterranen Formen hat sich bisher gut bewihrt, da sie, auch
wenn die in der NW-européischen Provinz verwendeten Leitarten gefunden werden kon-
nen, zumindest hiufiger sind als diese. Nicht befriedigend ist die Einfithrung der mercat:-
Zone an Stelle der bifrons-Zone. DoNOVAN (1958, S. 44) lehnt diesen Begriff ab, weil das
echte Hildoceras bifrons nach seiner Meinung in Italien und in den Siidalpen nicht oder
nur sehr selten vorkomme. Dennoch finden sich in allen Toarcienvorkommen dieser
Gebiete Formen, die nur unwesentlich vom echten H. bifrons abweichen (MiTzorouLos,
1931, Taf. 4, Fig. 1; ZanzuccHI, 1963, Taf. 15-16; MENEGHINI, 1867-81, Taf. 1; u. v. m.)
und die nur regionale und faziell bedingte Varietdten mit sicherlich gleicher zeitlicher
Verbreitung sind. Diese Hildoceras bifrons s.1. sind wesentlich hiufiger zu finden und
auch leichter zu erkennen als Mercaticeras mercati, weshalb die Beibehaltung der bifrons-
Zone giinstig wire. (Den Zwiespalt der Nomenklatur zeigt die Arbeit von PinNa, 1963.
Der Verf. nennt in seinem Gliederungsschema als Leitfossil das Mercaticeras mercati (p. 72),
gibt aber als zeitliches Vorkommen des M. mercati die bifrons-Zone an (p. 78)).

Obwohl die Liickenhaftigkeit der Gliederung von DONOVAN viele Diskussionen anregte,
ist diese Liicke noch immer nicht geschlossen. Nach DoNovaN befaBte sich nur noch PiNNa
(1963, S. 7o ff.) mit einer Verbesserung der Zonengliederung des italienischen Raumes.
Er versucht mit Hilfe seines, bei den Alpe Turati (Como) gesammelten Materials, die
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»Unbenannte Zone“ DoONOVANs mit der falciferum-serpentinum-Zone von VENZO (1952)
synonym zu setzen; denn wihrend DoNovAN die Begriffe falciferum-, wie auch serpentinum-
Zone fiir Italien ablehnt, da beide Formen selten oder nicht nachgewiesen seien, fand
PinNA eine groBere Anzahl des H. serpentinum. Er weist auch auf die Stiicke des Maildnder
Museums hin, die von ZaNzuccHI (1963) abgebildet wurden.

PinNA wendet sich weiterhin gegen die Eingliederung der Zone mit Dwumortieria mene-
ghinti in das Toarcien, da Dumortierien dem Aalenien, dieses wiederum dem Dogger
angehore. Im folgenden halte ich mich an die Empfehlungen des Colloque du Jurassique
(1964) und schlieBe das Toarcien mit der Subzone der P. aalensis; dariiber beginnt das
Aalenien, die unterste Stufe des Dogger.

Nach PinnNA gab nur noch ZANzuccHI (1963, S. 104 ff.) einen kurzen Vergleich der
Gliederungen von VENzO und DonovaN, ohne jedoch Neues hinzuzufiigen. Den bis heute
noch nicht beglichenen Meinungsstreit spiegelt die Tabelle 4.

Eine grundsitzlich den italienischen Versuchen &dhnliche Zonengliederung erarbeitete A. KoTTEK
(in HOLDER, 1964, S. 483) im Toarcien Griechenlands. Auch er verwendet zur Gliederung rein mediter-
rane Ammoniten. Da KoTTEK als Leitarten einige bisher nur aus Griechenland bekannte Formen
beniitzt, mochte ich hier nicht niher auf sein Schema eingehen. Wichtig ist fiir den Vergleich mit dem
Kammerkergebiet nur, dall er seine Zone mit Hildoceras graecum, die wohl der Zone des Hildoceras
bifrons entspricht, in die untere Subzone des Mercaticeras skuphot und die obere Subzone des Phymato-
ceras vobustum einteilt.

5.3. PARALLELISIERUNG

Untersucht man ein Toarcien-Profil, wie es im Kammerker-Gebiet erschlossen ist, auf
die Moglichkeit hin, es in eines der eben erliuterten Gliederungsschemata einzufiigen, so
fillt zunichst die Ahnlichkeit der Faunenfolgen der Kammerker mit denen der NW-
europdischen Provinz auf. Der tiefste Teil des Profils enthdlt Dactylioceras semicelatum
und eine reiche, eigenstdndige Dactylioceratenfauna. Da, wie schon oben erwihnt, grund-
sdtzlich keine bedeutenden Unterschiede im zeitlichen Auftreten der Leitformen angenom-
men werden, ist durch D. semicelatum der Nachweis der tenuicostatum-Zone
erbracht. Sie reicht vom Fundniveau 10 des Profils Scheibelberg bis 34. Dariiber erscheint
nimlich Harpoceras falciferum, zusammen mit einer Fauna, die charakteristisch fiir die
falciferum-Zone ist. Eine Aufgliederung dieser Zone in die exaratum- und falci-
ferum-Subzone ist mit den bisherigen Funden nicht durchfiithrbar. Mit dem Erscheinen des
Hildoceras sublevisoni in 118 beginnt die &7 frons-Z one. Neben diessm Ammoniten
ist auch Dactylioceras commune, das Leitfossil der commune-Subzone, in der
bifrons-Zone der Kammerker bekannt. Mit dem Auftreten von Frechiella bei 213 wird
die commune-Subzone abgeschlossen. Die anschlieBende fibulatum-Subzone
reicht vom ersten Auftreten des Paroniceras sternale, Profil Scheibelberg 234, tiber Perono-
ceras acanthopsis, Profil Réthenbach o, bis zum obersten Vorkommen des Peronoceras
andraet, Profil Rothenbach 45. Dariiber folgt die braunianus-Subzone, nach-
gewiesen mit Zugodactylites braunianus und Peronoceras verticosum, sie erstreckt sich
zwischen Fundniveau 45-80 des Profils R6thenbach. Hier bestimmt das tiefste Auftreten
der Haugia tllustris die Untergrenze der variabilis-Zone, die dann bis zum ersten
Fund von Grammoceras thouarsense (Réthenbach 115) reicht. Es folgt die ¢k owuar-
sense-Zone, von 115 bis 165, wo Dumortieria levesquei gefunden wird. Von den Sub-
zonen der thouarsense-Zone lie sich nur die liegende striatulum-Subzone (115-145) durch
das Leitfossil nachweisen. Die levesquei-Z one schlieBlich reicht vom Fundniveau
165 des Profils Réthenbach bis in das Fundniveau 105 des Profils Bireck, wo iiber Pley-
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Tabelle 4. Geschichtliche Entwicklung der Zonengliederung des Toarcien der westlichen mediterranen Provinz.
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dellia aalensis ein typisches Phylloceras aus dem unteren Dogger, Holcophylloceras chonom-
phalum, erscheint. Die nicht voneinander trennbare dispansum- und die levesquei-
Subzone reichen von 165 bis 240, wo Dumortieria moorei einsetzt. Die moorei-Sub-
zone erstreckt sich dann bis in das Fundniveau go des Profils Bireck, dem untersten
Fundpunkt der Pleydellia aalensis, dem Leitfossil der obersten Subzone des Toarcien.

Das Toarcien-Profil der Kammerker bietet nun auch die Moglichkeit, seine Faunen-
folgen nicht nur in der eben dargelegten Weise zu gliedern, sondern sie auch nach
dem fiir die westliche mediterrane Provinz giiltigen Zonenschema einzuteilen. Einzelne
der dabei verwendeten Leitformen sind so selten, daB sie bei den Neuaufsammlungen
nicht gefunden wurden, doch sind sie zumindest im Sammlungsmaterial der Bayerischen
Staatssammlung vorhanden. Ein Aquivalent der fenuicostatum-Zone scheint es im medi-
terranen Gebiet nicht zu geben. Das Zonen-Schema beginnt erst mit der ,,Unbenannten
Zone® von DoNoVAN, die der falciferum-Zone von VENZO entspricht. Der Zeit-
abschnitt dieser Zone ist an der Kammerker gleich dem der NW-europiischen falciferum-
Zone; sie erstreckt sich im Profil Scheibelberg vom Fundniveau 34 bis 118. Dariiber folgt
die mercati-Zone, deren Leitfossil nur aus Sammlungsbestinden bekannt ist. Die
Zonenbegrenzung erfolgt deshalb mit Hilfe der Beifauna; die Untergrenze gibt das erste
Hildoceras sublevisoni an, die Obergrenze bestimmt das Auftreten des ersten Phymatoceras
(Profil Scheibelberg 118 bis Profil Réthenbach 35). Moglich ist eine Aufteilung in die
untere sublevisoni-Subzone (bis 213) und in die obere semipolitum-Subzone. Auch das
Hildoceras semipolitum ist selten. Die erbaense-Zone ist wieder sicherer abzu-
grenzen: nach unten mit dem ersten Fund von Phymatoceras, nach oben mit dem Erschei-
nen der Dumortierien; die Zone reicht also im Profil Réthenbach von 35 bis 165. Wieder
148t sich die liegende latum-Subzone, die nach oben durch das erstmalige Auftreten der
Gattung Brodieia begrenzt ist (Réthenbach 80), von der bayani-Subzone im Hangenden
trennen. Auch die Zone der Dumortieria meneghinii, die oben mit dem
Verschwinden der Pleydellien und dem ersten Auftreten des Holcophylloceras chonomphalum
markiert ist (Profil Bédreck 105), kann in die Subzonen der D. meneghinii (bis Profil
Rothenbach 255) und in die Subzone der Pleydellia spp. aufgegliedert werden.

Da beide Gliederungsschemata am Toarcien-Profil der Kammerker anwendbar sind,
ist es nun mdglich, nordwesteuropidische und westlich-mediterrane Zonenfolge zu par-
allelisieren.

Der fenuicostatum-Zone NW-Europas (nw) entspricht im westlich-mediterranen Bereich
(m) keine eigene Zone. Es sind in der Literatur auch keine Faunen dieser Zone bekannt,
so daBl man wohl in den Siidalpen und in den Apenninen an der Wende Domérien/Toarcien
mit einer Schichtliicke rechnen muB.

(Es wire auch denkbar, daB im mediterranen Bereich im zeitlichen Aquivalent der tenuicostatum-
Zone noch keine Dactylioceraten lebten, die Zone also durch andere Ammoniten vertreten wird, z. B.
durch Harpoceras-dhnliche Abkémmlinge der im Domérien reich vertretenen Protogrammoceraten.

Ich méchte dennoch eher an eine Schichtliicke glauben, denn erstens sind auch im mediterranen
Bereich Dactylioceraten gefunden worden (Fucini, 1935), und zweitens nimmt die Michtigkeit der
Zone von N, England, nach S, Siidalpen und Apennin, fast kontinuierlich ab. So ist die fenuicostatum-
Zone in Yorkshire ca. 10 m michtig, in Lincolnshire noch 5 m und an anderen Lokalititen Englands
stellenweise nur 1 m; in Luxemburg betrigt die Machtigkeit wieder 5 m, ebenso in Norddeutschland.
In Schwaben sind es noch etwa 1 m und im Kammerker-Gebiet besitzt die Zone nur noch 25 cm.)

Die Grenzen der falciferum-Zonen beider Regionen stimmen iiberein. Die mercati-Zone
(m) dagegen ist mit der difrons-Zone (nw) schon schwerer zu parallelisieren; sie reicht nur
bis in den oberen Teil der fibulatum-Subzone (nw). Hier tritt ndmlich das erste Phymato-
ceras, das die Grenze zur erbaense-Zone bestimmt, noch unter dem Peronoceras andraet auf,
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einem charakteristischen Fossil aus der fibulatum-Subzone. Die Grenze der sublevisoni-
Subzone (m) fillt mit der Obergrenze der commune-Subzone (nw) zusammen.

Vollig eigengeartet ist die mediterrane erbaense-Zone; denn sie umfaBt Teile der bifrons-
Zone, die variabilis-Zone und scheinbar die thouarsense-Zone der NW-europiischen Glie-
derung. Die liegende latum-Subzone (m), die an die semipolitum-Subzone (m) anschlieBt,
umfaBt den oberen Teil der fibulatum- und die gesamte braunianus-Subzone (nw). Die
Obergrenze der latum-Subzone fillt mit der Grenze bifrons-[variabilis-Zone zusammen.
Die bayani-Subzone (m) scheint die variabilis-Zone und die ganze thouarsense-Zone zu
umfassen; die Aufsammlungen zeigten aber, daBl zwischen dem letzten Auftreten der
Gattung Brodieta und dem ersten Fund der Gattung Duwmortieria eine Liicke klafft, von
genau dem Umfang der ,,struckmanni”-Subzone (nw).

Die meneghinii-Zone (m) entspricht ganz der levesquei-Zone (nw). Die von Donovan
vorgeschlagene Subzone der Dumiortieria meneghinii s.s. (m) begrenzt sich nach oben
durch das Auftreten der ersten Pleydellien, sie umfaBt also die dispansum-, die levesquei-
und den unteren Teil der moorei-Subzone. Dem oberen Teil der moorei-Subzone und der
aalensis-Subzone (nw) kann man im mediterranen Bereich die Subzone der Pleydellia spp.
zuordnen. Das Ergebnis der Parallelisierung wird in Tabelle 5 dargestellt.

5.4. DIE AMMONITENZONEN DES TOARCIEN DER KAMMERKER

Der im vorhergehenden Teil der Arbeit erfolgten Gliederung des Toarcien der Kammer-
ker soll nun eine nihere Besprechung der einzelnen Ammoniten-Zonen folgen. Es werden
dabei fazielle Besonderheiten und Fragen der Grenzziehung beriihrt. Das Hauptgewicht
liegt auf der vollstindigen Zusammenstellung der Ammonitenfaunen: das horizontiert
gesammelte Material wird durch die Bestinde der Museen erginzt. Die Ammoniten-
Gemeinschaften sollen dann ndher auf ihre Zusammensetzung untersucht werden, um
Hinweise auf faunistische Zusammenhinge zu erhalten.

(Die nicht horizontiert gesammelten Lytoceraten und Phylloceraten der Museen werden nicht ver-
wendet, da die stratigraphische Stellung der hierher gehorigen Gattungen und Arten noch nicht genii-
gend geklirt ist.)

Bei der Besprechung wird die Zonengliederung der NW-europédischen Provinz benutzt,
da sie differenzierter und im Untersuchungsgebiet charakteristischer ausgebildet ist als
die mediterrane Gliederung.

5.4.1. Die tenuicostatum-Zone

Aus der Profilbeschreibung geht hervor, daB sich die Wende vom Domérien zum Toar-
cien in einer Kalkbank beobachten liBt, in deren unterem Teil noch mittelliassische
Ammoniten mit starken Aufarbeitungserscheinungen liegen, dariiber ist eine Fauna noch
wohlerhaltener Dactylioceraten zu finden. Das Domérien ist durch Ammoniten aus seinen
jiingsten Abschnitten reprisentiert, wie Arieticeras reverseplicatum (FucinNi) und Canavaria
peloritana Fucini; das Toarcien dagegen setzt erst mit einer schon reich differenzierten
Dactylioceratenfauna ein. Die sich in den Erhaltungsunterschieden der mittel- und der
oberliassischen Ammoniten aufzeigende Schichtliicke zwischen Domérien und Toarcien
diirfte deshalb vorwiegend auf Kosten der tenuicostatum-Zone gehen. Dafiir spricht auch,
daB diese Zone im Kammerker-Gebiet selten ausgebildet ist. GroBe Schwankungen in der
Meeresausbreitung miissen deshalb zwischen Domérien und Toarcien aber nicht angenom-
men werden; eher ist an Subsolution und submarine Abtragung der ohnehin sehr geringen
Sedimentation dieser Zone, teilweise sogar an volliges Ausbleiben der Sedimentzufuhr zu
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denken. Diese Annahme wird durch das Fehlen von Transgressionskonglomeraten oder
Brekzienlagen gestiitzt.

Die Ammoniten-Fauna der fenuicostatum-Zone setzt sich aus folgenden Formen zu-
sammen:

Calliphylloceras milssoni (HEBERTY), Lytoceras catriense MENEGHINI, Profogrammoceras (?) aff.
wrightii (GEMMELLARO), Dactylioceras semicelatum (SimpsoN), D. anguinum (REINECKE), D. simplex
Fucini, D. mirabile Fucini, D. pseudocommune FuciNi, D. pseudocrassoides MAUBEUGE, D. triangulum
n. sp., Nodicoeloceras catinus n. sp.

Besonders erwihnenswert ist an dieser Fauna das Vorkommen der Gattung Nodicoelo-
ceras, die nach HOWARTH, 1962 b, erst in der falciferum-Zone in Erscheinung treten soll.

Die Dactylioceraten, mit Ausnahme des D. semicelatum und des D. anguinum, sind
sehr hiufig; auch Lytoceras und Calliphylloceras werden oft gefunden. Nach der Zahl der
Arten iiberwiegen die auf das mediterrane Gebiet beschrinkten Formen mit 849,
Anteil an der Gesamtfauna, die Arten der mittelearopdischen Faunenprovinz bei weitem.
Geht man von der Zahlder Individuen aus, die manim Geldnde findet, so ist dieses
Verhiltnis noch ausgeprigter (ca. go9%,).

Der mediterrane Charakter der Fauna der fenuicostatum-Zone leitet sich aus dem Domé-
rien ab, in dessen obersten Teil fast ausschlieSlich (99-100%,) mediterrane Ammoniten-
arten gefunden werden.

5.4.2. Die falciferum-Zone

Die fazielle Ausbildung der falciferum-Zone der Kammerker zeigt keine Besonderheiten.
Die ganze Zone ist in der Adnether Fazies der roten, mergeligen Knollenkalke iiberliefert.

Eine Aufteilung der falciferum-Zone in die falciferum-Subzone und die exaratum-
Subzone war nicht méglich, da das Harpoceras exaratum nicht gefunden wurde. Diese
Art scheint im alpinen Bereich nicht vorzukommen. Eine die exaratum-Subzone charakte-
risierende Fauna, die das Leitfossil ersetzen kénnte, ist nicht bekannt.

Die Ammoniten der falciferum-Zone der Kammerker sind:

Phylloceras borni PriNz, Phylloceras doderleinianum (CATULLO), Phylloceras heterophyllum (SOWERBY),
Dactylioceras crassiusculosum (SIMPSON), D. crassifactum (SiMPsoN), Nodicoeloceras acanthus {D’ORr-
BIGNY), N. spicatum (BUCKMAN), Harpoceras falciferum (SOWERBY), Polyplectus discoides appenninicus
Haas, Hildoceras boreale BuckMAN, Hildaites seypentiniformis BUCKMAN, H. levisoni (SIMPSON), H. cate-
rinii (MERLA).

Das Harpoceras falciferum ist eine seltene Form in den Sedimenten der Kammerker;
seine Reste gleichen véllig den von der Umgebung der Typlokalitit stammenden Stiicken
von Whitby aus der Bayerischen Staatssammlung. Die Funde widerlegen die von DONOVAN
(1958, S. 43) geduBerte Meinung, daBB das Harpoceras falciferum in den Alpen nicht vor-
komme und dhnliche Arten nicht horizontbestindig seien. Auch Hildoceras boreale, das
im Kammerker-Gebiet hidufiger zu finden ist und sonst nur aus England bekannt war,
wurde durch ZaNzuccHI (1963) in den Siidalpen nachgewiesen.

Bezeichnend fiir die falciferum-Zone der Kammerker ist die Zunahme der Ammoniten-
arten, die nicht allein aus der mediterranen Faunenprovinz bekannt sind. Nur noch 409,
aller Arten beschrinken sich in ihrer Verbreitung auf das Mediterran-Gebiet, 509, sind
Mischformen und sind in Mitteleuropa, in den Alpen und im Apennin gleichermaBen
bekannt; nur 109, der Arten sind rein mitteleuropdische Formen. Sammelt man in der
falciferum-Zone einen repridsentativen Querschnitt und teilt die Individuenzahl nach
gleichen Gesichtspunkten ein, so erhilt man ein dhnliches Verhiltnis; die rein mittel-
europdischen Formen treten noch mehr zuriick.
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5.4.3. Die bifrons-Zone

5.4.3.1. Die commune-Subzone

Die commune-Subzone wird im Profil Scheibelberg durch eine Folge roter Mergel ver-
treten. Nicht nur in diesem Profil, sondern im gesamten Kammerker-Gebiet erreicht die
mergelige Sedimentation ihren Hohepunkt in dieser Subzone. Zwar sind stellenweise
diinne Kalkbiinkchen eingeschaltet, doch bleiben auch sie stark mergelig. Die im Profil
Scheibelberg héufig als Kalkknollen im Mergel eingelagerten Fossilien sind stets einseitig
korrodiert. Dies deutet auf Subsolution des Kalkes hin. Da die Fossilknollen nicht in
Lagen angereichert sind, sondern vertikal und horizontal durch dicke Mergellagen getrennt
sind, kann die Subsolution nicht zu groB gewesen sein. Man kann also schlieBen, da8 die
geringe Kalksedimentation in der commune-Subzone zu einem kleinen Teil auf der Lésung
der kalkigen Absitze berulit, zum gréBeren Teil aber auf mangelnder Zufuhr von Kalk-
schlamm.

Die Ammoniten-Fauna der commune-Subzone ist recht reichhaltig; leider ist sie meist
schlecht erhalten (korrodiert oder flachgedriickt):

Calliphylioceras nilssoni (HEBERT), Lytoceras e. gr. fimbriatum (SOWERBY), Lytoceras ktenasi MiTzo-
pouros, Dactylioceras commune (SOWERBY), D. attenuatum (SimpsoN), D. crassifactum (SIMPSON),
D. aff. crassiusculosum (StmpsoN), Hildoceras bifrons (BRUGUIERE), H. sublevisoni Fucini, H. toblinianus
(CatuLro), Hildaites undicosta (MERLA), Mercaticeras dilatum (MENEGHINI), M. hellenicum RENz,
M. thyrrhenicum (FuciNi), Frechiella kammerkarensis (STOLLEY).

In dieser Fauna treten Hildoceras bifrons und Hildoceras sublevisoni besonders hiufig
auf. Das Hildoceras bifrons kommt in mehreren, zeitlich nicht trennbaren Varietiten vor.
Selten sind Dactylioceras attenuatum und Dactylioceras crassifactum.

Der Anteil mediterraner Arten an der Gesamtfauna betrdgt in dieser Subzone 559%,,
bei 109, rein mitteleuropdischer und 35%, Misch-Formen. Von den Individuenzahlen
ausgehend verschieben sich die Werte auf 60, o-1, bzw. 40%,.

5.4.3.2. Die fibulatum-Subzone

In der fibulatum-Subzone wirkt die mergelige Sedimentation der commune-Subzone
noch nach, doch schalten sich wieder mehrere, wenn auch diinne Kalkbankchen ein. Sub-
solutionserscheinungen treten, wenigstens im Bereich des Profils Réthenbach, zuriick,
die Fossilien sind oft beidseitig erhalten. Wieder ist die Fauna reich an Ammoniten:

Lytoceras cornucopia (YouNG & BIRD), L. aff. sublineatum (OpPEL), Dactylioceras sp. indet., Perono-
ceras fibulatum (SOWERBY), P. andraei (SIMPSON), P. acanthopsis (D’ORBIGNY), Pseudolioceras lythense
(Younc & BIRD), Hildoceras graecum RENz, H. semipolitum BUCKMAN, Mercaticeras mercati (HAUER),
M. dilatum (MENEGHINI), Paroniceras sternale (Bucn), Phymatocevas planulatum (MENEGHINI), Ph.
robustum HyATT, Haugia sp.

Zahlreich sind die verschiedenen Arten von Lytoceras und Hildoceras, sowie das Paronice-
ras sternale. Bemerkenswert friih tritt die Gattung Haugia auf, die hier unter Peronoceras
andraeir und zusammen mit Hildoceras graecum zu finden ist. Haugia kommt im NW-
europédischen Bereich immer erst in der variabilis-Zone vor.

Das Einsetzen der Gattung Phymatoceras wurde schon bei der Zonengliederung gewiir-
digt; es wird damit die mediterrane erbaense-Zone eingeleitet.

Nach Arten 148t sich die Fauna in 159, rein mitteleuropdische Formen, in 409, medi-
terrane und 45%, Misch-Formen gliedern. Geht man von der Individuenzahl aus, so erhilt

man 5%, 35% und 609%,.

9 Miinchen AK.-Abh. 1966 (Fischer}
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5.4.3.3. Die braunianus-Subzone

Die braunianus-Subzone gleicht in ihrer faziellen Ausbildung der fibulatum-Subzone.
Auch hier sind Subsolutionserscheinungen weniger stark ausgeprégt, als in den anderen
Horizonten.

Der Nachweis der braunianus-Subzone ist fiir die Alpen, sieht man von dem fraglichen
Rest bei SCHRODER (1927, S. 104) ab, eine Neuheit. Nach DeAN, DoNovaN & HOWARTH
(1961) ist diese Subzone in Deutschland nicht bekannt. Bei Beriicksichtigung des Vor-
kommens des Zugodactylites braunianus im NW-europdischen Bereich muB eine marine
Verbindung des nord-kalkalpinen Raumes mit dem Rhéne-Becken und {iber dieses hinaus
mit dem englischen Sedimentationsgebiet bestanden haben. Das nordwestdeutsche Becken
und der schwibisch-frinkische Raum, in denen Z. braunianus nicht vorkommt, miissen
entweder als tkologisch einseitige Nebenbecken angesehen werden oder durch Schwellen
vom Hauptmeeresgebiet getrennt gewesen sein.

Durch den Nachweis der braunianus-Subzone und der variabilis-Zone (s. u.) ist auch
die Grenze Unter-Toarcien/Ober-Toarcien im Kammerker-Gebiet mit Ammoniten belegt.
Sie ist hier durch das Aussterben der Gattungen Hildoceras und Zugodactylites und das
Neuerscheinen der Gattungen Brodieia und Catacoeloceras gekennzeichnet. Diese fiir NW-
Europa giiltige Grenze kann im mediterranen Bereich nicht tibernommen werden; der
Schnitt zwischen Unter- und Ober-Toarcien féllt in der mediterranen Gliederung nicht
mit einer Zonengrenze zusammen, sondern liegt zwischen der bayani- und der latum-Sub-
zone. Man muB also im mediterranen Bereich auf eine Zweiteilung des Toarcien verzichten.

Die braunianus-Subzone enthilt wieder eine reiche Fauna:

Phylloceras gajarii PriNz, Calliphyllocevas ausonium (MENEGHINI), C. nilssoni (HEBERT), Perono-
ceras verticosum (BUCKMAN), P. vorticellum (SIMPSON), P. vortex (SIMPSON), Zugodactylites braunianus
(D’ORBIGNY), Z. rotundiventer BUCKMAN, Collina gemma BONARELL1, Collina ( ?) mucronata (D’ORBIGNY),
Subcollina yeovilensis SPATH, Harpoceras ombonii (Fucini), Paroniceras sternale (Bucn), Phymatocevas
cornucopia (MERLA), Ph. rvobustum Hyatt, Ph. erbaense (HAUER), Ph. chelussii PariscH & VIALE,
Haugia sp., Pseudomercaticeras latum (MERLA).

Besonders zu bemerken ist an dieser Fauna die reiche Entfaltung der Dactylioceratidae.
Seit ihrem jdhen Aufblithen in der fenuicostatum-Zone haben sie im Kammerker-Gebiet
keine solche Artenfiille mehr hervorgebracht.

Weiterhin erwihnenswert ist das Harpoceras ombonii, eine Art, die FucINI aus dem
Mittellias beschreibt (das Material FuciNis war nicht horizontiert gesammelt!); da das
Kammerker-Exemplar aber mit dem Stiick von FUCINI iibereinstimmt, mochte ich es
trotz des groBen Zeitunterschiedes dieser Art zuordnen.

Teilt man die Fauna wieder nach rein mediterranen Arten, rein mitteleuropdischen und
nach Mischformen auf, so erhilt man ein Verhiltnis von 45, zu 20, zu 359%,. Betrachtet
man dagegen diese Verhiltnisse von der Zahl der Individuen ausgehend, die bei einem
systematischen Abgraben der Subzone im Kammerker-Gebiet gefunden werden, so erhilt
man Werte von 50, 10 und 409,.

5.4.4. Die variabilis-Zone

Obwohl Subsolutionserscheinungen an fast allen Fossilfunden aus dieser Zone zu beob-
achten sind und somit Hinweis auf verstirkte Losung des Kalkes gegeben wird, nimmt
die Kalksedimentation in der variabilis-Zone weiter zu. Der Nachschub an Kalkschlamm
war groBer als die nachtrigliche Auflésung. Als fazielle Sonderbildungen kann man im
Profil Rothenbach schwirzliche Mn-Oxyd-Anreicherungen beobachten, die entweder wol-
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kig im Sediment verteilt liegen oder die Fossilien umkrusten. Hier treten auch neben den
Ammoniten andere Tiergruppen hiufiger in den Funden auf. Nicht selten sind Nautiliden
und Gastropoden der Gattung Eucyclus. Die Oberflichen mancher Mergelkalkpldttchen
sind dicht bestreut mit den Nidelchen hexactinellider Schwimme, kleinen Seeigelstacheln
und vereinzelten Crinoidengliedern. Insgesamt legen die petrographischen und die pali-
ontologischen Befunde den SchluB nahe, daB die Wassertiefe zur Zeit der variabilis-Zone
geringer war, als in den vorhergehenden Abschnitten (ca. 50 bis 100 m); da nach Ansicht
vieler Autoren - zuletzt GEczy, 1959 - die Gattung Lytoceras einen tieferen Wasserbereich
bewohnt als andere Ammonitengattungen, spricht fiir die Annahme geringerer Wasser-
tiefe auch das auffillige Zuriickgehen der Individuenzahl der Gattung in diesem Teil des
Profils Rothenbach; es wurden nur zwei Exemplare gefunden! Die Manganoxyde und die
Beobachtungen stidrkerer Subsolution weisen auf reicheren Sauerstoffgehalt des Wassers
hin.

Die Fauna der variabilis-Zone ist sehr reich. Die Ammoniten {ibertreffen an Artenzahl
jede andere Zone:

Phylloceras bockhi PriNz, Ph. gajarii PriNz, Calliphylloceras nilssoni (HEBERT), C. spadae (MENE-
GHINI), C. selinoides (MENEGHINI), Lytoceras franzisci (OPPEL), L. etruscum MENEGHINI, Peronocevas
aff. subarmatum (YounNG & BirD), Catacoeloceras crassum (YouNc & BIRD), C. dumortieri (MAUBEUGE),
Collina linae ParR1scH & VIALE, Paroniceras sternale (Buch), Pseudogrammoceras muelleri (DENCKMANN),
P, bingmanni (DENCKMANN), P. struckmanni (DENCKMANN), Phymatoceras erbaense (HAUER), Ph. ise-
vense (OPPEL), Ph. rude (SiMPsoN), Brodieia bayani (DUMORTIER), B. clausa (MERLA), B. mavigliai
(VENzO), B. cavoli (MERLA), B. insolens (SCHIRARDIN), Haugia variabilis (D’OrRBIGNY), H. illustris
(DENCKMANN), Haugia navis (DUMORTIER).

Am reichsten entfalten sich die Phymatoceratinae, die auch mit den Arten der Gattung
Brodieia die groBte Individuenzahl stellen. Daneben sind auch die verschiedenen Pseudo-
grammoceraten sehr hiufig. Die in der Liste angefiihrten Arten dieser Gattung treten,
genau wie an ihrer Typlokalitit in der Umgebung von Dérnten, auch an der Kammerker
in der variabilis-Zone auf. (Uber die Bedeutung des Fundes des Pseudogrammoceras
struckmanni, einer Art, die fiir den oberen Teil der thouarsense-Zone (!) leitend sein soll,
in der variabilis-Zone s. S. 68.)

Schr eigenartig ist die Zusammensetzung der Fauna, betrachtet man sie in Hinblick
auf die geographische Verbreitung der Arten. Mit 20%, ist der Anteil der bisher nur aus
Mitteleuropa bekannten Arten der groBte im Toarcien erreichte; dazu kommen noch
weitere 20%, von Mischformen, die in Mitteleuropa beschrieben, aber auch im mediterra-
nen Raum gefunden wurden. Ein merklicher Bestandteil der Fauna, 159%,, stammt aus
dem mediterranen Randgebiet des Rhone-Beckens. Nur 159, der Fauna sind rein medi-
terrane Formen; unter ihnen nehmen die Phylloceraten den gréSten Anteil ein. Diese
Zusammensetzung dndert sich kaum, wenn man von der Individuenzahl ausgeht.

5.4.5. Die thouarsense-Zone

5.4.5.1. Die striatulum-Subzone

In der striatulum-Subzone setzt sich die kalkige Sedimentation endgiiltig gegeniiber
der mergeligen durch. Meist sind mehrere aufeinander folgende Kalkbdnke nur durch
diinne Mergelfugen getrennt; dickere Mergellagen werden selten michtiger als 5 cm. Die
Oberfldchen der Kalkbinke sind knollig; hdufig finden sich Mn-Anreicherungen.

Die Ammonitenfauna der striatulum-Subzone ist wesentlich artenirmer als die der
vorhergehenden variabilis-Zone. Neben Ammoniten findet man nur Aptychen und wenige
Haifischzdhnchen.
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Die Ammonitenfauna setzt sich zusammen aus:

Calliphylloceras nilssoni (HEBERT), Polyplectus cf. subplanatus (OPPEL), Grammoceras thouarsense
(D’ORBIGNY), G. penestriatulum BUCKMAN, G. striatulum (SOWERBY), G. aff. audax BuckmaN, Phymato-
cevas erbaense (HAUER), Phymatoceras comense (BucH), Brodieia gradata (MERLA), B. alticarinaia
(MERLA).

Ganz plétzlich tritt nun die Gattung Grammoceras auf und schon mit groBen, speziali-
sierten Formen wie G. audax. Dic in der variabilis-Zone noch blilhenden Gattungen
Phymatoceras und Brodieta sind in ihrer Artenzahl zuriickgegangen.

Weiterhin im Zunehmen ist der Anteil der mitteleuropiischen Arten an der Gesamt-
fauna; er betrégt in dieser Subzone 30%,. 50%, der Fauna bestehen aus mediterranen Arten
und 20%, aus Mischformen. In Hinsicht auf die Individuenzahl dndert sich das Verhiltnis
nicht.

5.4.5.2. Die ,struckmanni‘“-Subzone =: fallaciosum-Subzone

Das echte Pseudogrammoceras struckmanni (DENCKMANN) kommt im Kammerker-
Gebiet in der variabilis-Zone vor, aus der es auch DENCKMANN (1887, S. 72) beschrieb.
Es ist ein mittelweit genabelter, flacher Grammocerate mit Hohlkiel und lanzettférmigem
Windungsquerschnitt. Die Rippen, die etwas iiber der Nabelkante entspringen, wodurch
ein glattes Nabelband entsteht, sind breit und rund und durch schmale Zwischenrdume
getrennt; sie werden auf den Alterswindungen breiter und stehen weniger dicht.

Das in England seit BuckMAN (1896) als Leitfossil verwendete ,,Pseudogrammoceras
struckmanni® ist bei DEAN, DoNovaN & HowaRTH (1961, Taf. 74, Fig. 1 a, b) abgebildet.
Es unterscheidet sich vom echten P. struckmanni s.s. durch seine langsamer an Gréfe
zunehmende Windungshohe; durch seinen - ohne Berticksichtigung des Kieles — ovalen
Querschnitt; dadurch, daB die Rippen an der Nabelnaht entspringen und auf den Alters-
windungen weder wesentlich breiter werden noch an Zahl pro Umgang abnehmen. Das
englische Pseudogrammoceras ist kein P. struckmanni! Eine Neubenennung dieser Art, die
dem Pseudogrammoceras fallaciosum nahesteht, mochte ich trotzdem erst vornehmen,
wenn mir neben der Literatur auch Fossilmaterial aus England und Dérnten zugénglich ist.

Im Umkreis der Kammerker bietet sich ein Ausweg an: es tritt hier ndmlich hdufig
und nur auf den oberen Teil der thouarsense-Zone beschrinkt das Pseudogrammoceras
fallaciosum (BAYLE) auf. Der Gebrauch einer fallaciosum-Subzone lieBe sich auch auf die
NW-europdische Zonengliederung iibertragen, da mehrere Bearbeiter des Toarcien die
obere thouarsense-Zone schon nach dieser Leitart benannten (s. DEAN, DoNovaN & Ho-
WARTH, 1961, S. 487-488).

Faziell zeigt die fallaciosum-Subzone keine Besonderheiten; in ihr setzt sich die iiber-
wiegend kalkige Sedimentation der striatulum-Subzone fort. Das Zuriicktreten der merge-
ligen Sedimentation macht sich bei der Fossilausbeute bemerkbar: erstens scheint schon
primir die Individuenzahl der Ammoniten in den rein kalkigen Bereichen abzunehmen,
zweitens lassen sich aus den Kalkbinken oft nur Bruchstiicke bergen, so daB zwar bei
den Neuaufsammlungen viel Material zusammenkam, in den Museums-Sammlungen aber,
die fast ausschlieBlich volistindige Exemplare bewahren, nur wenige Ammoniten dieser
Subzone zu finden sind.

Die Ammonitenfauna besteht aus:

Calliphylloceras nilssoni (HEBERT), C. spadae (MENEGHINI), Grammoceras thouarsense (D'ORBIGNY),
G. expeditum (BUCKMAN), G. saemanni (DUMORTIER), Pseudogrammoceras fallaciosum (BAYLE), P. sub-
fallaciosum BUCKMAN, Phlyseogrammoceras orbignyi BuckMAN, Erycites costulosus MERLA, E. picenus
(Fossa MANCINI).
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Zunichst féllt an dieser Fauna das Fehlen der Phymatoceratinae auf, die in der vorher-
gehenden Subzone noch vertreten waren. Nach dem Gliederungsschema Do~ovans fiir
den westlichen mediterranen Bereich miiSten zumindest die Leitformen Phymatoceras
erbaense und Brodieia bayani bis zum Einsetzen der ersten Dumortierien, also bis zur
Obergrenze der fallaciosum-Subzone, durchhalten.

Im Kammerker-Gebiet besteht zwischen dem letzten Auftreten von Phymatoceras und
Brodieia und dem ersten Erscheinen der Dumortierien eine Liicke von der Zeitspanne der
fallaciosum-Subzone.

Von der Fauna sind der Artenzahl nach 409, rein mediterrane Formen, 20%, sind mittel-
europdisch und 309, Mischformen; 10%, der Fauna sind aus dem Randbereich des Rhone-
Beckens bekannt. Gliedert man nach der Individuenzahl, so sind die Verhiltnisse etwas
anders. Die Individuen aus den Randgebieten sind so selten, daB sie vernachlissigt werden
konnen; die Fauna teilt sich dann noch in 409, mediterrane, 10%, mitteleuropiische und
509, Misch-Formen auf.

5.4.6. Die levesquei-Zone

5.4.6.1. Die dispansum- und die levesquei-Subzone

Die beiden unteren Subzonen der levesquei-Zone sollen hier zusammen behandelt werden,
da sie im Profil Réthenbach nicht getrennt werden konnten. Es ist aber nicht anzunehmen,
daB eine der beiden Subzonen fehlt; denn in der Bayerischen Staatssammlung liegt ein
Phlyseogrammoceras dispansum aus dem Rothenbach, die Dumortieria levesquer fand ich
selbst. Es liegt an den oben schon erwdhnten ungiinstigen Fundumstinden, daB@ die
Aufgliederung im Profil nicht gelingt.

Die Fazies des Profilabschnittes unterscheidet sich nicht von der des vorhergehenden.
Die Kalksedimentation {iberwiegt nun schon so, daB dickere Binke, bis zu 25 cm Miéchtig-
keit, auftreten. Wieder findet man reichlich Mn-Konkretionen. Im Fundniveau 205 ist
die Schichtfliche dicht mit Aptychen bedeckt, die Schicht selbst fiihrt hdufig Crinoiden-
reste. Die Bankoberflichen sind knollig angeldst.

Die Fauna der beiden Subzonen setzt sich wie folgt zusammen:

Calliphylloceras selinoides (MENEGHINI), Lytoceras e. gr. cornucopia (YouNG & BIRD), Grammoceras
pachu (BUCKMAN), Phlyseogrammoceras dispansum (LYCETT), Dumortieria levesquei (D’ORBIGNY),
D. meneghinii HauG, D. insignisimilis (BRAUNS), D. regularis (BUCKMAN), Catulloceras subarvatum
(Brasir), Hammatoceras clavatum Fossa MANCINI, Erycites vobustus MERLA, E. costulosus MERLA.

Typisch fiir den unteren Teil der levesquei-Zone ist das reiche Aufblithen der Gattung
Dumortieria. Fiir das Kammerker-Gebiet ist dabei die Hiufigkeit der mitteleuropiischen
Arten kennzeichnend. Auch in der dispansum- und levesquei-Subzone fillt wieder das
sparliche Vorkommen der Gattung Lytoceras auf, wie es eigentlich in alpinen Bereichen
nicht zu erwarten ist.

Die Fauna setzt sich zu 45%, aus rein mediterranen, zu 409%, aus mitteleuropdischen
Arten zusammen, wihrend 159, der Arten Mischformen sind. Geht man von der Indivi-
duenzahl aus, ist das Ergebnis etwas anders geartet; man findet 509, mediterrane, 209,
mitteleuropéische und 309, Misch-Formen.

5.4.6.2. Die moorei-Subzone

In der moorei-Subzone kann man sowohl im Profil Réthenbach, wie auch im Profil
Béreck eine Wiederzunahme der mergeligen Sedimentation feststellen. Erstmals findet
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sich hier ein Hinweis auf reicheres Bodenleben in den Fukoidenmergeln des Abschnittes
0-20 des Profils Biareck. Doch auch hier bleibt das Biotop so einseitig, daB an Megafossilien
wieder nur Ammoniten gefunden werden.

Phyllocevas aff. doderleinianum (CAaTULLO), Calliphylloceras ausonium (MENEGHINI), C. selinoides
(MENEGHINI), Holcophylloceras sp., Lytoceras kienasi MitzoPouLos, Grammoceras fluitans (DUMORTIER),
Pleydellia distans (BuckMAN), Dumortieria levesquei (D’ORBIGNY), D. moorei (LYCETT), D. meneghinii
Havuc, D. ztteli Hauag, D. aff. striatulocostata (QUENSTEDT), D. penexigua BuckMaN, Catulloceras
evolutissimum multicostatum (PRINZ), Hammatoceras bonarellii PAR1SCH & VIALE, H. personatum Fossa
MaNcINi, Erycites vobustus MERLA, E. eximius (HANTKEN) in PRINZ.

Die Fauna weist einen deutlichen Hohepunkt der Dumortierien auf. Die Dumortieria
moorei, das Leitfossil, ist im Kammerker-Gebiet allerdings selten. Uberraschend ist das
Auftreten der Gattung Holcophylloceras, von der man bisher annahm, daf} sie erst im
Dogger auflebe. Leider sind die Reste zur Artbestimmung unzureichend.

In der Fauna nimmt der Anteil der rein mitteleuropdischen Arten auf 20%, ab. Den
gleichen Anteil an der Gesamtfauna haben die Mischformen, wihrend die mediterranen
Arten zu 60%, an der Fauna beteiligt sind. Von der Individuenzahl ausgehend sind die
Verhiltnisse dhnlich; sie betragen in der gleichen Reihenfolge wie oben 10, 30 und 609,.

5.4.6.3. Die aalensis-Subzone

Die aalensis-Subzone zeigt keine faziellen Besonderheiten. Kalke und Mergel sind in
gleicher Weise ausgebildet. Im Profil Béreck sind nur geringe Subsolutionserscheinungen
zu beobachten. Plattig absondernde, wohlgeschichtete Mergel deuten auf ruhige Sedimen-
tation, die sich auch noch in das Hangende Aalenien fortsetzt.

Die reiche Ammonitenfauna der Subzone ist besonders an den Kalk/Mergel-Grenzen
zu finden:

Phylloceras szabot PriNz, Calliphyllocevas aff. nilssoni (HEBERT), C. selinoides (MENEGHINI), Grammo-
cevas aff. fluitans (DUMORTIER), Pleydellia aalensis (Z1ETEN), P. grandjeani (BENECKE), P. fluens
BuckMmaN, P. leura (BUCKMAN), Dumortieria zitteli Haua, Catullocevas dumortieri (THIOLLIERE).

In der aalensis-Subzone findet die Gattung Pleydellia ihren Héhepunkt. Im Kammerker-
Gebiet ist sie zwar artenreich, aber individuenarm vertreten. Sie ist hier auBerdem auf
das oberste Toarcien beschrinkt: im Profil Bareck wurden iiber dem Fundniveau 100
keine Pleydellien mehr gefunden; in zwei weiteren Profilen, die hier nicht beschrieben
sind und die den untersten Dogger erfassen, trat Pleydellia ebenfalls nicht mehr auf.
In Frankreich und England ist Pleydellia bis in die opalinum-Zone hinein verbreitet.

Die Ammonitenfauna setzt sich zu 509, aus mediterranen Arten zusammen, wogegen
309% mitteleuropdische Arten und 209, Mischformen sind. Von der Gesamtzahl der
Individuen ausgehend, sind die mediterranen Formen mit 609, Anteil an der Gesamt-
summe deutlich gegen die jeweils 209, der mitteleuropiischen und der Misch-Formen
im Vorteil.

Eine zusammenfassende Darstellung der Zonen und Subzonen der Kammerker und
ihrer Ammonitenfaunen gibt die nebenstehende Tabelle.



Die Ammoniten-Zonen
der NW-europiischen Provinz

Die Ammoniten-Zonen des Kammerker-Gebietes und ihre wichtigsten Ammonitenarten

Die Ammoniten-Zonen
der Siidalpen und des Appennin

aalensis- aalensis-Subzone : Pleydellia aalensis, Pleydellia grandjeani, Pleydellia fluens, Pleydellia leura, Dumortieria zitteli, Catulloceras
Subzone dumortieri, Grammoceras aff. fluitans, Phylloceras szaboi, Calliphylloceras aff. nilssoni, Holcophylloceras sp. Subzone der
Pleydellia spp.
S yeil mooret-Subzone: Dumortieria moovei, Dumortieria levesquei, Dumortieria meneghinii, Dumortieria zitteli, Dumortieria
Subzone o striatulocostata, Dumortieria penexigua, Catulloceras evolutissimum multicostatum, Grammoceras fluitans,
5 Pleydellia distans, Hammatoceras bonarellii, Hammatoceras personatum, Erycites robustus, u. v. m.
levesquei- E meneghinii-
Subzope . 5 levesquei-Subzone: (die levesquei- und die dis um-Subzone sind mit den Gelindebefund icht trennb Dumortieria Zone
levesquei- z q : Sq d ¢ i pmjzs“m ubzone sind mit den C funden nicht tre ar.) mortieri
Subions 2 levesquet, Dumortiervia meneghinii, Dumortieria insignisimilis, Dumortieria regularis, Catulloceras subaratum, -
= Grammoceras pachu, Phlyseogrammoceras dispansum, Hammatoceras clavatum, Evycites robustus. meneghinii-
Subzone
dispansum- dispansum-Subzone: (Fortsetzung der Fauna der levesquei-Subzone. Die Faunen sind nicht getrennt!) Erycites eximius,
SihsoRs Phylioceras aff. doderleinianum, Calliphylloceras ausonium, Calliphylloceras selinoides, Holcophylloceras
sp., Lytoceras ktenasi.
SIPUCEIRATHA ° fallaciosum-Subzone: Grammoceras thouarsense, Grammoceras expeditum, Grammoceras saemanni, Pseudogrammoceras fallaciosum,
”Subzone g Pseudogrammoceras subfallaciosum, Phlyseogrammoceras orbignyi, Eryciles costulosus, Erycites picenus, ? LUCKE?
N Calliphylloceras nilssont, Calliphylloceras spadae.
thouarsense- §
Zone § ) ) )
it 3 striatulum-Subzone: Grammoceras thouarsense, Grammoceras penestviatulum, Grammoceras striatulum, Grammoceras aff. audax,
Subroas 2 Polyplectus cf. subplanatus, Phymatoceras erbaense, Phymatoceras comense, Brodieia gradata, Brodieia
B alticarinata, Calliphylloceras nilssons.
bayani-
Subzone
i variabilis-Zone : Peronoceras aff. subarmatum, Catacoeloceras crassum, Catacoeloceras dumortieri, Collina linae, Pavoniceras
Zone sternale, Pseudogrammoceras muelleri, Pseudogrammoceras bingmanni, Pseudogrammoceras struckmanni, evbaense-
Phymatoceras erbaense, Ph. isevense, Ph. rude, Brodieia bayani, Haugia variabilis, H. illustris, u. v. m. Zone
s braunianus-Subzone: Peronoceras verticosum, Peronoceras vorticellum, Peronoceras vortex, Zugodactylites braunianus, Zugodactylites
Sibzone rotundiventer, Collina gemma, Collina ( ?) mucronata, Subcollina yeovilensis, Harpoceras ombonii, Paroniceras latum-
sternale, Phymatoceras robustus, Ph. erbaense, Haugia sp., Pseudomercaticeras latum. Subzone
g
bifrons- fibulatum- § fibulatum-Subzone : Dactylio.cems sp. :indet., Peronocems.andmei, Peronoceras acan.thoj?sis, Peronoce.ms ﬁbulatmr.t, Perof.’wcems
D N — ‘g desplacei, Pseudoliocevas lythense, Hildoceras graecum, H. semipolitum, Mercaticeras mercati, M. dilatum, semipolitum-
Y Paroniceras sternale, Phymatoceras planulatum, Ph. robustum, Haugia sp., u. v. m. Subzone
P mercati-
S commune-Subzone:  Dactyliocevas commune, I.)act%/lioce?ms attenuatuw, D. crassifactum, D..aff. crassiusculosum, Hildoceras enbleoieon Zone
Siitne bifrons, Hildoceras sublevisoni, Hildocevas toblinianum, Hildaites wndicosta, Mercaticeras dilatum, M. Stbzone
hellenicum, M. thyrrhenicum, Calliphylloceras sp., Frechiella kammerkerensis.
falciferum- : 3 h ; 2 ; ;
falciferum- Subzone falciferum-Subzone: (exaratum- uqd falczfemm-Subzone sind mcl'lt abtrennbar.) Nodz.coel.ocems acan.ﬂn:ts, Noz.iwoelocems spi- falciferum-
Do o=t cal{um ' Dactylwce.m.s cms:smsculos?tm, D cmsstfac.tu.{n, Polyplectus discoides appenninicus, Hildoceras boreale, Zone
G Hildaites sevpentiniformis, H. levisoni, H. caterinii, Phylloceras heterophyllum.
s tenuicostatum-Zone: Dactyliocems‘ semicelatum, Dactyliocems‘ anguinum, D. simplex, D. mim.bile, Dactylioceras pseudocom-
ine mune, D. triangulum, D. pseudocrassoides, D. pseudocrassulosum, Nodicoelocevas catinus, Protogram-

moceras aff. wrightii, Calliphylloceras nilssoni, Lytoceras catriense.
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5.5. BETRACHTUNGEN ZUR ZOOGEOGRAPHIE

Der prozentuale Anteil verschiedener Faunenprovinzen an der Zahl aller Ammoniten-
individuen der Zonen und Subzonen der Kammerker ist in der Abb. 4 dargestellt.

100 %
. e
50 % Z 7
11013117 »
i é é l7 % ; 7 % ] %
2l i | D | Ui A A | A
tenuic. falcif. commune fibul. braun. variab. striat. fallac. disp./lev. moorei aalensis -(Sub)Zone
Mitteleuropéische Provinz [H] Mediterrane Randgebiete D Mediterrane Provinz

Mischformen

Abb. 4. Die zoogeographische Zusammensetzung der Ammonitenfaunen der Zonen und Subzonen des
Toarcien der Kammerker.

An der Wende vom Domérien zum Toarcien nimmt, wie auf S. 62 beschrieben, der
mediterrane Charakter der Ammonitenfauna ab; wihrend er im obersten Domérien noch
fast 1009, betrigt, nimmt er in der fenuicostatum-Zone nur noch go%, ein. Schon in der
falciferum-Zone sind mediterrane Arten weniger hiufig als solche, die in Mitteleuropa
vorkommen, daneben aber auch im mediterranen Bereich beschrieben wurden. Erst an
der Grenze vom Toarcien zum Aalenien wird der mediterrane Faunencharakter wieder
ausgeprigter, ist jedoch, wie Untersuchungen bis in die murchisonae-Zone ergaben, nie
mehr so alleinherrschend wie im obersten Domérien.

Untersucht man die Ammonitenarten der mitteleuropdischen Provinz und die Misch-
formen genauer auf ihre Herkunftsgebiete, so kann man feststellen, daB enge faunistische
Beziehungen zum Toarcien des Pariser Beckens und nach England bestehen, wihrend die
Verbindungen zum ElsalB3, zum schwibisch-frinkischen Bereich und zum NW-deutschen
Becken sehr gering sind. Lediglich in der variabilis-Zone sind mehrere Ammonitenarten
dem NW-deutschen Becken und der Kammerker gemeinsam.

Die Zusammensetzung der Ammonitenfauna der Kammerker legt also den SchluB nahe,
daB zu Beginn des Toarcien die Moglichkeiten des Faunenaustausches mit Mitteleuropa
besser wurden, sei es durch neue Meeresverbindungen, giinstigere Stromungsverhiltnisse
oder Anderungen im Chemismus des Meerwassers. Die wichtigste Verbindung verlief
etwa am SW-Ende des vindelizischen Landes aus der alpinen Geosynklinale heraus, iiber
die Region des Pariser Beckens, nach S- und Mittel-England. Als &kologisch einseitige
Becken oder durch Schwellen getrennt blieben das ElsaB und Schwaben-Franken von
S und das NW-deutsche Becken von England her vom Faunenaustausch weitgehend
abgeschlossen.

Die Verbindung zur mediterranen Provinz wurde dabei stets aufrechterhalten; der
prozentuale Anteil der mediterranen Arten hat im ganzen Toarcien eine betrichtliche
Hohe.

Ein Problem, das die Abb. 4 aufzeigt, ist, daB Ammonitenarten, die die mediterrane
Randprovinz des Rhéne-Beckens und des Aveyron charakterisieren, im Kammerker-
Gebiet nur in der variabilis-Zone héufiger in Erscheinung treten. Eine Erkldrung dafiir
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konnte sein, daB bereits vor dem Toarcien NS angelegte Schwellen des Westalpen-Bogens
den Faunenaustausch von SW-Frankreich mit dem Gebiet der nérdlichen Kalkalpen
behinderten.

Die Zusammensetzung der Ammonitenfauna der Kammerker 148t auch eine Stellung-
nahme zu einer Hypothese der Entstehung der Alpen zu. Nach einer, zuletzt von ToLL-
MANN (1963) vorgetragenen Theorie, sollen die nérdlichen Kalkalpen aus ihrem urspriing-
lichen Ablagerungsgebiet, siidlich des Alpenhauptkammes, durch tektonische Vorgidnge
in ihre heutige, nérdliche Lage gebracht worden sein. Der groBe Anteil rein mitteleuropdi-
scher Arten an der Fauna des Kammerker-Gebietes, der in den Siidalpen nicht festzu-
stellen ist, deutet dagegen darauf hin, daB auch schon im Toarcien das Gebiet der nérd-
lichen Kalkalpen dem N-Teil der alpinen Geosynklinale angehérte.



6. ZUSAMMENFASSUNG

Um eine groBere Sammlung von Ammoniten aus dem Toarcien der Kammerker wieder
palidontologischen Untersuchungen zuginglich zu machen, wurden horizontierte Neuauf-
sammlungen durchgefiihrt. Es gelang, das Toarcien in drei Profilen darzustellen und das
Material wieder einem bestimmten Fundniveau zuzuordnen.

Aus den zahlreichen Ammonitenfamilien wurde die Familie der Dactylioceratidae zur
Bearbeitung ausgewihlt, da sie, in einer groen Artenfiille vorliegend, sowohl neue Kennt-
nisse iiber Organisation und Stammesgeschichte erwarten lieB, als auch fiir die Strati-
graphie des alpinen Oberlias sich von Bedeutung erwies.

Es wurden 36 Arten aus den Gattungen Dactylioceras, Nodicoeloceras, Peronoceras,
Zugodactylites, Collina, Subcollina und Catacoeloceras beschrieben, darunter Dactylioceras
triangulum und Nodicoeloceras catinus zum ersten Mal,

Aus den Dactylioceratenfunden der Kammerker lieBen sich die Verwandtschaftsver-
hiltnisse zweier Formengruppen kliren. Die erste Gruppe geht von D. mirabile FuciNi
aus, von dem in gerader Linie D. pseudocommune und D. athleticum abstammen; der
Entwicklungsfortschritt liegt in einer Verbreiterung des Windungsquerschnittes. Von
D. pseudocommune spalten D. triangulum und D. toxophorum ab, bei denen sich im Laufe
der Entwicklung die Querschnitte mehr und mehr runden.

Die zweite Gruppe teilt sich in zwei Entwicklungslinien; die erste zielt auf cine Ver-
tiefung der Nabelregion und auf Ausbildung fibulater Berippung (Peronoceras subarmatum
- P. aff. subarmatum), die zweite auf Verflachung des Nabels und auf die Ausbildung ein-
facher Berippung (P. acanthopsis — P. desplacei — P. verticosum). Ausgangsform beider
Reihen ist Peronoceras fibulatum.

Das Toarcien-Profil der Kammerker erwies sich als wichtig fiir die Zonenstratigraphie.
Es lieB3 sich sowohl nach dem Zonenschema der NW-europiischen Faunenprovinz (DEAN,
DonovaN & HowaRrTH, 1g61), als auch nach der Zonenfolge der westlichen mediterranen
Provinz (DonNovaN, 1958) untergliedern; es gelang deshalb erstmals eine Parallelisierung
beider Zonenschemata.

Der tenuicostatum-Zone der NW-europdischen Gliederung (nw) entspricht im mediterra-
nen (m) Schema keine Zone; der bifrons-Zone (nw) steht die mercati-Zone (m) und der
untere Teil der erbaense-Zone, die latum-Subzone (m), gegeniiber; die variabilis-Zone und
die striatulum-Subzone (nw) werden im mediterranen Bereich durch die bayani-Subzone
reprisentiert, wihrend die ,,struckmanni“-Subzone (nw) in der mediterranen Gliederung
kein Aquivalent zu haben scheint. Die levesquei-Zone (nw) entspricht ganz der meneghinii-
Zone (m).

Betrachtungen iiber die Herkunftsgebiete der Ammonitenarten der Kammerker zeigen
enge faunistische Beziechungen des nordalpinen Raumes mit Frankreich und England auf;
Faunenaustausch mit dem schwibisch-frinkischen Bereich, mit dem NW-deutschen
Becken und mit dem mediterranen Randgebiet des Rhéne-Beckens ist selten.

10 Miinchen Ak.-Abh. 1966 (Fischer)
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