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Uber Schidelnihte und bhasale Fugen hei Menschen
und Menschenaffen.
Von J. Ranke.

Vorgetragen in der Sitzung am 7. Juni 1913,

E. Selenka®) macht iiber die ,Obliteration der Nihte amn
Affenschiidel, speziell am Schiidel des Orangutan®,-nur die kurze,
durch eine tabellarische Zusammenstellung illustrierte Mitteilung:

,Anhangsweise sei hier noch der Rhythmus erwiihnt, in
welchem die duBeren Schidelndhte nach Vollendung
der zweiten Dentition zu verschwinden pflegen. Die Syno-
stosen geschehen in beiden Geschlechtern in ungefihr der
gleichen Zeitfolge.*

»Als Mali des Alters der Schiidel wurde im allgemeinen
der Grad der Abnutzung der vorderen Molaren angenommen,
was freilich nicht unbedingt richtig ist, weil die Ziihne einiger
Gebisse auffallend weich sind und sich auBiergewdhnlich rasch
abgenutzt haben.®

»Die Beobachtung lehrt, daf die drei zuletzt genannten
Suturen oberhalb groBer diploischer Hohlriume liegen,
deren Erweiterung geschehen kann, solange sie offen bleiben!
Die Innenndhte dieser Suturen ossifizieren jedoch fast durch-
weg schon frither.*

Die drei erwiihnten Suturen sind: Sphenooccipitalnaht,
Squamooccipitalnaht, Squamoparietalnaht. Aufierdem wurden
noch gepriitt: Lambdanaht, Sagittalnaht, Kranznaht, Spheno-
frontalnaht.

1} E. Selenka, Menschenaffen, I. Lieferung: Rassenschiidel und
Bezahnung des Orangutan. Wiesbaden 1898, S. 27 ft.
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Die Zihlungen fithrte Selenka an 22 miinnlichen und
22 weiblichen erwachsenen Orangutan aus. Die Verwachsung
der Sphenofrontalnaht zeigte kein regelmiiliiges Ansteigen mit
dem zunehmenden Alter. Von den drel grofien Schiideldach-
nithten verstreicht zuerst die Lambdanaht, dann die Sagittal-
naht und ziemlich viel spiiter die Kranznaht. Die Spheno-
basilarnaht war, mit einer einzigen Ausnahme, noch offen,
withrend die drei grofien Schiidelniihte schon verstrichien waren,
in zehn Fillen, in acht Fillen war sie mit den drei grofien
Schiidelniihten verstrichen. In neun Fillen war sie offen gleich-
zeitig mit den drei Nihten; sieben Schiidel zeigten die Spheno-
occipitalfuge offen und nur die Lambdanaht verstrichen, bhei
zwolf Schiideln waren Lambdanaht und Sagittalnaht verwachsen
und die Sphenobasilarfuge noch offen. Unter den 44 Schiideln
erwachsener Orangutan zeigten nur neun Verwachsung der
Sphenooccipitalfuge = 20°, bet 80°y war die genannte
Fuge, die Basalfuge, noch offen, obwohl die Zahnung voll-
endet erschien; unter 22 miinnlichen Schiideln war sie dreimal,
unter 22 weiblichen sechsmal geschlossen. Nach dem Er-
scheinen der dritten Molaren wiichst der Kckzahn bei den
Minnchen nach Selenka noch jahrelang weiter, die noch
offene Basalfuge gestattet dafiir noch Wachstum, besonders
Verlingerung der Schidelbasis zu einer Zeit, wenn das Hirn-
schidelwachstum durch Verschlufi der groken Nihte schon
beendigt ist.

Die Beobachtungen von Bolk') an neun erwachsenen
Orangutan-Schiideln mit vollkommenem Dauergebifs (I. c. S. 112)
stimmen im allgemeinen mit denen von Selenka insofern, als
unter den neun Schiideln zwei eine vollkommen, einer eine
teilweise offene Basalfuge besitzen; bei sechs Schiideln ist sie
verwachsen. Bel allen neun ist die Sutura lambdoidea ver-
strichen, ebenso, mit nur einer Ausnahme (mit nur teilweiser
Verstreichung), bei allen die Sutura sagittalis; dagegen ist bei

Y Prof. 1,, Bolk, Amsterdam, Uber die Obliteration der Nihte am
Affenschiidel, zugleich Beitrag zur Kenntnis der Nahtanomalien. Zeit-
schrift f. Morphologie u. Anthropologie, Bd: XV, Heft 1, S. 1206, 1912.
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einem die Kranznaht noch vollkommen, bei den iibrigen fiinf
noch teilweise offen. Die Sutura squamosa ist nur bei einem
von den neun Schideln vollkommen verschlossen, bei dreien
ganz, bei funfen noch teilweise offen. Sehr charakteristisch
ist das Verhalten der Sutura occipito-mastoidea: nur drei
Schiidel weisen Verschluf derselben auf, bei den iibrigen
sechs ist noch keine Spur von Verwachsung nachzuweisen.

Die Reihenfolge des Nahtverschlusses ist sonach wie bel
Selenka: Lambda-, Sagittal-, Kranznaht. In keinem Fall ist
vor Durchbruch der dritten Molaren die Basalfuge geschlossen,
sie 1st nach Herstellung des Dauergebisses bei drei Schiideln
von neun, also in 33°, noch ganz oder teilweise offen.

In dieser Beziehung ergibt sich sonmach ein bemerkens-
werter Unterschied zwischen dem Schidelwachstum des Orang-
utan und des Menschen. Bei dem Menschen erfolgt in der
weit iiberwiegenden Anzahl der Fille der Verschluf der Basal-
fuge vor Vollendung des Dauergebisses. C. Toldt sagt in
seinem Lehrbuch der Anatomie!): Die véllige knocherne Ver-
schmelzung des Hinterhauptsheins mit dem Keilbein pflegt zwi-
schen dem 16. und 18. Lebensjahr zu erfolgen, wiihrend der
dritte Molar, der Weisheitszahn, zwischen 18. und 25. Lebens-
jahr erscheint. Die Angaben der Autoren schwanken in Betreff
der beiden Zeitpunkte etwas. H. Welcker?) setzt den Verschlufi
der Basalfuge zwischen 16. und 20. Lebensjahr, ihm schlieft
sich Graf von Spee®) an und auch C. Toldt*) gab friiher fiir
den Verschlu der Basalfuge das 16. bis 20. Lebensjahr und
fiir den Durchbruch der Weisheitszihne das 18. bis 24. Lebens-
jahr an. Aber das ist gewify, daf bei dem Menschen ein

1) v. Langer-Toldt, Lehrbuch der systematischen und topographi-
schen Anatomie, VI. Aufl.,, 1897, S. 65.

Z} H. Welcker, Untersuchung iiber das Wachstum und den Bau des
menschlichen Schiidels. Leipzig 1868.

%) F. Graf von Spee, Kopf, in: Handbuch der Anatomie des Menschen
von K. von Bardeleben. Jena 1896,

3 K. Toldt, Die Knochen in gerichtsiirstlicher Beziehung, in: J.
Maschka, Handbuch der gerichtlichen Medizin, 1882, IIL. Bd.
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Schiidel mit vollstindig ausgebildetem Dauergebils und gleich-
zeitig noch offener Basalfuge zu den ausgesprochenen Selten-
heiten gehort. Gelegentlich muf aber auch beim Menschen
nach den mitgeteilten Erfahrungen der Fall zur Beobachtung
kommen. Ich kann einen Schiidel mit vollkommenem Dauer-
gebifl und offener Basalfuge hier vorfithren; es ist ein ,Neger-
schiidel® aus der Zoologisch-zootomischen Sammlung des Staates.

In Beziehung auf den verspiiteten Verchluf der Basalfuge
verhiilt sich nach den Beobachtungen von Bolk der Gorilla-
Schiidel dem Orangutan-Schiidel recht iihnlich. Bei zwei Schii-
deln mit vollkommenem Dauergebifs, unter zwdlf vollkommen

Fig. 1. Abbildung, Negerschiidel mit Dauergebifs und offener Basalfuge.
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erwachsenen, war die Basalfuge noch offen, wiibrend bel beiden
die Lambdanaht vollkommen verschlossen war, ebenso bei beiden
die Sagittalnaht, dagegen war die Kranznaht noch teilweise
offen. Die Lambdanaht war bei allen zwolf erwachsenen Schiideln
verwachsen, ebenso die Sagittalnabt bei elf ganz, bel einem
teilweise; dagegen war die Kranznaht bei einem Schidel noch
ganz, bei zweien — jenen beiden mit offener Basalfuge —
noch teilweise offen. Danach erscheint fiir die drei grofen
Schiideldachniihte die Reihenfolge des Verschlusses wie bei
Orangutan: Lambda-, Sagittal-, Kranznaht. Die Sutura oc-
cipito-mastoidea, ,welche sich bei den tbrigen Affen meisten-
falls durch ihre Persistenz auszeichnet und wenigstens zuletzt
sich schliefit®, fand Bolk?') unter den zwdlf erwachsenen Gorilla-
Schiideln nur bei 5 = 42,6°/y (ganz (zwel) oder teilweise (dret))
offen, also bei etwas weniger als der Hiilfte. Ziemlich ebenso
verhiilt sich die Sutura squamosa, bei fiinf Schiideln war sie
noch ganz (drei) oder teilweise (zwei) offen. ,Das Wichtigste
ist, dal die Obliteration an je der vier grofien Niihte schon
angefangen, ja schon beendigt sein kann, withrend die Basal-
fuge noch ganz offen ist.”

Meine neuen Beobachtungen an Gorilla und Schimpanse.
Gorilla~-Schiidel.

Ich habe neun vollkommmen erwachsene, zum Teil wahr-
haft riesenmifiige Gorilla-Schiidel mit vollkommenem Dauer-
gebif priifen kinnen?). Von diesen zeigen drei (zwel miinulich,
einer weiblich) keine Nahtspuren mehr, jeder Schiidel bildet
etnen einheitlichen Knochen, auch die Basalfuge ist vollkommen
verstrichen. Bel einem miinnlichen Schiidel ist die Basalfuge
noch vollkommen offen, aber alle vier groien Hirnschiidel-
niihte: Kranz-, Sagittal-, Lambda~, Schuppennaht vollkommen

1) Bolk, 1. e. S. 124,

2) Ther die Herkunft der untersuchten Schiidel siehe S. 403 und
J. Ranke, Uber das Parietale und die Verknscherung des Schildeldachs
bei Affen. Sitzungsber. d. math.-phys. Kl., 1913, S, 223.
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verstrichen, dagegen die Sutura occipito-mastoidea noch offen.
Bei einem zweiten minnlichen Schiidel konnte die Basalfuge
nicht genau untersucht werden, doch scheint sie unverschlossen
gewesen zu sein (?), dagegen war von all den genanuten Schiidel-
nithten auch nur die letzte, die Sutura occipito-mastoidea, noch
nicht verstrichen. Bei einem dritten, ebenfalls minnlichen
Schiidel, bei welchem die Basalfuge noch tetlweise offen war,
war von den vier grofien Schiidelniihten auch die Schuppennaht
noch nicht vollkommen verstrichen, ebenso wieder die Sutura
occipito-mastoidea. Von zwel minulichen und einem weib-
lichen Schiidel mit Verschluf der Basalfuge zeigte einer die
Schuppennaht noch ganz, zwei teilweise offen; der eine weib-
liche Schiidel besai neben der teilweise offenen Schuppennaht
noch eine intakte Sutura occipito-mastoidea; einer der beiden
miinnlichen Schiidel hatte neben der vollkommen offenen
Schuppennaht eine nur teilweise verschlossene Sutura occipito-
mastoidea, bei dem zweiten minnlichen Schidel fand sich
neben der nur teilweise verstrichenen Schuppennaht die Sutura
occipito-mastoidea rechts teilweise, links vollkommen offen.

Unter den neun Schiideln hatten zwel resp. drei die Basal-
fuge noch ganz oder teilweise offen, wiithrend die drei grofien
Schiideldachnihte vollkommen verstrichen waren, dagegen war
bei allen dreien die Sutura occipito-mastoidea noch offen, bei
zwei ganz, bei einem teilweise. Bei verstrichener Basalfuge
zeigten drei Schiidel (zwel miinnlich, einer weiblich) von den
Schideldachniihten nur die Schuppennaht (zwei teilweise, einer
ganz) noch offen, das gleiche Verhiiltnis ergibt sich fiir die
Sutura occipito-mastoidea (einer ganz, zwei teilweise).

Auch beim Gorilla kann sonach die Basalfuge auch nach
meinen Beobachtungen noch offen sein, wihrend die drei grofien
Hirnschiidelnihte vollkommen verstrichen sind, dagegen ist in
einem Fall die Schuppennaht noch teilweise und die Sutura
occipito-mastoidea noch ganz oder wenigstens noch teilweise
offen.
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Gorilla-Schadel mit Dauergebiss
Verschiuf der Schiidelniihte
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> teilweise offen, Z. 7. Schiidel stammt aus der Zoologisch-zootomischen
Sammlung des Staates. Die unbezeichneten Schidel gehoren der Anthropo-
logisch-prithistorischen Samimmlung des Staates.

Schimpanse-Schiadel mit Dauergebiss.

Herr Bolk macht keine niheren Angaben iiber den Schim-
panse-Schiidel, von dem er sechs Exemplare verglichen hat.
Meine Beobachtungen beziehen sich auf zwilf Schimpanse-Schidel
mit Dauergebif, davon finf weiblichen, drei minnlichen und
vier unbekannten Geschlechts, welche ich der miinnlichen Gruppe
anrethe.

Von den weiblichen Schitdeln mit Dauergebily zeigen
zwel noch vollkommen offene Basalfuge, bei dem einen sind
alle grofen Schiidelniihte und auch die Sutura occipito-mastoidea
noch unverschlossen, bet dem zweiten beginnt die Schuppen-
naht zu verstreichen, Lambdanaht und Sutura occipito-mastoidea
konnten, da der Schiidel defekt, nicht beobachtet werden. Die
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drei iibrigen weiblichen Schiidel zeigten die Basalfuge ver-
wachsen, bei allen dreien waren alle grofien Schiidelniihte ver-
strichen, bei einem auch die Sutura occipito-mastoidea, die bei
den beiden anderen noch teilweise offen war.

Von den drei sicher miinnlichen Schimpanse-Schideln
hatten zwei eine noch offene Basalfuge, gleichzeitig zeigten sich
auch alle grofien Hirnschiidelnihte sowie die Sutura oceipito-
mastoidea offen. Bei dem dritten war die Basalfuge verschlossen
und mit ihr die groBen Hirnschiidelniihte, mit Ausnahme der
Kranznaht, die noch ganz und der Sutura occipito-mastoidea,
die noch teilweise offen ist.

Von den Schiideln unbekannten Geschlechts hatten zwei
noch offene Basalfuge, der eine zeigte von den grofien Schiidel-
nihten die Kranz- und die Sagittalnaht noch offen, die Lambda-
naht ganz, die Schuppennaht teilweise verwachsen, an der
Sutura occipito-mastoidea waren noch keine Verwachsungs-
spuren zu bemerken. Bei dem zweiten, beil dem iibrigens die
Basalfuge nicht sicher zu beobachten war, waren noch alle die
hier gepriiften Schiidelniihte ganz oder teilweise unverschlossen.
Zwei Schiidel mit vollkommen verwachsener Basalfuge verhielten
sich sehr verschieden. Wihrend bei dem einen noch alle
Schiidelniihte offen waren, nur an der Lambdanaht hatte die
Verwachsung begonnen, waren bel dem zweiten die Sagittal-
und die Lambdanaht ganz, die Kranznaht, Schuppennaht und
Sutura occipito-mastoidea teilweise verschlossen.

Nach der Vollendung des Dauergebisses kann bei den
weiblichen wie miinnlichen Schimpanse-Schiideln die Basilarfuge
und mit ihr alle hier gepriiften Schiidelnihte noch offen sein.

Die drei weiblichen Schiidel mit Verschluft der Basalfuge
zeigen keine Spur mehr von den grofien Schiidelnihten, so daf
jeder von ihnen als ein im wesentlichen einheitliches Knochen-
gebilde erscheint; bei einem von ihnen ist auch die Sutura
occipito-mastoidea ganz, bei den beiden anderen wenigstens
tetlweise verwachsen.

Mein Material ist zu klein fiir sichere Schliisse, aber es
erscheint doch bemerkenswert, daf; bei drei von den fiinf weib-
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lichen Schiideln die Konsolidierung zu einem einheitlichen
Knochengebilde ganz oder beinahe ganz erfolgt ist, wihrend
keiner der miinnlichen Schiidel oder Schiidel unbestimmten
Geschlechts eine so weitgehende Nahtvereinigung zeigt.

Schimpanse-Schadel mit Dauergebiss.
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Bemerkungen. Die Schiidel mit Nr. 2, 4, 9, 10, 11, 12 sind

Geschenke von Professor Dr. Haberer an die Anthropologisch-priilisto-
rische  Sammlung des Staates.

Die Lambdanaht ist in zwei Fillen geschlossen, wihrend
die anderen Schiidelniilite noch ganz oder teilweise offen sind;
die Kranznaht ist noch offen, obwohl alle anderen Nithte bis
auf die Sutura occipito-mastoidea, diese teilweise, geschlossen
sind. Das entspricht den Verhillinissen des Nahtverschlusses

Sitzungsb. d. math,-phys. KL Jahrg. 1813, 27
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bei Orang und Gorilla, iiber den Verschlui der Sagittalis geben
meine Aufzeichnungen keinen AufschluB. Bei den Schideln
minnlichen und unbestimmten Geschlechts fand sich, wie ge-
sagt, keiner mit so vollkommenem Verlust aller Schiidelniihte,
wie wir einen solchen bei drei weiblichen Schiideln lkonsta-
tierten. Das scheint nicht dafiir zu sprechen, dal bei
dem Schimpansen-Weil die Schiidelniihte persistenter
sind als bei dem Schimpanse-Mann. Auch bei Schimpanse
bleibt nach dem Verschlufi der Basalfuge und aller oder bei-
nahe aller Schiidelniihte noch die Sutura occipito-mastoidea
offen, so dafi der Schiidel an dem entsprechenden Abschnitt der
Basis noch weiter wachsen kann. Nr. 10, bei welchem die
Basalfuge geschlossen, dagegen die Schiidelnithte noch offen
sind, nihert sich dadurch menschlichen Verliiiltnissen bemerkens-
wert an.

Sehiidel von Hylobates, niederen Affen und Menschen,

Uber Hylobates-Schiidel habe ich zu dem vorliegenden
Ziweck leine mneuen Untersuchungen angestellt, da das von
Bolk bearbeitete und aus der Literatur beigezogene Material,
das sich zum Teil auch auf Schiidel unserer Sammlung bezieht,
geniigend grof ist, um beziiglich den uns hier vor allem be-
schiiftigenden Fragen esakte Antworten zu geben.

Bolk fafit die Resultate tiber ,Siamang® (Hylobates)
. c. S. 107 zusammen: Bei Siamang obliteriren die Nihte des
Schiideldachs ungefiihr gleichzeitig mit der basalen Fuge. Hs
fehlen Geschlechtsdifferenzen. Mit der Synchondrosis
basilaris schliefien sich wenigstens drei der grofien Nihte am
¥nde der juvenilen Periode, die vierte folgt bald darauf, ,nur
die Sutura squamosa folgt etwas spiiter®. — 8. 123 heilit es:
Die Sutura occipito-mastoidea ,gehort zu jenen Nithten, welche
sich im allgemeinen am lingsten offen erbalten, nicht selten
sogar einen permanenten Charakter tragen®, sie schliefit sich
bei fast allen Affen zuletzt, beim Gorilla ist sie aber ,bel erwach-
senen Schiideln meist verstrichen®. Siehe die Tabelle 5. 403.
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Soviel ich sehe, hat Kmil Selenka') zuerst energisch
auf das Offenbleiben der Sutura occipito-mastoidea bei Affen-
schiideln (1899) hingewiesen. Ir bringt sie, wie oben schon
angefiihrt, in Beziehung zu den im Schlifenbein stets aus-
gebildeten, am miichtigsten bei Schimpanse und Gorilla auf-
getriebenen, diploischen Riumen: ,ihre Bedeutung ist offen-
bar, den Muskeln groBe Ansatzfliichen zu schaffen, ohne den
Schiidel stark zu beschweren. Da das Wachstum dieser di-
ploischen Buckel bis ins Alter hineinreicht, erhilt sich die
dubere Schlifenbein-Occipitalnaht am lingsten unter
allen Schiidelniihten®.

Eine vortreffliche Serie von 410 Schildeln stand Bolk
von einer niederen katarrhinen Affen-Spezies: Macacus cyno-
molgus fir seine Untersuchung zur Verfigung. Die Irgeb-
nisse stiitzen sich sonach auf ein wahrhaft grofies Material.
Fir die folgenden Betrachtungen interessieren uns namentlich
folgende Sitze: 1. c. 8. 54. ,Die Synostose ist beim weiblichen
Geschlecht intensiver als beim miinnlichen®, es gilt das fir die
sphenobasale Fuge. Bei den miinnlichen erwachsenen Schii-
deln war die Naht noch ganz offen in 30°/o, bei den weiblichen
nur in 189/, ,Entweder bleibt (sonach) die Schiidelbasis beim
minnlichen Macacus liinger wachsen als beim weiblichen, oder
es kommt die Eruption des Dauergebisses schneller zum Ab-
schlub als beim Weibchen.® Das Resultat sei so zu deuten:
dafs heim Weibchen von Macacus cynomolgus die Hirnschiidel-
nithte linger offen bleiben als beim Minnchen, mit Aus-
nahme vielleicht der sphenobasalen Fuge. ,Fiir den
Menschen ist das gleiche Resultat erzielt worden durch Unter-
suchungen von Schwabe und besonders von Frédérie.*

Bei Frédérik®) finde ich iibrigens keine eingehende Mit-
teilung iiber die Verwachsung der Basalluge (siche unten).

1) I3, Selenka, Menschenaften, 11. Lieferung: Schiidel des Gorilla und
Schimpanse.  Wiesbaden 1899, S. 156.

2y J. Frédérik, Untersuchungen iiber die normale Obliteration der
Schiidelnihte.  Zeitschrift f. Morph. und Anthropol. IX, Heft 3, S. 373
his 456, 1906.

27
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Uber die Sutura occipito-mastoidea sagt Bolk (1. e. S. 77):
,Binen partiellen Verschlut der Sutura occipito-mastoidea fand
ich bei 121 miinnlichen Macacus-Schiideln in 109, d. h.
22mal, bei 110 weiblichen Schiideln nur 5 mal.*

Sehr interessant ist seine tabellarische Vergleichung zwi-
schen miinnlichen und weiblichen Macacus-Schiideln, die ich
hier in zusammengezogener Form wiederhole.

Macacus-Schadel,
minnlich 121 Schidel, weiblich 111 Schiidel.

Das Minnchen besitzt 30°[ offene Basaliuge (35 Fille).

Das Weibehen besitzt 16°/o offene Basalfuge (18 Itille).

Das Miinnchen besitzt 52°/  verschlossene Basalfuge
(63 Lille).

Das Weibchen besitzt 66°/o  verschlossene Basalfuge
(73 Fiille).

Das Minnchen besibzt 47°/y = 227 offene Niihte des
Schiideldachs ).

Das Weibchen besitzt 61°/o = 268 offene Niihte.

Das Minnchen besitzt 28°[y = 137 verschlossene Niihte.

Das Weibehen besitzt 18%/o == 79 verschlossene Niihte.

Das Weibchen hat mehr offene Schiidelniihte

Das Weibchen hat weniger verschlossene Schiidelnihte.

Dagegen ist bei den erwachsenen miinnlichen Macacus-Schiideln
die Basalfuge beinahe doppelt so hiufig (30¢y:16°[y) offen
wie bei den erwachsenen Weibchen. Bel dem Miinnchen ist
sonach, wie sich uns daraus ergibt, die Wachstumsmiglichlkeit
fitr die Schiidelbasis noch vielfach gegeben zu einer Zeit, in
welcher bei dem weiblichen Schidel diese Wachstumsmiglich-

1) Die Nithte sind: Krang-, P'feil-, Lambda-, Schuppen-Naht. — Die
teilweise verschlossenen Nihte sind hier weggelassen, fiir die Basal-

DR

fuge ist die Anzahl der teilweise verschlossenen Niihte: miinnlich 23,
welblich 19.
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keit in der iiberwiegenden Anzahl der Fille schon bheendet ist.
Fiir unsere folgenden DBetrachtungen an Orangutan-Schiideln
sind diese gesicherten lrgebnisse an Schiideln eines niederen
Affen von hoher Wichtigkeit.

Aus den Ergebnissen, welche Fréddéric an Menschen-
schiideln gewonnen hab, sind hier noch hervorzuheben (1. e.
S. 455): ,Die griiten Ossifikationsmittel besitzen die Sutura
sagittalis, coronalis und spheno-frontalis, dann kommen die
Sutura spheno-parietalis, lambdoidea und mastoidea-occipitalis,
zuletzt die Sutura squamosa, spheno-temporalis und
parieto-mastoidea. Die drel letzteren Nihte werden hiufig
noch im hohen Alter unverwachsen angetroffen. Am hiufigsten
beginnt die Synostose am Obelion in der S. sagittalis, seltener
in der Pars temporalis der S. coronalis oder in der S. spheno-
frontalis. In letzterem Fall kommt aber die S. coronalis direkt
nachher.  Ausnahmsweise fiillt der Beginn anf eine andere
Naht, z. B. 3. mastoidea-occipitalis.® (I. ¢. S. 442): ,Wie ver-
hilt sich die Nahtobliteration am weiblichen Schiidel?*
L IMiir die Europiier haben Picozzo und Schwalbe nachgewiesen,
dal die ,Nithte beim weiblichen Geschlecht sich spiiter und
seltener schliefien als beim miinnhchen®. IFrédérics Tabellen
zeigen, dafi in der Tat bei den Irauen viel mehr Nahtabschnitte
und ganze Niihte auch im héheren Alter frei sind als bei den
Minnern. Sogar im Greisenalter zeigen mehrere weibliche
Schiidel keine oder nur sehr geringe Spuren von Verwach-
sung. Hs steht fest, dali beim Weib die Ossifikationstendenz
geringer ist als beim Manne.*

,Bei den Elsiisser, Lothringer, Badener und Wiirttem-
herger Weibern ist die Sutura squamosa keinmal, die Pars
asterica der Lambdoidea ein einziges Mal, die Sutura parieto-
mastoidea nur bei einer 84jihrigen Elsiisserin, auf der linken
Seite in geringem Malze, desgleichen die S. spheno-temporalis
nur einmal; die 8. sagittalis nicht vor dem 26. (bet Ménnern
im 24.), die Lambdoidea nicht vor dem 43. (bei Minnern im
27.), die Coronalis nicht vor dem 25. (bei Minnern schon im
21.), die S. spheno-frontalis in ihrem orbitalen Teil nicht
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vor dem 25. (bel Miinnern nicht vor dem 27.), die S. ma-
stoidea-occipitalis nicht vor dem 24. (bei Minnern gewthn-
lich nicht vor dem 31., ausnahmsweise schon im 21.), die
3. spheno-parietalis nicht vor dem 32. (bei Minnern nicht
vor dem 36.) Lebensjahr verwachsen. Die Pars complicata
obliteriert bei Frauen erst von 50—60 Jahren.*

Die Sutura mastoidea-occipitalis (= occipito-ma-
stoidea), welche bei Affenschiideln im allgemeinen wenig Tendenz
zur Ossifikation zeigt, schliefit sich nach dem Vorstehenden
beim menschlichen Weibe betriichtlich viel frither (24. Lebens-
jahr) als beim Manne (31. Lebensjahr), was fiir eine lingere
Wachstumsperiode der Schiidelbasis bei dem Manne spricht.

Die Reihenfolge der Ossifikation ist sonach bet dem

Menschen: Sagittal-, Coronal-, Lambdanaht;

Affen: Lambda-, Sagittal, Coronalnaht.

Neue Beobachtungen am Orangutan-Schiidel,

Die Sphenobasilarfuge der Orangutan-Schadel.

Unter 174 Orangutan-Schiideln mit Dauergebils, welche
nach Selenka als erwachsen, alt und uralt gruppiert werden
konnen, fand ich 99 Schidel, deren Sphenobasilarfuge noch ganz
oder teilweise offen war, und 75, d. h. 43,6°,, bei welchen
diese Fuge, die Basalfuge, vollkommen verwachsen war. In
mehr als der Hiilfte aller Schiidel war, was beim Menschen
so selten zu beobachten ist, die Basalfuge nach Erscheinen der
dritten Molaren resp. nach relativem Ahschluli der zweiten
Zahnung noch nicht ossifiziert und damit das Lingenwachstum
der Schiidelbasis noch nicht abgeschlossen.

Dem Geschlecht nach gehérten von den 174 erwach-
senen Orangutan-Schiideln dieser Reihe nach den genauen an
der frischen Leiche gemachten Aufzeichnungen Selenkas 106
dem weiblichen, 68 dem miinnlichen Geschlechte an. Unter
den 106 weiblichen Schiideln zeigten 60, d. h. 56,6, voll-
kommene Verwachsung der Sphenobasilarfuge, dagegen von
den 68 minnlichen Schiideln nur 15, d. h. 25,0y, Dieser auf-
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fallende Unterschied der Geschlechter tritt noch anschau-

licher hervor bei Vergleichung der von Selenka aufgestellten

verschiedenen Lebensaltergruppen: erwachsen, alt und uralt.
Ubersichtstabelle.

Verwachsung der Sphenobasilarfuge:

bei weiblichen Schiideln bei miinnlichen Schideln
erwachsen . . 40,0°/, 9,1°,
alb . . . . 61,5, 9,1 .
uralt . . . 85,7 | 60,0 ,

I einzelnen ergab die Untersuchung folgendes:
Haupttabelle.
Verwachsung der Sphenobasilarfuge

an 106 weiblichen und 60 minnlichen Orangutan-Schiideln bei

erwachsenen alten uralten

Q @ Q ¢ Q S
Skalaw  13:2  13:1 15:8 5:3 16:10  4:3
Dadap 2:0  3:0 6:4 3:0 5:5 8:4
Bogau 2:2 2:0 5:3 2:0 2:2 — —
Landak  3:1 311 3:5 = — 4:4 1:1
Batangtu 2:2 - — 4:2 8:1 _— - —
Berantau 1:0 — — 2:1 2:1 —_ - =
Rantei 3:2 3:0 2:2  — - 1:1 -— —
Genepai  5:0 5:1 2:1 — - — 2:1
B. Bara 6:5 2:0 —— = - —_—— = =
Ketungau 1:1 1:0 —_— = — —  — —
Kapuas 2:1 1:0 —_—— e —— = —

40:16 383:3 39:24  20:5 28:22 15:9

0=10,0% 5=9,1% 0=615% 5=25% 0=85,7% 5=60°

Bei den weiblichen Orangutan ist die Verwachsung der
Sphenobasilarfuge = Basalfuge schon im jungerwachsenen Alter
bei 40°/y eingetreten, bei den minnlichen dagegen erst bei 9%.
Bei den weiblichen beginnt sonach die Verwachsung dieser fiir
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das Wachstum und Formgestaltung des Schiidels so wichtigen
Fuge frither als bei den miinnlichen und hat im mittleren
Alter, bei den oben in der Tabelle als alt bezeichneten weib-
lichen Schideln, schon die gleiche Anzahl (61,5%0) erreicht
wie bel den miinnlichen im hdchsten Alter, in der Tabelle als
uralt bezeichnet (60°/o). Im hdchsten Alter ist bei fast allen
Schiideln der weiblichen Orangutan (85,7°/o) die Verwachsung
der Basalfuge eingetreten, withrend an den uralten miinnlichen
Schitdeln noch bei 409/y die Fuge offen ist.

Fiir das Wachstum der Schiidelbasis ist der friiher oder
spiter erfolgende Verschluf der Basalfuge von hoher Be-
deutung. Bei dem minnlichen Orangutan kann die Schiidel-
basis bei offener Basalfuge lingere Zeit noch an Liinge zu-
nehmen, wodurch z. B. fiir die nach Selenkas Beobachtungen
noch jahrelang nach dem Durchbruch fortwachsenden Eckzilne
der erforderliche Platz im Kiefer geschalfen werden kann. Mit
dem Durchbruch der dritten Molaren ist bei dem miinnlichen
Orangutan im Gegensatz gegen den Menschen das Dauergebifs
noch nicht vollkommen entwickelt, da der Hckzahn, wie gesagt,
noch fortwiichst und entsprechend mehr und mehr Raum im
IKiefer beansprucht. Die weiblichen Eckzithne bleiben nicht nur
viel kleiner als die minnlichen, sie beenden auch thr Wachstum
frither, so daB ein weiteres Liingenwachstum der Schiidelbasis
fir die Ausgestaltung des Gebisses nicht mehr notwendig er-
scheint.

Die Behauptung, dafi sich bei den beiden Geschlechtern
des Orangutan keine Geschlechtsdifferenzen beziiglich der
Verwachsung der Schiidelniihte nachweisen lassen, gilt
sonach wenigstens fiir die Basalfuge nicht, hierin
altert der weibliche Orangutan entschieden frither
als der minnliche. Ersterer fixiert in Beziehung auf die
gesamte Entwickelung des Schiidels im vollerwachsenen Leben
emen unausgebildeteren, in gewissem Sinne jugendlicheren Zu-
stand. Die Schiidelbasis und mit dieser auch der Gesichtsschiidel
mit den Kauwerkzeugen kann nach Verschlufy der Basalfuge
kaum mehr wesentlich wachsen. Das relative Zuriickbleiben
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des Wachstums des Gesichtsschiidels im Vergleich zum Hirn-
schiidel Dbei den weiblichen Orangutan bezieht sich zum Teil
aul dieses Verhiiltnis. Bet dem miinnlichen Orangutan wiichst
entsprechend dem miichtigen Fckzahn der ganze Kauapparat
mit seinen gewaltigen RKnochen und Muskelentfaltungen bhei
offener Basalfuge, mit der sich vergrifiernden, vornehmlich
verlingernden Schildelbasis fort. Darauf beruht zum Teil die
extreme Umgestaltung der miinnlichen Schidelform gegeniiher
den kindlichen und weiblichen Verhiiltnissen, woran sich anderen
Teils auch das Ubergreifen der Nackenmuskulatur auf den
Schiidel sehr wesentlich beteiligt.

Das jugendliche Aussehen des weiblichen Orangutansehiidels
berubt sonach nicht aut einer dauernden Konservierung jugend-
licher Verhiiltnisse des Wachstums, sondern im Gegenteil auf
elnem dem miinnlichen Schiidel gegeniiber frither eintretenden
definitiven Abschlufs des Wachstums. Der weibliche Schiidel
konserviert jugendliche, ja in gewissem Sinne kind-
liche Form, weil er frither altert als der minnliche.
Die jugendliche, kindliche, sonach auch die weibliche Gestalt
des Orangutan-Schiidels ist wegen der geringeren Ausgestaltung
seines gesamten Visceralteiles entschieden menscheniihnlicher
als der des erwachsenen miinnlichen Tieres. Auch die frithe
Verwachsung der Basalfuge erweist sich als Menscheniihnlich-
keit. Bei dem Menschen tritt die Verwachsung der Basalfuge,
wie gesagt, relativ frither ein als bei dem Orangutan, bei
erwachsenen Menschen ist die Verkndcherung der Fuge so gut
wie ausnahmslos erfolgt; die raschere Verwachsung der Basal-
fuge bei dem weiblichen Orangutan erscheint danach als cin
anthropomorpher Charakter. Hs werden dadurch eine Reihe
von Anniherungen der weiblichen Orangutan-Schidelform an
menschliche Verhiiltnisse bedingt.

Vor allem ist die Schiidelbasis der erwachsenen
weiblichen Orangutan nicht so ausgesprochen fierisch
gestaltet als die der erwachsenen miinnlichen Tiere.
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Die Knickung der Schiédelbasis bei dem Orangutan.

Durch die frithzeitige Ossifikation der Basalfuge konserviert
der weibliche Orangutan-Schiidel bis ins hochste Alter, wie
cesagt, gewisse kindliche und dawit menschendhnliche Form-
verhiiltnisse.

Ein auffallendes Beispiel fiir diese scheinbar jugend-
lichen Alterserscheinungen ist in der Gestalt der Schiidel-
basis gegeben, welche bei dem weiblichen Orangutan entschieden
menscheniihnlicher ist als bel dem miinnlichen, Ich habe an

{

Fig. 2. Menschenschiidel.

anderer Stelle darauf hingewiesen'), da in der Bildung der
Schiidelbasis besonders charakteristische Differenzen zwischen
dem Schiidel des Menschen und dem der anthropoiden Affen

1} J. Ranke, Uber einige gesetzniiifiige Bezichungen zwischen Schitdel-
grund, Gehirn und Gesichtssehiidel. Beitriige zur physischen Anthropo-
logie der Bayern, II. Band, 1892. Miinchen, I'. Bassermann.
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resp. dem Schiidel aller Wirbeltiere hervortreten. Diese Unter-
schiede zeigen sich besonders scharf bei der Vergleichung der
Schiidel erwachsener Menschen unserer Rasse mit denen er-
wachsener miinnlicher menschenihnlicher Affen, heide in der
deutschen Horizontale aufgestellt, namentlich dann, wenn man
die Schiidel, was mit meinem Kraniophor ohue Schwierigkeit
ausfiihrbar ist, um 1809 gedreht, mit der Basis horizontal nach
oben gerichtet, von der Seite her bhetrachtet. (Fig. 2 und 3.)

o

Fig. 3. Minnlicher Orangutan-Schiidel.

»Bezeichnen wir (I. ¢. S.16) den vor der Synchondrosis
sphenobasilaris gelegenen Abschnitt als den Gesichtsteil der
Schiidelbasis, den hinter ihr liegenden als Hinterhaupts-
teil, so ergibt sich ohne weiteres, dafi der Gesichtsteil bei
den anthropoiden Affen, und das gleiche gilt fiir alle anderen
Siugetiere, auffallend viel miichtiger entwickelt ist als der
Hinterhauptsteil, wihrend dagegen beim Menschen der Hinter-
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hauptsteil der Schiidelbasis den Gesichtsteil an Ausdehnung
iibertriftt. Mit diesem Verhiiltnisse hiingt dann einerseits die
relativ zentrale Lage des Hinterhauptslochs in der Schiidelbasis
(Norma basilaris) des Menschen zusammen, ebenso wie ander-
seits das relative Zuriicktreten des Hinterhauptslochs gegen die
Norma oceipitalis bei den menscheniihnlichen Affen und allen
anderen Siiugetieren.*

,Diese allbekannten typischen Unterschiede zwischen dem
Menschen- und Affenschiidel werden in ihrem Eindruek auf den
Beschauer noch wesentiich gesteigert durch die Verschieden-
heiten der Winkelbiegung oder Knickung der beiden
Abschnitte der Schiidelbasis gegeneinander. Wiihrend
bei dem Affen der Kdrper des Hinterhauptsbeins mit seiner
Unterfliiche beinahe oder ganz horizontal liegt, d. h. parallel
zur KEbene der deutschen Horizontale, und sich von ihm der
Oberkiefer bei aufrechter Richtung des Schiidels nach vorne
in einen stumpfen Winkel nach abwiirts, die Ebene des Hinter-
hauptslochs ebenfalls in einen stumpfen Winkel, aher nach
hinten und aufwiirts biegt, finden diese Winkelknickungen hei
dem Menschen in gewissem Sinne in entgegengesetzter Rich-
tung statt. Die Unterfliiche der Pars basilaris neigt sich bei
dem erwachsenen Menschen entschieden gegen die Horizontale
zu nach aufwirts und bildet mit thr meist annihernd einen
halben rechten Winkel: der Oberkiefer neigt sich mit seinem
s. v. v. Hinterrande, nicht wie bei den Affen nach vorn und
auswiirts, sondern (meist) nach einwirts und hinten, mit dem
Worper des Hinterhauptsheins nicht einen stumpfen, sondern
einen spitzen Winkel bildend; wihrend sich bei dem Affen
die Xbene des Hinterhauptslochs, wie gesagt, nach aufwiirts
und hinten wendet, ist die typische Richtung dieser Ebene
bei dem Menschen unserer Rasse (speziell habe ich die alt-
bayerische Bevolkerung darauf untersucht) umgekehrt, d. h. von
dem Hinterrande des Ioramen magnum gegen den Vorderrand
nach vorn und abwiirts gerichtet.® (Fig. 2 und 3.)

Ein besonders wesentlicher Unterschied zwischen
Menschen- und Tierschiidel spricht sich sonach darin aus,
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dati beiletzterem die Schitdelbasis, speziell die Unter-
fliiche der Pars basilaris des Hinterhauptsbeins, an-
nithernd flach, d. h. parallel zur deutschen Horizon-
tale liegt, withrend bei dem Menschenschiidel die Schidel-
basis resp. die Unterfliche der Pars basilaris die
typische Abknickung in der Sphenobasilarfuge zeigt.
Ich habe 1. c. nachgewiesen, daBi ein Zusammenhang existiert
zwischen der Flachlegung oder Knickung der Schiidelbasis, der
Stellung des Gesichts zum Gesamtschiidel und der relativen
Grobe des Hirnschiidels resp. der relativen Groe des Ge-
hirns. Ein typischer Affenschiidel ist nur denkbar, verbunden
mit dem im Verhiiltnisse zum Gesichtsschidel relativ kleinen
Gehirnschiidel und kleinen Gehirnvolumen des Affen; ein typi-
scher Menschenschiidel ist nur mdglich, verbunden mit dem
relativ grofen Gehirnschiidel und Gehirnvolumen des Menschen.
Sonach ist es das relative Verhiiltnls des Gehirns zum Schiidel,
was diesem die menschliche Form aufdritckt. Das ist der
Grund, warum die Kopfe der Embryonen der Siugetiere, aber
auch noch die Kopfe der neugeborenen Siugetiere, nicht nur
der Alffen sondern auch der Hunde, Katzen, Rinder, Schafe,
Schweine u. a., vor der vollen Ausbildung der Kauwerkzeuge
eine ganz unverkennbare Anniiherung an die menschliche Form
erkennen lassen. Solange der Gehirnteil des Schiidels an Masse
den Gesichtsteil tiberwiegt, ist die Schiidelform menscheniihn-
lich; sie weicht von diesem primiir allgemeinen mensch-
lichen Typus mehr und mehr ab, je miichtiger sich die
Kiefer und alle Gesichtsorgane unter Zuriickbleiben der Ge-
hirnentwickelung entfalten.

Fiir die Affen habe ich festgestellt, daf, innerhalb der
von der Spezies gegebenen Grenzen der Wachstums- und Form-
bildung mit dem relativ grofieren Gehirn, wie es fiir die Km-
bryonen, Jungen und Weibchen (in abnehmendem Grade
dieser Reihe) typisch ist, relativ meunschlichere Verliiltuisse am
Hirnsehiidel, am Gesichtssehiidel und an der Schiidelbasis ver-
bunden sind: speziell eine mehr oder weniger menschen-
ihnliche Abbiegung der Unterfliiche der Pars basilaris
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in der Sphenobasilarfuge. Umgekehrt werdenmit dem
relativ kleineren Gehirn bei den erwachsenen Minnchen auch
alle die anderen betretfenden Verhiiltnisse am Affenschiidel
tierischer.

Durch das friithere Altern der weiblichen Orangutan, durch
den frithzeitigeren Verschluf ihrer Basalfuge werden mit dem
relativ grofieren Gehirnschidel im Verhiltnis zum Gesichts-
schiidel auch die jugendlichen, relativ menschenihnlichen Knik-
kungsverhiiltnisse der Schiidelbasis konserviert.

Ich habe an 45 miinnlichen und 67 weiblichen Orangutan-
Schiideln aus unserer Selenkaschen Sammlung, alle von der
gleichen Schubigegend Skalau, und an der Leiche nach dem
Geschlecht genau bestimmt, die Winkelstellung der Pars basi-
laris-Unterfliche zur deutschen Horizontale gemessen. Die
Messungsergebnisse illustrieren das im vorstehenden Gesagte.

Tabelle.

Messungen der Basalfuge, absolute Werte,
an 112 Orangutan-Schiideln,

45 miinnliche Schiidel: 67 weibliche Schiidel:
Nr. Basalwinkel Nr.  Basalwinkel
10 Siiuglinge 285 + 200 ‘ 2 Siuglinge 166 -+ 180
64 19 119 16
182 19
181 16
63 16
62 3
131 13
49 13
286 8
126 7
8 Kinder 208 -+ 80 10 Kinder 88 -+ g0
93 7 224 9
279 6 241 9
125 5 80 7
94 5 108 6
216 2 47 3
281 1 212 3
160 400 221 2
110 2
258 10



Uber Schiidelniihte ete. bei Menschen und Menschenaften, 419

Miinnliche Sc¢hiidel:

Nr.

6 Junge 157
201

103

158

174

97

12 Erwachsene 96
203
255
127

h Alte 129
100
200
204
162

4 Uralte 18
142

17
180
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70
79
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208
86

107

91
106
122
263
209
256
264
132
219
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Miinnliche Schiidel: Weibliche Schidel:
Nr.  Basalwinkel Nr.  Basalwinkel
257 +1
73 400
111 0
265 0
81 0
205 0
147 — b

Ubersichtstabelle

derabsolutenWerte iither dieMessungen derBasalwinkel
von 112 Orangutan-Schiideln.

Situglinge:  Kinder: Junge: LKrwachsene:  Alte: Uralte:
105 29 85 109 64 139 126 4Q 55 15Q 44 139
420 1
19 2
18 — 1
6 2 1
13 3
10 — 1
9 — —
s 1 1 3 —
7 1 1 — -
6 1 i -
H 2 = 1 1 1
4 — — - 2 - 1 1 1
3 — 2 1 1 2 — 1
2 1 2 1 3 2 7 2
1 1 - =— 3 — 1 6 3
400 1 1 2 3 7 3 3 b} 1 B)
1 1
3 - 2 1 —
4 1 — —
H 1 1
6 1

Fir die Zusammenfassung der Resultate vereinige ich
Kinder und Junge und Alte und Uralte und berechne die Kr-
gebnisse in Prozenten. Es ergeben sich dann die heiden fol-
genden reziproken Tabellen. Die erste gibt an, wie viele
prozentisch bei den beiden Geschlechtern in den vier Alters-
stufen: Siuglinge, Kinder und Junge, Erwachsene, Alte und
Uralte den typischen Affencharakter der Schiidelbildung,
d. li. Pars basilaris-Winkel (Basalwinkel) horizontal (= - 09)
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oder negativ (—) aufweisen; die zweite Tabelle bietet die
entsprechenden prozentischen Zahlen fiir die mehr oder weniger
grolie Anniiherung an den Menschentypus, d. h. Pars basilaris-
Unterfliiche mehr oder weniger positiv (4) abgeknickt.

Tabelle I, relative Werte,
Basalwinkel -+ 0° oder — © (iffisch):

) miinnlich weiblich
Siiuglinge 0,0/, 0,0/,
Kinder und Junge 21,49/, 17,49,
Frwachsene 59,2°/, 35,70
Alte und Uralte 100,0°/o 38,60

Tabelle II, relative Werte.

Basalwinkel mehr oder weniger -+ (menschenihnlich):

miinnlich weiblich
Siiuglinge 100,0°/, 100,0°/,
Kinder und Junge 78,6°/0 82,6°/,
Erwachsene 40,89, 64,3°/o
Alte und Uralte 0,09 61,4°/

Die Zahlen sprechen fiir sich selbst; wiithrend alle Siug-
linge hei den hier untersuchten Orangutan-Schiideln bei heiden
Geschlechtern eine mehr oder weniger menschenihnliche po-
sitive (+4) Knickung der Schiidelbasis besitzen, steigt die An-
zahl der Schidel mit flacher resp. zur deutschen Horizontale
paralleler Schiidelbasis oder mit negativer (—) Knickung der-
selben, d. . mit ausgesprochenem Affencharakter mit zunehmen-
dem Lebensalter, so dafi hei Schiideln von miinnlichem Ge-
schlecht alle alten und uralten nur noch den iiffischen
Formcharakter aufweisen, bel fiinf von neun Schiideln = 55,5%,
ist sogar die Knickung der Schiidelbasis der typisch mensch-
lichen positiven (4) Knickung, wie bei niederen Siiugetieren,
entgegengesetzt, negativ (—).

Die weiblichen Schiidel, alte und uralte, zeigen dagegen

noch zu 61,4°/y eine mehr oder weniger starke positive (4)
Sitzungsh, d. math.-phys. KI. Jabrg, 1913, 28
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menscheniilinliche Abknickung der Schiidelbasis, withrend nur
38,69y den iffischen Charakter der flachen, d. h. zur deutschen
Horizontale pavallelen Gestalt dev Schiidelbasis besitzen, dar-
unter nur ein Schiidel mit negativer (—) Knickung der Unter-
fliiche der Pars basilars.

Gelegentlich kann sich iibrigens auch bei ganz jungen
Orangutan-Schiideln eine horizontale resp. ,tierische® Stellung
der Pars basilaris (Pars basilaris-Winkel 4 0°) finden, wie ich
bei dem Schiidelchen des ,neugeborenen® Orangutan Quix ge-
funden habe.') Hs stimmt das mit meiner Beobachtung am
Menschenschiidel, dal: bei neugeborenen Menschen die Ab-
knickung der Schiidelbasis eine geringere ist als im Kindes-
und Erwachsenenalter.

Als Resultat unserer Untersuchung ergibt sich, dal} in
der Tat der weibliche Orangutan-Schidel sich in
hoherem Grade als der miinnlichen Schiidel kindliche
und damit menschenihnliche Formverhiltnisse bis
ins Alter erhiilt, aber nur dadurch, daf3 er frither altert
als der miinnliche Schiidel und durch frithzeitigere
Verknocherung der Schiidelbasis (Basilarfuge) Bau-
verhiiltnisse konserviert, welche fiir die miinnlichen
Orangutan-Schidel Durchgangsstadien zu welterer
Ausgestaltung sind.

Verschluss der Hirnschiadelniahte, Kranz- und Pfeilnaht
bei Orangutan.

Solange die Fugen an der Schiidelbasis noch nicht kno-
chern verwachsen und damit definitiv verschlossen sind, kann
die Schiidelbasis noch wachsen und sich veriindern.

Bei dem miinnlichen Orangutan bleibt die Basalfuge bis in
hohere Altersstufen offen als das ber dem weiblichen der Iall
i1st, bei dem miinnlichen Schiidel kann sonach noch ein Wachs-

4 1. Ranike, Uber das Interparietale und die Verknocherung des
Schiideldachs bel Affen. Vorgetragen in der Sitzung am 1. Februar 1913,
Sitzungsherichte der K. Bayer. Alead. d. Wissensch., mathem.-physik. Klasse,

1913, S, 225 - 2069,
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tum und eine Umgestaltung der Basis und der mit dieser
verbundenen Schiidelpartien erfolgen in einer Altersstufe, auf
welcher die Schiidelbildung bei den weiblichen Schiideln schon
abgeschlossen ist. Der miinnliche Schiidel kann daher in der
typischen Formentwickelung von der fiir beide Geschlechter
gemeinsamen embryonalen und jugendlichen menscheniihnlichen
Ausgangsform sich weiter entfernen als der weibliche, welcher
sich durch friiheres Altern jugendlichere, menschlichere, das
heilst in gewissem Sinn unfertige Bauverhiiltnisse dauernd kon-
serviert.

Aber nicht nur der Visceralschiidel des miinnlichen
Orangutan sondern auch sein Cerebralschiidel, speziell die
Hirnhohle, zeigt gegeniiber dem weiblichen Schiidel ein ge-
steigertes Wachstum, die Hirnschidelhohle der erwachsenen
miinnlichen Orangutan-Schiidel ist, wie auch Selenka fest-
gestellt hat, betriichtlich weiter, ihr Volum grofer als der der
weiblichen Schiidel; das miinnliche Orangutan-Gehirn ist dem-
entsprechend besser entwickelt, griier und schwerer, als das
weibliche.

Diese Tatsache legt den Gedanken nahe, daf sich doch,
vielleicht gegen bisher festgehaltene Meinungen der Autoren,
zeitliche Differenzen in dem Nahtverschlufy des Hirnschidels
bei den beiden Geschlechtern des Orangutan finden lassen
michten, welche das gesteigerte Wachstum des miinnlichen
Hirnschidels, das der miinnlichen Hirnschidelhohle, im Ver-
gleich mit dem weiblichen Schiidel verstiindlich machen wiirden.

Ich habe zur Entscheidung dieser Irage siimtliche Orang-
utan-Schiidel unserer Selenkaschen Sammlung untersucht.
Fiir die Gruppeneinteilung nach dem Alter schlof ich mich auch
hier den auf jeden Schiidel von Selenkas Hand geschrieben
stehenden Bezeichnungen: Siugling, Kind, Jugendlich, Er-
wachsen, Alt, Uralt ausnahmslos an. Das Geschlecht der Tiere
war, wie gesagt, von jedem Tier an der Leiche festgestellt, ein
ganz besonderer Vorzug unserer Orangutan-Schiidel-Sammlung.

Im folgenden teile ich zuniichst meine statistischen Ziih-
lungen iiber den Verschlufy der Kranznaht und Sagittalnaht

28%
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mit; fiir die Lambdanaht bestehen durch die Bildung des
Occipitalkammes so besondere Verhiiltnisse, daB sie eine ge-

sonderte Darstellung verlangt.

einige Bemerkungen zur Stirnnaht.
Das Niihere ergeben die folgenden Tabellen.

Im Nachtrag gebe ich noch

Kranznaht des Orangutan.

Tabelle 1.

Orangutan-Schiidel mit teilweise oder vollkommen
verwachsener Kranznaht.

Siuglinge
Kinder
Junge
Erwachsene
Alte

Uralte

Siuglinge
Kinder
Junge
Erwachsene
Alte

Uralte

Die Weibchen zeigen schon bei den Erwachsenen

Weibchen.

Anzahl
der Individuen

4
15
17
40
39
28
Summe 143

Minnechen.

Anzahl
der Individuen

14

15

Summe 103

Kranznaht,
verschlossen bei:
0= 0%,
0= 0%,
0= 0%
22 = 55%,
33 = 849,
20 = 1009,
Kranznaht
verwachsen bei:
O == 00/0
0= 09,
O = 00/0
3= 91%,
14 = 70,0°

15 = 100,6°,

55°%,

Verwachsungen, die Minnchen nur 99y Verwachsungen.
Auch bei der Gruppe der Alten sind die Weibchen noch
den Minnchen entschieden voraus: Alte Weibchen haben 84,609/,
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= 85°%y), alte Miinnchen erst 70°[o, bei denen die Kranznaht
teilweise oder ganz verwachsen ist.

Bei der Gruppe der Uralten findet sich keine offene Ko-
ronalnaht mehr weder bei dem minnlichen noch weiblichen
Geschlecht.

Teh habe auch jene Schiidel von vollkommen erwachsenen
nach der Bezeichnung von Selenkas alten, minnlichen und
weiblichen Individuen gezihlt, bei denen die Kranznaht sich
vollkommen verwachsen zeigte, das Resultat der Zihlung
gibt die folgende kleine Tabelle.

Tabelle II.

Orangutan-Schidel mit vollkommen verwachsener
Kranznaht.

Weibchen.
Anzahl Kranznaht
der Individuen verschlossen bei:
Erwachsen 40 1 = 2,5%
Al 39 11 = 28,29/,
Minnchen.
Erwachsen 33 0= 09,
Alt 20 3 = 15,00/0

Das Resultat entspricht der Voraussetzung. Namentlich
nach unserer Tabelle I sind die zeitlichen Unterschiede in dem
Verschlufs der Kranznaht bei beiden Geschlechtern unverkennbar.

Die Weibchen zeigen schon bei der Selenkaschen Gruppe
der Erwachsenen 55, Verwachsungen bei den Minnchen 9,1 .

Die weiblichen Orangutan altern sonach auch in
dieser Beziehung, in der Verwachsung einer der wich-
tigsten Hirnschidelniihte, friither als die Midnnchen.

Auch die Gruppe der alten Minnchen besitzt noch die
doppelte Anzahl von Schiideln mit offener Kranznaht als die
Weibchen:

‘Wetbchen 159,
Miinnchen 30°/o.
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Das gleiche ergibt auch unsere Tabelle II: vollkommen
verwachsen zeigt sich die Kranznaht
bei Minnchen in 159,
bei Weibchen in 289/,

Bei den minnlichen Orangutan kann sonach, da die
offenen Hirnschidelnihte linger eine HErweiterung
des Hirnraums gestatten, das Gehirn linger als bei
den Weibchen wachsen, es wird ja tatsiichlich groBer.

Pfeilnaht der Orangutan.
Tabelle L

Orangutan-Schiidel mit teilweise oder vollkommen
verwachsener Pfeilnaht.

Weibechen.
Anzahl Pfeilnaht
der Individuen verwachsen bel:
Stiuglinge 4 0= 0%
Kinder 15 2 = 13,2°,
Junge 17 5= 29,4°,
Erwachsene 40 31 = 77,5
Alte 39 38 = 97,49,
Uralte 283 28 = 100,0%/,
Minnchen.
Anzahl Pfeilnaht
der Individuen verwachsen bel:
Siuglinge 14 0= 0%
Kinder 9 0= 0°%
Junge 12 4 = 33%
KErwachsene 33 33 = 63,6%
Alte 20 18 = 90,0
Uralte 15 15 = 100,0°/,

In Beziehung auf die Verwachsung der Pfeilnaht verhalten
sich beide Geschlechter der Orangutan recht édhnlich, immer-
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hin sind die Weibchen den Médnnchen auch hierin im
Altern voraus.

Schalten wir die Siuglinge mit 0°fo bei heiden Geschlech-
tern aus, so erhalten wir folgende Tabelle fiir alle sonstigen
Altersgruppen:

Tabelle II.
Orangutan-Schiidel (ohne Siuglinge) mit teilweise oder
vollkommen verwachsener Pfeilnaht.

Anzahl Pteilnaht
der Individuen verwachsen bet: offen bei:
Weibelhen 139 74,50/0 250/0
Minnehen 89 65,29 35°/e.

Bemerkenswert erscheint es auch, daffi bei den Kindern

nach Selenkas Gruppierung

von den weiblichen Schiideln 13,29/,

von den minnlichen Schiideln 0,0°/,
Verwachsungserscheinungen an der Pfeilnaht aufweisen.

Die gesonderte Ziihlung der nur teilweise verwachsenen
Pfeilniihte hat kein statistisch verwertbares Trgebnis geliefert,
da die Zahlen zu gering sind. Ks fanden sich mit nur teil-
weiser Verwachsung der Pfeilnaht:

Weibchen Miinnchen
Kinder 1 0
Junge 3 1
Erwachsene 5 5
Alte 3 1
Summe 12 Summe 7

Uber die Zeit der Verwachsung der Kranznaht
und der Sagittalnaht resp. tiber die Altersstufen, in welchen
die Verwachsung erfolgt, geben die im vorstehenden mitge-
teilten Haupttabellen erwiinschten Aufschluf. Ich stelle dazu
nur die prozentischen Zahlen in einer vergleichenden Tabelle
nebeneinander.
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Tabelle.

Die Alterstufen, in denen die Verwachsung der Kranz-
naht und der Sagittalnaht bei Orangutan erfolgt.

Teilweise oder vollkommene Verwachsung der

Kranznaht: Pfeilnaht: Kranznaht: Pfeilnaht:

bei Weibchen bei Minnchen

Siuglinge 0%y 0%/, 0°/y 0°/y

Kinder 0°/o 15,29, 0°/a 0%,
Junge 0°/o )9 40[0 00/ 33,000
Erwachsene  55,0°/, 5%, 9,0%%  63,0°,
Alte 84,0°/, 97 40/0 70,0% 90,0/,
Uralte 100,09/, 100,0°, 100,0°/¢  100,0°[o

In den Altersstufen der Siiuglinge, Kinder und Junge, in
welchen bei den Weibchen die Kranznaht noch ohne Aus-
nahme offen ist, weist die Pfeilnaht nur bei den Siuglingen
keine Verwachsung auf, dagegen hei der Altersstufe der Kinder
schon 13,2°/, und bei den Jungen 29,4°/,, sonach im ganzen
schon bei 429, der hiefiir in Frage kommenden Schiidel. Auch
in den weiteren Altersstufen ist die Verwachsung der Pfeilnaht
der der Kranznaht entschieden voraus, bei den Affenweibchen
haben noch 16°/y offene Kranznaht, offene Pfeilnaht dagegen
nur 3% (2,6%).

Entsprechend verhalten sich auch die Minnchen. Bei
Siuglingen, Kindern und Jungen zeigt sich noch keine Ver-
wachsung der Kranznaht, wihrend die Pfeilnaht in dieser Ju-
gendgruppe schon 339/, Verwachsungen aufweist (bei Jungen).
Die Pfeilnabt verschliefit sich auch bei den Minnchen frither
als die Kranznaht, in allen in IFrage kommenden Altersstufen
sind wieder die Weibchen den Miinnchen in der Anzahl der
verschlossenen Nihte voraus. Wiihrend bei den weiblichen
Kindern schon 13,2°fy Verwachsung der Pfeilnaht zeigen, findet
sich in dieser Altersstufe bei Minnchen noch keine.

Fiir den kndchernen Verschluf der Basalfuge hat die
Untersuchung (s. oben S. 411) die folgende Reihe ergeben, die
ich hier zur Vergleichung wiederhole:
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Weibchen Ménnechen
Erwachsene 40,09, 9,1°/o
Alte 61,5% 25,0%
Uralte 85,7/ 60,090

Wiihrend bei der Gruppe der uralten minnlichen und
weiblichen Orangutan-Schiidel die Basalfuge noch in 409/, und
14,3°/¢ unverknichert ist, sind die beiden grofien Hirnschidel-
nihte, Kranznaht und Pfeilnaht, bei beiden Geschlechtern
schon vollkommen verschlossen. Wachstumsverédnderungen der
Schiidelbasis konnen sonach bei beiden Orangutan-Geschlechtern
noch, wenn auch mit verschiedener Energie, erfolgen, nachdem
das Wachstum des Hirnschiidels resp. des Hirnraums der Schiidel-
hohle schon vollkommen abgeschlossen ist.

Dadurch unterscheidet sich der Affenschiidel (Orangutan-
Schidel) sehr wesentlich vom Menschenschiidel, bei welchem
das Wachstum der Schiidelbasis durch Verschluf der Basal-
fuge schon in einer Altersstufe beendigt ist, in welcher die
Hirnschiidelniihte im wesentlichen noch offen sind.

Von dem Gesichtspunkt der Konservierung jugendlicher
Bauverhiiltnisse des weiblichen Schiidels, was ja auch fiir den
Menschen zutrifft, verdient die Bestimmung der Verschlufizeit
der Basalfuge und der Hirnschidelnihte und deren eventuelle
zeitliche Verschiedenheit auch bei dem menschlichen Weibe
eine erneuerte Priifung. Mir selbst stehen entsprechende Auf-
nahmen, die am sichersten in den Anatomien gemacht werden
konnen, nicht zur Verfiigung.

Vielleicht handelt es sich bei dem menschlichen Weibe
nur um ein fritheres Altern der Schiidelbasis und der zuniichst
mit dieser verbundenen Schiidelnihte. Ich habe schon oben
(S. 409) bei Besprechung der Frgebnisse, welche Frédéric
am Menschenschiidel gewonnen hat, darauf hingewiesen, daf
die frithzeitigere Verwachsung der Sutura mastoidea-occipitalis
(= 5. occipito-mastoidea) beim menschlichen Weibe (bei dem
Weibe erfolgt der Verschluf schon im 24. Lebensjahr, bei dem
Manne erst im 31. Lebensjahr) wohl fiir eine verliingerte Periode
des Breitenwachstums der Schiidelbasis beim Manne spricht,.
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Bleibt die Schiidelbasis durch friihzeitigere Verwachsung
kleiner, so ergibt der bei dem menschlichen Weibe nach
Schwalbe und Frédéric verzigerte VerschluB der Hirn-
schiidelnihte und das dadurch noch ermdglichte Wachstun
des Hirnschidels (und Gehirns) aus entwicklungs-mechanischen
Griinden die Konservierung der relativ kindlichen Form des
weiblichen Hirnschiidels.

Zum Schlufi dieser Betrachtungen miochte ich noch auf
eine wie mir scheint ziemlich allgemein geltende Gesetzmiilig-
keit im Verschlufs der Nithte und Fugen der Schiidel hinweisen.

Bei dem Menschen werden die Schiidelknochen in aus-
gedehnterem Mafe zur Herstellung der michtigen Hirnschidel-
kapsel beigezogen als bei niederen Siiugetieren, aber auch bei den
Affen, speziell bel dem Orangutan. Bei diesem werden geradezu
die unteren Partien der Hirnschidelknochen teilweise zur Ver-
breiterung der Schiidelbasis verwendet, gewissermaBien in diese
einbezogen.

Diejenigen Teile des Schiidels, welche im nachembryonalen
Leben bis zum voll erwachsenen Alter ein besonders gesteigertes
Wachstum zu entfalten haben, bei dem Menschen also die
Schiidelkapsel, der Cerebralschiidel, bel dem betreftenden Affen
der Gesichtsteil, der Visceralschiidel, erhalten sich die pro-
trahierte Wachstumsméglichkeit durch lingeres Offenhalten der
Nihte und Fugen in den spiteren Altersperioden. Infolge davon
lkann bei dem Menschen der Hirnschiidel, bei dem betreffenden
AMfen der Viceralschiidel noch ein andauerndes Wachstum in
vergleichsweise fortgeschrittenen Altersperioden entfalten.

In dieser Beziehung méchte ich noch auf zwel Orangutan-
Schiidel der Selenkaschen Sammlung besonders hinweisen.

Es sind zwei weibliche Schidel, der eine aus Landak, der
andere aus Bogau.

Bet beiden Schiideln sind alle Hirnschiidelniihte voll-
kommen verwachsen bis auf die Schuppennaht, die Sutura oc-
cipito-mastoidea und das (heim Menschen ganz besonders friih
verwachsende) untere Ende der Kranznaht. Die Basalfuge ist
bei beiden vollkommen verknichert, dagegen sind die genannten
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Nithte und Nahtstrecken noch vollkommen often und bilden
aleichsam eine zusammenhiingende offene Grenznaht zwischen
Cerebral- und Visceralschiidel, durch welche eine Verbreiterung
der Schiidelbasis noch gestattet ist, zu einer Zeit, da das Hirn-
schiidelwachstum schon abgeschlossen ist.

Stirnnahtreste bei Orangutan.

An anderer Stelle!) habe ich vor kurzem darauf hinge-
wiesen, es wiire wiinschenswert, dafi die Anthropoiden-Schiidel
der Zoologischen Sammlungen tiberall auf das Vorkommen der
Stirnuaht oder Stirnnahtresten durchgesehen werden. An
245 Orangutan-Schideln habe ich selbst die vorkommenden
Stirnniihte und Stirnunahtreste geziihlt. Es fanden sich:

1 vollkommen offene Stirnnaht bei dem weiblichen
neugeborenen Orangutan ,Quix*;

11 Schiidel mit Stirnnahtresten unter 244 = 4,5%,.

Das Schiidelchen des kleinen ,Quix® mufi, da es ein Unikum
1st, von der statistischen Berechnung ausgeschlossen bleiben.

Die Stirnnahtreste sind im allgemeinen recht unschein-
bar, mehrfach nur im Stirnnahtfortsatz des Stirnbeins nach-
zuweisen.  Immerhin ist das Resultat der Zihlung fiir die
hier vorliegende Frage der zeitlichen Differenzen in der Ver-
knicherung beider Geschlechter nicht bedeutungslos.

Von den 244 Orangutan-Schideln sind 103 miinnlich,
140 weiblich.

Unter den Schideln mit Stirnnahtresten sind zwei weiblich
=1,4°/o (unter 140) und acht miinnlich = 7,7°/y (unter 103).

Unter den acht miinnlichen Schiideln sind drei als ,Siug-
linge* bezeichnet, diese Altersstufe fehlt bei meinen weiblichen
Stirnnahtschiideln.

Nach diesen freilich statistisch noch nicht ausreichenden
Zithlungen scheint bei dem weiblichen Geschlecht der

1) J. Ranke, Uber das Interparietale und die Verknocherung des
Schitdeldachs bei Affen. Diese Sitzungsberichte, mathem.-physik. Klasse,
1913, 8. 240.
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Verschlufi der Stirnnaht im allgemeinen frither und
vollstindiger als bei dem miinnlichen Geschlecht des
Orangutan einzutreten, der weibliche Schidel auch
hierin frither zu altern als der ménnliche.

Die Verknochernng des Hinterhauptsheins,

Synchondrosis condylo-squamosa bei Mensch und Orangutan.

Das knorpelig vorgebildete Hinterhauptshein gliedert sich
bekanntlich bei seiner Entwickelung und noch im ersten Kindes-
alter in vier gesonderte, durch Knorpelfugen verbundene Stiicke,
es sind das elementare Primédrknochen, wie Entwickelungs-
ceschichte und vergleichende Anatomie erweist (Fig. 4). Die
allgemein anerkannten Elementarbestandteile des knorpelig vor-
gebildeten Hinterhauptsbeins sind:

1. Die Unterschuppe des Hinterhauptsbeins, Os occipitale

superius, dessen Bildung aus zwei getrennten Anlagen nun
festgestellt ist.

2. Die beiden Gelenkteile des Hinterhauptbeins, Exoccipi-
talia, Exocecipitale dextrum et sinistrum, jederseits eine Pars
lateralis seu condyloidea ossis occipitis.

3. Der Basilarteil des Hinterhauptsbeins, Os basilare, Pro-
cessus seu Pars basilaris ossis occipitis.

Bei dem Menschen erfolgt die kndcherne Verschmel-
zung der Unterschuppe mit den Gelenkteilen nach den
Beobachtungen von C. Toldt in der zweiten Hilfte oder gegen
Ende des ersten Lebensjahres und zwar beginnt die Verschmel-
zung beiderseits in den seitlichen duBeren Abschnitten
der die Gelenkteile mit der Unterschuppe verbindenden Knorpel-
fugen, die als hintere Interoccipitalfuge oder Synchon-
drosis condylo-squamosa bezeichnet werden; etwas spiiter
folgt die Verknocherung des mittleren Abschnittes. Nach dem
ersten Viertel des zweiten Lebensjahres ist normal die Ver-
kndcherung der Fuge eine vollstindige. Hiufig trifftt man
indessen noch bis in das dritte Lebensjahr hinein Reste der Fuge
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Fig. 4. Schiidel eines kindlichen weiblichen Orangutan mit noch
offenen basalen Fugen.

am Hinterhauptsloch?). ,Ausnahmsfille, in denen diese so-
genannte hintere Oceipitalfuge bis ins vierte oder selbst ins ste-
bente Lebensjahr zur Giinze offen bleibt, sind schon wiederholt und
vorzugsweise an Stirnnahtschiideln beobachtet worden (vgl. u. a.
Welcker)?).“ Sie sind in der Tat nicht gar selten. C. Toldt
hat selbst den im ganzen wohlgebildeten Schiidel eines acht
Jahre alten Midchens priipariert, an welchem die beiden hin-

1) C. Toldt, Die Knochen in gerichtsirztlicher Beziehung. In:
J. Maska, Handbuch der gerichtlichen Medizin, 1882, S. 515 ff.

2) H. Welcker, Untersuchung iiber das Wachstum und den Bau des
menschlichen Schiidels. Leipzig 1882.



434 J. Ranke

teren und die linke vordere Interoccipitalfuge ganz offen
sind. Die vordere Interoccipitalfuge, zwischen Gelenk-
und Basilarteil, Synchondrosis condylo-basilaris, syno-
stiert erst konstant im 6. Lebensjahr und zwar von der mneren.
medialen Seite nach aulen, lateralwiivts fortschreitend. Auch
hier findet man hiufig bis ins siebente und achte Lebensjahr
an einzelnen Stellen noch Reste der Fuge vor. ,Dal die manch-
mal am Erwachsenen vorkommende Zweiteilung der Gelenk-
fliiche in den Condylen nicht mit der Knorpelfuge zusammen-
tiillt, ist schon wiederholt betont worden!) (vgl. u. a. A.Virchow).*

Nach R. Virchow?) fiingt die Verwachsung der Synchon-
drosis condylo-squamosa gewdhnlich schon im ersten Lebens-
jahr an der lateralen Seite an, der mediale, beim Manubrium
squamae (Ossiculum Kerkringii) liegende Teil bleibt bis zu
drei Jahren offen; bei einem zweijihrigen Kinde sah R. Vir-
chiow die Trennung zwischen Bogenstiicken und Schuppe noch
ganz erhalten. ,Die Besonderheit, dafi die vordere innere
Knorpelfuge (Synchondrosis condylo-basilaris) zuerst am Um-
fang des Loches verkndchert, die hintere (Synchondrosis con-
dylo-squamosa) dagegen gerade an diesem Umfang am lingsten
offen bleibt, erklirt offenbar die grofiere Breite, welche das
Loch gewdhnlich an seinem hinteren Abschnitt hat?).

H. Welcker gab*) 1862 eine Lebensalterstatistik fiir die
Obliteration der Gelenkteile mit der Schuppe vom 1.—7. Lebens-
jahr. Die Fugenreste finden sich danach stets am Rande
des Foramen occipitale, wilthrend die lateralen Teile der
Fuge verknéchert sind.

Nach der Literaturzusammenstellung von T. Zaaijer bil-
deten 1864 Rambaud und Renault®) das Hinterhauptshein

1) C. Toldt, 1. ¢. S. 518,

3 R. Virchow, Untersuchung iiber die Entwickelung des Schiidel-
crundes. Berlin 1857, S. 13.

3) R. Virchow, L c. S. 25, 26.

1) H. Welcker, 1. ¢. 8. 85, 86.

%) A. Rambaud et Ch. Renault, Origine et développement des os.
Mit Atlas. Pavis 1864,
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eines 10jihrigen Kindes ab, an welchem die medialen Teile der
Synchondrosis condylo-squamosa (rechts 11, links 13 mm lang)
noch offen sind.  Sappey findet 1867, die Verwachsuny schreitet
von aulien nach innen fort.

Im Jahre 1894 erschien eine vorliufige Mitteilung von
Professor T. Zaaijer?) in Leiden iiber: Die Persistenz der
Synchondrosis condylo-squamosa am Hinterhauptshemn des Men-
schen uud der Siiugetiere. Noch in dem gleichen Jahre (1894)
wurde eine ausfithrliche Abhandlung T. Zaaijers unter dem
gleichen Titel wie die vorliufige Mitteilung veroffentlicht?).

Nach einer eingehenden Darstellung der Literatur folgen
die eigenen umfassenden Beobachtungen des Autors, tiber welche
(I. c. 8. 206) als SchluBresultat mitgeteilt wird:

,1. Die Obliteration der Synchondrosis condylo-squamosa
fingt gewthnlich im 2. Lebensjahre an und wird darin auch
arifitenteils, wenn nicht ganz, zu Knde gefiihrt.

2. Der laterale, an die Sutura masto-occipitalis stofiende
Teil bleibt fast ohne Ausnahme am lidngsten offen.

3. Die Verwachsung geht fast immer von der Gehirnfliche
des Knochens aus.®

S. 212: JOffene Reste der Synchondrosis condylo-
squamosa am erwachsenen Schidel sind nicht so ganz
selten, ste kommen in 5,3°, der untersuchten Fiille vor und
haben hochstens kaum die Hilfte der Linge der ganzen Fugen
(Maximum 29 mm).

Sie finden sich ohne Ausnahme an dem lateralen
Ende der Synchondrose vor.

,Das an die Sutura masto-occipitalis stofende (laterale)
Ende der Synchondrose liegt im Durchschnitt 26 mm unter-
halbh des Asterions.®

5. 222: ,Die Persistenz der Synchondrosis condylo-squa-
mosa ist als eine Hemmungshildung aufzufassen.  Bei einzeluen

1) T. Zaaijer, Anatomischer Anzeiger, Bd. 1X, 1694, 8. 337 ff. Siehe
auch das folgende Zitat.

2} T. Zaaijer, Anatomische Hefte, XI. Heft (IV. Bd., Heft 1), 1594.
S, 192-—222 mit 3 Tafeln.
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Siugetiergruppen kommt aber an erwachsenen Tieren die Per-
sistenz der totalen Synchondrosis condylo-squamosa nicht so
ganz selten vor, wiihrend sie bei anderen Gruppen, wie beim
Menschen, nicht heobachtet wurde. Am zahlreichsten fanden
wir die offene Synchondrose bei Antilopidae und bei den Suideae.®

Zur Frage der Bedeutung der Persistenz bemerkt Zaaijer
(I e. 8. 221): ,Bei den niederen Wirbeltieren, Iischen, Amphi-
bien bleiben die Teile, welche das Hinterhauptshein bilden, ge-
trennt, bei den héheren Wirbeltieren aber zeigen die zusammen-
setzenden Stiicke eine Neigung zur Verwachsung, so dal bei
den Siugetieren die relativ friihzeitige Verwachsung aller Niihte
oder Synchondrosen des Os occipitis wohl als Regel zu be-
trachten ist. KEine Ausnahme findet man aber bei der Ober-
schuppe, welche als Os mterparietale bei vielen Siugetieren
getrennt bleibt, beim Menschen aber (meist) mit der Unter-
schuppe zu verschmelzen pflegt.®

,Nach Gegenbaur?!) konnen die Stiicke des Hinterhaupts-
beins, z. B. bei Beuteltieren, hei Monotremen, sehr lange ge-
trennt bleiben. Romiti fand das an Ornithorhinchus bestiitigt,
withrend bei Makropus und Sariga (Didelphis), nimlich bei den
erwachsenen Tieren, die vier Stiicke verschmolzen waren; am
Rande fanden sich aber noch deutliche Spuren der fritheren
Trennung.

»Ist der Persistenz der Synchondrosis condylo-squa-
mosa als Rassenmerkmal einiger Wert beizulegen?®) Hier-
auf mufl ich — sagt Zaaijer — leider die Antwort schuldig
bleiben, da das mir zur Verfligung stehende Material zur
Losung dieser Frage bei weitem nicht hinreichend ist. Unter
den Schiideln, an welchen die Anomalie sich vorfand, kommen
zwar relativ viele aus dem Ostindischen Archipel vor; dies findet
aber seine Hrklirung darin, dafi ein sehr bedeutender Teil
unserer Sammlung in unseren ostindischen Kolonien haupt-

1) Zaaijer, L. ¢. 8. 915. — Gegenbaur, Grundziige der vergleichenden
Anatomie, 1870, S. 657. — (. Romiti, Lo sviluppo ¢ le varietd dell’ osso
occipitale nell’ uomo. Siena 188I.

2) Zaaijer, 1. ¢. 8. 212,
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siichlich von dem verdienstvollen Dr. C. Swaving zusammen-
gebracht ist. Mit einer etwaigen grofieren Frequenz der Ano-
malie bei den ostindischen Volkern hat dies also nichts zu
schaffen.®

Zur Beantwortung der Frage iiber die Persistenz der
Synchondrosis condylo-squamosa bei Erwachsenen hat Zaaijer
895 Menschenschiidel durchmustert. Daran reiht sich die Unter-
suchung von 1364 Tierschiideln von erwachsenem Alter:

Simiae 448; Carnivora 311; Ruminantia 210; Pachyder-
mata 101; Sirenia 4; Cetacea 41; Rodentia 155; Insectivora 20;
Chiroptera 23; Bruta 21; Marsupialia 55.

Unter Zuziithlung der untersuchten jugendlichen, noch nicht
erwachsenen Schiidel steigt die Gesamtsumme der von Zaaijer
untersuchten Tierschiidel auf 1885.

Die Abhandlung ist durch zahlreiche Abbildungen er-
liutert.

Wie vollkommen anerkann! die Beobachtungen Zaaijers
unter den deutschen Anatomen sind, beweist z. B. das Zitat
von Professor Dr. F. Graf von Spee in seinem klassischen
Werke: Kopth).

,Die Verwachsung der Schuppen mit den Seitenteilen
kaun sich verzigern oder iiberhaupt blof unvollkommen voll-
ziehen, so daf eine Spalte, entsprechend der lateralen Ab-
teilung der Synchondrosis condylo-squamosa®), bestehen
bleibt. Vorkommen bei Erwachsenen in 5,39 der unter-
suchten Iille (nach Zaaijer).* ,Beim Menschen beteiligen
sich vegelmiifig siimtliche knorpelig priiformierten Elemente
des Occipitale an der Umrandung des Hinterhauptslochs (nach
Zaaijer).

Zwischen den Beobachtungen der #lteren Autoren iiber
den Gang der kndchernen Verwachsung der Fuge zwischen den
Gelenkteilen und der Unterschuppe des Hinterhauptsheins an
Kinderschiideln und dem im vorstehenden mitgeteilten Resultate

1) Graf von Spee 1. e. Jena 1896, S. 105 und 1086,
2) Diese Bezeichnung der Iuge scheint Herr Zaaijer in die Ana-
tomie eingefithrt zu haben.
Sitzungsb. d, math.-phys. KL Jabrg. 1913, 29
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des Herrn Zaaijer an einer so grofien Anzahl von Schiideln
Erwachsener besteht nach dem vorstehend Mitgeteilten ein bis-
her unausgeglichener Gegensatz. Nach den ersteren finden
sich gelegentlich Fugenreste bel jungen Schiideln im Anschlufs
an den Raud des Foramen magnum, also medial; Zaaijer,
dem sich ein so ausgezeichneter Kenner des menschlichen Sehii-
dels wie Graf von Spee riickhaltlos aunschlielit, konstatiert
dagegen an 895 erwachsenen Menschenschiideln die von ithm
statistisch aufgenommenen Fugenreste ausnahmslos lateral
an dem an die Sutura masto-occipitalis anstofienden Ende der
Synchondrosis.

Seit Jahren habe ich mich mit dieser Frage beschiiftigt.

Ehe ich meine eigenen statistischen Aufnahmen zu dieser
Frage veritfentlichen konnte, erschien die Abhandlung des
Herrn Professor Dr. Bolk, Amsterdam, Uber die Obliteration
der Niithte am Affenschiidel, zugleich ein Beitrag zur Kenntnis
der Nahtanomalien®), welche eine Fiille neuen und wichtigen
Beobachtungsmateriales vorwiegend an Affenschiideln bringt.

Auffallenderweise wird, trotz sonstiger eingehender Li-
teraturangaben, von Herrn Professor Dr. L. Bolk in Amster-
dam die eben in ihren Resultaten dargelegte Abhandlung
des Herrn Professor Dr. Zaaijer in Leiden nicht erwihnt
oder beriicksichtigt, was um so nither gelegen wiire, weil die
Resultate beider Autoren in dem obenerwiihnten unausgegli-
chenen Gegensatz zueinander stehen.

Herr Bolk sagt L. e¢. S. 154: ,Sutura condylo-squamosa.
Diese Naht gehdrt auch am Menschenschiidel zu jenen, welche
sich ziemlich kurz nach der Geburt schlieBen. Wir haben
jedoch im deskriptiven Teil schon mehrfach Gelegenheit gehabt,
darauf hinzuweisen, dafy bisweilen der Verschluf dieser Naht
bei Affen retardiert ist.  Beim Menschen ossifiziert bekanntlich
dic Verbindung zwischen Pars condylica und Squamosa des
Oceipitale am Knde des zweiten Lebensjahres, also nachdem
das Milchgehify komplett geworden ist.¢ [ Wenn man mensch-

') L. Bolk, 1. e. & 1—206, 912, — . auch Ranke 1. c.
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liche Schidel auf diesen Punkt untersucht, so kann wman
sich leicht iiberzeugen, dafi der Verschlufi meistenfalls in der
Mitte anfingt, wm von hieraus zunichst in lateraler Richtung
fortzuschreiten.  Untersucht man deren auch Kinderschiidel
aus dem letzten Trimensium des zweiten Jahres, dann findet
man gewdhnlich den lateralen Teil der Naht verstrichen
und nur die mediale, vom Rand des Foramen magnum aus-
strahlenden Reste sind noch da. Der mediale Teil der Naht

Fig. 5 nach Bolk. Synchondrosis condylo-squamosa.
Kindlicher Menschenschiidel.

Iig. 6 nach Bolk. Synchondrosis condylo-squamosa.
Kindlicher Orangutan-Schiidel.

29*
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schlieBt sich somit am spiitesten. Die Figur 5 (L e. S. 155) gibt
Lagerung und Ausbreitung der Nahtreste an einem Kinder~
schiidel von 20 Monaten wieder. In diesemn Obliterationsvor-
gang steht der Mensch unter den Primaten wohl einzig da.
Denn was die Affen anbelangt, so findet man ohne Aus-
nahme eine andere Obliterationsrichtung. Auch lier fingt
meistenfalls die Obliteration in der Mitte an, um von hier,
statt wie beim Menschen in laterater Richtung in medialer
fortzuschreiten, um zuerst den Rand des Foramen magnum zu
erreichen. Die Figur 6 (L c. S. 155) bringt zum Beweis davon
eine Skizze der occipitalen Region eines jungen Orangutan-
Schiidels mit Milchgebils und erstemn Daunermolaren. Tm Gegen-
satz gegen den Menschen sind hier auch die lateralen Reste
der Naht zubeobachten. Wie gesagt ist diese Verschlulirichtung
eine fiir alle Affen geltende. Man vergleiche dazu z. B. auch
die Figur 3 (L. c¢. 8. 16). Die laterale Hiilfte ist es nun, welche
bei den Affen sich hbisweilen auffallend lang erhiilt.
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Nach den Resultaten Zaaijers gilt das gleiche aber auch
beim (erwachsenen) Menschen in ca. 5%o der Iille. Der
Autor gibt eine anschauliche Abbildung?) der Hinterfliche
eines Hinterhauptsbeins eines 16 bis 18jihrigen Mannes aus
einem Grabe auf der Insel Disko an der dénischen Westkiiste
Gronlands mit grofien (23 mm langen) seitlichen Resten der
Synchondrosis condylo-squamosa (Fig. 7); dieser auffiillige Be-
fund veranlafite ihn, die Verwachsungsverhiltnisse der Fuge
nither zu studieren. (Fig. 7, 8 und 9.)

Fig. 8. Tig. 9.
Fig. 7, 8 und 9. Synchondrosis condylo-squamosa beim Menschen nach

Zaaijer. — TIig. 7 und 5 Syn. e.-sq. noch teilweise lateral offen,

Fig. 9 noch ganz offen.

1) T. Zaaijer, Anatomischer Anzeiger, Bd. IX, 1894, S. 338 und der-
selbe: Anatomische Hefte, 1. Abt., Bd. IV, Heft II, Taf. XVI, Fig. 1, 2, 5.
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Meine Untersuchungen iiber Persistenz von Resten der
Synchondrosis eondylo-squamosa am erwachsenen Schiidel
des Menschen und des Orangutan.

1. Untersuchung an erwachsenen Menschenschideln.
(1000 Kuropier, 200 Stidsee-Kingeborene.)

Die weit iiberwiegende Mehrzahl der von mir auf die Per-
sistenz von Resten der fotalen Synchondrosis condylo-squamosa
untersuchten 1000 erwachsenen Europiierschiidel stammt
aus drei Regierungsbezirken Bayerns: Oberbayern, Oberpfalz,
Oberfranken, auBerdem wurden noch in die Untersuchung ein-
bezogen eine Anzahl von Schiideln aus Wiirttemberg und einige
aus Paris stammend.

Unter den 1000 erwachsenen europiischen Schideln fanden
sich 10 mit einem einseitigen oder mit doppelseiticem Rest
der fotalen Synchondrosis condylo-squamosa.

Die Kinzelbeobachtungen stelle ich in der folgenden Ta-
belle zusammen. KEine Trennung der Schiidel nach dem Ge-
schlecht habe ich nicht vorgenommen. Jugendliche Schiidel
vor Vollendung der zweiten Zahnung waren hier ausgeschlossen.

Tabelle I.

Uber das Vorkommen von Resten der Synchondrosis
condylo-squamosa unter 1000 erwachsenen Europiier-
schiideln.

Anzabl Herkunft Synch. cond.-squam.
der Schidel rechts links
Oberbayern

1. (Neukirchen) — [ 11 mm
. — | 11 mm

3. (Miinchener Land-
bevilkerung | Smm | Smm

4. Oberpfalz

(Chammiinster) | 14 mm | 13 mn
5. (Burglengenfeld) | 17 mm | 17 mm
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Anzahl Herkunft Synch. eond.—squ.u‘m.
der Schiidel rechts links
6. Oberfranken
(Ebrach) [ 6mm — . . mit Stirnnaht.
7. . — | 7 mm
] Y — | 24 mm
9. Wiirttemberg 19 mm — . . mit Stirnnaht.
10. Frankreich — [ 5mm
(Paris)
Bemerkungen. — fehlend, | vorhanden. Die Zahlen geben die

gerade Linge der Synchondrosenreste in Millimeter an.

Unter den in der vorstehenden Tabelle aufgefithrten zehn
Schiideln mit Resten der fotalen Synchondrosis condylo-squa-
mosa fanden sich drei, bei denen die Reste doppelseitig, rechts
und links, und sieben, bei denen solche Reste nur einseitig
vorhanden sind, bei zwei von diesen rechts und bei fiinf links.

Die gerade Krstreckung des Fugeunrestes, die Linge, auf
welche die fotale Fuge noch offen ist, schwankt zwischen 5 und
24 mm. Es stimmt das mit den Resultaten von Zaaijer gub iiber-
ein, ebenso fand ich wie er: die Lage des persistierenden
Restes der fotalen Fuge, Synchondrosis condylo-squa-
mosa bei erwachsenen Europiierschiideln ausnahmslos
fateral.

Wenn ich somit die Angaben Zaaijers, im Gegensatz
gegen Bolk wu. a. (siche oben S. 438) bestiitige, so besteht
zwischen den statistischen Krgebnissen von Zaaijer und mir
doch ein auffallender Unterschied: withrend Zaaijer 5°/¢ ge-
ziihlt hat unter 895, zithlte ich nur 19/, unter 1000 Schiideln
erwachsener Kuropiier mit fotalen Resten der fraglichen Fuge.

Zaaijer hat es trotz der grofien Anzahl der von ihm zu
seiner Statistilc beniitzten Menschenschiidel abgelehnt, eine Ant-
wort auf die Frage zn geben, ob der Perstistenz der Synchon-
drosis condylo-squamosa als Rassenmerkmal emiger Wert
beizulegen sei.  Er weist aber doch daranf hin, dal} unter den
Schiideln, an welchen er diese Anomalie vorfand, relativ viele
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aus dem Ostindischen Avchipel stammen (siehe S. 436).
Da ihm aber zur Vergleichung europiiisches Material nicht in
geniigender Anzahl zur Verfiigung stand, glaubte er sich doch
nicht zu dem Schlufi berechtigt, dafi seine Ziihlungen etwas
fiir eine grilere I'requenz der Anomalie bei den ostindischen
Vilkern beweise.

Die Frage nimmt nun aber nach unseren Untersuchungen
an ausschlieBlich europiiischen Schiideln ein anderes (Gesicht
an.  Wir diirfen fragen: Erklirt sich die auffallende Differenz
in der Hiunfigkeit der Reste der fitalen Synchondrosis condylo-
squamosa nach den Zihlungen von Zaaijer und mir daraus,
dafy ersterer der Hauptsache nach ostasiatische, ich lediglich
europiiische Schiidel auf die betreffende Anomalie untersucht
habe?

Danach scheint doch die Vermutung berechtigt, dafi bei
den Ostasiaten die Anomalie weit hiufiger sich findet (5°o)
als bei den KEuropiern (1°o).

Als Beitrag zur Losung der Frage nach der etwaigen Be-
deutung der Persistenz der condylo-occipitalen Fuge als Rassen-
merkmal habe ich an 200 voll erwachsenen Schiideln aus Neu-
Pommern und den Salomons-Inseln (aus der Kollektion Frizzi
unserer anthropologischen Sammlung) das Vorkommen der
fraglichen Anomalie geziihlt. Das Resultat gibt die folgende

Tabelle.
Tabelle II.

Uber das Vorkommen von Resten der Synchondrosis
condylo-squamosa unter 200 erwachsenen Schiideln
aus Neu-Pommern und den Salomons-Inseln.

Herkunft Synch. cond.-squam.

Hnzghl der Schidel rechts links

Neu-Pommern

1. (Gunanur) | 6mm | 6 mm
2. . { 7mm —
3. , | 9mm | 10 mm
4, . [ 15 mm —
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Herkunft Synch, cond.-squani.
Anzabl g0 Sehidel rechts links
5. . — | 16 mm
6.  (Baining) | 4mm |12 mm
Salomons-Inseln
7. (Baku) [ 9mm —

Bemerkungen siehe Tabelle I 8. 443. Stirnnahtschiidel fehlen unter
den 200 Schiideln.

Unter den 200 der vorstehenden Tabelle zu Grunde liegendenr
erwachsenen Schiidel, die ich als Siidseeschidel bezeichnen
will, fanden sich nach dem Vorstehenden: sieben Schiidel mit
Resten der Synchondrosis condylo-squamosa. Bei drei Schiideln
zeigte sich die Persistenz von Resten der fitalen Fuge doppel-
seitig, rechts und links, Dbei vier Schiideln nur einseitig, dreimal
rechts, einmal links. Auch hier fanden sich wie bei den er-
wachsenen Iuropierschiideln die Reste der fétalen Syn-
chondrosis condylo-squamosa ausnahmslos lateral.

Die fraglichen Fugenreste sind sonach unter unseren
200 Siidseeschiideln auffallend viel hiiufiger als unter unseren
1000 IMuropierschiideln. Bei ersteren fanden sie sich unter
200 siebenmal, bei den zweiten unter 1000 nur zehnmal.
Unter 1000 Stidseeschiideln hiitten wir dagegen 35 mit der
fraglichen Anomalie zu erwarten = 3,5%,.

Das ergiht folgende Rethe:

1000 Europierschiidel (J. Ranke) . . . 1%,

200 Siidseeschiidel (J. Ranke) . . . . 3,59,
895 Schiidel vorwiegend aus dem Ostindi-
schen Archipel (Zaaijer) 5°o.

Diese statistischen Ergebnisse deuten doch entschieden auf
eine grofiere Hiufigkeit der teilweisen Persistenz der
Synchondrosis condylo-squamosabeiden Eingeborenen
des Ostindischen Archipels und der deutschen Siidsee-
bezirke.

Da nach dem definitiven Verschluf der Fugen an der
Schidelbasis das Wachstum der letzteren in den betreffenden



146 J. Runke

Richtungen beendigt ist, so scheint bei jenen auBereuropiischen
Vilkern das Wachstum der Schidelbasis hiiufiger etwas
liinger andauern zu konnen als bel den Europiern.

Anhangsweise mogen hier noch einige Zihlungsresultate
an kleineren Schiidelserien mitgeteilt werden iiber das Vor-
kommen von Resten der Synchondrosis condylo-squa-
mosa bei verschiedenen Menschenrassen.

Anzahl der davon zeigen Reste
1. Europ{ier; untersuchten Schiidel der Synch. con.-sq.
Kelte (Islindery . . . . . . . 1 0
Paviser . . . . . . . . . . 16 0
Ungarn . . . . . . . . . . 30
Tiroler . . . . . . . . . . 17 2
Osterreichische Slaven:
Petrowatz . . . . . . . . 29 ] 1 l
Olmiitz . . . . . . . . . 30 ,
Nobol. . . . . . . . . . 29 o8 0 ] !
Dubidirtsech . . . . . . . . 10 0
Aus einst slavisch. Gegenden Bayerns:
Weischenfeld . . . . . . . 101 } 105 4 } 4
Weiden . . . . . . . . . 4 0
Bayerische Westfranken:
Ebrach . . . . . . . . . 73 3
Summe 340 Summe 11
= 3,2/
II. Amerikaner:
Altamerikaner . . . . . . . . 5 2
Indianer . . . . . . . . . . 8 } i 2 } .
Eskimo . . . . . . . . . . 2 0
III. Australier und Siidsee-
Insulaner:
Australier 5 1

Bismarclk-Archipel

[Celer
—
o 8}
o O
[E—
<

Neu-Guinea .
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Anzahl der davon zeigen Reste
untersuchten Schiidel — der Synch. con.sq.
IV. Astaten . . . . . . 5 0
V. Afrikaner:
Massai 9 2
Pare-Neger . 4 1
Usambara 2 0
Jannde 1,12 0.1
Bakwirt 3 0
Dahome 2 7 0
Summe 52 Summe 7
= 19,2%,

Die Gesamtsumme der im vorstehenden aufgefithrten
Schiidel betrigt 392 (340 Europder, 52 Nichteuropiier), dar-
unter 18 = 4,6°/, mit Resten der Synchondrosis condylo-
squamosa,

Die Serien sind ja viel zu klein, als dal sie eine Grund-
lage fiir eine sichere Statistik abgeben kinnten, aber immerhin
ist es im Hinblick auf unsere im vorausgehenden mitgeteilten
Resultate beachtenswert, dak auch diese Reihe ein bedeutendes
Uberwiegen des Vorkommens von Resten der Synchondrosis
condylo-squamosa bei dem auliereuropiiischen Schiidelmaterial
(hier 19,29)5) gegeniiber dem europiiischen (hier 3,2%) ergibt. —

Da sich unter den aubereuropiischen Schiideln in iber-
wiegender Anzahl solche von dolichocephaler Form finden,
konnte man auf die Vermutung kommen, dafi die Dolicho-
cephalie als solche, also nicht eigentlich die Rasse, eine Ur-
sache fiir ein hiiufigeres Persistieren von Resten der betreffenden
fotalen Fuge abgebe.

Unter unseren im vorstehenden aufgefiithrten bayerischen
Schiideln zeigen zwei grofere Serien: einerseits die 101 Schiidel
aus Weischenfeld aus einer einst slavischen Gegend und anderer-
seits die 73 Schiidel der Serie der den urgermanischen Rhein-
franken und Thiiringern niichststehenden bayerischen West-
franken (Ebrach) beide relativ gleichmiiiig hohe prozentische
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Werte fiir das Persistieren der Fuge ca. 4°%/o. Aber die Weischen-
felder Schidel sind iiberwiegend brachycephal, die Ebracher
vorwiegend dolichocephal und mesocephal. Das spricht ent-
schieden gegen den Gedanken, daB die Schiidelform als solche
die Ursache der Persistenz sein kdnne.

R. Virchows Bemerkungen scheinen darauf hinzuweisen
(siehe oben S. 434), daf die Persistenz der Symphysis condylo-
squamosa in irgend einer Beziehung zu der Verkndcherung
des Ossiculum Kerckringii, das bei fotalen Schiideln sich
in der Mitte des Hinterrandes des Foramen magnum findet?),
stehen konnte.

Ich habe bei den 392 Schiideln der vorstehenden Reihe
das Vorkommen eines deutlichen Ossiculum Kerckringii gezihlt.

Wiihrend es in all den anderen Serien der vorstehenden
Reibe (S. 446) fehlt, fand ich das Ossiculum Kerckringii

unter 9 Massai . . . . . . . . . . . 1mal
. S Bakwivi . . . . . . . . . . 1 .
. 16 Parisern T S
. 30 Schideln aus Olmiitz . . . . . . 1
. 101 Schiideln aus Weischenfeld 1

. 233 Schiideln der anderen Serien der vor-
stehenden Rethe . . . . . . . . 0
Summe 392 Schidel verschiedener Rasse zeigten
ein Ossiculum Kerckringii . Summe 5 mal
=1,25%,.

Das Vorhandensein eines deutlichen Ossiculum Kerckringii
(in 1,25%) ist danach eine weit grofiere Seltenheit als die
Persistenz der Reste der fétalen Synchondrosis condylo-squamosa
(in 4,6°/o) und ein Zusammenhang zwischen beiden Bildungen
lifit meine Z#hlung nicht erkennen.

Immerhin muB daran erinnert werden, dafi die Verkno-
cherung des Innenrandes des Foramen magnum in der Mitte,
also an der Stelle des Ossiculum Kerckringii gar nicht selten
verzogert erscheint, aber, soviel ich sehe, ohmne erkennbaren
Zusammenhang mit jener Synchondrose.

5y J. Ranke (Hautknochen), 1. e.
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‘g Untersuchung von 70 erwachsenen europiischen Stirnnaht-
schadeln.

Unter den iilteren Angaben iiber die Hiufigkeit der Per-
sistenz der fraglichen Fuge wurde oben die Beobachtung von
H. Welcker erwihnt, dall er den verzigerten Verschlufi der
Synchondrosis condylo-squamosa vorziiglich an Stirnnahtschiideln
beobachtet habe.

In der Tabelle I (S. 443) sind unter den zehn Schiideln
mit offenen Resten der betreffenden fitalen Fuge zwel Schiidel
mit Stirnnaht angefiihrt. Es deutet das offenbar in die gleiche
Richtung wie Welckers Beobachtungen. Die zwei Stirnnaht-
schiidel bilden 20°/, der Reihe, wiihrend das Vorkommen der
Stirnnaht auch hei Kuropiierschiideln ein weit selteneres ist.

Unter 1500 erwachsenen Europaerschiideln unserer
anthropologischen Schausammlung finden sich 70 Stirnnaht-
schiidel, also 3,7 (3,66)"/0.

Ich habe diese 70 Schiidel auf das Vorkommen von Resten
der Synchondrosis condylo-squamosa untersucht. Es fanden
sich aufier den zwel in Tabelle I enthaltenen noch vier, also
im ganzen sechs Schiidel mit solchen Resten.

Wiibrend in den 1000 darauf untersuchten Schiideln er-
wachsener Europder nur 1°/o mit Persistenz der betreffenden
Fugenreste gefunden wurden, wurden unter den 70 Stirnnaht-
schiideln sechs, das sind 8,6%, geziihlt.

Das bestiitict die Angabe von H. Welcker, daB sich an
europitischen Stirnnahtschiideln der verzigerte Ver-
schlut der Synchondrosis condylo-squamosa hiufiger
als an anormalen Schideln findet.

Die Einzelresultate ergibt die folgende Tabelle.
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Tabelle IIL

Uber das Vorkommen von Resten der Synchondrosis
condylo-squamosa unter 70 erwachsenen europiiischen
Stirnnahtschideln.

st Jerknte Spncon. conln.
Oberfranken
1. (Ebrach) (6) | 6 mm —
2. Wiirttemberg (9) . . ] 19 mm -
Oberpfalz
3. (Chammiinster) . . . — [ 256 mm
4. (Waischenfeld) . . . |18 mm | 20 mm
5. . B | 14 mm
6. . .. . —17 mm —

Bemerkungen. 1 und 2 stehen schon in Tabelle [ als Nr. 6 und 9.

Ich hebe speziell hervor, daB auch bei diesen erwach-
senen Stirnnahtschiideln die Reste der Synchondrosis condylo-
squamosa sich stets, ausnahmslos, nur lateral gefunden haben.

Wenn sich, trotz meiner negativen Befunde, medial, am
Rande des Foramen magnum gelegene persistierende Reste
dieser Iuge bei erwachsenen Menschenschiideln finden sollten,
so wiirde das jedenfalls als ein ausgesprochen seltenes Vor-
kommen zu gelten haben. Ich mochte aber die Fachgenossen
auf diese Frage speziell aufmerksam machen, da ein solches
Vorkommen, wie sich aus dem Folgenden ergeben wird, in der
Tat als mehr als wahrscheinlich vorausgesetzi werden mut.

3. Untersuchungen von 42 menschlichen Kinderschadeln.

Guates Material fiir eine statistische Untersuchung mensch-
licher Kinderschiidel ist in den kraniologischen Sammlungen
ziemlich spirlich vertreten.

Ich  konnte aus unserer anthropologischen Sammlung
42 Kinderschiidel fiir die vorliegende Frage verwenden.
Ihre Herkunft ist eine ziemlich bunte:
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Ks stammen:
aus Bayern Anzahl
steinzeitliche Héhlenschiidel 2
sildbayerische Land- und Shdtbevulkelun(r 17

aus Bohmen (Tschechen) 1
aus Frankreich (Pavis) . . . . . . . 1
aus Labrador (Eskimo) . . . . . . . 2
aus Peking und Formosa (Chinesen) 4
aus Altperu . . . . . . . . . . . 8
Siidsee-Insulaner 6
aus Madagaskar . . R |

Summa 42 Schiidel.

Die Synchondrosis sphenobasilaris, die Basalfuge, aller dieser
Schiidel ist noch weit offen, weitaus die Mehrzahl besitzt ein
vollstindiges Milchgebifs, bel zwei ist die erste Zahnung noch
nicht vollendet, bei einem dieser letzterwiithnten sind die oberen
Schneideziihne eben durchgebrochen, bei dem zweiten fehlt
noch der zweite Milchmolar; vier Schidel haben schon die
ersten bleibenden Molaren. Alle kionnen sonach als Kinder-
schiidel bezeichnet werden.

Nur die Verhiltnisse der Kinderschiidel kinnen uns wohl
die Losung des Riitsels bringen, wie es mdoglich ist, dafi zwi-
schen den Resultaten der Autoren der im vorstehenden fest-
gestellte Gegensatz hervortritt.

Wiihrend Zaaijer, Graf Spee und ich, gestiitzt auf eine
etwa 2000 Schiidel umfassende Statistik, die persistierenden
Reste der Synchondrosis condylo-squamosa bei erwachsenen
Menschenschideln sehr differenter Rassen ausmahmslos
lateral angetroffen haben, findet Bolk diese Fugenreste beim
Menschen im Gegensatz gegen die Verhiiltnisse bei Affen stets
medial am Rande des Foramen magnum. Nach den oben
S. 432 ff. gegebenen Notizen aus der ilteren Literatur fanden
auch R. Virchow, C. Toldt, H. Welcker, Rambaud und
Renauld, auch Sappey, die persistierenden Fugenreste medial,
am Rand des Foramen magnum.



452 J. Ranke

Alle die letztgenannten Autoren haben an kindlichen
Schiideln untersucht. Die Differenz der Resultate erscheint
sonach in verschiedenem Material, das den Untersuchungen zu
Grunde lag, begriindet.

Nach Bolk u. a. beginnt beim Menschen die Verkniche-
rung der I'uge in einer mittleren Strecke derselben und schreitet
von da lateralwiirts fort, die mediale Strecke schlieit sich zuletzt.

Auch nach R. Virchow schliefit sich zuerst der laterale
Abschnitt der Fuge und der mediale Abschnitt des Foramen
magnum bleibt noch erhalten; anders bei der die Pars condy-
loidea des Hinterhauptsbeins mit der Pars basilaris desselben
Knochens verbindenden Fuge, der Synchondrosis condylo-basi-
laris, bei welcher die Verkndcherung medial, am Rand des
Foramen magnum beginnt und lateral fortschreitet, so daf: ein
Fugenrest in den fufieren Teilen noch persistiert, withrend die
inneren (am Foramen magnum) schon fest verknichert sind.

Ich will hier zuniichst hervorheben, daB meine Unter-
suchungen an den Kinderschiideln den erwiihnten Gang an der
Synchondrosis condylo-basilaris vollkommen bestitigen. An
drei dieser Schiidel war diese Fuge teilweise verknichert, bei
allen drei war die Verknocherung am Rand des Foramen
magnum eingetreten, withrend die AuBlenpartie der Fuge noch
relativ weit offen geblieben war.

Meine Resultate beziiglich der Verkndcherung der Syn-
chondrosis condylo-squamosa fasse ich in folgende Tabelle zu-
sammnien.

Tabelle IV.

Uber das Vorkommen von Resten der Synchondrosis
condylo-squamosa unter 42 Kinderschiideln verschie-
dener Rassen.

Synchond. cond.-squam.

rechts links
An- Herkunft innen aufien innen aulien)
zahl der Schiidel (medial) (lateral) (medial) (lateral
Bayern
1. (Hohlenschiidel) — | 10 mm — —

2. (Landbevolkerung) — — — | 15 mm
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Synchond. cond.-squam.

rechts links
An- Herkunft innen aufien innen aufien
zahl der Schiidel (medial) (lateral) (medial) (lateral)
3. Landbdvolkerung
4. . — — — [ 7 mm
o. . ganz offen | 20 mm —
6. " | 6 mm — | 6mm —
7. Peking zerbrochen — | 23 mm
8. Paris zerbrochen | 5mm | 15 mm
9. Siidsee | 18mm | 24mm | 9mm —
10. " | 14mm | 16 mm — —
1., — | 8mm — | 5mm
2. — [ 6mm — [ 4mm
13. Peru (Ancon) | 10 mm — zerbrochen

Bemerkungen.
| offen, — geschlossen.
und 2. Der zweite bleibende Molar im Durchbruch.
. Oben und unten nur der erste Milchmolar vorhanden.
. Stirnnaht.
. Links nur die Mittelpartie der Synchondrosis verschlossen.
. Rechts nur die Mittelpartie der Synchondrosis verwachsen.
12. Oben der erste bleibende Molar durchgebrochen.
13. Schoner, vollstindiger Inkaknochen. FKrster bleibender Molar
durchgebrochen.

© N m o

Unter den 42 Kinderschideln fanden sich 13 mit Resten
der fotalen Synchondrosis condylo-squamosa. Bei Nr. 4 war
die Fuge auf der rechten Seite des Schiidels noch ganz offen.

Bei acht Schideln fanden sich die Reste der fotalen Fuge
nur lateral, auken.

Bei fiinf Schiideln fanden sich mediale Reste der Fuge.
Bei einem Schiidel der letzteren Gruppe (Nr. 4) war rechts
die Fuge noch ganz offen, links teilweise und zwar medial.
Nr. 5 zeigt rechts und links nur mediale Fugenreste. Bei Nr. 7,
8 und 9 zeigt sich die Mittelpartie der Fuge verwachsen, bei
Nr. 7 links, bei den beiden anderen, Nr. 8 und 9, rechts. Nr. 8
zeigt auch links einen medialen Fugenrest.
Sitzungsb, d. math.-phys. K1. Jahrg. 1913, 30
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I'ig. 10. Photographie nach Original. Pariser Kind (7 Jahre).

An Kinderschiideln finden sich sonach in der Tat die von
den genannten Autoren beschriebenen medialen Fugenreste
amRand des Foramen magnum vor, aberauch bei den Kinder-
schiideln sind die Fugenreste lateral weit hinfiger als die me-
dialen. Nur bei zwei dieser Schiidel sind nur mediale Fugen-
reste vorhanden. Bei drei Schiideln sind sowohl rechts wie
links in den gleichen Fugen laterale und mediale Reste vor-
handen, mit anderen Worten die Fuge zeigt erst in ihrem
mittleren Verlauf Verknécherung und ist rechts und links noceh
offen (Fig. 10) — welche Seite sich zuerst schlieken wird, ob
also ein medialer oder lateraler Rest der Fuge bleiben wird,
ist nichtzu bestimmen.

Das Resultat der Untersuchung der Kinderschiidel kann
dahin zusammengefafit werden, dafl bei diesen sowohl la-
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terale wie mediale Reste der fitalen Synchondrosis
condylo-squamosa vorkommen, dal aber die lateral
liegenden weit hiiufiger sind, so dafi dadurch das aus-
schliefiliche Vorhandensein letzterer bei Hrwachsenen
verstindlich wird.

Eine in dem Grade strikte Gesetzmiifiigkeit der Verknoche-
rung der Fuge fiir den Menschen, wie ihn die élteren Autoren
angenommen haben, kann nicht mehr festgehalten werden.

4. Untersuchung von 246 (244) Orangutan-Schideln der
Selenkaschen Sammlung.

Bei der Gruppe der minnlichen 15 und weiblichen 4
Siuglinge (nach Selenkas Bezeichnung) ist die Synchoundrosis
condylo-squamosa beiderseits noch vollkommen offen. Die Stelle,
an welcher die Fuge an die Pars mastoidea der Lambdanaht,
Sutura mastoidea, austéfit, bildet eine Art von Fontanelle, hier
finden sich bei zahlreichen Schiideln erwachsener Orangutan
beider Geschlechter, bei denen die Fuge vollstindig verknichert
und verstrichen ist, YWormsche Knochen, welche sonst bei den
Orangutan-Schiideln zu den Seltenheiten gehoren. An der typi-
schen Stelle, etwa in der Mitte der Sutura mastoidea, darf
sonach dieser Schaltknochen als ecin Fontanellknochen ange-
sprochen werden?t).

Bei der Gruppe der Kinder, 8 minnlichen und 14 weib-
lichen Geschlechts, ist die Synchondrose hei weiblichen zu 809,
bei miinnlichen zu 71°, ganz oder teilweise offen.

Bei der Gruppe der Jungen, 12 miinnlichen und 20 weib-
lichen Geschlechts, sind die prozentischen Zahlen noch 65 und 59.

Bei der Gruppe der Uralten, 16 miinnlichen und 28 weih-
lichen Geschlechts, haben sich keine Reste der Fuge erhalten.

Die Gruppe der Erwachsenen setzt sich zusammen aus 30
miinnlichen und 33 weiblichen Geschlechts, zusammen 63 Schiidel.

Die Gruppe der Alten umfaf3t 19 miinnliche und 39 weib-
liche Schiidel, zusammen 58.

Bei der relativen Seltenheit der gesuchten Anomalie erscheint

1y Siehe Figur 4 S. 433.
30*
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es wiinschenswert, um grofiere Vergleichszahlen zu erhalten,
die Gruppen der Erwachsenen mit der der Alten zu vereinigen,
die kombinierte Gruppe umfaBit dann 121 Schiidel, davon 49
minnlichen und 72 weiblichen Geschlechts. Dazu kommen noch
als ,unbezeichnet® aufgefithrt fiinf weibliche Schiidel, so daf
dadurch die Summe der weiblichen Schiidel auf 77, die Gesamt-
summe der Schiidel beider Geschlechter auf 126 steigt.

Mit Resten der fotalen Synchondrosis condylo-squamosa
haben sich gefunden Schiidel von

Weibchen Minnchen
Erwachene 6 7
Alte 6 - 2
Summe 12 von 77 Schiideln 9 von 49 Schideln
in Prozenten 15,6°o 18,49/,.

Unter der Gesamtsumme der erwachsenen und alten Schiidel
126 fanden sich sonach 21 Schidel mit Resten der fotalen
Synchondrosis condylo-squamosa = 16,66 °/o.

Die Anzahl der Reste der fotalen Synchondrose fanden
sich bei Menschen verschiedener Rassen von 1°/4—5%/,.

Bei den erwachsenen Orangutan ist sonach die
Anzahl der Reste der fotalen Synchondrosis condylo-
squamosa zum wenigsten mehr als dreimal hiufiger
als bei dem Menschen; wir diirfen danach ihr Vor-
kommen bei dem Menschen als ein Merkmal niederer
Rasse bezeichnen. .

Auch bei dem Orangutan finden sich die Reste der
Fuge so gut wie ausnahmslos wie beim erwachsenen
Menschen lateral.

Nur an einem minnlichen kindlichen Schidel (Nr. 63
Skalau) mit vollstindigem Milchgebif habe ich einseitig die
Fuge links medial noch offen gefunden. Auf der rechten Seite
war sle noch vollkommen offen, auf der linken verwachsen
bis auf eine medial, am Rand des Foramen magnum gelegene
Strecke von fiinf Millimetern.



Uber Schidelnihte etc. bei Menschen und Menschenaffen. 457

Anhang.

Das Supraoccipitale des Schweins.

Herr Gegenbaur macht in seiner vergleichenden Anatomie
die auffallende Mitteilung, daf den Schweinen ein Inter-
parietale fehle (siehe oben).

Die Untersuchung frithfstaler Schweineschidel ergibt fiir
die Untersuchung mit freiem Auge in der Tat, dal das Supra-
occipitale als eine einheitliche Bildung, als ein schmaler Ver-
knicherungsstreifen unter der auffallend weiten hinteren Fon-
tanelle zuerst zu Gesicht kommt. Die Anlage unterscheidet
sich durch ihr kompaktes Aussehen als Knorpelknochen in auf-
fallender Weise von den durch ihre faserig-maschige Struktur
sich als Hautnochen zu erkennen gebenden beiden Parietalia und
Frontalia. Die Verkalkung des Supraoccipitale nimmt mit dem
Wachstum des Embryo an Breite und Héhe zu, von unten
schneidet in die etwa schildférmige Anlage ein iiber die Mitte
reichender, relativ breiter Spalt ein. Dabei wird dem freien
Auge von einem gesonderten Interparietale nichts sichtbar, der
Oberrand der Supraoccipitalanlage riickt mehr und mehr den
Hinterrindern der Parietalia nither, wodurch die hintere
Fontanelle verkleinert wird.

Bei Verwendung von stiirkeren Lupenvergrofierungen klirt
sich das Verhiltnis auf. Die dem Interparietale entsprechende
Hautverknécherung liegt nicht vor, sondern iiber dem Vorder-
rand des Supraoccipitale und wird dadurch fiir das freie Auge
von unten her gedeckt. DaB aber doch eine den Anlagen bel
den {ibrigen Siugetieren entsprechende fiotale Anlage eines
Interparietale besteht, zeigt die von Herrn stud. med. Golling
angefertigte Zeichnung (Fig. 11). Bei wenig iilteren Embryonen
ist das Verhiltnis auch mit freiem Auge zu erkennen.
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Fig. 11. Hinterhauptsbein eines Schweinembryo.

Die Verkndcherung des Oceipitale superius, das sich als
Kuorpelknoclien hildet, erscheint gegen die als Hautknochen
entstehenden Hirnschiidelknochen beim Schwein auffallend ver-
z0gert.

1. Der kleinste Schweinembryo, der mir zur Unter-
suchung vorlag, hatte eine Scheitelsteiibeinlinge von 18 mm.

Das Stirnbein erscheint als eine charakteristische Haub-
verkndcherung als zwel schmale Bogen tiber den Augen.

Das Scheitelbein ist noch sehr klein und schmal und
lift nur ein Verknicherungszentrum erkennen.

Vom Hinterhauptsbein ist noch nichts zu sehen.
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2. Embryo von 22 mm Scheitelsteifibeinlinge.

Die Verknocherung des Stirnbeins und des Scheitelbeins
etwas gewachsen, mit deutlicher Hautknochenstruktur, sonst
wie bei 1. :

Vom Hinterhauptsbein ist noch nichts zu sehen.

3, 4, 5. Embryonen von 21,5 mm Scheitelsteifbeinléinge,
Verknocherung des Schiideldachs wie bei 2. Die Verknoche-
rung der Skelettknochen beginnt.

6. Embryo von {2 mm Scheitelsteifbeinlinge.

Wiihrend die Verkndcherung von Stirnbein und Scheitel-
bein weiter vorgeschritten, ist von einer Hinterhauptsverknoche-
rung nichts zu sehen.

7. Embryo von 42 mm Scheitelsteiffbeinlinge.

Trotz gleicher Groe wie 6 zeigt die Verknocherung des
Schiideldachs bei 7 weitere Fortschritte, entsprechend der schon
weit fortgeschritteneren Skelettverknscherung.

Das Stirnbein zeigt beiderseits am Augenrand die dichteste
Partie, dariiber die lockere Hautknochenstruktur ohne weiteres
Verkncherungszentrum.

Das Scheitelbein erscheint betrichtlich gewachsen.

Die Gestalt ist linglich viereckig (8:5 mm) mit abge-
rundeten Ecken. Die hintere Hilfte ist etwas dichter als die
vordere, am oberen Rand des inken Scheitelbeins ist eine kleine
Partie abgetrennt und nur durch einzelne Knochenfisercher
mit dem Hauptstiick verbunden. Das rechte Scheitelbein ist
mehr einheitlich.

Das Hinterhauptsbein erscheint als ein kleiner, tiefer
als die Hautverknocherungen liegender und sich durch das
dichtere Aussehen als Knorpelverknscherung zu erkennen geben-
der, schmaler Verknicherungspunkt, 1,5 mm lang und ganz
schmal. Ks ist die Verkndcherungsanlage des Occipitale superius.
Von einem Interparietale ist nichts zu sehen.

Ein ebenso grofier Embryo von 42 mm Scheitelsteifbein-
linge zeigt die Verkndcherung des Schideldachs im ganzen
und auch das Occipitale superius betriichtlich weiter fortge-
schritten. Es erscheint gut verknichert, ca. 5 mm breit und
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ca. 2,5 mm hoch. Die Form ist im allgemeinen oval, der Unter-
rand in der Mitte vorgebuchtet. Der obere Rand ist schwach
konvex, die Seitenriinder sind abgerundet, der Unterrand zeigt
in seiner mittleren Hervorbuchtung einen tiefen Einschnitt.

Noch ist das Interparietale mit frelem Auge nicht zu
erkennen. Das gelingt erst bei Embryonen von 80 und 85 mm
Scheitelsteifbeinlinge, bei welchen das Supraoccipitale betriicht-
lich gewachsen ist. Bei einem Embryo von 80 mm habe ich
das Supraoccipitale gemessen zu ca. 8 mm Linge und zirka
4 mm Héhe,

Die weiteren Verhiiltnisse gibt die Abbildung Fig. 11.



