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einer Gruppe nebeneinander liegender Korner schon ziem-
lich Intensiv gefarbt, Indess diese noch vollkommen farblos

erschernen.

B. Ueber die ungleiche Verthetlung geloster Stoffe
In dem Wassertropfen eines mikroskopischen Pra-

Bel der Untersuchun

parates.
Uber die Einwirkung des Jod auf

das Stdrkemehl zeigte sicﬁ In vielen Fallen, dass der Rand
des unbedeckten Praparates eine andere Farbe annahm, als

n

Flache. Ich suchte die Ursache dieser Erschein-

em Umstande, dass bel der Veraunstung der FIUssi(%-

kelt eine Anhaufung der gelosten Stoffe an dem Rande statt

finde und

Farbenanderung nach Blau, bald nach Gelb erfoI%e (Siene
die Mitthellung In der Sitzung vom 14. Februar 1

dass |e nach der Natur dieser Stoffe bald eine

63).

~Da diese Erscheinungen von allgemeinem Interesse fiir
die mikroskopischen Beobachtungen sind, so hape Ich einige
Versuche angestellt, welche %eelg}net schienen, darzuthun, 00

wirklich In

glas sich befindet, so

em FIUssigkeixs ropten, welcher auf dem Deck-
etrachtliche Difterenzen In der Con-

centration eintreten konnen, und wodurch dieselben bedingt
werden. Die beobachteten Thatsachen sind folgende.

1

Breitet man auf einer Glasplatte einen Tropfen ge-

sattigter Salzlosung ohne Deckglas aus (z. B, Bittersalz,

Kochsalz, .

fange. Ar

das Salz entweder einen Wall von krysta

am Rande

odkalium), so beginnt die Krystallisation am Um-
dem trocken gewordenen Pra‘oar_at bildet dann

| linischer Substanz
und einzelne Krystalle im Innern, oder einen

Kreis grosserer Krystalle am Rande und kleinere Krystalle

Im Innem.

Dasselbe nimmt immer von der Peripherie nach

dem Centrum fiir die Flacheneinheit an Masse ab. Ist die
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Salzlosung verdinnt, so bleibt das Verhaltniss zwischen Um-
fang und Ubriger Flache dasselbe, indem dort immer eine
reichlichere Abla erun? von Krystallen statt hat
Glebt man der Glasplatte, auf welcher sich der Tropfen
Salzlosung befindet, eine geneigte Lage, so beginnt die Kry-
stallisation am obern Rande und schreitet von da abwarts.
Eine unterste Zone trocknet spater gleichzeitig ein, Indem
Sich an dem Umfan?e derselben ebenfalls eine etwas grossere
Menge Salz ablagert. | |
2. EIn Tropfen "Salzlosung (wie No. 1) wird auf dem
Objekttrager ausgebreitet und dariber ein in der Mitte mit el-
nem Loch versehener Deckel gestiirzt, %mar kann sich des Deckels
eines Pappkastchens bedienen, in welchem man eine runde Ogff-
nung ausgeschnitten hat), so dass das Loch Uber die Mitte
des Praparates zu liegen kommt und die Flissigkeit n!r(gerds
pertihrt wird.  Wenn  der Tropfen hinreichend gross ist und
nur eine kleine mittlere Partie desselben unter der Ogffnung
des Deckels sich befindet, so be_?mnt_dle Krystallisation an
dieser Stelle. Nach einiger Zeit schiessen auch langs des
Randes Krystalle an. Nach dem Eintrocknen hat man So-
wohl In der Mitte des Praparates, als an dessen Rande je
eine |grlosse_re Anhaufung von Krystallen. -
Ur die beiden Versuche 1 0. 2 1st ein Salz, das In Wr-
feln krystallisirt, vorzuglicher, als ein solches, das In Nageln
anschieBst.  Uebrigens

| angt der Erfolg von der Grosse und
Tiefe des Wassertropfens und bel der Bedeckung desselber
noch ausserdem von dem quten Verschluss des Deckels, vor
seinem vertikalen Abstande und von der Grosse des Loches
ab.  Im Allgemeinen sind die folgenden Versuche viel besser
geeignet, um die locale Anhaufung der Losung darzuthun.

3. Breitet man einen Tropfen verdiinnte Salzsaure, In
welcher die Starkekdrner nicht aufqueilen (deren specifisches
Gewicht z. B. = 1,05), auf dem bjhekttrager qus und ver-
mengt damit etwas Kartoffelstarkemehl, so beginnt nach el-
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niger Zeit das Aufquellen der Korner am Rande des Tropfens
und schreitet nach dem Mittelpunkte hin fort. Man kann
diesen Process unter dem Mikroskop Schritt flr Schritt ver-
folgen, und man beobachtet alle Stadien des Aufquellens
neben einander.  Man sieht die Veranderung auch von blos-
sem Auge, Indem das kornige Praparat vom Umfange aus
homogen und glatt wird,

Jas namliche Resultat wird erhalten, wenn man, statt
Salzsaure, ein anderes Quellungsmittel z. B. Schwefelsaure
oder Kalisosung von hinreichender Verdlinnung anwendet.

4. st bel dem Versuch No. 3 der Objekttrager wenig
%Qnel%t, S0 beginnt das Aufquellen der StarkekOrner an der
ochsten Stelle” des Randes, und setzt sich von da aus rechts
und links langs desselben fort, Bel starker Nelgmngl"des
Objekttragers quillt das Starkemehl In der ganzen obern Halfte
gles_gtraparats auf, wahrend es In der untern noch unverandert

eibt

5. Wenn man In dem Versuche No. 3 eine aussersfc
verdiinnte LOsung von Aetzkall, Schwefelsaure oder Salzsaure
anwendet, So trocknet das"PraEgrat ein, wobel nur die langs
des Randes befindlichen Starkekorner aufquellen, alle Gbrigen
aber unverandert bleiben. " | |

6. EIn Tropfen verdinnter Salzsaure (wie No. 3% wird
mit Kartoffelstarkekornern auf den Objfekttrager gebracht und
ein Deckglas darauf gelegt. Das Aufquellen beginnt rings
am Rande des Deckglases und schreitet nach der Mitte fort.
Der Process gent aber viel langsamer vor sich, als wenr
das Praparat unbedeckt Ist. Reicht die Flussigkeit nur ar
einzelnen Stellen bis an den Rand des Deckglases, S0 fangt
hier das Aufquellen an.  Berlhrt sie nirgends den Rand, So
zelgen sich die ersten Quellungserscheinungen — gewonnlich
da, wo der Rand des Flssigkeitstropfens die geringste Hohe hat

Der weitere Verlauf ist unregelmassig und hangt vor
verschiedenen Vernaltnissen ab (Abstand der FIlssigkelt vom
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Rande des Deckglases, HOhe des Zwischenraumes zwischen
den beiden Glasern, Gestalt des Fllssigkeitstropfens und
des Deckglases) " o

1.~ Ein Tropfen verdnnter Salzsaure wird mit Kartoffel-
starkekomern auf einer Glasplatte ohne Deckglaschen aus-
Pﬂebreltet, wie No. 3, und dartber ein In der Mitte durch-
ocherter Deckel gestlrzt, wie No. 2. Das Aufquellen der
Starkekorner beginnt In der Mitte des Praparates (mitten
unter der Oeffnung) und schreitet von da nach Aussen. Et-
was spater hebt es auch am Rande an und setzt sich vor
da nach Innen fort, so dass also vor vollstandigem Aufqueller
noch ein concentrischer Ring von nicht aufgequollenen Kor-
nern zwischen der Peripherie und dem Centrum, aber naner
der erstem, sichtbar Ist. .

8. Ist bel dem Versuch No. 7 die Saure ausserst ver-
dinnt, so quellen nur Korner In der Mitte des Praparats
unter der Qeffnung auf: auf dem ganzen Ubrigen Praparat
trocknen sie ohne Quellungserscheintngen ein. st die Saure
Wenig concentrirter, so hat man In der Mitte eine grossere
Stelle, wo das Starkemehl sich in Kleister verwandelt, und
rings am Umfange sind es nur einzelne Komer, die aufquellen.
9 Bringt man einen Tropfen Jodwasserstoffsaure, In
In welcher etwas Jod gelost Ist, auf den Objekttrager, giebt
etwas Kartoffelstarkemenl hinein, und lasst™ dann das Pra-
arat eintrocknen, so weichen die am Rande befindlichen
orner Ir dopPeIter Beziehung von den ubn?en ap, sie wer-
den einmal roth oder gelb und ferner quellen sie auf, In-
dess die dndern blau oder violett und ungequollen bleiben.
Uebrigens sind die Erscheinungen sehr verschieden je nach
der Concentration der Jodwasserstoffsaure, nach der Menge
des daringelosten Jod und nach der Menge des hineingege-
benen Starkemehls.  Es quellen im Allgemeinen um so mehr
KOrner auf, Je concentrirter die Saure Ist, und je weniger
Jod In die Korner eingelagert wird. Daner erhalt man z.
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B. mit der gleichen
gequollene Korner,

das einzelne Korr

Jodwasserstoffodldsun% nur einzelne auf-
" tarkemenl, zahl-
reiche, wenn man mehr Starkemehl anwendet; denn In dem
letztem Falle vermag die geringe uodemlagerJn?, welche auf

trifft,  dasseloe nur “unvollkommen zu

Wenn man  weniger

schitzen.  Wenn im Verhaltniss zum Jod wenig

auf dem Objekttrager befindlich Ist

dass (berhaupt keir
dass die Korner am
Ubrigen abweichen.

reichlich vorhanden, so konnen alle Korner so @

v

R%"de bloss durch

S0 kann €s gescheher
mellun?serscfelrung_er eintreten. und
le Farbe von den

Starkemehl

st aber das Jod verhéltnissrréssi? Senr

Inkel wer-

den, dass man keinen Unterschied In der Farbe mehr

wahrnimmt.
10. Wenn

man In dem Versuche No. 9

die Jodwasser-

stoffsaure durch Jodzink ersetzt, so erhalt man ein etwas

anderes Resultat, weil In jenem Falle alle 3 Substanzen,
(Wasser, Jod und Jodwasserstoffsaure) verdunsten, In diesem
nur zwel (Wasser und Jod), wahrend die dritte (Jodzink)
zurlickbleibt. Die Folge davon ist einmal, dass die Quell-
de des Praparates fast nie aus-
lelbe ~namlich nur dann, wenn die Jod-
zInklosung dusserst verdinnt 1st.  Ferner weicht die Faroung

Ungserscheinungen am Rar
bleiben; diess geschient

an den verschiedenen wirklich trocken gewordenen Stellen In

der Regel nur wenig von eir
Rand des Praparats, wo sic

Je 9
wanrend die 1nnerh

quollenen, aber ausgetrockneten Korner hraunorar

ISt In der ver
halten, so sind nacr

alb des Randes liegenden, r

ander ab. ~Endlich trocknet der
and rats, wo sich das Jodzink anhauft, gewohn-
lich nicht vollstandig ein und die daselbst befindlichen auf-
Jollenen  Starkekorner nehmen eine violette Farbe an,

e-

icht aufg

innten Jodzinklosung nur wen

einiger Zeit In- dem

ge sind.
0 Jod ent-

S0 SInd na och feuchten Pra-
parat die Starkekorner langs des Randes oran?efarber, (ie
Jbrigen blauviolett.  Spater quellen die orange

ner (alle oder nur die dusserr

arbenen Kor-
) auf und wercen violett, In-
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dess die blauvioletten Korner eintrocknen und eine braun-
rothe oder brau_n?elbe Farbe annehmen. — Enthalt die Jod-
ZInklosung so viel' Jod, dass die Starkekorner nicht alles ein-
zulagem vermogen, so sammelt sich der Ueberschuss am
Rande des Praparates an und farbt die Flissigkelt daselbst
braungeln, Indess die letztere auf der Ubrigen Flache neben
den dunkeln Starkekornern farblos st |

11 Fertigt man von Starkemehl, das etwas zerrieben
wurde, so dass manche Kormer gespalten sind, ein unbedecktes
PraParat In Wasser an und legt emnige Jodstlickchen darauf
S0 farbt sich ausser den Starkekornern auch der Rand der
FIusmgkelt blau.  Das gleiche Resultat erhalt man, wenn man
statt des Starkemehls, “Durchschnitte durch gewisse Zellge-
webe (Samenlappen von Mucuna, Hymenaea, Albumen von
Cyclamen etc.) mit einer verdiinnten "LOsuUng von Jodwasser-
stoffsaure, die etwas Jod enthalt, auf den Objekttr_aﬁer bringt.

Aus den mitgethellten Thatsachen ergibt sic follggnde
Erklarung.  Wenn die Verdunstung an der frelen Flache
eines flachen Fllssigkeitstropfens ungleich stark Ist, so muss
eine StromuwF nach den Punkten der starkeren Verdunstunﬁ
eintreten, welche nach Umstanden zuwellen thellweise durc
den hydrostatischen Druck, Immer aber und vorzugswelse
durch capilldre Anziehung eine Zeit lang unterhalten” wird.
Durch diese Stromung und starkere locale Verdunstung er-
folgt eine Anhaufung der gelosten Substanzen an den be-
treffenden Stellen, da die Diffusionsstromung, welche In ent-
gegengesetzter Richtung thatig Ist, viel langsamer wirkt.
Fnn der Flssigkertstropfen auf einer horizontalen Glas-
tafel nicht bedeckt ISt, so ist wegen seiner Form die Ver-
duns.m(? am Rande fiir die Einnheit der Grundflache grosser
als In der Mitte. Ware sle aber auch dberall gleich gross
S0 musste sie dennoch eine Stromung von der Mitte nach
gem Umfange zur Folge haben, well hier durch die Ver-
minderung der Flussigkert fortwahrend das Gleichgewicht
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zwischen Adnasion und Cohasion gestort wird, Die Form
des Randes entspricht namlich genau der Capillaranziehun
zwischen Objecttrager und FIusmgkelt. Sowie nun die Ver-
dunstung den Querschnitt desselben verandert, so wird er
durch nachstromendes Wasser sogleich wieder hergestellt.
Befindet sich der unbedeckte FlUssigkeitstropfen auf el-
ner geneigten Glasplatte, so wird durch die Verdunstung an
der obern Seite, wo der Rand der Fllssigkeit flacher st
das capillare Gleichgewicht starker beeintrachtigt, als unten,
und es Ist daher die Stromung nach dem obern Rande star-
ker. Ist die Glasplatte stark geneigt, so kann die Strom-
Ung nach dem obern Rande so sehr Uberwiegen, dass dort
allein die Folgen der grossem Concentration der Losung
sichtbar werden. | |
~ Wenn der Flssigkeitstropfen zwischen zwel Glastafeln
eingeschlossen 1st, so kann die Verdunstung selbstverstand-
lich nur an seinem Rande erfolgen, und es muss daher, $o-
lange die beiden Glaser sich einander nahern konnen, eine
Stromung von der Mitte nach dem Rande zu stattfinden.
Verdunstung und Stromung sind aber viel langsamer als an
einem unbedeckten Tropfen, und desswegen kann die Diffu-
sion viel eher eine Ausgleichung der durch jene hervorge-
rufenen ungleichen Concentration der Losung herbeifinren.
Genht der Flussigkeitstropfen bis an den Rand des Deck-
Rlases,_ S0 1t die Verdunstung Immerhin So energisch, ass
ler die Folgen einer hohern Concentration sichtbar werden.
Bertihrt die Flussigkelt wm};erds den Rand des Deckglases,
S0 haben auf die Verdunstung, auf die dadurch bewirkte
Strémung und auf die aus beiden hervorgehende un.c%lel_che
Concentration der Losung offenbar verschiedene Verhaltnisse
Einfluss,  Dazu gehort die Gestalt des Tropfens, seine Mach-
figkelt In jedem Punkt, die Entfernun?1 er einzelnen Stel-
len seines” Randes von dem Rande des Deckglases, der
Abstand zwischen den beiden Glasern auf den verschiedenen
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Seiten des Tropfens, der Umstand, ob dieselben tiberall oder
stellenweise sich noch nanern konnen oder nicht, wenn die

LW

schenliegende Flissigkert sich vermindert. ES Ist dem-

nach begreiflich, dass die Verthellung der ungleichen Con-

centration sehr mannigfaltig sein muss und dass sie flr Je-
den einzelnen Fall sich etwas anders gestaltet.

ES 1St kaum nothig darauf hinzuweisen, dass die Be-

schaffenhelt der ungleichen Concentration, abgesehen von den
aussern Bedingungen des Praparats, wesentlich auch von der
Natur der Flussigkeit und der darin gelosten Stoffe abhangt.

i)

\Vorstehenden wurde, was auch der gewonnliche Fall Ist,
Mer Vorausgesetzt dass in einer leichter verdunstenden

i)
Flissigkert (Wasser) entweder eing schwerer verdunstende

oder eing fixe Substanz gelost sel.  Dann kann an den
Stellen der starkern Verdunstung eine Zunanme der Con-
centration erfolgen, entweder bis die losende Flussnﬁkelt Una

die geloste Substanz In gleichem Maasse sich verf

Lichtigen

wie diess mit Wasser und Salzsaure oder mit Wasser und
Joawasserstoffsaure der Fall ist, oder bis der geloste Stoff
heraus krystallisirt, wie diess bel Salzen geschient, oder bis
die nicht verdunstungsfanige, geloste Verbindung die vermin-

derte Menge der Isenden Flussigkeit mit einer Kraft zuriick-

ha

wicht halt, wie diess mit Wasser und Schwefelsaure 0

It, welche Ihrer Neigung zur Verdunstung das Gleicrge-
er

mit Wasser und Jodzink eintritt.

Die besprochenen Thatsachen sind fir die mikroskopi-

schen Beobachtungen In dreifacher Beziehung von Wichtigkeit

1. Dienen sie dazu, ungleiche Veranderungen zu er-

klaren, die an verschiedenen Stellen des namlichen Prapa-

[al

namlichen Praparat und In beliebiger Langsamkelt eintreten

LU

es eintreten. “ |
2. Erlauben sie eine Veranderung wiederholt auf dem

lassen, und daber Differenzen zur Anschauung zu bringen,

Welche sonst ibersenen werden.
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Machen sie es moglich die geringster

J

gelosten Substanz, die sonst auf keine

werden konnen, wahrzunehmen.

eISe nac

hgewIesen

301
Menger

Was den ersten Punkt anbelangt, so trifft der Mikro-

skopiker, welcher mit Losungs-, mit Quellur
arbeitet, zuweilen aufganz rathselhafte Ersc
en Stellen seines Praparates findet Losung
nicht; — an einzelnen Stellen quellen die
Objekte auf, an andern nicht: oder es ist dort das Aufquel-
ler; — an einzelnen Stellen tritt Farb
icht; oder die erzeuP
, " n Fallen nacr
mit der das PraBarat angefertigt wurde, eir

N allen Punkten desselben erwartet werden durfte.
Namentlich zeigt sich haufig eine Verschiedenhelt zwischen
dem Rande una der innerhalb des Randes befir
Paar _Beispiele wurden von mir In der
" od auf Starkekorner ur
branen angeflinrt.  Ich habe bel den betreffender
Praparate genabt, die durch ungleicr
urch die verschiedensten Farben sich a
die erst verstandlich wurden, als die Versuct
die Conce

Ingsmittelr
ingen.  Ar
staftt, an andern r

einzelner

len” starker als I
ein, an dndern nic _ "
den: — ongleich in allen diesen Fal

halten an allen Punkter

Ein Pe
uber die Reaction von .

Unoer
du?ck

ungleich wahrend der Verdunstun

nahe, einen LOsungs-,
durch herbelzufihren,
LOsung  durch Verdunst_ur% concer
lein diese Methode gewinnt erst Ih
man den Process, Indem man seiner

dss Mall

unter dem
trirter werder
re volle Bede

Voraus kennt, nach Belieben verfolger
Veranderung nicht nur r
ginander heobachten kanr

ur

dlicher
Mittr
d Zellmem-
Unters
es Aufquellen
Iszeichr |
e erwiesen, wie
rend C _ ntration der Be-
obachtungsflissigkelt an verschiedenen Stellen werden kann.
Was den zweiten Punkt betrifft, so liegt es zwar sehr
Jellungs- oder Farbungsprocess da-
IKroskop eine
jasst.
Jtung, wenr
lokalen Verlauf zum
_ d alle Stadien der
acheinander, sondern auch nehen-

oten

0s- oder mit Farb-
selhafte Erschein-

UNg
8

te Farbe Ist verschie-
der Sorgfalt,
gleiches Ver-

Flache.
ellungen

u-Clﬂ-
Ind
INnd

ch will ein Beispiel anfihien. Fir die Kenntniss der

1863 11, 3]

2l

Al-

eIner
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Starkekomer st das Studium 1hrer Quellungserscheinungen
von Wichtigkelt. Dasselbe lasst sich auf verschiedene Weise
anstellen. ~Man kann ein Praparat von unverandertem Starke-
menl In Wasser etwas Uber der Weingeistflamme erhitzen.
Wenn man genorig verfahrt, so wird man wegen der un-
glelcken Emwwkgng der Warme alle mogllg“en stande von
en ganz unveranderten bis zu den vollstandig aufgequolle-
nen beisammen haben.  Man kann ferner einem Praparat In
Wasser Schwefelsaure oder Aetzkall zusetzen und wanrneh-
men, wie Del dem Fortschreiten der Saure oder des Kall
Korn fir Korn aufquillt. Noch mehr empfiehlt sich aber
das Verfahren, das sich auf die mitgethellten Versuche stiitzt,
Starkemenl insehr verdinnter Saure oder Aetzkalilosung auf den
Objekttrager zu bringen.  Man weiss, wo das Aufquellen be-
ginnen muss und wohin seine fortschreitende Einwirkung sicr
wenden wird; man kann ferner, Le nach der Losung, die mar
anwendet, Je nachdem man das Praparat bedeckt oder nicht,
und namentlich bel bedecktem Praparat je nach der beob-
achteten Stelle, den Aufquellungsprocess nach Belieben aus-
serst Iaw_%sam oder weniger langsam eintreten lassen.  Man
hat somit den Vorthell, fortwahrend Korner, die im Auf-
quellen begriffen sind, beobachten und alle Stadien des Processes
an nebeneinander liegenden Komern vergleichen zu: konnen.
Aehnlich, wie mit den Beobachtungen (ber das Auf-
quellen, verhalt es sich auch mit denjenigen (ber Losung
Ung Farbun% Uberhaupt mit der Untersuchung von Processen,
welche durch eine vermehrte Concentration der Beobachtungs-
flissigkelt bedingt werden.
esonders aber empfiehlt sich die besprochene Methode,

WO s sich darum handelt, ausserst geringe Verschiedenheiten
der Objekte zurAnsckauung(Nzu bringen. — Die Kartoffelstarke-
korner™ weichen von den ‘Weizenstarkekomern In der Ver-
wandtschaft zu Jod, In Quellungs- und Losungsfanigkelt ab;
Sle zelgeﬂ dieses abweichend Verhalten jedoch bloss dann,

wenn die Concentration der Flussigkelt eine unmerkliche Zu-




Nageli: Die ungleiche Vertheilung geloster Stoffe etc. 303

nahme erfahrt.  Diese unmerkliche Zunahme Iasst sich aber
auf praktischem Wege am besten lierstellen, wenn durch un-
glelche Verdunstung der geloste Stoff sich an bestimmten
tellen des Praparats Ian?sam anhauft.
Was endlich den dritten Punkt, die Auffindung von Sub-
stanzen, die In ausserst germ%ew Mengen Vorkommen, be-
trifft, so ddrfte hierin die” Thatsache, dass der geloste Stoff
N einem flach ausgebreiteten Wassertropfen sich ungleich
verthellt, hre grosste Bedeutung erlangen. Es ist oft von Wich-
tigkelt zu wissen, ob In dem mikroskopischen Praparat, das
man untersucht, gewisse losliche Verbindungen enthalten sind.
Wenn dieselben durch eine bestimmte Reaction kenntlich,
aber nur In_Spuren vorhanden sind, S0 wird man diese
Spuren vermittelst des Mikroskops Ia_nﬁs Jes Randes des un-
bedeckten Tropfens auffinden. Der leicht zu (bersehende Um-
stand, z B. dass an der Peripherie eines Starkemehlprapa-
rats einzelne Korner mit Quellungserscheinungen sich  befin-
den, beweist die Anwesenhelt einer ausserst geringen Menge
von Sauren oder Alkalien, S |
Durch dieses Mittel wurde es mir moglich nachzuweisen,
dass kaltes \Wasser entweder fir sich oder mit einem gerin-
gen Zusatz von Jodwasserstoffsaure oder Jodzink einen klel-
nen Thell der Flechtenschlauche, sowie auch der Membraner
n den Saamenlappen von Hymenaea, Mucuna und i
Saameneiweiss von Cyclamen auflost. Ich habe die betref-
fenden Beobachtungen I der Mitthellung vom 16. Mal
1863 ang{efuh[t. ES Ist mir selbst gelungen, aus zerriebener
Baumwolle elne geringe I\Aen%e Cellulose durch verdiinnte
Jodwasserstoffsaure oder durch Jodzinklosung auszuziehen.
Zusatz von Jod farbte den Rand des Praparats an einzelnen
Stellen In_gleicher Weise, wie die Baumwollfaden selbst; die
gefarbte Zone am Rande war aber ausserst schmal ind nur
mit etwa 200-maliger linearer Vergrosserung deutlich zu sehen.
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