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biefe »id)fige grage getyorig & beantworten, ||t

tor alle« ©Ingen notijig, bigjenigen S'rafie, fo auf

ben 9Konb wirken, auf bad genauere $u beffimmen,
unb uns? basou einen lic&tigen unb oofl{iaubigcn£3eqriff

Jtt »erfc rtffen.

SSSent biefee n>irb  gefcf>ef)len fegn; fo nuf? aus
ten ©runbfdfen ba* $BetoegungéiDi(feufd)afi bie SBir*
fung biefer A'rdfte auf bie ~Bewegung beé Sittonbeé auf

bae forgfaltigfte ttnierfucfyt »erben.

S)a aber bie twgelegfe Jrage fl&> ni$t auf btc
O3eranberungcn er[Trecfet, redct>c baljer fomoi>l In ber
83e»egung ald (Entfernung oott ber (Erbe fjeroorgei
brac™i »erben; fo »irb bie gegenwartige 2lbl;anblung
nid)t »enig erleichtert unb afcgefurjt toerben, »eun bie
2in»enbwig ber gefunbenen A'rdfte nur auf bie mittlere
23e»egung bed SOionbe unb feine mittlere (Entfernung
sson ber (Erbe gemacht »erben foll,

©emna# wirb Sefe3iGi>ant>lutig aué ¢ »een SljetV
len befielen; In beren erjierm bie attfbeit Sttonb »irfen»
ben Sirafte bejlimmt , tu bem anbern aber ber (Ettu
flul} berfelben auf bie mittlere Bewegung bed Sttonbeé
t?nteifud)t »erben fod,

3 (?1*(ler
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hdon ben Graften, welche auf bett 5D%onts witfctr-

4-* 1t I+ r*

U “ngcachtet €< In ber heutigen Crtfanntnil3 bet Bewegung ber
iCAlK «immeief&por eine auggomechte Qache ritr bal3 tiitfeu
+  benalle aufcinanbctrotrfenr utibbal3fogar auchbUComet
@T/- wenn fic nan bep cnent 'JManeten eorogp  fitckhen, 1u femc
Bewegung erne Keine Bcrwimmg Dcrutfachen E&micn; fo iR ti
boch ju unfemt gegenwartigen Borhaben genug , nur De (trev
Krafte in Betrachtung ju jiehenr «efdie wan Der (Bie mit bet
©onne hren Urfptung haben ; ba bigjenigen, fo eotr ben Ubngen;
THaneteu entgenenr gegen biefe flr nicht« Jir achten finb.

©le Benud nmocte war voobi auf ben Wono einigen Chwv
flufd hiben: allein ba burch bie genaueren Beobachtungen noth tei*

ne ©put baoon mahegenommen worben; fo fonnen »vir bonfelfoctt
In biefet Untcrfuchung fichet auf3er 205t (aflen.

Unb wenn auch fchon feit ben (reffen Beobachtungen bie
mittlere Bewegung- bod Wonbots burch  bie Kraft einiger Kometen
etwas ware »ertuefet worben, role bie Berechnung bet babiionifdjcn
gmtfemild amujetgen fcheint; fo mirbe boon btefer Umiftanb bep
ber gegevartigen Stage 'oti feiner if'cblich)Eeit feon- ©a nur
fir foldhe Seitenr in welchen fich fein bagleicfoen auRerorbentlichet

Sall
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ftald erelgnet Die Bcetljaitnif jwifchen ber mittieren Bewegung unb

Entfernung bes \Wonbs pon bet stioe unb ;wifchen ben batauf wir*
lenben Kraften gefugt wirb.

2. 2Bel( bemtiad) nur bie Krafte bet Erbe unb ber <Son*
Te hier in Betrachtung gejogen Ju werben petbienen; fo meden

*Mr billg mit ber Untetfuchung ber Kraft bet (3tbe, .00 bet
(Schwere ben Anfang,

Sch feijc IMict jum -PorauS, baf bie Erbe, eben wie alle antt
bete SE3ltomer mit einer Kraft begaot feyalle .anbere KOrper an
«fid ju jieNeti/ beten 2Bicfung auf iie nahe um bie 2r$e gdlegenen
KOrper eigentlich bie (Schwere genert . wirb, ©iefe Kraft meg
nun ben Actpern, in fofem fie aus Watericbefielen, wefentlich ju

lommen, aber Don .anet .feinem iinb «njichtbatin \Waterie jgcwirfit
»erben.

: g Ao~ . SV

tim nun biefe Kraft bet Erbe genau Subelimmen, fo thof*
fen wir efTlic> ibte2 Bitfung flufber jOoerfiache ber Erbe, unbbief)
nach ben perfchiffocuen @egenben baerfelben In Etwegung  jicljen.
«hiertiver muld juporberjt bie Erfanrung ju thiath ggjogen werben
Welche uns (ehret, baf] alle Korper fenfelrecnt «ach bet jOocrfladie
Joet Erbe getneben werben, jub baf] biefe abwarts Irelhenbe Kraft
bep einem jeben Korper jtch «ach bet Wenge ber harinn bcjinbll]
«en Waterie Perhalt, unb aus liefet Kraft bas ©xamcht eln&e et
ben KOrpers .entoeht -,

3. Wan nmuld -aber bas witfliche ‘©awicht eines Korpers
*\ON Pon bet fomctmachenicn Kraft uterfdhalben. ©enn erfHich

wiegt ein jebet Aarpct, wegen ber (Schwere ber tuft, um fo oiel
weniger, als ene gleich grofe Wenge tuft wiegt: unb beSnegat
muld man bas ©xamcht .aines jelben Korpers mit biefem »on ber iuft

-yt 1l et
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>emif)renlien gufafc tetmehren.  ©xefe0 piiegt au# witfli# ju gg*
fdieben, uni In Den Ubet bie Araft bet @#wete angefielltcn (Jrfah»

tungen wirb iImmet Daglenige ©ewi#t In Betrachtung gejogen, roeU
die8 btc A&pec In :Inem luftleeren SRaum haben.

Uebngene Ifl biefe Vermehrung gat nid)t merfli#, wenn
Die A&mper nur nidst »on einet gat ju leichten 8lrt finb. ©enn ba
fciefuft 8oomal leidster gefehlt wirb,al$ba$ 2Raffet; foift au#
biefer Unterfchieb bep A&rperti, welche fHwerer fuib als ';Baffer,
nicht einmal ju eetfpthren. Slifo «erbe Id> unter bem ©ewi# el
ne« Jeben Jfftrpet# Immer Dasjenige petflencn, wel#eo bctfelbe In a#
item luftleglen Kaum haben wirbe.

4. BSeit wiehtiget aber Ifl Diglenige 93erani>erung, We
in bet 0 #were bet Afopec bureft Die tégtice Bewegung bet (Frbe
. um Ilhre S#fe oerurfachet wirb.  Unb ba (ich biefelbe nach bo» »et#
fdjiebenen ©egenben auf bet Srbe anbet8 Perhdlt , fo muj) fi<
au# mit grof3ter §nc])rgfalt unterfu#t werben.

©le effc Unterfurung wirb betmm# auf eine gewffe Ce#
genb bet (Jrbe gerietet fepn, eon weichet bie $ofh&he befannt ifl.
©a nun an einerlel) Ott Dax Cewieftt eines A&roerd fl# wie bie
barinn bejinbliehe Watcrie Gerhalt; fo wirb pon einem Aorper, Deffen
Waterie ober Waffe burd M angebeutet wirb, bas ©ewichtour#y M
AuSoebriieft werben fennen: fo, balRy  an ebenbemOtt fiir alleAorpct
eltierlep Socrtl) behalt, flr tcrfdicoenc ©egenben aber als eineperant
teride ©tolde angefenen werben muld.  ©lefe ©Sle y 1At fid) an
ft# fefbfl ni#t bellimmen; well Waffen unb ©ewitte ©rof3en oon
uetfd,iebener oftt fitfb, unb hre Bcfimmung febigli# auf ben baju
«wahlten Einheiten beruhet, wel#e willfihrli# fnb.
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f U nfdfenwir ob mfete Slbf\/\ht InfonGerhert auf ble
5SBirfung 1 fo bas ©ewidjt herlionubringen Ueam&gad 1+ , nichten,
unb wobet) bie Erfanrung jutn ©runb gelegt »erben mujl.  Wan

tafle aifo ben gebadeten AGtpet mftep herunter fallen , unb neffe
auf bas genauere bie # a@)*, butch reelle betfelbe In emer@ecunbe

fallt; weldhe burd) bie Erfanrung gcfutibenc #dbc wir Damn bur#
ben Bud)[taben h anbeuten wollen, ©iefe #> h fann fiigfidxr
aus anbem Erfahrungen / weldw man lber bie fdwoigenbe Be*
weguitg eines 'PenbulS anjujtellen pflogt, gefcbloffon werben;  inbem
man hieraus weberum bie Sange elnes einfachen “eubuls beftimt,
welches jae fainet Schwingungen In einer ©eeunbe  »ermichtet:
ben wemn tiefe £ange —/ gefegt wirb, foilt jene-£8>eh=i rr/,
wo namiich n > bie &ar>altnig beS @urdjmeffers eines SitfelS ju
feinem Umfang anbeutet; fo bag
r =3 1411 926 unbIrr =4, 9348

3# neme baber bie #6he h, butch weldie ein Aorper in Seit einet

©ecunbe herunter fallt, fiir befannt an, unb werbe barauS ben »ot#
hergebrauchten Buchftaben y néher beftimmen.

6. Bu biefem Enbe werbe ich ben $all feloft na# ben Cefett
$en D Bewegung beredmen. Es feo bomnach unfer Aorpet in einet
Seit »on t ©ecutiben fchon bur# bie #&he * herunter gefallen,
bem er beffanbig oon felnem ©ewidjfe y M abwarts getneben wot™
ben. 2Bennnun berfelbe feine Bewegung welter fottfefcet, fo beleih
ren uns bie Cefeke bet Bewegung baf bie rigefcl)vvinberung/

fo btlrcf) bie ftormullddx ausgebrueft erlg tCCIS eeﬁlalte wie De
forttreibenbe Araft / bas ifl wie bas ©ewiefit-yM geteilt but#

tie Waffe M: folglich ifl wie y ober —”/- hat immer einen

beflanbigen 0ertl>/ weichet fogat bey Berechnung aller mif3liche«
Bewegungen elnerlel) bieibt.
\V&<tnbeef |1 0?«u. © © «
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5?a nun unfet Aorpet in einer ©eeunbe bur# Die «KH)e k
fddt, fo mud er in t ©eeunben bur# De &< ku hrrabfallert.

bige 20ettl), Dem ba) Berechnung nller maglichen Bewegungen
dd \I 2h
bie obige $ormu( g(ei## gefegt werben mul3, alfo bal3 dt)i yM y -

/. hieraus efehen wir, bal3, wenn in tafy>icDencn Orte
Der Bu#flab y anDere ™Berthe erhdlt r thD alfo Das ©emi#t

oegen Die Waffe Dar A&mer gréfer oDer fieiner wirb, alsbenn au
Die £6t)e h, aus wel#er ein £ 5rper in einet ©ecunDe herunter fallt,
na# eben biefer Berhaitnifd gr&fier ober fieiner werbe.  JEet fommt
es nun niEt Darauf an, ju wa? fur einer Art bet@rol3e betBu#™

e ftab y gercinct werben feil; unb es fann unS genug fet>n, ju roifi
2h

fen, bal3berBru# — Immer eincnep 203er# bebait.  Um abet
Do# hicrinnen etwas fefl jju fcfoen, fo pflegt man fl# na# einem
beflimmten £5rt, aS jum Eyermpc( Pari» ju ri#ten, wo De
Des In elner, ©ecunbe gefiel)cnen Jalls auf Das genauere beobattet
worDen, wc(#e £ 5c *# bur# Den Bu#tlaben g anDeutcn will:
unb an biefem Ort pflegt alSDann De Waffe eines jeben A&IPCrS
fainem ©ewitte glei# gef#a>t ju werDen, allo, Dag hiery => unb
h~g.

JOenn wir alfo Defe Bcflinimung annehmen , fo ift an aU

, h .
len anbem Orten Damoh betfan% g —=2g: unby Deuet tnflh

»0 elne b(ofe an, we(#e um ein weniges ba(b gr3l3ct bafofier*

ner wirb, als 1, je na#bem baS ©ewi#t ber ASmper Permehret
Der »emiinbert wirb.

Olattbem biefes voraus gefegt worben , fo wollen wir je&t
lleitoige BctanOevung , wel#e bie haumDrchenbe Bewegung  bet
Erbe
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erbe In bet ©#»ere bet KOrper terutfa#t, burd bie 9\ed)nung be*
fimmen. S>a alle A&mper fammi bet ganjcti gebe taglich einmal
un bie 2ife herumgef»ungen »erben ; fo enttfeht béhet ene
iRraft (vis centrifuga), »eiche alle A&rpetoon bet Actfc bet Erbe
ju entfemen trachtet: unb bahet »ird es nothig fopn, auf ene allge™

meine 2t bie £raft ju bejlimmen, »enn en £&rpet burch ben Un»
ftels eines girfeis herumgefs»ungen »ic0.  Wan »els, ba? biefe
Araft berjenigen glei# ift , »efche erfobert »irb, balR fieh biefet
Aotpet frep tn bam Umfretfe bes SirfelS herum bev\e@/ utib bal3
foefe Araft nech bem Wittelpuncte beffelhen gerietet ifl; namli#,
»enn bie Bewegung beS AormperS gleich gcfch»mbangemwrmn »Irp,
wie ba) bem .etumtEsunge bet Gioe um ihre 24e » Irfli# gefAclit,

O. CS fep benmach (Fig. 1.) C bet Wittelpunct bes girFelS; bet
tlalbe©uri#melfet bejfcdlbocn CA=CM = r; unbbie Seit eines Umlaufs
= 0 ©eeunben: femer foll M bie Waffe bcS A&mpcrS ausbruefen |
unb bie na# bemWittelpunctc C genchtete £taft, »eiche gefu#i»irb,
fep =XM, »0 X eben, »ie aen y, ene gewffe Sah! anbeutef.
Olun fop In ber Seit t+ ©ecunben ber Aorper aus A bis In M ¢g?
fomtr.en; 6a wirbenn ben 2[3infe( ACM=<J> fc"on wollen: hieraus
wirb bie Whg« beS Bogens AM =r$.: unb nattbemn bie ?inie
PAI auf AC ©enfre#t gefallet worben; fowitb AP =*=:r— r cofil>
unb PM=B=rfin $ fti>#

dx=+rd ()lin < unb dij—+rd<p cOf<p,
nord<pi)cn unenbli# fleinen Bogen Mmanbeutet, bet in ber unenbli#

Keinen Belt dt bur#iolfcn wirb ; fo »Iic dx . dy bie unenbli# fler*

nen 3laumien bebeuten, »clche In eoen ber Seit dt, na# ben St
tungen M* unb M9 Jjutficfgelcgt »orben.

Jo. Qia# eben hiefen iF#tungen muld fn au## bie firaft
XM, fona# MC jicljet, aufgel3fet werben; woraus, ba bcrSRitu

| © 3 fel
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fc(CM.v= t | bie™Mifte na#Mr= XMcof < unb na# M P=\M

fin ¢ ober na# Wfy=— \M Un$ entgehen. ©a nun eine jebt
tiefer Arifte auf bie Bewegung, fo na# ihrer 9ii#tung gef#ieflt,
befonbers »irfet; fo erhalten »ir na# ben ©runbfafcen bet S8t*

»egung
ddx XM cof O 2* 2Xfccof ()
dtx ~ M y ~y *
do — XM-fin ) 2h — 2\h fin$
- ' o - M y ~ y
Jopierau™ Caffat jicf] bepl>c fof"enDc ©felefcunsen jieljcn:
ddx fin cof (> 0
dt
ddx cof ()— ddtj fin <> 2XI
UT>2.) —-mmmmmmmm s
©a nim dxzzrdty fin () unb = rd <J)cof$; fo mirt
ddx = rii $ fin J-+ri(J)1cot* < uni) = rJi 9 cof (p—rd Q*
un () ; rocc& SDBmIjc In jenen beiden Oicic&ungcn ao”ebraeftf
. . rddty . *rd$ 2  2Xk
gben 1) ~&r= 0, ub2.) -it—= —
. 1/d) . Lat j* /U
5IUS bet erften erhalten wir unb femer 0= *Tt;

»ell namli# bet Sinfel ACM = 0 jugle# mit bet Seit t »a#
fH#»inben mu8. Cefoen » it alfo <p=«t; fo befonmen»ir aus bet

2Xh -
belten @leFfung « *r=— ¢

2(3ell aber bie Seit beS ganjen Umlaufs gegeben 1fl, unb
» It benfelben but# ben Bu#ftab 0 angebeutet haben; fofonnen » it
Nerbut# ben 2Berth »on a befimmen. ©enn, »ell fut enen gan*
jen Umlauf bet 'JSinfel Q) auf 360 0 an»a#ft, fo, ba8 alsbenn
$=2»; fobefommen»ir but# bie etfle @(e#ung 2 t=« 0 obet
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folgli# fee jrogpte  ©iad&unt] up alfo
X = &%f -fj Y. ~ior Ul wie oben r= 3. 141* 936*

12. SHBom affo ein £ 5pct In eir1ern£.reis herum gefFAWUN™
gen wirb, beffen halber ©urdnmeffet = r, ufe einen /goen Umlauf

In ket Seit Pon © ©ecunpen oollenbet; fo benthet et ft# beftinfer
pon bem Wittelpuncte biefcd AtcifeS ju entfetnen; unb jwat mitxU

net Ataft XM: wenn namlic) M Die Waage bei A&mets anbeufef
enb oafi A @ mq’“\/*

©a nun an bem dben befHhmen Ort bet Erbe bad ©g*
trittt biefcd A&perS —yM. ift; fo fSnnen mit jefct Die obige Araft
XM mit cem ©ewid)t eten feeffdoen AStpetS «yM in SScrgleidjung
(tellen/ na# voddet ft# bie vis centrifuga bes &6rpetS Ju feinem

25ny A f 1
@ewi#t wie QQh 1 wtWItt wo k bie £ 5e |ft/ aus vvel#e«

ein A&met in einet Ceeunfee frep berabfdlli.

£ -

 SSRdlite man aus bem < §. bie Singe eines affe ©eounfeen
fFamingeniben Mienbuis 1 einfuhren/ ba ¢ = 1rr/; fo befame man
4r

13. 3# will mi# aber flierbep ni#l langet nufhalien/ fott™*
feam wiederum ju mainem Vorhaben wenten unb beftimmen/ wie
(larf fee ©#wete fear Aorper Pon bet (;glichen Bewegung fest €*
fec oeranfeett wirb.

Es fa) alfo (Fig. 2.) BLA ein halber WitfagSbogen auf bem
thebobenPom’\oI B bis jut Cinie Agejogen; unb Lbet/«<nigefxrf, oon

. © 3 mI
To'g . 4 IM™ % Tt w sy



24 itfleom Uorn SOon&e.

t>eifem tbm  gefproen Worten; aifo C Dar Witfelpunct ber Erbe-
1= auf Wag™ cuo L b« *f*'< |<a fenfre#t ﬁ%

I( (1
jlogen if& \(/Van Jiche femer BEe«nielLR fenfre#t auf tie Bber
cbe D ErDe; fo wirb D SBinfel ARL Dar QJoi*Sbe Des 3 r«

L fIM H j/ treibe wir, Dafie M befannt angefeh, reirlv Hx<i>

Den Bugtftaben p ausDrocfen wollen, foDaSARL=P. ~un ift b/-
fannt, De§ Die wufii#e ©d)were unfem Acrpcer, Deffen Waffe = \r
nad) Dar QUAtung LR hinab treibt, unD Daf folgl# Defe nach LR
iichenDc Araff = 7 M ift, ndmii# Dem@ewitte Des £6rpers: ,no
wel#e Araft Die Erfahrung uns ju erfennen giebf.

i* 0 ?2'1«!.” A i s N
ff#rf um Ifo.eﬁ!c'e BC heru%f ée%@r%tﬂv’?b (o iﬁcSebeOr?r\oErgeei,tég‘?s
wenn Derfelte In Dam Umitrels eines gtrfelS, beflen halber ©urt,
meffer LG |=r .ft, um DenWiifclpunet Q in elner Seit ton 23 ° %

2" herum gefAAwungen worDe.  UnD Daher enrftent eine Sraft, mit

« |* r» »Nf«S In 'tt btMnbiaum t.m ®» k. ft ,a* t» C £
ras Li ju emftmn fdOTUW i] I, g Mft ,,,,., iJt B]j ®

e 56'4" = 86162" foift Defeile Staft = fg™ 7 0 ~ A
Deren SBertjlltnifj alfo ju Dem©ewt#t Des A&mperS 7M  befannt ift.

I*. hieraus (tnD wir nun Im@tanDe, De eigentli#e<S#Hwere
unfers SBrpers, weld;c blos allein oon Dar anjiehenDen oDor fAwer*
me#fenben Araft gewirfet i(i/ ju beftimmen. SERcl Das wahre ©e»
wicht > fo wir Duch De Erfahrung erfennen, aus Der Vereine
gung D elgentlichen @#werc mit Der eoen gefunDenen Vi cenrri-
fug» entfpringt; fo Dirfen wir nur ju Diciem EnDe Des wirfli#c ©e»
wicht yM Dur# De «tale LR ucrfrellen, uD gegen Defele De 11*
nie LI [ grofd n<jmen, als De vis centrifuga gefunDeu werten;

1 Dann



B Slmone ttorn 3J’70»t&e / 243

Dann rn/B LR De (Jclﬂlnle b e|nem ’?\>aralfe(ogramtt|t fien, foeb>
fr ane Ceite De Sinic U, De andere aber De eigentlite ©#rc«re
tinferS £6rpcrs aueDrieft.  |la#Dem man nifo De Suite /R gejogen,
fo jicte man aufi L De Sinie Lr Jener $arailel, uiD Da witD L/Rr
Des »erlangte {Jaralie(ogrammum fenn, uD alfo De eigentle
©#Hmere Des Aorpcts, fotvonl ilYter ©6Re als iid)tung na#, Dur#

De Celte LrauSgeDmcft\/\erDen v

16 3u MeIneEm gegemvarugen (Jntyvvecf aloer lmb genug
feaww Dierau$ & bemcrfell/ Da§, trenn bet [3rt L genau unter ber

tinie angenonen wiftb, bie eigentliche ©dowere eineé Aotpertf bec
@ume feiner wirfiieften (Schwere unb D vis  centiifugae g(CH#
fa>  2J3cnn arfo bad ©cowid)t besKorpers unter ber Cinie burd> yM
angebeutet wirb/ fo wirb feire elgeTlme Schwere bafelbft = yI\/I +

- 8f'| 704 ocooca ™ M fe'n* n,° - "on B en Ga#ttie| Ter De Slnlt

CA, unD/ De Sangeanes einfatteny>enDulSauSDtucft, fo Dalelbjt
alle @ecutiDen fHagt.

17. 35le Beobattungen Des .£5m. OBougueurS belehven uns,
D3 De Sange anes einfaifen 'penDulS, fo ;u ouito alle ©eeutv
D fHagt = 36 Soll 614* Cinien Marifer Waal3 fal). 2(3enn wie

aber emoegen, DAld ouito fa>r ho# Uber Dar £5berflafe Des WeerS
ernaben, uD au¥abaem no# dare fuDIe Breite »(11 2f Mnuten

hat, fo werden wir, wenn Jt# alle unfere Unterfu#ungen auf De

rObcrfléc Dess Weer'S etjircefen follen, flr 1eine etwas grol3ere San»
ge amehmen muffen.

Cs hat aber au# tH#on D #err Bougueur Defe UmifianDe
IN ene genauere Betra#fung gejogen, unD enDI gefunDen, DH3
unter Der Sinie auf Der Oberjla#te Dss WeerS De Sange elnes einfa
#Hen ade SecmiDen fAMNngenden ~cnduls 36 Soll 7 Sinien 7>a»

rfet
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tifcr Waald ftp. Eaffct uni alfo fifctn /= 36" 7,21™; uto Whr™*
wirtet) Dem@urchmcfftr Der Crbe gleichfalls Dieneuefhn B«|timmun«’
gen D ‘arifer SiFaDomie folgen, fowetDenwir habenr = 3 281194
SRuthen ju 6 gul3d/ ober lieber In 3dUnr — 236 246 076", uND
1= 36", 601: woraus De «gtntlich« ©chroere bes A6rperS unter
ber Sime = 1,003 4777 YM gefunbtn wirb/ wo "yM fein wirklid)cS
©ewicht anbeutet; alfo , bald bie eigentlich« ©thwere um Den

287i(len $h«l fit&fj« >/ als bas wirflicht ©ewicht.

8. 3# habe fchon aoen bemerfet/ bald bie Waffe oDer Wen/
e ber WatertC/ woraus ein jeber A&mer begeht / am fuiglichflen
Dur# fein ©cwi#t pflege auSgeDructt ju werben , wenn nur De ©e<
getib Der £rDc beflimmt wirb / wo bas ©ewicht  beobachtet werben
fol. 20311 wollen Daher biefe ©egenb unter bet Sinie felblt unb
iwat auf ber ,Ubetflilite beS WearS annehmen , unb baher bie
Waffe eines jegl#en £6rperS, an welkem Ort ber 3(3elt berfeloe
f»# auch Immer befinDen mag, allejeit burchbas ©ewicht auSDri»
efenr welches Derfalbe A&mer haben wiirbe/ wenn er unter Der 2 i
nie auf De £>berflare Des WoeerS perfekt werDen folite.  'SSite bet
A&rper ju groflR/ als Dal3 biefe Verfemung ©tatt jinben f&nnte/ fo
muld es In Den ©eDanfen fWchweife gefchenen. ©ol#ergceflalt fann
man fich fogar einen Begriff ton ber Waffe D ganjen ©onne
machen/ wenn man fich biefelbe In tiele taufenD *helle gethelftPor*
(tellet/ unb baS ©ewicht eines jeglichen/ wenn e In De geDachf
Cegenb perfekt wirbe/ bemerfet/ ba Dan De ©@umme aller biefet
Cawcht« bie ganje Waffe ber ©onne anjeigen wirb.

. 19. ©a hie Waffen mit Den ©ewichf«n ©rolen »on dnd#
kP 2Irt ftrD, unb eire jeglid:i« Araft mit einem Cewiehte in Ver#
gicichung gefegt werben fann; fo finnen wir nun auch bie Krafte
mit Den Waffen ber A&rper Dergleicher/ ba wir bepbe na# «inere#

- . V Ein»'



Styeom toom 9)?ont>e. 245

Einheiten, namli# na# ©ewi#ten ausncffen. Bep Befriinutung
fect Belegung Ifl faefer Umfianb von fex greifen B83i#figfc;t ; well
feabep Immer auf fae Verhaltuig Jrif#cn feen Waffen Car £irper
unfe fen Kraften, »eiche fearauf wirfen/ gefchon werGenmuf].

Joiebcl) formt aber fae -ftauptfachc fearauf an, bag man in
feenenigen Cegenfe fer Erbe, wo feas @amelrt jum Waage fear
Waffe fer AStper gebraucht werfecn foll, unfe alfo unter fer finie
fae 4d5IC, aus weither ein £ 5pcr In cirer ©etnnfec herab fallt, auf
feas genauere befimmet werbe, ©iefe 4)dl)e fonnen wir nun aus
feer Sange fess einfachen “enfeuls, fo alle ©ccunfecn feine <E#»1:tg,un/
gen »ollonfeet (rcie fohon aben §,  gendfest) leicht fohliegeu. ®enn
fea biefc Sange, fo Duan ben Bu#ftaben / angebeutet worben/nach-
feen genaueren Bcoba#tungen nunmenr befannt 1jt, namiich
= 36/ 601 parfer Soll , fo barfen wir biefdbe nur miti vir —
4, 9348 maltiplicircti/ ufe baim bcfomnicn wir feie£)ehe bes in einer
Coounfee gefdonenen Sails (-=108/ 618f Soll, aerg — r1 06 M4
gisg, ober noch é —2i 50859 Uiutlen non 6 parifer #ug/ fearga»
#Hen fox halbe £5ursncifct fecrSinie 3 281 1% ¢ halt.

ai. ©iefc QAT nun , aus welcher ein Afrper unier bet
feer tinie In einer ©ocunfee fallt/ wollen wir feur# ben Bu#fiabe»

g anbeuten , unfe baraus werben wir fean #aupigrunbfa&: fear ganjen
BewcgungS*2 Biffcnf#aft oollig befinmen , unb hetna# auf alk
moglichen Bewegungen anwenben fonnen.

2Benn namilich ein Adrper/ fedflen Waffe= M, nech einet
gewtffen ©gnO Pon einer Araft =P getneben wirb/  unfe berfelbp
In far Seit oon t Cocunfeen na# «en faefer Cegenfe tH#on ben

By * bur#loffcn hat; fowirb fae Bewegung feur# biefe ©lel?
tc 2P * *
Hung auSgefeructt , In wel#ct nun alkS befimmet Itf;

| F 25anbt»t 11 Zfycil. 3: fadn
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ben * Iftwie g eine Mnge, t ene blofe SahW unb PunD Mbe*

Jiehen fi# auf eincricp (Einheiten/ fo tag w au# eine blofe 3ah|

wirb. FBdoep 1I# no# bemerfe, bald bie Jotmcl ér ble @efAAMn™

bigfelt betf £ SiperS bergeftalt auStr&cft, bald tatur# bet 9Saum,
fo In einet ©ecunte tur#loffcn wfirte , angejeiget witb.  Sluf
tiefe 2Qeife hat man nun ni#t nothig, bie ©efd;wintigfeit tut# ex»
nen befontem 53u#ftaben anjuteuten, woturd; bit [Rechnung nicht
wenig crleriert witb.

22.  Um nun unfere Untcrfuttung auf bie Arafte |, wel#e
auf ten Wont wirfen, fortjufefcen; fo mugbie elgentliche ©#were
«ntet tet £inie, weld)e oorber heraus gebracht worben, jum @un™ .
te gelegt wetten. 2Bit haben aber gefillten,, tag wenn bie Waffe
ober 6aS wirfliche Crwicht eines A&tpetS unter bet £inie turch M
angejeiget wirb, tic eigentliche ©#wicte tiefe« A&mperS= r,0034777
XM otcr = iTj TMfcp, als con welcher Araft tiefer £6rpet nach
bem Wittelpuncte ter Erte gejogen wurte, wenn mir allein bie av#
Jichente £raft ter Erte auf tenfeloen witfte. Nehmen wir nun an,
tag in grSgcm Entfernungen, Pon ter (Bbe tiefe Araft na# tem
Ouatrat ber Entfernungen abnehime, unt fdfoen wir ben halben ©urdv
meffer ber Sinie r = 3281 1951 SKuthen pon éparifet Suf3, fowirb
eben biefer £&rper, wenn et (1# In einer grof3em Entferung v von
tem Wittelpuncte ter Erte befinben folte, tahin Pon einet Ataft

=<« + T?7) M~ ggjogen wertex.

23. 2Bcnn temna# v bie Entfernung teS Wonts Pon tem
Wittelpuncte ter Ette unt M bie Waffe bes Wonbs austriefte; fo
hétten wit tie Ataft, ton we(#er ter Wont na# tem WitteU
puncte tet Etbe getneben witb ; allein es jinb petfAebene Unw»

0O Vv ftante
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\*
ftanfee »orhanben Weldie eJne Heine Slcntvvung Itl. tlefer Formel

»erurfatten, unfe treidle fesaroegen auf feal forgfaltigife in (Jnncgung
0gogen Ju werben Getbicneti. 9tad)sem leit ju Qage aupenon»
menery ut) Dutd) fo Oiele Erfahrungen betatigten Sehrgaauboc Ifl
fae ©ditt)cte nidjio afedS als fae B3IFUNg/ weli#c aus fer an
Yiehenfeen Araft alter Wateric/ woraus fae Erbe befteht, entfpringt.
Wan pfiegt fid) nam(id) fae @ade fo tor;ujielien , als wenn alle
? helle fer Watcrie fl# untcreinanber na# fex Verhaltnis ihrer
Walfe ute feam ungcdhrten Quabrate threr Entfemungen anj&gen,;
trenn feemet fee Waffe jwel)er fol#er Ehelichen feud) AuttfeB
ufe Inre Entfemung »oncinanfecr feur v angebeutet wirb, fo »em
halt fi# bie .Kraft, mit weldier Bgegen A getneben wirb , we
2B B e bie Araft/ mit weler A gegen B getrieben wirfe, wie
A+B .

o A

24. 9%Hem nun fae Sigur fex £ Spcr bef#afien ift, fo

Faun ft# bie aus allen ~heilen entfpringenbe Araft fobr ocrfchiedent™
I# »erhalten/ ute bie elgent(l#e Beftmmung berfeloen erfofeart fur
alle Sigurcn feer Aorpor eine fehr mubefatne ufe weitlaufige Diett
nung. Wan hat aber gefunfeen , fes§ wenn fae £&mper Augelrunfe
finfe/ 1hre anjichenbe Sraft eben fo bef#affen it , als wenn ihre
e Waffe in ihrem Wittelpuncte vereiniget ware.  2Benn man
fit aifo jwo Augeln »ortfellt /  beren einer Waffe = A unb feer
anbcrn=B, Ihre Entfemung aber foon Ihrem Wittelpuncte gere#net
=v, fo W|rb fele Sugel B gegen bem V\/ittelpuncte fear Augel A

. S A+DN

mit elner §fgafr gejogen,\ fele fta; »erhalt/ wie "W B; Unje b,le

JFugel A gegen 1'eem V\ﬁttelpuncte 1'eaAuge' B mit einer Araft Wig

—— A ; wobe» Ju metren, fes§ bie Ktung biefer Krafte au##

juglci# feurt G Wittelpunct einer jefean Auge! geht
N2 2*. ©le
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2?. ©Ic Cc(tfap« firnen slemiich ft.-fjir, afS lugelrmib
angefenen werben: bod) werbe ich uttf/n bin Ui»«fd)tco, fo aus ber
Jibweichuug »on biefte Jigur hetbommen Faun, ewaS genajer loc*
mofen. £Ster nitre 1d) alfo an, bx»f bik Ero »oUBommen rund
fer), unb bcobad)« crfl(ic>/ bald bep Beftimmung bet ba»on aufDm
Wonb auSgeiibten Araft, jugldd» mit auf bie tOiaffk beS WondeS
gefchen wetben mul3, welches bel) fofefen FHanen  rpern, als fth
auf bet Oberflache bet Erbe ju batnbeti pflegen , nicht n&tbig Ifl;
well thre Waffe In Ztifelutig bet ganjen Erbe »crfchwinbet.  ©o

grofld Demmacn aus ben bieller angefihrten ©riinten bic aufben

Wenb witfctiDe Araft bet Erbe fcon megj ; fo muRR bicfelbe immer
um enen foldien M) ti( »enmelrt wetten, als bie Waffe bel WonDS

In 2nfellung ber Erbe austragt. lIBcnn namlich bie Waffe Des
Wonte fomal Heiner i|l; als bie Waffe ber Erbe; fo muld bie doen

(21) gegebere Jornief 17?77 M — , wenn M bie Waffe bel WonDS

bedeutett noch um thren {offen *$bail »etmehret, ober mit i V malti*
pliciret werben, ©iefer Umftanb aber fll unten Deutlicher auSge»
fuhret werben. i3

26. 2Bcnn aber auch bie Erbe »oUEommen ruub ware,
wiirbe boch O SuftFteiS eine Beine 2(enberutifl in ber Formel iT| T M

Al »eranlaffen ; well bie Cuft auch etwas ju SBermehruns ber anx

Jiclcnben Sraft ber Erbe beitragt. Swar auf bic AOrpcr, fo fidS
auf ber ;Oberflache ber Erbe befinben, hat bic anjiehcnoe Araft bet
fuft Fanen Einfluf3; well bic an allen Orten l)cr barauf wirFcnben
Aréfte bcS SuftEreifeS cinanber genau aufbeben, wie fchon »otn Dieut
ton ggleiget worben ; unb alfo bleibt bie obenbefnmmite ©chwere bet
auf ber Oberflache ber Erbe befinblichen ftorpet uiweranDert: je
welter man aber In feer Suft hinauf fteigt, je mehr wirb bie an»
jiehenbe Araft ber Erbt »on bet Cuft vermehret/ unb wir nmuffen etf?
bis
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bto jum Cube unferes Cuftfrelfea hmoufffc:lgen uub bofcfofl bie
@ch»ercher Aorper beflimmen , de»ir fir blegrSBcre Entfemung
bic noch Vithaltnig ihrei Ciuabraté twiminbarte Araft richtig ar»
Juieigen Im ©tanoe fnb.

27. 2Bir fommen in biefet Untarfuchung bte Cuft jiem(id>
ficher, ag al(cnti>atioen gieich bicht anneljmen, . roenn »ir berfclbm
nur enefolche £ 5e Aa($ig. 3.) jucignen, bal3 barinn bie fammtliche
Wafcric berCuft engaiten I[T. ©a nun bieiuft ungefahr 8oomal (ad*
ter ift, at&’SBaffcr unb cineSBaflerfaule tan 32 $uld mit bem®ruct
ber Ut im ©leid)geroid)te (tobt, fo fSnnen »ir bie 428be beé Suft»
freifeé Na — 25600 $uf ober 4267 3Rutllen fefoon, welche ungefahr
ben 77offcn ib cil beé ballben @urchmeffera CA  ber Cinie ausmacht.
2 Cennwir offo feoenCA= r unbAa= pfoiftp= T ;r unblbcr ganje
Sioum jwifchen A unb a ift mit einer Watcrie angefollt, »eiche 8oomeaf

bunner ift oo Koffer, liebera ooer »eg fonnen »ir uni ken gao»
jen IKouin ot o&llig leer borjtellen.

28. 2Bare ber SKaum con A ju a USKig leer, bo bie »obre
@ch»ere unfertfA&mpers InA = 1t t MIfT, foxorbefieina=1"M .

Rij)2= 1t?2tM (1—9 ) = 1T?TM114 fepn. 2B4re aber eoen
biefer SKaum mit einer exen fo bidjtcn Waferie otdo bie ganje Eroe
angefolit, fo»Orbe ble @chwerc in » = IX"M— = IT'7TMTfE

unb offo um T| Tmo( gtiger otd iIm bongen Soll feon. So aer bie
£uft 8oomol bonner atd 2Boffer, unbif2oomal bonner atd ©olb iffy
»enn »1r en Wittel nehmen, unb bie Suft Sooomal bonner felex»
oto bie Erbe; fomoffen»ir ju bamaobigenBruch H4 noch rrixrnr»
hinjufe&en, »eiche Vermehrung ober gor nicht $u cerfpdhren feo»
»irb: offo bog »ir eft ject gonj fleher ben Umitonb ber iuft au*
ber Sicht (offen finnen.  StiRemn (ich bennoch unfer A&aper in ber Enu
| 3 femung
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femung CV =« bcfinDet, fo wirD Die Denfelben noci) C flol3en&e £raff,

>ic Wir oben gefunden: IT?7T M« fepn,
U % % m
29, Eine gleiche Bewanbtnil3 hnt el nuc) mit Derjenigen Ua
gleid)heit, welche Pon bet nidjt oolfornmen runDen 8igur betErbe
teau)ten mchte.  SHBamn bet WonD um etliche wenige halbe ®urd>*
meffer bet Etbe oon Threm Wittelpunct entfemet ware; fo fonntc De

Si3itfung oon biefer Ungleichheit uemlich merf(id) werben, eten wie
beo ben 3 upttermabanten butd) Abweichung Der $igur Diefei Vg™

ten ton ber oolifommenen SKunDung eine foyr ftarfc Verwirrung In
Ihrer Bewegung verurfacct wirb.

SIKein Da De Erbe ungleich weniger ton ber Sigur einer
tollfommeneliAugel abweichet, als Der Jupiter; unb Uber biefei De
Entfernung Des WonDel b.pnatje 6onial grof3er ift ali Der jjalbt
©nrdmieffcr Der ErDen; Dahingegen Dar ite Trabant Del 3 upirer
nur um f Pon feinem falben ©urchmcffer Daoon entfemet ift, O iR
auch In Der Bewegung Dei WonDel nid)t De gelingfte @pur ton

leiner folgen Ungleichhelt Ju nietfen, welche thren Utfprungton Det
nic’t t&Uig runDen $igur Der Erben haben f&nnfc; wie Dann auch
«JiemanD oon Denen, welche biil)er De Bewegung Del WonDel uiv
tetfucbet/ Dergleichen beobachtet haben.  «

30. Slunmel)t tonnen wir alfo olne wettem Zwerfel feft &
len, DaB wenn fleh ein A&mer/ Deffen Waffe = M oon Dem Witi-
telpunete Der ErDe C In eliner Entfernung C 'V = ufton begwiDet, Die attjie™
herDe Araft ler ErDe auf Denfelben Derge\ta(t erfe DaB Detfclbe

nach Der Suchtung VC m|t elner Araft = |77T M fortgetrleben
‘werDe. ©efoen wir nun De Waffe Der ganzen EDe= T, fowrD

»Diefe Araft gemeliniglich Durch De Jormet -- M auigeDrucft; aI| el

d:er
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det biefelbe S?taft unfireitig proportional Ith  £neraufS  erlangen
Wir aber feine ganjliche Beftimmung : jelt aber wenn wir biefe
Ataft, umftegenau ju beflimmen, burc"iT M auébcucfen, fo ift *
nicht nur eine beftanbige ©rSjje, fonbem wir f&en fogar ben *
gentlichen VSertl) baoon anjeigen, ba bie Vefgleicflung mit ber Go##

tagefubenen $orme( « = 1 TIT 2 giebf, »0 r en falben ©utd#
neffet ber Sinie anbeutet.

31. Jiun ionnen wir auch $u ber anjtelienben Araft ber
(Sonne fortfehreiten, unb wenn wir bie ganje Waffe bet ©onne
= S fdfoauunb einen Aorper, beffenWaffe =M, unb bieEntfetnung oot
berm Witteipunct ber ©onne = u  betrachten; fo wirb bie Araft, tm

weicher bafeloe neclr bem Wittelpunct bet ©onne getneben wirb

_"SM, wo & ben tabsrogiurbenm 2Berth bat, nantii# wo « =
W o Aol S of .
I TIT x 7 a(f° biefe Araft butch 1Tf] ;jr-M auagebtucft wirb:

folglich formt ct hiebal) nur barauf an, bafj be Verhditnifi ber
Walfe ber ©onne S ju bet Waffe bet Eroe T bgllimmt werbe; wel»

de3 aud ber mittletn  Bewegung bet Erbe um bie ©onne, wenn
nur bie wahre Entfemung befannt ware, gat leicht gefanehen fann.

32. 0cll es hier nur auf bie mittlere Bewegung bet Erbe
um bie ©onne anFommt, fo fal) v bie mittlere Entfermung bet Erpe
ton bet ©onne; unb bie Seit iljred ganjlichen Umlauf« um bie ©on<
ne = 0 ©ecunben. ©a nun bie Waffe betErbe= T, unb bie Ataft,

* S
ton weichet fie nach bet ©onne getneben wirb, = 2 T, foFam Il)ite
Bewegung &xen fo ausgerechnet werben, wie doen Im ioten (g%

fchel,en; unb bie bafelbtf gefunbene Sotmel X = y giit au#
liet/
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tyer, wenn wir nur De stetige Sinrocnoung mwcften uno fcen;

y — L a="r= wxXM= s unoOM=T;fooa|] X= — @aJJerer*

. aS  Zrxtv 2ttv 5

galten ttir —=0@ " uiiO»ctl«= i sfr n foreuox 1?7*-© 0—
. S 4V3 o .

*0et Dag—kntl fo 00”;; roodur<$ Ole SBttbaitnig

Jrafcfyen Den Waffen oer ©onne unO Oer Croe beflimmt ttird.

33. Jlun aber Ifl 1= 361 601 golf, und r—236 246 076

goH: uno Ga tie Seit Ge« Umlauf« Ger Erde um Ce ©onne in
Sinfebung Ger Aftern« 365 *Q* 6 @e 9' 30" t|t, fo »Ir6 O =
31558170". Sagt uni femerOle‘Paratiare 0er ©onne auf eine utibe#

pimmte 2(rt = £" fefoen, fo 1|t -= Sang. ?=0,00000485 ? folglich

= 20« 2651 (roann n4miieb ? iu feilen De< halben S5udmef#
(er« auegedrueft trtro) und aifo

S 4(206265) 3r
f-tt- M7 " «474%4»
ft - f S J
welche Sablen entnwfell N = 226 712 470 |{

recoep 10> nur folgence 54k bewerfen will
»enn £= 10" fornrd 8= 226, 712 T

wemn k= “ fo»'ms= '7°1332T
wenn ?7= 12 fowirb S= 131, 200 T
»enn £=13 fo »«;>S= 103, 192 T, . NG

34. Befitioet fiegf~ aifo ein A6rper, oefien Waffe = M in einer

Entfernung = « »on Oitn Wittelpunet 6er ©onne, fo tritd Oiefd#

% " frS
he Catin’ mit einer Araft fo = 2 Mooer= jtJt. —f M o0er

K ®» ? 221*
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— - —M. .flerau« fiefit manotfo , bafi ein gennger Un*
tak>™e> In D Marallajte Dar (Sonne De ameoenDe Straft Derfefioen
S

gar mcraic berfaiDert, Da Dy &3at>oon wenn £= 10", melit

«l« amol grsger wirb, al« iImSali g= 13". 2[3ir »erben aber bafo
fellen, DAf? biefer fo »iebtig fojenenDe UntetfcflelD fa(l gar feinen
roerflie€en in bet Betreuung Da< WonDe« »erurfae&et. 3 nj»ifd)en
Da jefct bie ©temfunDigen bie arallape £ jlemftd) fidler auf 12" an»

|ufefoen glauben; fo ealten »ir Detier bie anjiebenbe £raft Der
©onne auf enen£6rper M, ber in einet 2Belle = 0 ballon entfemt

(1 = 131656 ~ Dahingegen bieAraft ber Erbe |n elner gfetc’\ert

A o 4 W
Entfernung auf eoen ben £6rpet= IT|TAM | jt fo bajj JeneAraft
I3i2ooma( grorer 1l al« befe, s A+

H* ©emelnighicl) pflegen biefe nitfjigr Vorberertungen, um
bie Bewegung bex\Wonbe« ju bef3immen, niebt auk ben erfien ©tano#
fU&en bet Bern>egunguriffenfel>aft bergeleitet ;u »erben; fonbem man
begnloet fielc bie mittlere Bewegung  be« Wonbe™ unmitteloar au*
ber mittlem Bewegung ber Erbe ju fchlicgen.  Allein bie Abjicfct, auf
bie oon bet erfeuchteten Etutfurfilieren Afabemit »orgelegtejrage,
feten biefe etra« »eitliuftige Entwicfelung ber baju  ben&tyigten
©munbfire unumganglich ja etfobem.  lieber biefe« DSfte au#
manchen baer ©prung oon ber ©tfcwere auf unferet Erbe )u ben
Araften ber Nimm(ifdlen S&per alljucerwéagen fd>einen; unb alfo
»ar biefe ©elegenljcit felr beouem um Darlber allen 3»eifel ju e»
«cljmery unb Defe ganje Cad&e In 1ljr »JUiged Cidjt ju fefoen

ZDQOanfce/ anyei . 08 3»ci)for
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wct)tct 1 beil

$3o0n bct £23crt>altni™ t>cr mittlcrn bed
207ottt>e ju feiner mttflem Entfernung
»on bcr (Erbe.

.1 36.

icfe Unterfudjung wirb fi> am beutlichflen anfteden fufjen,

wenn wit ofiticf? nut bie Araft ta £rbe in Betrachtung
jiehen t unb baraué De mittlere Bewegung bea \Wonbe befhmmen;
»eil folchcrgeftalt tic gr&fiten 0 «hwietigfeiten Wegfallen, unD De*
Duch Dar 2Beg jut wahren 2hifi&fung Der »orgclegten 3tage beffet
gebahnet wirb.  Wan (Me fleh a(fo cor, ato wenn Die Crbe nnb Der
\Wonb allein »othanben waren, ober bie tbrigen 2Beltforpcr gar feinen

Ginflufc auf inre Bewegungen hatten: unb man Deute Die Waffe fett
GrBeDurch T, De«Wonbs aber burch L an ; De (Entfemung aber
jwifchen Dem Witteipunete Digfer bepDon A&rpet fep = v; fo wir6

bet Wonb nach ber &tbe mit einet Atafi = Lﬂ_ L, bhie Stfee abex

hinwieberum gegen ben Wonb mitt einet Araft = A T getrieben

»erben; »o fat * bet ovengefunbene SBetth 1ttt *f gefegt »erben
muj?/ unb r Den halben ©urchraefiet bet Einie audDriicft.

37. 3n bet Shat wirben bepbc ASrpct ton biefen Arafte
In Bewegung oefedct »erben :  aber hier »irb nicht fowohl bie
»ahre Bewegung De« WonS6 gefucht, ato tielmebt bie fcheinbare,
nach welcher jtch Detfelloe um ben Witteipunct ber Erbe, »eichet ato
fullfiehenD angenommen »itb, ju bewegen fcheinf.  Unb um bfefe

fchelnbare Bewegung nach ben <Stunbfélen bet Wt chanif hetaugju<
btin#
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bringen; fo mus man bie Krafte; rcclcoc auf bie Erbe triefen, In

einer tecietton [Richtung nach bet VerhdftmjTibret Waffen bem
d\j
Wonbe jueignen. ©a nun bie €rbe mit bet Ataft JT gegen ben

Wonb getneben wirb; fo muf? man felen, bag bet Wottb, aujjet

bet ihn wirflich trelhenben Ataft, noch don bet £raft — L gegen

bie Erbe getrieben werbe, unb alfo wirb ber Wonb gegen bie ©rée,
in fofem biefe in bet Ruhe angefehen wirb, in allem mit bet Araft

—L geflogen. J&lerauf grinben (ich bie dben (23) angefuhrt
A-hB A-hB
ten ftormcin A A unb A B, beten weitere Erflatung hiebet

))thm V\Dtben = 9

LY R . A

38. ©a In elneﬂel) Entfernungen tn bet Erbe biefe Ataff
einerlel) bleibt; fo weite cg moglich, bafj] fich bet Wonb In @nem
gitfel gleich gefchwinb um bie Erbe herum bewegete; unb wenn bie
Seit be« Umlauf« ganj genau mit bet Eange eine« Wonats Uberein
Mitte; fowlroe biefe jirfelformige "Bewegung bie mittlere Bewegung
fee~ Wonb« um fae Erbe featfiellen. 9iun aber i|i bie Seit, Inwel*
eher bet Wonb nach ben giyftemen fainen Umlauf tollenbet, 27
Nage, 7 @t 43" 13"/ »eiche In @ecuttben gebracht 0 =2 360593"
giebt. 2Bit borfen alfo nur bie im 10. 8. geredite Siechnung auf
faefen Sall amenbett , ufe fdoen 7=1; h=g ;| r=v,

ufe M =L, fo, feaf . unb wir

*(T+L) ;ZTTV 4/

~ 007" 007
«r=T* (T+L) 0©L, worau« bie mittlere Entfernung feex\Wonbi
MH bet Etfee v aefunben wirb. X -~ o

| °t 11» '38.
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38. ©a *=[?i- ¢ jp fo »M>

u'=|X ffEX0O0 Xrri (1+7) unb witi(
1=36/601 gol!/ unb r= 236 246 076 3ott; fo ijt

fce i1 W4 £ = | e«* e N -7 <1+ f >

A . L W L
ob«5=21658 (1 + ™) unb — = 60,0*4* & (1 + Ip)
6« ift aifo nur nod) bu 93erbaltnig jwifchen bon Waffen bet Erbe
unb bet ©onne ubrig, weld)c ijd) nicht wohl anber« atéau« betEbbe

unb $luth bex Wonb« fd)licfen 14jjt; lba aoet tan elnlgen Va3

et Bruch - / eon anbetn abet ¢ hetauke gebracht wirb , b

biefe (entere Wepnung burch bie Vettuicfung bet Aequinoetiaipuncten
Jlemlich betatiget wirb; fo laffetun« alfo X -~ ann”men, ober

L | - B
N (*+ef ) = *+ tttt; unb wir werbten fur ble mittlere Entfernung
bel Wonb« befommen v= 60,3402 r unb bahet bie -Oorjontalpa™
tallare unter bet 7inte = 567 s8% Melde aber au« ben Beobachtungen

etwa« gr&fiet/ namlich 57/ 18' gefd)loffen wirb.

©iefer Unterfchieb rihret unffteitig »en bet £raft bet Sonne
het/ woburch bie Araft ber Erbe etwa« bermindert, unb bewd»egen
her Wonb nahet bep bet Erbe foon muf/ wenn et feinen Umlauf In
eben bet Seit »emchten foll. hatten wit hingegen bem Wonbe
nod) eine gioficte Watffe jugeeignet; |owirbe feine Entj>";nng aon
ber Erbe noch gr&fiet herawk gefominen fepn.  Um nun auch bie Araft
her ©enne In Betrachtung ju jiehen; fo fepen(Fig.4.) bie Wittelpunete
her O onne, bet Erbe unb be« Wonb« In s, T, unb L; unb ihre

B Walffen
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Waffen »erben feur# fae 9%u#ftaben S, T, ufe L auggefetueft.
ferner fa) fae 'SBeite fer ©onne jut Etle ST='s, fae SCeite
toct Wonfel jut Erbe TL=u ute fest SSBinfel STL= < fo wirfe
tie 2Belte 880 Wonfe« jut ©onne SL=v' (ss— 2swcof<J>+uv)
t*el#e wit um fest Autie willen Curd) feen Soud)(laben z aueDiu

efen wollen,
41. oftec tiefen “Benennungen wiitfe erflli# bet Worffe jut
T * . 1SSS
Erbe nad) LT mit 1'eet,£Erafti L gejogen, mfetycma#jutj@)otﬁ

ne na# LS mit fexr Ataft~ L. ©iefe ftnb fde Stifte, weldhe

unmittelbat auf Gn Wonb witien: weil wit abet nut auf fde
fd)einbare Bewegung fear ©onne felen, uife feen Wittelpunct bet
Ftfee alé fhilftefeenb betradijten; fo nmuffen wir dbet Giefed bie Ardifte,
Welche auf bie Erbe wirfcti, nod) bem Wonb In einer oetfel)tten
Di#lung ufe nad) fest Verbaltni} feinet Waffe jueignen. ©a
nun bie Erbe erftl# nad) bet tKiytung TL tan Wonfe gejogen

. . y L .
witfe mit bet Ataft — T, ule lletna# au# tan bet ©onne na#

bet gii#tung Ts mit berAtaft & T ; fo entimngen batyet a\()J(f‘feen
tSliob no# biefe 2 Arafte

Erftli# na# LT dne Araft = ™ L. utfe
I » S 1 * > e

vaepten« na# LV ane Araft e L; wenn nimli#

LV bet Einie sT parallel gejogen witfe. - ak

42. Alle fade Krafte, wel#e auf fsen Wonfe watfen, fafTets
fl# auf fogenfee 3 bringen: * " 1 o' JiI e \ |

|. Eine Araft na## LT, wel#etfl = r ~ ~ L »
<( U 3 H Eine



a|8 S”™eorie vom SRcmé&e..
*S

1 ¢ ‘e
tl. Sine Araft na# LS, weltte Ift = — L

I . «S
Cl. £ine Staft na# LV, welie Ift = T L

«©lefe Sfraft na# LS tfft fi# fagftch na## feen jween SiiE#
(ungen LT uni) LU aufiofcn, ton wck#en biefe LU bec LV entge™
gen gefegt i(ti und tul)« ontite>t Gomtia# eine Ataft na# LT
‘o
rrr L uD
Z O N

i ' S
eine Araft na#t LU = L

fo/ ba§ reit jet nur folgende two Atiffe haben
a(TVL)  -aSt*

Crfilich die Araft na# L T = — L + —i- L-
S aSs
gwectenif dl« Straft na# LV = gl I
43. Oljne uni fogfei# in efne wertlaufige Gntwitftiung dt«

fer Formeln einjulaffen ; fo bemerfe 1d), dal3 jur Seit bel 9leumondo,
roen $=0 und coff, die Araft LU mit LT einerlei Oii#tung
Irefornmt, und well atédenn z= s— v ; fo wird die Sfraft na#

LT = L+ 77L—~~L; und »eil die 2Beite s ungiei#
4 V M M] | k * Ny
| T W
sro8« Ifl, ali V; fo ifi et genau — = - + . folgl# de
| « T+L) 2aSu
tfraft iImNeumond na# LT= ———L ------3- L. Btge*

gen iIm Vollmond , »enn $= 180° wird z=s +«, und die
Araft na# LV jieljt den Wond ton det Grde »eq, und deiroegjen

ttitb de £raftnad, LT =~ -~~L —" L+ | L/ wel#e ader(
oftf
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V1

| | W -
fo man for — fenen SEer# ~ (7 fel*/ nt#« betfoweniger axet»

\-\ 2
fo / rote bepm titeumonbe Demu—CY— ) L — 9%&JL giei# |t.
95 bett Wonbsoierteln, wenn <33=90° wirb z=\" (ss+uv) unb
itemli# genau z = s; barer aldbenn bic beait Wonb na# bel [3rbe

- X . H(T-+L)
trelbenbe Araft foeraud Bommt = L + Jy

44, 2Bcnn wie nun bic aufbin Wonb f#tief wirfenbe Araft
na#t LV f alowel#te an ft# immerfelx Bien 1fl, unb ben Wonb
«feen joclet rlcfroatts ato iwwdrttf jiefyt, beyfeit fcfoen; fo fdien wir,
t>a8 »on bet ©onne bie ben Wonb na# bet <e treibenbe Araft

L |m SReunonb «nb VoIImonb um L »etminbetf $

hlngegen IN ben SWonbooierfein 1Im gijsu Detrrefyet V\/lrb» |JBor£}u5#+
erhellet, ba§ bie Verminderung bie £bert>anb bei)dlt, nnb edeben

foelel I3 t alo wenn bhie ben Wonb. na# bet Gabe trelbenbe Ataft in

\ *
einem fort »eminbetf worbe «nb bteji ofyngefifyt um g . alfo/

baf ft# bie mittlere ;Bewegung bel Wonb« ungefahr eoen fo »er*

galten wirb, als wenn berfelbe In filtem fort gegen bie (3rbe mit

. afT-f-L aSN .
elner Jvtaft fo= - . ) ) L getneben worGe. .

./\

UQsmen wir nun v for bie mittlere Entfernung bei Wonbi
ton ber ffrbe, unb s for bie mittlere Entfernung ta ©onne Bon

ter Erbe an; fowirb uns bie obenim 38jten 2(bf#nitt gegebene Ute#t™

nung ju unfem» Rnbjweef fuhren: wenn wir nur anftatt ber Araft

B(T+L) r\ . *(T+L), asu . _
B, u L »emiberte - L — L, tebift: wenn
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. o + SVl - .
reit anftott T+L felefi Jotmef T+L— ° unfe fofgfi# anftott

L L # S _ A .
| + p folgenbe 1+ x — 3 *x fe&eben. -"etaul eit>alren toit

" = 60,0542 " 3\

In »@ecfer furtifdien Sotmel rt genug 1|t fur v nur fen na&ffrn
SU«# Ju fcfctelben. ©efcen ttir nun De Marallarc fer ©onnc

Slct#M";fo jt Tang. ?= "~ ue f = — ~ 1r; fljf0 Wr?

S 226712470 SS S ¢ A
feer82.8. T -'(206 2603 *' 3 f  3870803srJ) to(9iK*

00,0542 ~  + DE

V

©anun Jicmii# genau = 6o1.fo Joitfe

e
60,0542 i+j — ttj) ; feabetbefo

) —60/0542 ;'(i+ T r)-taf »ft* «= 60,2834r

Unb fae Marallav« untet fexr £inie= 57, 2" yemfiefc genau. 3 Bo™
bep infonfeereit ju bemetfen/ feaS faiefe 33ejhmmung nidjt »on fect
MNaralUape fear Oonne abfedngt, alo roclk#c fid) in fett Diccfenung

gegen s 3 aufgehoben fedt (34%).

. 46. Wan fami nicht roof)( elne genauere Uebetelniimmitmg
mit fear 2Bal)tP>eit erwarten; well fae ©tetwklnfeigen Ubet fee eu
gentlube “araUare fesd Wonfee» noa> nigtt fo einig (infe, fea8 )i#
oefet etn Uuterfcfoefe eon melrem ©eeunfeen In IDren 33ejtinmiun™
gen finfecn follte. ©ie oben angefuhrte tan 57" 18" ifl au» 80 et
voouttett «gmu”tof. Weyere Tabellen genommen, »vicfre feetfele

aut*
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«ul&tutfli# fut ben Slequatot anfe&t ; iNcem et babe¢ De ttahte

gut tiet Etée mit In 58etrad)tnng ggjogen; Da in Den anDem “a=>
tellen ™e GDe al« fugelruitD angefehen tttro.  3>le meyenfdien 'Sa™
feln tterGen au# allenthalben fut De ri#tigfien gehalten; uD alle
UtnjlanDe fiuD mit einet fol#en Sorgfalt befimmt, DA’ man au#
an oct Darnnn feflgefc™en Marallave De«WonD« nicht jmerfetn Datf;
bod> |t ein {leinet $el)let ton etli#en SecunDen untetmelDIi.

47. LBtt haben alfo tieitnelr Urfatte, In Die herau«gebra#te
formel u?> betfelben 23eretnung enige« Wiftrauen ju fchen.
®enn etiN# ift De Waffe D« WonD« gegen bet ErDe no# gat ju

ungewild : unb ungeachtet Defdbe au« ben terf#acDenen Weonun
gen Dict am fleinftcn angenommen worben; fo f&nte e« Denno#fetn,
fcaf] ftc noch Heiner wiite.  “ernachf ob e«gleich nicht auf Dea*

taUate bet sonne higrbel anfopnt; fo war Dot Pa« ©lieb i;%f L

al*u willfuhrlt# angenommen, £5enn ba In bet Sbat De auf G
«Slono witfenDe Straft teratiDerli# 1ft/ wenn au# feine Entfernung

ton Ot EtDe einerle) bliebe; inDom biefclbe in éen CRoll*  und

i + L 28S .
SfteumonDen Out# arh) L ----- 3 L, bec ben Mitteln aber but#

: r\-(-Ji'zL S L awgebtucft wird/ unb In andem Stellungen

ftd) no# f#ict wirfenOe Prifte Daju f#logen; fo Ifl lei#t ju etat
ten, DA3 De au« bloket Vetmuthung Oahet gegjogene befiandige

, S p T \

Straft —— L — K;Irj L gat mcrfl# ton Oet SBahtheit alwer*
#Hen fonne. .

48. WCotite man aber De wahre VerhUKnil3 jttiff#fen Dex

Slono« mittleren 33aT?egting uno Mittleren Entfernung ton Der Oroe
«uf De« fHdrfcfte beftimmen; fo nil3ten juglei alle Ungleichheiten
W X>anf>(i, |1 Zixil. $ In
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tn bcffclben 5%ewegung ouf ba« gcnoueH untit<u#ef tterseti; «fi
ted>e alli auf beflelbben miflete Gnttemung einen Etnfh.f? 6a“ n.
«$an roiirbe figent baS au# the UngleicB>t>ar in ber f#cmbarcn Set

rocgung Doc ©onne  barein cine germge Qleranberung  terurfatict,
trie ben au# bie 2bn>erung ber Donxdal>ne Don ber  Gcecll. !

obcr ©onnenbabne -nicht ntifjte au« bet 2id)t gclaffen werben.
©od)bajld>biefeni#tfloet5 Otabc erfhrecft; foifiberEinflufbaPOB
gatit unmerEli#: unb beforoegen, um nur eineu 2Ibrt§ ocon ber Unk
terlud)ung, rccli#e ju btefem Sabe angefhUet roetibcn mufite, ju o
ben; fo ruill id) bie 2kitegung be* SDonx fo aufct>en/ alé treno
bufeloe beftailbig In bet (;celiptiE gefd)al)e.

49, Wan tfelle ji# alfo (Fig.f.) ben Wittelpunet ber Srbe
Ttior, n>elden roir ak [tillkl)enb anfeben, unb na# einet pon einet
gerDiffen©pod>e terfloffenen geitDon t ©ecunben folien ft# bteWittcl*
punete ber @onne unb be« Wonb« In S unb L befinben: T fcp bie
Sliafie ber (Ete, S bet ©onne> unb L be« Wonbe«: TA feo eée nad)
elnet be(limmten ©egenbber £33t gejogene tinie, In 2nfctiung noa

d'er ber Crt bax Wonb« beftmniet roetben foln  man fcfcctiti3 Beite
TS=5s: TL= v uirbie™ 3nEd ATS = 9, ATL $: ferner um

abjuEfirjen, fo feo ber 2BmEcl STL = $ — 9= y;; fotvirb bie Ent*
feniung e« Wonb« pon ber©onne SL= V' (ss— 2s u cof™ + uu),

trcldje roir bur# z anbeuten tcollen. giefyt man nun LV bet £me
' ST J)arallel; fo baben noic gefelien (8. 42.)/ balj Gat 2J20nb Pon jrooen

rdften getneben roitb. o/JE ¢a . N
©ie tifie, fona#t LT geri#ttet, ilt=~ L +~ 3L

asSs
©ie anbere aber na# LV I(l = = L —— = L

id
«©le etftcre reollen roit nun um bet £atje rolllen bur# P, bie anbere
. < I 'u <* " abet
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mus ft&# ennnem,
halben

50. Um nun aue tiiefen Kraften bfe Joeroegung fee« Wonbs
WU beregnen , fo l&fe # biefetiben na# ben bepoen feltgefciten
ottd;tungen 1x unb Ly auf/ beten jene mit bet Einte AT paralUel
lauft/ biefe aber fcaraof fenPe(ret Ifi.  %t# eben.biefen ba)ben
SvLotungen nmuffen nun au# De Krafte P unb G aufgel&fct werben:
ta benn bie erflere eine Araft na# LX = Pfinkk> unb eine na#
Lx = Q cof$ *bie (entere aber eine ua# LXr=Q.fiufl unb eine
nacl> hx = Qcof& gebe» ©efcen wir nun BX = x unb XL = y;
fo geben un« bie ©tunofafce bet ;Bewegung
ddx _ 20-(Pcof$ + Gcofd  diij _ — 2g-(P (|n H+ Qfin 8)
dtr -~ L U'.dt2 -~ e
oiun aber iftx = RT — vcofd; unby = 1>f|n<l>folgll# .

d x = — <voofc)> + vatp An(p; unb Y=tf»fin<J)-I-Liiftf>cof<J); baher

ddxzz.— drfucof(J>+ 2iivd + wQRclf<p+vdd(pfin () ; unb
ddy — ddv fln ) «Zf(JX/(l] cof$ — U ifin $ meuddtp c:of(J>
M II 414 g0 o . ffE[f Ccl ]V .. o JV-
f» ©a flnlpz— | ; fo f#leSen wir autf blefett Jotmelt»

ddx fin @4=drfij cof()=12dudty + vdd(p UHO
dthffin 9— ddx cof$ = ddv— vdQ*
©aber et&aifeti wit De ;wo folgende ©teicfrtmgen;

2dvd(p+idd$ ZQGITL - f|n(pcofff— r>? favG 2£(Ifin if

27--—
ddv— ud<p*_— 29 /n , |
v udspT_ ) (P+ftcofr*
2 Cir haben alfo nur far P unb Gl ihre SCBathie ju f#reiben; > b<o
lotnmen wir K i
2dvd<P+vddty |

S
------ = 2£“SQ -j) finn; UG
C.i'l D2 ddu~
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ddv— —1g* (T+L) cofw ,/Scof«

—d —= —  uwv —A&S (VZB s Tz25)

bur# wef#e begoe ©leichungen bie ganje ¢Bawegung bt« \Wonbtf
mit allen Ungleichheriten enthalten ift; fofem mit namlich bic ¢Breite
e OToDs ober feine 2lbrsadung con bet Cecliptif pintan  fefoen,

o T4l
5*. ©a z=v”™ (ss— 2so cofji+e0») unb s gar bielmal
St&ger ift als t»; fo giebt bic «Mherung jiemli# genau
| I IUCOIJf
er = (S5— 2ucofKtew>) 1= (? + ¢ — - Behet unfere bavkett

©leidjungen hbiefe ©efialt beformmen:

2dudty+vdd ufint)CofH ofln N
Ty _ s \t) P8,
Afc W», -W«(T+L)_ .MV
<Ko 2% u_<|_< ! 5 vs3 S3
ddv — vdQ* _ — al | T ocSu
T — = — u(a ----- !, 571 (1+ 3cof2>))

A&nnfe man fick nun einen folgen $a|| »orftellen > ba glei#fam eia
anderer Wonb* ber tan eben biefen Ariften getrieben routde , fic>
glckb #cfcowmb In enem 3trfet bewegte ; |0 liefe fto> barau» bie
mittlere ¢;Bewegung beB Wonbo famt feiner Entfernung Gon ber Erpe
am flig(id))ien beurtellen. Uein bep biefen Kraften 1fl ein folcher
$all nid)t miglich: unb begnegen ifl man geswungen, au# jugleitfr
bie Ungleichl)ell in ber ;Baeweguns In ¢Betrachtung ju Jiet>en.

53. ©a nunv feine beflanbige ©rige fepn fann; fo woden

Wir fefleenu=* -»-Ccola, wo bat! ©lieb C cof« alle ZenDcrungen
Anbeuten fann/ um weiche bic ©rige u balb grof3er balb fleiner als

« Wirb: bat)er * mit allem 9iedfit ale bie mittlere Entfermung btf
[ d
SJonbti »ob btt Erbt andcicheit werben fann.  Eben fo/ ba

Uutu
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*tUnbev(i#e ®rose Ift; fo »offen mir fedloen = Z+Dcof«, »#

bas leide ©lieb »ieberum affe UngleicM)eiten in ocr Bewegung unter fi
begreift, fo, Da§ Z De mittlere Bewegung In einer ©eeuliDe beoau*
(et. Eigentli# (fallten otcle feetgler#en ©lieber angenonmmen loerden,
teellbie UnglerA)ett, forcol? in D Entfernung als ©efcomnfeigfett,
»0on fefa olieletleo ‘JBinfeln abtyangt.  Sallein bet einzige « fann hier
fo angefePeu »erben, alowenn er bie ©telle eleler oertrate.  Eelft
genug, ju bemerfen, baf] einerlep 2Btnfel In ben bettben gormeln fur

it 2Binfel

geraffe Matyaftni)? fyaben, unbt>e§vvegen far elnen fegld&en (, i- aW
eine befianbige @tSﬂe angefellen »erben fann.

f4. ©a nun0=* + C cofa, unb - |r— Z + D cof«: foroirfe

du Cow,  ddv_ Cif@2 . ddQ _  Ddufin«

Wan bringe nun biefe 2Ber#e In unfere bepgoen ©leifungen ; fo

beformmt man o
t —2ZCduinu  CDdu fin2« Dadu(inw EDdafin2u
dt dt dt 20t ~
F«S
----- p«- «fin 2 t*

Dovak ft# tHfiefen tafjt, feah feafeon muffe 2ZC+D*=*, uD
bie Ubngen ©lieber niffen mit ben Sinibus, o au« bet Entroick*

fung ber Formel————zgﬂ?;fs—v fin2™ entfielen, In 2krgleFFung gg*
fast »erben. £)ie anbete ©lefung erhalt biefe Formel:
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~_CdVcof« ZZa zzc cofu_ aZaDcoftt aZcD?"
Jt

kD >cofu-= 2£i—(TLU"L )  *FS*

2Co man |c|t « fur « fArcifxn fann, Da e« uut auf bfe mittferett
Entfemungen anfornmt.  5tifo roitb

/Z*=~1"" — " — —r : unbhahe* |
" N et V 11 *%

(ZZ+ht) *= *£*(T+L); ober,Daba«©lieb  in Sfféhuog

Des SBorhcrgehenben feht fiein 1(I; fo fann man fefcen:
iga. (T+L) g*S*I.

4 /53" (Dt L ' £9%**,

2gc(T L Sa Al L sx3
*—fr~zx_ Cl+ t jtTSB—VZ *Tr*>* /77 "1+ T . ¢Ts3
AV<.. BT - 4~ .. nn -1t L7 T

2%ctm reir biefen 2Bcrt!> ber mittlem Entfermung bt$
Wonb« tn ber Erbe mit bem aben gefunbenen ( 8. 44.) In 'Ser#
geidung Weni1 fvfalit bit oollommene Uebereinfimmung fo
gleicfr in bk Slugen; nur mit bem Untcrfchieb, baf Dot biemitt#
Icte Entfernung buref) ben 33ud>(laben » angebnitct worben : femner
haben wir borten bie Beit bcé ganjen Umlauf« e« Wonl t  tjier

aber bit bal)cr entfetingtnbe mittlere ;Bewegung fur eine ©ccunbc
In bit Rechnung gebracht t awk beoben alfo erhalt man;

2600542 §,(+ T_ X

ttnb
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Uni) Niatitre> wirb beinnad) De doen gelrauchte ~ermutljung Cbet

De miniere Arafr, fo D:n Wonb nad) bet Erbe tteibt , Dollfon
noch Dielen 3welleln unterworfen

fchien.

56. £fietau #jicl)of' man alfo ganj Deutlich, wa«, naebbem
e mittigre ¢(Bawegung Ges Woglx« feft gefegt worben, bie \Waffe
e Wonb« L, unb aud) bet ©onne s, nebfi it)rer Entfernung Don
ber Erbe ju ¢Betimmung ber mittlern 2Darte kel Wonl« Don bet
Erbe beptragen. E« ifl aber wol)l ju bemerien, ba$ fE>bie Waffe
ber ©onne s gegen lljre Entfemung Don bet Erbe s Doliformmen
aufbebot, unb blof3 allein bie Seit 100 jahrlichen Umlauf« um bit
Erbe In bie SRedmung fommt. nun biefe auf ba« genauere e
fannt 1fi; fo bekonimen wir fur bie nuttlere Entfernung bex \Wonb«
Don ber Erbe biefen 2Bertl);

« 60/0542 , |, L L
7 -N2Ar27977 vCi+ t ) - 19,9983N 1+ T)

unb - ific bie cotangens ber Paralave be« Wonb« unter ber £inie.
t . fr \ it

57. 2BiSre alfo bie mittlere "arallajre e« Wonlx unter bet

fiinie ganj genau befannt> fo fonnte man barau« binwicbctum bie

Waffe be« Wonbk, In Sinfchung ber Waffe ber Erbe , befiimmen.

©enn feljen wir G fur bie mittlere ‘3>arallave be« Wonlx  unter bet

- . G ) .
Einie; fo wirb i+ A = ( “u -)»¢  SEBal nun j(icmiich genau

G= w* 1S”, fowollen wir fur einige benachbarte Sl3etthe bie 33a™

haltnif ~ beregnen:
wem
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¢(ESleralk erfetyon wir, ba8 Me mittlere “arallave bel URonM unter
foer finie gewif Heiner fepon miffe, ats 57 15"; »ell bie Waffe Dg*
Wonbo gewj} meljr al« Den 437ten ~bell ber Waffe ber Erbe le»
tragt: unb ba biefe Waffe ni#t rool)l Heiner, ali ben oten $beil

ber Waffe bet Erbe angenommen »erben fann; fo Ilt biefe Marallape
auf ba™ aUart>ofite 57" o~

58. 3# mul aber au# bem $rn. ~rof. Wepcr be ©Cere#f

ligfeit »ieberfabren (affen, baf e nirgenbtsroo gefagt, ba8 wenn fi#
Dar Wonb In feiner mittlern Entfernung Don ber Erbe bepnbet, felue
NaraUare alilbenn unter ber finie 57' 18" fep; fonbem biefe 334
fammung Ift bas Wittel jwifeten ber grojjten unb fleinften ~>araV
lajre, fovon )m angegeben worben. 5>a ft# aber bie Maraliare
ungerelit wie bie Entfemungen verhalten; fo bitte hier nid;t be
aritl)tnetif#e, fonbem bie barmonif#e Wittcljafyl genommen werten
follen. 2(3enn narnli# bie Hein(le™>aralla>e = f, unb biegrifte = q;
fo tit quenlge/ bie Dar mittlem Entfernung JUEOMMt, NIFL-I

g U A Lm A . . \ Aj -l nor
T

fonbem - Slun aber Ift na# DO #errn Weper* Mafein  bie

Kelnen
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fleinen Ungleichheiten bepfeik oefegt , De fleinfle Mataliaye
p= 54, 10 =3250", unbbiegtogte 3= 60, 26"=3626"; folgii#
formmt De vattic miniere AaraHaye, fo l)iet In 33eteattung gejogen
werten nug = , , M

2x3250x3620 * «o' >4 v e
6876 R VAol 4

De ifl 57,8, uni) alfo um 10" Wainet_ al«. tothet angenommen
worben. ©iefe« fommt nun welit f#6net mit Der obigen 9te#nung

fioerein: Daraus aber wirbe folgen, bag bie Waffe De« Wonb« uné#
gefuhf ber 12ote “beil »on Der Waffe ber Erbe ware.

PN

9. Eine gt&gere Uebereinfimmung mit bem Fimmel ifl
«n# um fo »iel weniger ju erforbern, Da ein geringer gebiet In
Soeffimmung De« ft# alle ©eeunDen fAAwingenDen einfachen Qentt
Del«, bergleien nicht ju »ermciben, Iei#t eine fo geringe 2b#

werung toetutfar'en fann, Ju gef#welgen, Dag man au# niFt
in Dar ‘Jktalla)* De« Wonbe« auf einige ©eeunben ft#et ifh

2Benn man aber je fo gllcfli# fepn uiD Defe ©tlcfe auf bft
genauere befimmen fonnte, glei#wol aber ft# no# ein Unter#
fAelb Der hergegebenen 55eretnung finben folite, aifo Deg bie De#
lergeleitete ‘Serhaltnig Der Waffen Der Erbe unb Dex< \WWonbe« mit
Der Ebbe unD giu# unb Der jahtli#en Sl3etrticfung ber ~guinoc-
tial">unete ni#t folite befielen, fo mug bet ©unD Da»on In a#
nem gan] anDem UmflanD gefu#t werben; unb i# jwelfle ni#t,
Deg fetfeloe ni#t Darinn beftenen folite, Deg DerAftrper be<dWorw#
De feine »olifommen tunbe Augel Ift, wie hier angenommen
worben, ©ie fogenannte Libmion De« Wonbe« glebt genug#

2) faro
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fam ju grfennen, bat] l;[)er QAo ]‘efyr merfiit \4on biefet Si}gut
abret#f »oraud unter anbem au# biefrt folget/ baf fcinWit#

telpunct bet ©cf>»ere etwax »eitet ton ber Erbe ju fleten fomnrt,
alé wenn feine Sigur »oIIfommen runb raire; folgli# »ore fe*

ne mittlere Entfernung ettoao grfcfjer unb bt Naralajre «m fo
t>id Helner, C©iefe Unterfucfcung erforbett ober gan lbefoloee
Otefinungen, »eiH#e a>e gwelfel bgp biefer Aufgabe ndd
»erlangt »erbeni ba aud lbam bepgdaacsien be
- aulgegelere frage t>6lg erotttrt ju
fepn fAelnet.

Laetus 1a preefens animus, quod ultra eft odent
curare.

P. Geor






