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Problemlage

Die Quecksilbererzlagerstitte im Buchholzgraben (Stockenboi,
Wiederschwing) in Kirnten wird nach der konventionellen An-
sicht {iber die Ostalpenvererzung zusammen mit anderen Queck-
silber- bzw. Antimonlagerstitten zu den ,,alpidischen Lagerstit-
ten*' gezihlt. Zuletzt sieht FRIEDRICH (1952 und neuerdings 1968,
Seite 15) einen Zusammenhang mit dem Magmenherd des sub-
sequenten Magmatismus (Periadriatica).

Nach Ansicht des Verfassers bietet die Zinnoberlagerstitte
Stockenboi ein Musterbeispiel einer schichtgebundenen Hg-Me-
tallanreicherung innerhalb einer stratigraphisch exakt abgrenz-
baren epizonal-metamorphen, paldozoischen Schichtfolge. Diese
Ansicht stiitzt sich auf Ergebnisse aus Kartierungen im Bergbau,
auf tektonische und petrographische Untersuchungen, allgemein
des Makro- und Mikrogefiiges. Sie deckt sich mit der Ansicht,
die A. MavcHER & R. HOLL (1968, S. 275) unter Bezugnahme
auf die Ergebnisse der noch nicht veréffentlichten Dissertation
von L. LAHUSEN vertreten.

Ubersicht

Der Bergbau liegt rund 11 km 6stlich des Weilensee-Ostufers
ungefihr zwischen Golsernock und Riednock im Buchholzgraben
to  Miinchen Ak. Sb. 1968
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in den Gailtaler Alpen. Nach den Angaben von FrRiEpRICH und
KRAJICEK, von denen zusammen eine ausfiihrliche montangeo-
logische Beschreibung seit 1952 vorliegt, diirfte ein Bergbau
schon um 1650 bestanden haben und wurde seither oftmals mit
Unterbrechungen betrieben. Voriibergehende Schurfarbeiten im
Sommer 1968 ermoglichten die Befahrung des Bergbaues und
geologische Untersuchungen.

Das derzeit bekannte Zinnobervorkommen liegt zwischen
760 m (Sebastianistollen) und goom 1.d. M. (Ausbisse obertags).
Eine Detailkartierung wurde gemeinsam mit Herrn Bergverwal-
ter Dipl. Ing. H. RAINER, Bleiberg, in der Grube in einem rund
240 X 120 (Grundri3) X 10om (Teufe) umfassenden Raum
durchgefiihrt. Dieser bietet eine Serie von epimetamorphen
Quarziten, Schiefern und Phylliten. ANGEL-KRAJICEK (1939)
bezeichneten diese Gesteine als ,,Tonschiefer'* mit fraglichem
Karbon-Alter. Nach MavucHER A. & HoLL R. (1968) ist die erz-
fiihrende Serie altpalidozoisch. FriEpricH und KraJicex (1952)
berichten von Tonschiefern mit Tonvormacht bzw. mit Quarzvor-
macht, Diabasabkémmlingen, Diabasfleckschiefern, Diabastuf-
fiten, quarzreichen Griinschiefern und griinen Quarziten, sowie
von den erzfithrenden gelblich bis grinlich-gelblichen Serizit-
Quarziten und -Schiefern, die durch graue Phyllite getrennt sind.
Eine genaue Gliederung wurde aber nicht gegeben. Nach der
Kartierung von ANGEL-KRAJICEK (1939) liegen die Diabasab-
kémmlinge siidlich und auBerhalb des durch den Bergbau er-
schlossenen Raumes im Talbereich des Weifienbaches und nérd-
lich anschlieBend. Bezogen auf die zinnoberfithrenden Gesteine
ist dies nahezu 1000 m im Liegenden. Nach mindlicher Mittei-
lung fand LAHUSEN wenige Meterzehner im Liegenden des Erz-
lagers feldspat- und chloritfithrende Schiefer, die er als Diabas-
abkémmlinge und Tuffite auffaBt. Die paldozoische Gesteins-
serie nicht fossilbelegten Alters wird tiberlagert von Grédner
Sandstein und Konglomerat (Perm), dartber folgen in auto-
chthoner Auflagerung Werfener Schichten und Triaskalke, wel-
che mit ihrer stofflichen Grenze der nach WNW verlaufenden
Linie Riednock-Golsernock-Spitznock-Staff-Latschur folgen.
Der stratigraphische Abstand zwischen Erzlager und permischen
Gesteinen diirfte 100 bis 150 m betragen.
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Die generelle Streichrichtung der Schieferung im Gebiet Pa-
ternion-ZJan—Stockenboi ist mit NW-SE bis WNW-ESE anzu-
geben, das Einfallen ist siidlich des Weiflenbaches meist mittel-
steil bis steil nach SW, ausnahmsweise auch nach NE gerichtet.

Tektonik

Die bei der Kartierung in der Grube erhaltenen Angaben {iber
das Flichen- und Achsengefiige sind in den Diagrammen Abb.
1-8 zur Ubersicht gebracht. Bezliglich der Orientierung der
Schieferungsflichen s zeigt sich, daf3 im tagnahen Marienstollen
(846 m 4.d.M.) in den bisherigen Ausfahrungen nur schwach
streuendes NW-Streichen zu verzeichnen ist, wihrend die
Streichrichtungen in den tieferen Horizonten (Sebastianistollen
750 m und 5. Lauf ca. 794 m i.d.M.) stark streuen. Die starke
Streuung der s-Flichen ergibt im Kartengrundrifl einen schlin-
genformigen Verlauf derselben und es zeigt sich klar eine Tau-
tozonalitit zu geneigten Achsen. Die s-GroBkreise der Abbildun-
gen 1 und 2 beziehen sich auf Messungen an mehreren Synklina-
len und Antiklinalen des Meter- bis Dekameterbereiches. Die
auf dem Schmidt'schen Netz konstruierten B-Achsen (Schnitt-
geraden der Ebenen (s) bzw. Schnittpunkte der GroBkreise) liegen
statistisch mit ca. 30° W-(bis WNW)-Einschieben vor und dek-
ken sich mit den auf den s-Fldchen geprigten Feinfdltelungs-B-
Achsen, dargestellt im W-Abschnitt der Diagramme Abb. 4-6.
Auch die NW-streichenden s-Flichen des Marienstollens (Abb. 3)
figen sich in diesen Bauplan ein.

Aufler dieser B-Feinlineation ist, makroskopisch sichtbar, be-
sonders in den sehr teilbeweglichen Phylliten auch noch eine an-
dere Achse geprigt. Es ist eine sehr flach nach NW fallende bis
horizontale B-Achse. Zu dieser als Feinfiltelung nachweisbaren
Achse waren gleich orientierte GroBfalten in der Lagerstitte nicht
zu finden, wohl aber im weiter nérdlich anschlieBenden Gebiet. In
den seltenen Fillen, in denen die E-W- und die NW-Achse als
Feinlineationen zusammen auftreten, erweist sich die mit den
B-Achsen der GroBfalten syntektonische E-W-Achse als die jin-
gere, und im Raume Zlan-Scharnitzen Uberprigt die flache

10*
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Abb. 1:s-Flichen als GroBkreise. Se-  Abb. 2: s-Flichen als GrofBkreise,
bastianistollen (759 m t.d. M.). Sdamt- 5. Lauf (794 m i.d. M.).

liche Diagrammdarstellungen: untere

Halbkugel.
Abb. 3: s-Flachen als GroBkreise. Ma-  Abb. 4: B-Achsen. Sebastianistollen.
rienstollen (846 m i.d. M.).

Abb. 5: B-Achsen. 5. Lauf. Abb. 6: B-Achsen. Marienstollen.
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Abb. 7: B-Achsen-Sammeldiagramm

aus Abb. 4, 5, 6. Gemessen in der in

Abb. 11 dargestellten Gesteinsabfolge
(Paliozotkum).

Abb. 9: B-Achsen im Kristallin zwi-
schen Zlan und Scharnitzen (Palio-
zoikum).
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Abb. 8: Scherkliifte-Sammeldia-
gramm. Flichen als GroBkreise. Har-
nischrillung als DurchstoBpunkte der
Linearen durch die Lagenkugel dar-
gestellt. Pfeile geben die Relativbe-

wegung an. Melbereich wie Abb.7.

Abb. 10: B-(B)Achsen-Sammeldia-
gramm. Messungen in der Trias:
B = Bleiberg-Kreuth, G = Golser-
nock, K = Kreuzen-Windische Hohe,
R = Rubland, W = WeiBenbachtal.
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NW-Achse eine noch iltere, steil nach SE fallende B-Achse. Die
im B-Achsen-Diagramm Abb. 5 bzw. im Sammeldiagramm
Abb. 7 steil nach S fallende Achse stellt nachweislich ein B’ 1. B
zur flachen NW-Achse dar.

Ein Teil der in Diagramm Abb. 8 dargestellten Scherkliifte ist
den genannten Faltungen genetisch zuordenbar, nimlich als Fu-
gen in hOl- und hkO-Lage. Aus der Klufttektonik, nimlich
durch die Existenz einiger steiler NW- und NE-Klifte, kann
schlieBlich noch auf eine S—-N-Einengung mit horizontaler E-W-
Achse geschlossen werden, wobei die Kliifte als Scherflichenpaar
hkO deutbar wiren. Diese offenbar jiingsten Scherbewegungen
hatten horizontale Verwirfe zur Folge, wobei die NW-Kliifte als
Rechtsverwerfer, die NE-Kliifte als Linksverwerfer betiitigt wur-
den. Das geht teils aus Beobachtungen in der Grube, teils aus
Gelidndeaufschliissen hervor.

Somit ist aus dem Flichen- und Achsengefiige der Lagerstiitte
auf folgende tektonische Formungen zu schlieBen:

B = NW-SE 4 horizontal, (dlter); B-Feinlineation; (auch als 8
und B im liegenden Kristallin)

B = E-W (bis WNW-ESE), mittelsteil W-fallend, (jlinger); B-
Feinlineationen und Falten im Meter- bis Dekameterbe-
reich (B-Achsen); (auch im liegenden Kristallin).

B = E-W, horizontal; (jingste), aus der Klufttektonik vermut-
bare Achse.

Die anscheinend ilteste, steil nach SE-fallende Achse war hier

aus dem Makrogefiige nicht feststellbar.

In diesem Zusammenhang ist ein Vergleich zwischen den hier
und den im weiteren Umbkreis auftretenden Achsen interessant.
So zeigen die Phyllite im Raum Zlan — Scharnitzen (2 km N-lich
bis § km ESE-lich der HgS-Lagerstitte) horizontale und flach
bis mittelsteil nach NW-fallende B-Achsen, sowie flach bis mittel-
steil nach W bis WNW fallende Achsen (Abb. g). Aulerdem ist
stellenweise eine idltere, iberprigte, steil nach SE einschicbende
Achse feststellbar.

Die Trias zwischen Windischer Héhe und Kreuzen (8—4 km
sudlich der Lagerstiitte) zeigt rund 30° WNW-fallende und flach
nach NW fallende B-Achsen (Abb. 10, Abkiirzung ,,K*).
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In der Trias des Weilenbachtales sind (5 km WNW-lich der
Lagerstitte) Falten mit fast horizontal und mittelsteil W-fallen-
dem 8 = B entwickelt (Abb. 10, Abklirzung ,,W*).

Ein mit rund 30° nach W fallendes B ergibt sich aus den s-Fli-
chen des Golsernocks (1—2 km SW-lich des Bergbaues).

In der Pb-Zn-Lagerstitte Rubland (9 km SE-lich des Berg-
baues Stockenboi) sind die triadischen Wettersteindolomite und
die Raibler Schichten mit zum Teil flach, hauptsiichlich aber mit-
telsteil nach WNW bis NNW fallender Achse intensiv gefaltet
(Abb. 10, ,,R"), wihrend im Raum Bleiberg-Kreuth (10-15 km
SE-lich entfernt) in der Trias eine flache NW-SE-Achse zu ge-
ringen Faltungen gefiihrt hat und eine flache E-W-Achse haupt-
sdchlich klufttektonisch nachweisbar ist (Abb. 10, ,,B).

Es zeigt sich somit, dal3 die in den paldozoischen Gesteinen der
Lagerstitte analysierbaren Formungen fast zur Ginze auch in
triadischen Gesteinen der ndheren und weiteren Umgebung nach-
weisbar sind und daB daher mit alpidischen Formungen zu rech-
nen ist. Eine Ausnahme bildet nur ecine Formung mit steil SE-
fallendem B in den Phylliten bei Scharnitzen. Es ist nicht auszu-
schlieBen, daB es sich hierbei um eine voralpidische Prigung han-
delt. Zumindest wiren andere voralpidische tektonische Formun-
gen meines Erachtens nicht nachweisbar, bzw. von den alpidi-
schen nicht unterscheidbar.

Die Gesteine der Lagerstitte

Wie im SHulenprofil Abb. 11 dargestellt ist, besteht die Ge-
steinsserie im unmittelbar Liegenden und Hangenden der schicht-
gebundenen HgS-Vererzung aus Quarziten, Schiefern und Phyl-
liten (Nomenklatur nach Symposion 1962, bzw. WINKLER 1967).
Von mehreren aufgenommenen Profilen der Abfolge wird hier
nur eines abgebildet. Es ist im Sebastianistollen unter Beriick-
sichtigung der Verfaltungen und zahlreicher Verwiirfe vermessen
worden.

Im einzelnen handelt es sich um hellgraue und hell-gelblich-
grinliche Serizit-Quarzite, grine Chlorit-Quarzite und Chlorit-
Serizit-Quarzite, z.'T. auch mit schwach ausgepridgtem schiefri-
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gen Geflige. In mehreren Fillen ist ein betrdchtlicher Ankeritge-
halt auffallend. Die Zinnobervererzung ist an eine dieser Serizit-
Quarzit-Binke schichtgebunden.

Beiden Schiefern sind vertreten hell-graugriine Serzzi¢-Quar zit-
Schiefer, Chlorit-Serizit-Quarz-Schiefer, graugrine und brdun-
lichgriine Ankerit-Chlorit-Serizit-Quarz-Schiefer und seriziti-
sche Ankerit-Quarzit-Schiefer.

Bei den Phylliten kann man unterscheiden graue Serzzit-Phyl-
lite, dunkelgraugriine Chlorit-Phyllite, graugriine Chlorit-Seri-
zit-Phyllite, Quarz-Serizit-Phyllite, dunkelgrave graphitische
Phyllite, gelblichgraue Ankerit-Serizit-Phyllite, Quarz-Ankerit-
Serizit-Phyllite und briunlich-griingraue Ankerit-Chlorit-Seri-
z8t-Quarz-Phyllite.

Alle diese Typen sind durch Uberginge miteinander verbun-
den. Die bis einige Dekameter liegend und hangend des Zin-
nobererzlagers auftretenden Gesteine und die vererzte Quarzit-
bank selbst enthalten, abgesehen vom Erz, weitgehend dieselben
Minerale, aber freilich mit sehr verschiedener Beteiligung. Die
Hauptgemengteile, die in manchen Fillen auch stark zuriicktre-
ten, sind Quarz, Serizit, Chlorit und Ankerit. Als Nebengemeng-
teile sind, manchmal mehr als nur in Spuren, vertreten Pyrit, Tur-
malin, Zirkon, Rutil, Anatas, Titanit, serizitisierter Orthoklas,
Plagioklas, Apatit, Goethit und Graphit. Es besteht kein Zweifel,
daB alle diese Komponenten mit dem ursprunglichen Stoffbestand
des Ausgangssedimentes in unmittelbarem oder mittelbarem Zu-
sammenhang stehen.

Um tiber die Genese des vererzten Serizit-Quarzites zu einer
Aussage zu kommen, betrachtet man am besten zuerst die glim-
merreichen Gesteine, dann solche mit mehr Quarz und weniger
Glimmer und erst dann die Quarzite samt dem zinnoberfiithrenden
Serizit-Quarzit. Allgemein fillt der schichtige Wechsel im Stoff-
bestand auf, wobei sich die heutigen Schieferungsflichen (s) der
Metamorphite mit den Schichtflichen (ss) der urspringlichen
Sedimente zumindest im groBen gesehen weitgehend decken.
Dies trifft besonders bei den Gesteinen im engeren Lagerstitten-
bereich zu, weniger hiufig bei den wesentlich liegenderen Ge-
steinsserien. Das Schieferungs-s wird durch die exakte Glimmer-
einregelung (Serizit-c I s) besonders deutlich (Abb. 16). In den
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serizitreichen Gesteinen fallen sehr hidufig mm-feinschichtige
Wechsellagerungen oder diinnlinsenférmige Einschaltungen von
mikrokristallinem Quarzit (,,Feinquarzit') auf: Die Korngrof3e
der gelenkartig und verzahnt miteinander verwachsenen Koérn-
chen schwankt vielfach zwischen 0,008 und 0,02 mm. Dieser Fein-
quarzit begleitet oft auch in homogener Verteilung den Serizit. Es
gibt auch Wechsellagerung mit serizitreichen und chloritreichen
Feinschichten.

Die Linge der Serizit- und Chloritblitichen (,,Feinchlorit)
schwankt etwa zwischen 0,008 und 0,02 mm. Tafeliger Hellglim-
mer (Muskowit? 0,4 mm lang) kommt nur selten vor. Serizit und
Chlorit sind fast in allen Gesteinstypen mehr oder weniger stark
vertreten, wobei aber Serizit weit vorherrscht. In mehreren Fillen
wurde der Chlorit als Pemnin und Prochlorit, dieser selten
mit Helminthstruktur, bestimmt. Dies deckt sich mit Beobach-
tungen von FRIEDRICH-KRAJICEK (1952) und ANGEL-KRAJICEK
(1939).

In diesem Serizit-(Chlorit)-Feinquarzit-Gefiige treten nun -
ebenfalls wieder schichtig wechselnd — einzelne, mehrere oder
viele, dichtgepackte Quarzkdrrner mit Korngréfen hidufig von
0,04-0,2-0,4-0,0 mm auf. So sind die Phyllite mit den Schiefer-
und Quarzitgesteinstypen durch Uberginge verbunden. Die
KorngroBen sind weitgehend schichtig konstant. Soferne ein offe-
nes Geflige bezliglich Quarz vorliegt, ist die Kornform der Quarze
rundlich bis kantengerundet, jedoch liegen im Falle eines ge-
schlossenen Quarzgefiiges und auch bei Berlihrung von Quarz-
kérnern mit Feinquarzit meist verzahnte Kornkonturen vor. Die
Quarzkomponenten ldschen fast immer undulds aus. Das gilt
nicht so sehr fiir einzeln in Serizit-Chlorit-Umgebung liegende
Kérner, als vielmehr fir die von Feinquarzit umgebenen und fiir
geschlossene Quarzkornareale. In diesen Fillen ist vielfach auch
eine Kornlingung in s feststellbar. Die stark undulésen Quarze
zeigen hiufig auch Béhm’sche Lamellen. Ein Weiterwachsen der
Quarze, also eine Kornvergréberung wird oft durch ibernommene
randliche Einschliisse von Chlorit und Serizit deutlich. In Schich-
ten mit reichlich Quarzkornern, also in den Quarziten, sind Fein-
quarzit und Glimmerminerale im allgemeinen nur in den Inter-
granularen enthalten.
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Pyrit (0,1-0,4 mm) findet sich, abgesehen von schwacher ho-
mogener Verteilung, oft schichtig mit den Glimmern angerei-
chert. Dies gilt zum Teil auch fiir Schwédrme von 0,003-0,02 mm
groflen Mikrolithen (Stdbchen und Kérnchen) von Ruzi/, oft be-
gleitet von Anatas. Rutil ist auflerdem in sdmtlichen Gesteinen in
Form kantengerundeter isometrischer und heterometischer Kor-
ner mit einer GroBe von etwa 0,2 mm ldngstem Durchmesser
vertreten. Zwillingslamellierung ist in diesen Koérnern immer,
Kataklase in manchen Fillen zu sehen. Auch an Mikrolithen
ist nicht selten die Lamellierung zu beobachten. Als weile-
res Titanmineral kommt 7%tanit (z. B. 0,07 mm Querschnitte,
aber auch viel kleiner) vor, zum Teil ist Umwandlung in Ana-
tas zu beobachten. FRIEDRICH-KRAJICEK erwidhnen noch Pe-
rowskit.

Auffallend ist neben den groBeren Rutilkdrnern der Gehalt an
Zirkon, Turmalin und etwas Apatit in simtlichen Gesteinen,
bemerkenswert aber ist oft deren flichige Anreicherung, so dal3
man geradezu von Schwermineralhorizonten sprechen kénnte.
Dies kommt in den Phylliten am besten zur Geltung. Die Korn-
groBe der erwdhnten Minerale schwankt im allgemeinen zwischen
0,34-0,1-0,02 mm, die Kornformen sind hiufig schwach hetero-
metrisch mit Kantenrundung. Bei einigen Turmalinen, es handelt
sich {tberwiegend um Schérl, ist unduldse Ausléschung feststell-
bar. Rupturelle Deformation ist an mehreren Turmalinen, einzel-
nen Zirkonen und Rutilen festgestellt. In einem Fall wurde im
Mikrobereich ein divergentstrahliges Turmalinaggregat als Neu-
bildung beobachtet.

Die mehrfache Uberpriifung der Karbonate ergab hauptsich-
lich Ankerit (Breunnerit-Mesitit), in seltenen Fillen Pistomesit
(,,Siderit*). Das Auftreten des Ankerits ist mehr oder weniger
schichtig. Seine Beteiligung betrigt, von Ausnahmen abgeschen,
nicht Giber 159%, und in gewissen Binken tritt er bis zum volligen
Verschwinden zuriick. Die Form der sehr verschieden grofen
Koérner (etwa 0,03 bis 3 mm), die oft auch zu Aggregaten zusam-
mentreten, ist sowohl xenomorph und hypidiomorph, als auch
idiomorph. Kornlingung in s tritt hidufig in Erscheinung, vor al-
lem treten gelingte Aggregate auf. Zwillingslamellierung war
nie, undulése Ausldoschung selten zu beobachten.
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Plagioklas, und zwar Oligoklas (0,04-0,3 mm) wurde nur ganz
vereinzelt beobachtet. Plagioklasihnliche, lamellierte Komponen-
ten in Mylonitzonen von Hangendschiefern ber dem Erzlager
erwiesen sich durchwegs als zerscherte Quarze. Relativ oft sind
mehr oder weniger ausgewalzte Knétchen enthalten, welche
Pseudomorphosen von Serizit nach Feldspatkérnchen zu sein
scheinen. Tatsdchlich sind manchmal mehr oder weniger stark
serizitisierte Orthoklase enthalten, welche diese Vermutung be-
rechtigt erscheinen lassen.

Fast nur auf gewisse Phyllitschichten beschriinkt ist Graphi¢, der
in Feinlagen mit max. etwa 0,07 mm langen, in s eingeregelten
Bldttchen vertreten ist. FRIEDRICH-KRAJICEK vermuten Schungit.

In einigen wenigen Fillen scheint Neubildung von wahrschein-
lichem Chloritoid vorzuliegen.

Goethit tritt in sehr feiner Verteilung vorwiegend belteropor in
den Spaltrissen der Ankerite auf und bewirkt, sowie auch fein
verteilter Rutil, subtil gelblich-briunliche Firbung des Ge-
steins. Gips ist als Kleinhshlenfillung des Mikrobereiches, als
Spaltenfiillung und in Form von faustgroBen Klumpen in man-
chen Erzbereichen, aber auch in den davon entfernten Gesteinen
anzutreffen.

Mit Ausnahme von Goethit, Gips und den spiiter erwihnten
Neubildungen sind sidmtliche bisher erwihnten Mineralarten
prideformativ in bezug auf GroBfalten- und Feinfiltelung-
priagende tektonische Formungen. Dies geht aus den durch
Biegegleitungen und Scherungen deformierten Feinlagen mit
dem oft schichtweise wechselnden Mineralbestand hervor. Die
vielen verschiedenen Komponenten haben auf diese tektoni-
schen Formungen sehr verschieden reagiert, nimlich durch Kata-
klase, durch intragranulare Teilbewegungen mit Kornlingung
und durch gestaltliche Einregelung in die s-Flichen. Am auf-
fallendsten ist die Regelung des Feinglimmers und des Fein-
chlorits (oo1 || s), wodurch die im Klein- und GroBbereich wahr-
nehmbare Schieferung deutlich wird. Es liegen vorwiegend S-Tek-
tonite, lokal aber auch, vor allem in den Phylliten, ausgesprochene
B-Tektonite vor. Von den Nebengemengteilen bilden besonders
feinstkornige Pyrite, Graphite, Rutil- und Anatasmikrolithen die
Falten verschiedener AusmaBe bis in den Mikrobereich ab.
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Die sandigen Quarzkérner und Schwerminerale sind zweifellos
als Detritus des urspriinglichen Sedimentes anzusprechen. Zum
synsedimentiren Stoffbestand im weiteren Sinne kénnte man auch
Pyrit und das Eisenkarbonat zdhlen. Serizit und Chlorit kénnen
durch epizonale Metamorphose aus Tonmineralen entstanden
sein. Ebenso wire ein Teil der Titanminerale (nicht die detritisch
gedeuteten) von urspriinglichem Ilmenit herzuleiten.

Eine Mehrdeutigkeit ergibt sich zunéchst fiir den Feinquarzit.
Der mikrokristalline Quarzit, der teils feinschichtig wechsella-
gernd, teils mehr homogen verteilt mit Serizit und Chlorit als
kieseliges Bindemittel auftritt, kénnte umkristallisierten detriti-
schen Quarzschlamm darstellen. Auch kieseliger Biodetritus
kommt als Lieferant der Kieselsdure in Betracht. Sie kénnte aber
auch von zersetzten Feldspiten stammen oder aber auch durch
submarin-hydrothermale Belieferung zugefithrt worden sein: in
der triadischen Pb-Zn-Lagerstitte Bleiberg sind durch submarine,
extrusiv-hydrothermale Stoffzufuhren zunichst idiomorphe Klein-
quarze und durch Umkristallisation dann #hnliche Feinquarzit-
geflige entstanden, wie sie hier vorkommen. Auch an Kristallisa-
tionen aus ursprunglich amorpher SiO, ist zu denken. Fiir diese
Annahme spricht ein schalig-plattiges Feinquarzitgefiige, das im
Bereich der Hg-Erzlager vorkommt (Abb. 19).

Nach der bisherigen Beschreibung des Mineralbestandes und
des Gefliges der Phyllite, Schiefer und Quarzite kénnten als pri-
metamorphe Ausgangsgesteine hauptsdchlich folgende Sedi-
mente in Betracht kommen: Quarzsandsteine, mit manchmal ge-
ringem Feldspat-Gehalt, teils mit kieseligem, teils mit mergeligem
und tonigem Bindemittel, ferner Ton-Quarzsandsteine oder
Glimmer-Quarzsandsteine, Mergelpelite mit Quarzsand und Ton-
gesteine (? Illittone).

Es besteht demnach einerseits kein zwingender Grund, den
Mineralbestand von Diabastuffen und -tuffiten herleiten zu miis-
sen, doch ist andererseits eine Mitbeteiligung von vulkanischen
Aschenteilen in manchen Schichten nicht auszuschlieBen. Von
ANGEL-KRAJICEK sind viel weiter im Liegenden, zwischen Weis-
senbach und Zlan, Griingesteinsziige als Diabasabkémmlinge
und Verwandte kartiert und beschrieben worden: Auf Grund be-
obachteter Ubergiinge von sicheren Diabasabkémmlingen mit
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entsprechendem Mineralbestand zu tuffigen Mischgesteinen wird
glaubhaft gemacht, daB3 der Gehalt an Chlorit, Albit und Albit-
oligoklas durch Umkristallisation und Neubildung aus einge-
streuter vulkanischer Asche entstanden ist und nunmehr z. B. in
Chloritserizitphylliten mit dem sedimentir zugemengten Quarz,
Serizit und Karbonat der ,,Tonschiefer* zusammen vorliegt; ur-
springlicher Ilmenit kommt als Lieferant einer Reihe von Titan-
mineralen in Betracht. Die vielfach lagenweise Anordnung von
Serizit, Chlorit, Feinquarzit, Ankerit, von feinstkérnigen Titan-
mineralen und detritischem Quarz konnte also auch bei dieser
Deutung auf die urspriinglich inhomogene Verteilung ecines, in
diesem Fall tuffig-detritischen Stoffbestandes zuriickzufihren
sein.

Die Beteiligung umgewandelten Aschenmaterials wird in den
vorliegenden Gesteinen noch wahrscheinlicher, zumal LAHUSEN
(nach miindlicher Mitteilung) wenige Meterzehner im Liegenden
des Erzlagers Gesteine mit reichlich neugebildetem Feldspat fand.
Die manchmal zu beobachtenden knétchenférmigen, oblongen
Serizitfilze, zum Teil auch Chloritschuppen, kénnten als, bei der
s-parallelen Zergleitung verschont gebliebene, Relikte von basi-
schen Feldspiten bzw. dunklen Gemengteilen bewertet werden.

Eine Kldrung der Sachlage ist von den Herren Lanusen (Miin-
chen) und PoLEGEG (Leoben) zu erwarten, die sich eingehend mit
regional-petrographischen Problemen befassen.

Wenn bisher vom vortektonischen Stoffbestand die Rede war,
so sind nun aber doch fiir eine Reihe der vertretenen Minerale
auch syn- bis postdeformative Kristallisationen auffallend,
namlich fiir Quarz, Ankerit, ,,Siderit*, Chlorit, Pyrit, Spuren von
Turmalin und vermutetem Chloritoid. Besonders in den quarziti-
schen Gesteinen kommen syn- bis posttektonische Quarzkristalli-
sate vor. Sie sind teils an Haarrisse und Zerrkltfte des Gesteins
gebunden, teils nesterformig homogen verteilt. Diese meist
hypidiomorphkérnigen Aggregate enthalten als Interngefiige
Serizit- und Chloritschuppen, Pyrit in Form von Suturen, zum
Teil auch idiomorphe Chloritblittchen.

Auch im Feinquarzit und in Randpartien mancher einzeln lie-
gender, groBerer Quarzkérner treten Serizit und Feinchlorit als
Interngefiige auf; bereichsweise ist ein si (internes s-Geflge) teils
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als Parallelgefiige, teils gefaltet enthalten. Das beweist Umkri-
stallisation im mikro-kristallinen Quarzit, sowie Kornvergrébe-
rung durch Weiterwachsen von psammitischen Quarzkérnern.

Gegen die Annahme, daBl alle psammitischen Quarzkorner
durch Sammelkristallisation aus dem Feinquarzit entstanden
sind, spricht ihr schichtiges Auftreten sowohl in den Serizit- und
Chloritlagen, als auch im Feinquarzit; ferner sprechen dagegen
auch die Kornkonturen.

Auffallend ist die Undulierung und die Kornlingung der ur-
spriinglich detritischen Quarzkdrner in s. Dies kommt am aus-
geprigtesten in geschlossenen Quarzarealen, besonders in Quar-
ziten, zur Geltung. Hier sind auch die intensivsten Kornverzah-
nungen anzutreffen.

Eine Deutung des Feinquarzites als kleinkorniges Rekristalli-
sationsgefiige oder als mechanische Fragmente etwa einer Defor-
mationsbreccie kommt als allgemeine Deutung — abgesehen von
den Ausnahmen — nicht in Betracht.

Mit diesen Kenntnissen {iber den Mineralbestand und das Ge-
fiige der Begleitgesteine soll der Erzquarzit mit seiner Minerali-
sation betrachtet und gedeutet werden.

Die Zinnobervererzung

Fir das Herausheben der Zinnobervererzung zu einem eigenen
Kapitel bestehen keine genetischen Griinde. Das Auftreten des
Hg-Erzes kann nur in gemeinsamer Betrachtung mit den Neben-
gesteinen und den tektonischen Formungen verstanden werden.

Aus dem Studium des Makro- und Mikrogefiiges ergeben sich
folgende genetische Merkmale:

1) Schichtgebundenheit des Zinnobers ausschlieBlich an eine be-
stimmte Serizit-Quarzit-Bank (mit Chlorit-Quarzit-Lagen),
(,,Lagervererzung‘’). Vgl. Abb. 11.

2) Gemeinsame Verfaltung und Zerscherung von Hiillgestein und
Erz, und zwar durch mindestens zwei, moglicherweise durch
vier tektonische Formungen.

3) Syn- bis posttektonische Umkristallisationen und lokale Lo-
sungsmobilisation innerhalb der Erzlager, teilweise mit s-dis-
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kordanter Kluftvererzung. Dies betrifft Zinnober, Pyrit, Quarz,

Karbonate und das Auftreten von Lepidokrokit.

Es fillt auf, dall das Zinnobererz fast ausschlieBlich in einer, in
der Michtigkeit zwischen 1 und 8 m schwankenden, Serizit-
Quarzitbank auftritt (Abb. 11). Das Gestein ist infolge starker
Durchbewegung stellenweise besser als Serizit-Quarzit-Schiefer
zu bezeichnen. Es liegt praktisch derselbe qualitative Mineral-
bestand wie in den anderen Begleitgesteinen vor. Mit der Ver-
erzung treten Spuren von Bary! auf. FRIEDRICH-KRAJICEK er-
wihnen noch Caleit und Dolomit. Innerhalb des Serizit-Quar-
zites ist das teils ausgesprochen schichtige, teils mehr linsen-
férmige Auftreten eines fast smaragdgriinen, glasig aussehenden
Chlorit-Quarzites (mit etwas Serizit) auffallend. Dieser ist stellen-
weise auch selbst schwach erzfithrend. Die erzhoffigen Quarzit-
gesteine sind nach bisherigen Aufschlissen am michtigsten und
deutlichsten im Sebastianistollen und am 5. Lauf ausgebildet, wo
innerhalb der dort 8 bis 5 m michtigen hell-gelblichgriinlichen
Serizit-Quarzitbank zwei voneinander getrennte Chlorit-Quarzit-
horizonte auftreten: ndmlich einer im Liegenden, bestehend aus
s-parallelen, linsenférmigen Kérpern, sowie einer 0,1- bis 0,2 m-
michtigen, durchlaufenden Bank, mit einer Gesamtmichtigkeit
der Partie von rund 1 m; der andere Horizont im Hangenden, mit
ebenfalls 0,1—0,2 m Michtigkeit, zum Teil als exakt schichtige
Hangendgrenze des Quarzites ausgebildet. Stellenweise enthilt
die Serizit-Quarzitbank aber auch zusitzlich noch meist flachige,
immer wieder auskeilende Chlorit-Quarzitkérper. Anstelle des
Chlorit-Quarzites tritt bereichsweise ein hellgrauer, ,,glasiger,
chloritarmer oder chloritfreier Quarzit auf, z. B. im Marien-
stollen.

Zu vermuten ist eine verstirkte Quarzanlagerung wihrend der
Bildung von Quarzsandbinken. Vor allem fiir die ,,glasigen®
Quarzite konnte mit Silifizierung durch verstirkte Losungszu-
fuhr zusitzlich zum Detritus gerechnet werden. Das gelegentliche
Auftreten von schichtig-krustenférmigem, reinem Feinquarzit
(Abb. 19) kénnte als Weiterentwicklung mit erhaltenen Ziigen aus
einem SiO,-Gelstadium betrachtet werden und koénnte damit ein
Hinweis fiir hydrothermale Belieferung sein. Und zwar mul es
sich um eine submarin chemische Anlagerung gehandelt haben,
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denn die Krusten liegen s-parallel und sind gemeinsam mit dem
Serizit-Quarzit tektonisch durchbewegt.

Die im Erzquarzit oft bis zu millimeterméichtigen Feinlagen
und Suturen gehiduften Mineralfilze wurden mit der Einbet-
tungsmethode und durch Réntgendiffraktionsanalyse! uber-
pruft und als Serizit bestimmt. Gering ist die Beteiligung von
Feinchlorit, doch finden sich lagenweise relativ viel Rutilmikro-
lithen.

Das Auftreten des Zinnobers auflerhalb der Quarzit-
gesteine ist eine Seltenheit. So sind im Marienstollen im un-
mittelbar Liegenden des Erzquarzites in ankeritischem Quarz-
Serizit-Phyllit Erzspuren zu beobachten. Im unmittelbaren Han-
genden des Erzquarzites im Sebastianistollen sind Zinnoberspu-
ren in Quarz-Serizit-Phyllit zu sehen. Eine weitere Ausnahme bil-
det das Vorkommen von s-parallelen Erzquarzitlinsen (mehrere
dm lang, einige cm dick) samt Zinnober im Quarz-Serizit-Phyllit
im Marienstollen. Diese vererzten Quarzitlinsen treten wenige
Dezimeter iiber dem eigentlichen Erzquarzit auf und sind dem
Geflige nach zweifellos tektonisch abgeschert und mechanisch in
den Phyllit transportiert worden.

Stellenweise sind innerhalb der Erzquarzitbank zentimeter- bis
1 dm-michtige Serizit-Phyllit-Zwischenlagen enthalten.

Obwohl bei 20-25 m und bei ca. som im Liegenden des Erz-
quarzites, sowie auch rund 20 m im Hangenden desselben, ganz
dhnliche Serizit-Quarzit-Gesteine auftreten, im zuletzt genannten
Fall sogar von griinen, ,,glasigen‘‘ Chlorit-Quarzitlinsen begleitet,
ist das Zinnobererz ausschlieBlich auf die eine Quarzitbank (,,Erz-
quarzit') beschrinkt, also schichtgebunden (Abb. 11).

Wo die Serizit-Quarzitbank nur 1-3 m michtig ist, erscheint
der Zinnober wohl auf die ganze Schichte verteilt, wenngleich eine
Inhomogenitit durch bevorzugte Anreicherung in s-Fldchen mehr
oder weniger deutlich zum Ausdruck kommt (Abb. 12, 13). Ist die
Michtigkeit der Serizit-Quarzitbank aber gréBer, so kann man
zwel voneinander getrennte, schichtige Zinnoberanreicherungen

! Herrn Univ.-Doz. Dr. E. ScuneLL (Institut fiir Anorganische Chemie der
Universitit Innsbruck) wird fiir die Anfertigung von Réntgendiagrammen ge-
dankt.

11 Minchen Ak. Sh, 1968
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sehen, die allerdings verschiedene Vererzungsintensitit aufwei-
sen. Eine liegende scheint i. a. nicht bauwiirdig zu sein. Wohl aber
ist etwa im Mittelabschnitt des Erzquarzites eine intensivere und
unter Umstinden abbauwiirdige Vererzung vorhanden.

Wenn auch eine bevorzugte Erzverteilung in s erkennbar ist
(Abb. 12, 13), so kann bei ndherer Betrachtung allerdings nicht
von einer Schichtvererzung etwa mit exakt feinschichtiger Wech-
sellagerung von Zinnober und Quarz die Rede sein. Wohl aber ist
die schichtige Horizontgebundenheit hervorzuheben. Sowohl im
Falle nur eines Erzhorizontes, als auch im Falle zweier getrennter
Zinnoberhorizonte gilt, dafl trotz Bevorzugung von s-Fliachen im
dm- bis m-Bereich zusitzlich der Zinnober vielfach auch in Fugen
diskordant zu s auftritt. Aulerdem ist er in anscheinend unregel-
miBigen, mm-grofen Nestern als ,,Imprignation” im Quarzit
enthalten (Abb. 13).

Bevorzugt an den s-parallelen Zinnoberfeinlagen ablesbar ist
der wesentliche Befund, dal3 eine nachkristalline Deformation in
bezug auf die Hauptkomponenten Zinnober, Quarz, Serizit usw.,
aber auch in bezug auf die Nebengemengteile (kataklastische
Zirkone, Turmalin usw.), genau so wie fur die Liegend- und Han-
gendgesteine beschrieben, erfolgt ist. Gerade an den im hellen
Quarzit immer auffallend rot hervortretenden Zinnoberlagen ist
eine b-achsiale Feinfiltelung und hOl-Zerscherung ablesbar
(Abb. 14), wobei diese Formungen homotaktisch zum Serizit- und
Quarzteilgefiige sind. Die Quarze (vorherrschend 0,2-0,3 mm)
sind stark undulds, rupturell, in s gelingt und weisen oft auch
Bohm'sche Lamellen auf. Sie liegen in meist nur spérlicher fein-
quarzitischer und serizitischer Zwischenmasse oder ber{ihren sich
gegenseitig mit intensiv verzahnten Konturen. Hier treten auch
kleine Rekristallisationskérnchen in Erscheinung.

Die deformierten Zinnoberareale bestehen aus, in s deut-
lich geldngten, xenomorphen Kérnern mit meist einfacher Korn-
bindung. Viele der oblongen Kérner sind durch die Deformation
auffallend stark lamelliert. Zum Teil wird plastische Biegeglei-
tung als intragranulare Teilbewegung an wellig verbogenen La-
mellen deutlich. Die Lamellenebenen nach (ooo1) bzw. die ge-
plitteten Kérner des Zinnobers sind, soweit bei zweidimensionaler
Betrachtung erkennbar, statistisch ziemlich deutlich [s eingere-
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gelt (Abb. 21). In diesen gefiltelten und ausgewalzten Zinnober-
aggregaten schwanken die Kornquerschnitte zwischen 0,75 X 0,3
und 0,3 X 0,06 mm. Der oft mitvergesellschaftete idiomorphe Py-
rit zeigt meist Kataklase, vor allem innerhalb von Quarz. Dage-
gen ist er, umgeben von Zinnober, zum Teil unversehrt geblieben.
In Spuren ist Kupferkies und noch seltener Magnetkies fest-
stellbar. Baryt weist Deformationsspuren auf.

AuBer diesem nachkristallin sehr stark verformten Zinnober-
teilgefiige kommen ebensohdufig auch nicht deformierte
Areale vor. Im Falle extremer Auswalzung dlinner HgS-Héute
zu Zinnobermylonit scheint es stellenweise zu Rekristallisation
gekommen zu sein. Es liegen dann n@mlich kleinere Koérnchen
(hdufig 0,07-0,14 mm Querschnitt) mit isometrischer Kornform
und ohne Lamellen vor. Noch kleinere Zinnoberkérnchen (um
0,0t mm) fillen z. B. zusammen mit Quarz Rupturen in kata-
klastischen Pyrit. Sie sind auch in Intergranularen im myloniti-
schen Quarzitgefiige enthalten.

Nicht deformierte Zinnoberkornaggregate finden sich auch in
feinen, verschieden orientierten Rupturen, sowie in kleinen Ne-
stern im Quarzit. Die hiufig isometrischen Kérner von vielfach
0,07-0,5 mm Gréfle bilden ein einfaches Kornpflaster. Sie sind
xenomorph bis hypidiomorph entwickelt. In solchen Teilberei-
chen, die {ibrigens mit den deformierten Zinnobermyloniten auch
in unmittelbarer Nachbarschaft liegen, fillt neben Quarzmylonit
das Vorhandensein von hypidiomorphkérnigem, glatt konturier-
tem Quarzgefige, zum Teil begleitet von Ankerit auf. Das Zinn-
obererz fiillt meist Liicken, verdringt lokal Quarz, Ankerit und
Pyrit. Es fillt auf, daB Teilbereiche mit gréBeren unversehrten
Zinnoberaggregaten von grobkérnigeren Quarzen (bis 2 mm) be-
gleitet werden. Wahrscheinlich handelt es sich bei derlei Quarz-
Zinnober-Gefiligen um jlingere, postdeformative Kristallisationen
im Zuge von lokalen Stoffmobilisationen. In Intergranularen
findet sich stellenweise noch Feinquarzit als Relikt. Nachdefor-
mative Kristallisation ist auch noch teilweise fir Ankerit, Chlorit,
Serizit, Pyrit und Titanit nachweisbar. Nicht selten findet man
umkristallisierte Quarze mit Zinnoberinterngefiige (Abb. 18).
Noch hiufiger aber bilden suturenférmige Zinnoberfeinlagen
intergranulare Hiute im umkristallisierten Erzquarzit (Abb. 17).

11*
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Sie wurden stellenweise auch von Feinquarzit iberwachsen und
als st Ubernommen.

Stoffumsitze werden noch deutlicher und auch im Aufschluf3
sichtbar durch Kristallisationen in diskordant zu s verlau-
fenden Kliften (Abb. 15). Besonders an einer Lokalitit im
Sebastianistollen tritt eine diskordante Gangmineralisa-
tion in Erscheinung. Wenn auch die Bezeichnung ,,Gang’’ eine
Ubertreibung darstellt und diese Vererzung kaum abbauwiirdig
ist, so kommt dieser abweichenden Form der Mineralanlagerung
doch genetische Bedeutung zu. Das innerhalb der michtigen Seri-
zit-Quarzitbank vorhandene s-konkordante Zinnoberlager wird
von einigen, anndhernd bankrecht orientierten ,,Gangln‘ gequert.
Diese maximal etwa § em breiten, z. T. wandstindig symmetrisch
mit Pyrit, Lepidokrokit, Zinnober und Quarz ausgefiillten Spalten
reichen von der Lagererzbank sichtbar nur etwa 1,5 m in das Lie-
gende des Quarzites. Im Streichen sind sie etwa 15 m weit zu ver-
folgen und sind dann an jlngsten Fugen abgeschert. Die dis-
kordanten, mineralisierten Fugen liegen teils in bc-, teils in
ac-Stellung zu einer 4 horizontalen, E—W-streichenden B-
Achse, scheinen ihrer Anlage nach Zerrfugen zu sein und
sind nachkristallin nur minimal nachbewegt worden. Im all-
gemeinen weisen die spaltenfiillenden Minerale keine oder nur
geringe Deformationen auf, nur am Spaltenrand ist am Kontu-
renverlauf zum Nebengestein (Serizit-Quarzit) eine schwache
Scherbewegung nachweisbar. Die Gangquarze 16schen zum Teil
zwar undulds aus, was auf mechanische Beanspruchung deutet,
andernfalls liegen aber auch unversehrte Bergkristalle in teil-
weise offenen Spalten vor.

Das Geflige der gangfillenden Minerale unterscheidet sich von
dem der s-parallel auftretenden, durchbewegten Areale. Es weist
aber Ahnlichkeit mit dem in Haarrissen und Nestern der konkor-
danten Erzlager vorkommenden Typ auf. Die Pyrite der diskor-
danten Ginge sind zu einem Teil pseudomorph in Lepidokrokit
umgewandelt. Lepidokrokittifelchen finden sich allerdings auch
feinst verteilt als nachdeformativer Intergranularfilm im Quarz-
Zinnobergefiige der Spalten.

Bemerkenswert ist, daBl die diskordanten Spaltenfiillungen
nicht die fiir den Erzquarzit charakteristische, gelblich-griinliche



Schicht- und zeitgebundene palidozoische Zinnober-Vererzung 133

Firbung aufweisen. Das beruht auf dem Fehlen der firbenden Be-
standteile von feinstem Rutil und Serizit.

Friepricu-Krasicek erwihnten das Vorkommen von Berg-
kristallrasen mit darauf angelagerten Zinnoberkristillchen in zum
Teil noch offenen Spalten, ,,daneben, teilweise auch {iber den
HgS-Kristillchen® auch noch ,,flache, stark geriefte Eisenspat-
rhomboeder, in denen Zinnoberkérnchen eingewachsen sind und
auch aufsitzen‘‘ (1952, Seite 146/147).

Als Umsetzungsprodukte sind schlieBlich noch anzufiihren
die an den Zinnober gebundenen kleinen Trépfchen von Queck-
stlber, sowie Gips, der aber nicht nur auf das Erzlager be-
schrinkt ist.

Von den hier besprochenen diskordanten Gangvererzungen
wohl zu unterscheiden sind rein mechanische Schlep-
pungen des Lagererzes zusammen mit dem Nebengestein an
Scherkliiften. Dies fihrt lokal natiirlich auch zu Kluftver-
erzungen. Ein Beispiel hierfiir ist die sogenannte ,, Josefikluft, Sie
bietet Gibrigens nicht den geringsten Anhaltspunkt flir diskordant-
belteropore, aszendente Losungszufuhr.

Zur Genese

Die auffillig schichtgebundene Position des Zinnobererzes
spricht offenbar fiir synsedimentire Erzanlagerung. Zu-
fuhrspalten, die fiir aszendenten, belteroporen Lésungstransport
in Betracht kdmen, lassen sich nach den bisherigen Aufschliissen
flir diese Lagerstitte nicht nachweisen. Das gilt sowohl in bezug
auf eine synsedimentir-paldozoische, als auch fiir eine von man-
chen Autoren angenommene epigenetisch-alpidische Entstehung.
Die einfache Mineralparagenese umfa3t Zinnober, Pyrit, Quarz
und Baryt mit Spurenvon Kupferkies und Magnetkies. Esistwahr-
scheinlich, daB nach Eintreten niedrig temperierter Hydrother-
men mit Hg, Fe, S und Si in das Meerwasser, sich Zinnober, Pyrit
und Kieselsdure teils als Gel, teils kristallin, extern schichtig und
intern in den Intergranularen des detritischen Quarzsandes che-
misch anlagerten. Die vererzten Quarzite weisen auflerdem einen
héheren Gehalt an Titanmineralen als die weiter entfernten Phyl-
lite und Schiefer auf. Eine verstirkte SiO,-Zufuhr zur Zeit der
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HgS-Mineralisation kommt auch in der Bildung glasig aussehen-
der Quarzite, zum Teil durch Feinchlorit griin gefirbt, zum Aus-
druck, die eine kennzeichnende Einlagerung im Erzquarzit dar-
stellen. Allerdings treten sie nochmals einige Meterzehner han-
gender ebenfalls in einem Serizitquarzit auf, wo bis jetzt keine
Zinnobervererzung nachweisbar war. Dem gelblichen bis gelb-
lichgriinlichen Serizit, der den eigentlichen Erzquarzit charakte-
ristisch fiarbt (,,gebleichter Quarzit' der Literatur) wird genetisch
(etwa in bezug auf eine epigenetisch-selektive Metasomatose)
keine Bedeutung zugemessen. Fir die von ANGEL-KRAJICEK
(1939) mit Wahrscheinlichkeit in das Karbon gestellten Gesteine
(in der weiteren Uberlagerung treten unweit permische Sedi-
mente auf) nimmt LAHUSEN (vgl. MAvcHER,A. & HoLL, R., 1968)
nach einem Serienvergleich altpaldozoisches Alter an. Alle Ge-
steine liegen aber in regionaler metamorpher Fazies vor. Auf
Grund der Mineralparagenese handelt es sich mit Wahrschein-
lichkeit um die Grilinschieferfazies (WINKLER), und zwar um
die niedrigsttemperierte Quarz-Albit-Muskowit-Chlorit-Subfazies.
Mindestens 1 km 1m Liegenden der Erzlager auftretende Meta-
morphite werden nach ANGEL-KRAJICEK in die Chloritschiefer-
Fazies (nach ANGEL), Griinschiefer-Fazies (Eskora) und in die
Prasinit-Fazies (ANGEL) gestellt.

Der leichten Beweglichkeit des Quecksilbers diirfte es zuzu-
schreiben sein, daB das wahrscheinlich schon wihrend der Dia-
genese verdnderte Anlagerungsgefiige durch die Metamorphose
weitgehend verwischt wurde. Nur sehr vereinzelt lassen sich an-
deutungsweise Gefiige finden, die an ein ehemaliges Quarz-Zin-
nober-Ton-Sediment erinnern. Es sind die im dm- und cm-Bereich
feinschichtig auftretenden und achsial gefiltelten Quarz-Serizit-
Zinnober-Pyrit-Lagen, deren Faltengefiige auch im Aufschluff
freisichtig wahrnehmbar ist. Die Beobachtung des Mikroberei-
ches bestitigt die Verformungen und 14Bt auch intergranulare
und intragranulare Deformationen im mm-Bereich an Zinnober,
Quarz, Serizit, Pyrit und am oft begleitenden Karbonat erkennen
(Abb. 2z0—21).

Der Erzquarzit samt dem Erz wurde gemeinsam mit
den anderen Begleitgesteinen gefaltet und zerschert.
Diese Formungen sind alpidisch, sie sind ndmlich auch in den
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triadischen Sedimenten der niheren und weiteren Umgebung
feststellbar.

Das Wechselspiel mechanischer Deformation, Rekristallisation
und Stoffumlagerung wird besonders im Zinnober-Quarz-Gefiige
des s-konkordanten Erzlagers deutlich. Das hat teils nur den
Quarz, teils nur den Zinnober, teils beide gemeinsam betroffen. So
sind beispielsweise suturenférmige Zinnoberkonturen als Relikte
eines vorangegangenen Gefiiges sowohl im Feinquarzit, als auch
in groBeren Quarzkristallen als Interngefiige enthalten (Abb. 17,
18). Stoffbewegungen mit Neukristallisationen haben aber nicht
nur zur Verwischung von primir sedimentiren Gefligen, sowie
von syndeformativem, lokalen Mylonit gefithrt, sondern sie haben
auch belteropore Gefiige in Form von schichtdiskordanten Gang-
mineralisationen geschaffen. Diese belteropore syn- bis postdefor-
mative Kristallisation, die in ac-Zerrfugen und in be-Fugen statt-
fand, wird augenfillig durch die wandstindige Anlagerung von
Zinnober, Pyrit, Lepidokrokit, Quarz und stellenweise auch von
Eisenkarbonat (Abb. 13).

Die jingsten Kristallisationen im Lagererzkorper und
in den diskordanten Zerrfugen haben keine oder nur schwache
nachkristalline mechanische Beanspruchung erfahren. Sie sind
somit als alpidisch zu bezeichnen. Da sie, ausschlieBlich der
Erzginge, einen betrichtlichen Anteil in der Zinnoberlagerstitte
ausmachen, diirfte wohl die Vererzung von Stockenboi bisher im
Gesamten fiir alpidisch-tertiir gehalten worden sein.

Der Verfasser glaubt durch Beobachtung verschiedener Be-
reichsgroBen geniigend Argumente gefunden und aufgezeigt zu
haben, die fiir ein erstmaliges schicht- und zeitgebundenes Auf-
treten des Zinnobers in einer palidozoischen Schichtfolge spre-
chen. Die Erzzufuhr wird auf extrusive, niedrig temperierte Hy-
drothermen zuriickgefithrt. Hinweise fiir submarin vulkanische
Tétigkeit kénnte man im Mineralbestand der Begleitgesteine
sehen.

Das vorliegende Arbeitsergebnis steht weitgehend im Einklang
mit der Vermutung MAUCHERs (1963), daB es eine ,,groBartige
altpaldozoische Antimon-Wolfram-Quecksilber-Formation‘‘ gibt.
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Zusammenfassung

Die Zinnoberlagerstitte von Stockenboi 6stlich des WeiBlensees
in den Gailtaler Alpen (Kirnten) wurde vom Gruben- und Feld-
aufschluf} bis zum Mikrobereich untersucht. Die hier vorgelegten
Neuergebnisse stehen im Widerspruch zu den bisherigen Ansich-
ten iiber die Genese dieser Lagerstiitte.

Der Zinnober ist schicht- und stoffkonkordant in einer 1-8 m
michtigen Serizit-Quarzitbank enthalten, die von Schiefern und
Phylliten mit Quarz, Serizit, Chlorit, Ankerit als Hauptgemeng-
teile begleitet wird. Die als epizonale Metamorphite (wahrschein-
lich niedrigsttemperierte Grunschieferfazies) vorliegenden Ge-
steine sind palidozoischen Alters.

Tektonische Formungen, die auch in der Gberlagernden Trias
feststellbar und somit als alpidisch aufzufassen sind, haben zu
intensiven Faltungen und Zerscherungen der paldozoischen Ge-
steinsserien samt dem Zinnoberstoffbestand gefiihrt. Intergranu-
lare und intragranulare Teilbewegungen sind besonders an Zin-
nober und Quarz auffillig, aber auch an den anderen Begleitmine-
ralen nachweisbar. Es ist zur Quarzundulierung, sowie zur Zer-
scherung, Verbiegung und Kornlingung des Zinnobers gekom-
men. Jlngere syn- bis posttektonische Umbkristallisationen und
Stoffverschiebungen haben zu teilweiser Anderung vorangegan-
gener Tektonitkorngefiige im Schichterzkérper und auch lokal
zu diskordanten Spaltenmineralisationen gefiihrt. Diese jiingsten
Kristallisationen sind als alpidisch zu betrachten.

Der gesamte Stoffbestand der Lagerstitte ist jedoch schicht-
und zeitgebunden paldozoisch. Es wird mit niedrigthermaler sub-
mariner Stoffzufuhr und urspriinglich synsedimentir-externer
und -interner, chemischer Anlagerung von Zinnober, Pyrit und
Quarz zusammen mit einem quarzsandigen, schwach tonigen Se-
diment gerechnet. Syndiagenetische und vor allem metamorphe
Umbkristallisationen und lokale Stoffumsitze haben zur Verwi-
schung primérer Geflige, sowie zur Bildung von s-diskordan-
ten Mineralanlagerungen, in diesemn Fall alpidischen Alters,
gefiihrt.
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Summary

Strata-bound and Time-bound Paleozoic Cinnabar-Mineralization in Stockenboi
(Carinthia)

The cinnabar deposit of Stockenboi, east of Weissensee in the
Gailtal Alps (Carinthia), was investigated in the mine, in the
outcrop, and microscopically in the laboratory. The new results
presented here are in contradiction to the opinion that has hitherto
been expressed concerning the genesis of this ore-deposit.

The cinnabar is a stratified, conformable constituent of a
1-8 m thick sericite-quartzite bed, which is accompanied by
schists and phyllites. Quartz, sericite, chlorite and ankerite are
other major constituent minerals. The rocks are epizonal meta-
morphites — probably of the very low temperature greenschist
facies — and they are of Paleozoic age.

The tectonic deformations of the overlying Triassic as well as
of the Paleozoic basement must certainly be regarded as Al-
pidian. The cinnabar and the other mineral constituents of the
Paleozoic rock-sequence were deformed by intense Alpidian
folding and shearing. As a result, striking intergranular and
intragranular component- movements occurred especially in the
case of cinnabar and quartz, causing undulatory extinction in
quartz, shearing torsion, and grain elongation in cinnabar. More
recent Alpidian and post-Alpidian crystallization and material
transport have led to partial fabric-modification of the previous-
ly existing tectonites including the stratified ore-bodies and
discordant vein mineralization therein.

The investigation indicates that the entire cinnabar content
was originally strata-bound and time-bound and is of Paleozoic
age. A low-thermal submarine inflow of substance is thought to
have initiated external and internal synsedimentary chemical
deposition of cinnabar and quartz contemporaneously with the
mechanical deposition of argilaceous and quartz sediment. Syn-
diagenetic crystallizations and, above all, metamorphic crystal-
lizations as well as local tectonic movement caused a blurring
of primary fabrics and the formation of discordant mineral
accretions which in this case are of Alpidian age.



138 Oskar Schulz

Literatur

ANGEL, F., Krasicek, E.: Gesteine und Bau der Goldeckgruppe. Carinthia II,
49. Jg., Klagenfurt 1939, Seite 26-57.

Frasy, G.: Zur Seriengliederung der Schieferhiille in den mittleren Hohen
Tauern, Jb. Geol. B. A,, 101. Bd., Heft 3, Wien 1958.

FriepricH, O. M.: Zur Erzlagerstittenkarte der Ostalpen. Rapex-Rundschau
Heft 7/8, Radenthein 1953.

Frieprich, O. M.: Die mikroskopische Untersuchung der Erze des Eisens
und der wichtigsten Stahlmetalle. In H. FrReunp: Handbuch der Mikro-
skopie in der Technik, Bd. II, Teil 2, S. 165-242. Umschau-Verlag, Frank-
furt a. M.

FriepricH, O. M., Krasicex, E.: Die Kirntner Erzlagerstiitten, 1. Teil:
Karntner Quecksilberlagerstitten. I. Der ehemalige Zinnoberbergbau im
Buchholzgraben bei Stockenboi. Carinthia 11, 62. Jg., 1. Heft, Klagenfurt
1952, S. 133-149.

Frieprica, O. M.: Die Vererzung der Ostalpen, gesehen als Glied des Ge-
birgsbaues. Der Karinthin, Fg. 58, Seite 6-17, Klagenfurt 1968.

Howr, R.: Genese und Altersstellung von Vorkommen der Sb-W-Hg-Forma-
tion in der Ttirkei und auf Chios/Griechenland. Bayer. Akad. Wiss., Math.-
Natw. Kl., Abh., N. F. 127, Miinchen 1966.

Hovry, R., MaucHER, A.: Genese und Alter der Scheelit-Magnesit- Lagerstitte
Tux, Bayer. Akad. Wiss.,, Math.-Natw. Kl., Sitzungsberichte. Verl. d.
Bayr. Akad. Wissensch. Miinchen 1967.

Karr, F.: Anwendung der Gefligekunde in der Petrotektonik. Teil 1. Tek-
tonische Hefte 5. Verlag Ellen Pilger, Clausthal-Zellerfeld 1964.

Karwt, F., Scumipece, O.: Exkursion I/1: Hohe Tauern, GroBvenedigerbe-
reich (Stoffbestand, Alter und Tektonik der zentralen Granite und der
Schieferhiillgesteine im weiteren Bereich des GroBvenedigers). Mitt. Geol.
Ges., 57. Bd., Heft 1, Wien 1964.

MavucHER, A.: Die Antimon-Quecksilber-Formation und ihre Beziehungen
zu Magmatismus und Geotektonik. Freib. Forschungs. H., C 186, 173-188,
Leipzig 1965.

MavucHER, A. & HoéLL, R.: Die Bedeutung geochemisch-stratigraphischer
Bezugshorizonte fir die Altersstellung der Antimonitlagerstitte von Schlai-
ning im Burgenland, Osterreich. Mineral. Deposita (Berl) 3, 272-285. 1968.

MavucHER, A., SAaupE, F.: Sedimentirer Pyrit aus der Zinnober-Lagerstitte
Almadén (Provinz Ciudad Réal, Spanien). Mineralium Deposita 2, 312-317,
Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York 1967.

PeTrascaECK, W. E.: Lagerstittenlehre, Springer-Verlag, Wien 1961.

PeTrRAscHECK, W.: Die alpine Metallogenese, Jb. d. Geol. B. A., 90,
120-149, Wien 1945.



Schicht- und zeitgebundene paldozoische Zinnober-Vererzung 139

PeETrascHECK, W.E.: Die zeitliche Gliederung der ostalpinen Metallogenese.
Sitzungsber. Osterr. Akad. Wiss., Math.-nat. K1., Abt.I, 175. Bd., 1.—3. Heft,
Wien 1966.

SANDER, B.: Einfihrung in die Gefiigekunde der geologischen Kérper 1
und II. Springer-Verlag, Wien 1948, 1950.

WEeNGER, H.: Die Scheelitlagerstitte Tux. Rapex Rundschau, 1964, S. 109
bis 132, Radenthein 1964.

WiINkLER, H. G. F.: Die Genese der metamorphen Gesteine. Springer-Verlag,
Berlin, Heidelberg, New York 1967.

Symposion: Ein Vorschlag zur qualitativen und quantitativen Klassifikation
der kristallinen Schiefer. N. Jb. Miner. Mh. 7/8, 163-172, Stuttgart 1962.



TAFELN






TAFILIL 1

Abb. 12: GroBanschliff eines Serizit-Quarzits mit primiir schichtig angeordne-
tem Zinnober, s-Parallelgefiige durch Zinnober /dunkelgrau) und fein verteilten
Serizit ‘grauwelld) wahrnehmbar, Quarz grau. Marke 10 2 5 mm.

Abb. 13: Ausschnitt aus generell primir schichtig Zinnober-tihrendem Scerizit-

Quarzit. s durch Serizithiiute und Zinnober angedeutet. Vertellung des Queck-

silbererzes (dunkelgrau) auch in Haarrssen und Nestern im Quarzit. Grob-
anschliff: Marke 100 5 mm.



TAFLEL 11

Abb. 15: GroBanschliff aus diskor-
dant zu s verlaufender, sckundiirer
Gangvererzung (Klammer) im Se-
rizit-Quarzit. Wandstindige Anla-
gerung von Zinnober (dunkelgrau)
mit  Pyrit (lichtgraue Punkte im
Zinnober) und Quarz (grauweil,
Spaltenmitte). Serizit-Quarzit (hell-
grau) beidseits der Spaltenfiillung
mit eingezeichneter s-Orientierung
Marke 10 2 5 mm,

Abb. 14:
des im Serizit-Quarzit schichtig ent-
haltenen  Zinnobers

Nachknstalline Faltung

dunkelgrau)
mit lokaler Schleppung an Scher-
fliiche. GroBanschliff; Marke 10

5 mm.




TAFEL 111

Abb. 16: Eines der phyllitischen und schiefrigen Begleitgesteine des Erz-
quarzits. Von links unten nach rechts oben: Wechsellagerung serizitischer
‘hell), feinquarzitischer (dunkel), serizitischer (hell) und serizitisch-feinquarziti-
scher Feinlagen, im zuletztgenannten Fall mitdetritischem Quarz (recht soben).
Diinnschliff, Nicols +. Natiirliche Grobe des Bildausschnittes 2.3 2 1,5 mm.
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Abb. 17: Dinnschliffild des Erzquarzits (Serizit-Quarzit). Nicols —. daher
Quarze weild bis grauschwarz (2. T. erkennbar undulds). Zinnober (schwarz
teils fein verteilt i den Intergranularen und suturiihnlich, teils als Kornaggre-

gat. Natirliche GroBe des Bildausschnittes 0,87 ~ 0.58 mm.



TAFLEL IV

Abb. 18: Annihernd s-parallele Zinnoberanreicherung (Pfeile) im Lrzquarzit

als Interngefiige si. Quarzkorner (weild bis grauschwarz, z. T. erkennbar

undulos) umwachsen dlteren, flichig verteilten Zinnober (schwarz). Diinn-
schliff, Nicols +. Natiirliche GroBe des Bildausschnittes 0,87 - 0,58 mm.

Abb. 19: Diinnschliff-Ausschnitt (Nicols + ) aus cinem, vermutlich urspriinglich
als S10,-Gel angelagerten Feinquarzit, Die Diskordanz ist, wie auBerhalb des
im Bild gezeigten Feinquarzits erkennbar ist, durch Zerscherung ‘und Fal-
tung) der feinschichtig plattenformigen Gebilde zustandegekommen. Fein-
quarzit weil3 bis grauschwarz. Ausbriiche in Bildmitte und rechts  Mitee
schwarz. Natiirliche Grifie des Bildausschnittes 2.3 1,5 mm.



TAFEL V

\bb. zo: Weitere und engere Faltung von Zinnober (weill, grauwei3) und
Serizit (graue bis schwarzgraue Fasern und Binder) im Quarzit (schwarz-
prau). Einige Turmalinkdrner grau. ac-Schnitt durch die Falte. Die Faltung
und Filtelung wird abgebildet durch die feinen Serizitlagen, auch innerhalb
des taschentormig  eingefalteten Zinnobers, Polierter Anschhiff, Nicol ——.
Natiirliche GroBe des Bildausschnittes 0,47 < 0,32 mm.

Abb. 211 Wie Abb. 20, jedoch mit « Nicols. Durch die Anisotropicefiekte wird

die. Kornlingung und Verbicgung im nachkristallin verformten Zinnober-

aggregat deutlich. Zinnober weild, weillgrau, hellgrau, grau; Serizit und

Quarz schwarzgrau). Polierter Anschlift, Natiirliche GroBe des Bildausschnittes
0,47 * 0,32 mmi.



