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Zur Theorie der Biischel von Flichen 2. Ordnung.

Von Richard Baldus, Karlsrnhe i. B.
Mit 2 Fignren,

Vorgelegt von 8. Finsterwalder in der Sitzung am 11. Juli 1931.

Zar Klassifikation der Biischel von Flichen 2. Ordnung ge-
langte man bisher im wesentlichen auf drei verschiedenen Wegen'):

v. Staudt?) geht synthetisch vor, mit seinem grofien Konnen,
aber in einer Weise, der man nur schwer felgen kann, nicht so
sehr wegen der als sehr gedriingt bekannten Form seiner Dar-
stellung, sondern vor allem deshalb, weil der Diskussion, welche
in der Hauptsache mit den zerfallenden oder kegelférmigen Bii-
schelfliichen arbeitet, ein durchsichtiger, einheitlicher Gedanke fehlt.
Deshalb sind diese seine Untersuchungen nicht einmal in solche
Darstellungen der projektiven Geometrie eingegangen, die sich
sonst stark auf seine Ergebuisse stiitzen. Kin anderer Weg
fithrt iiber die Wurzelmultiplizititen und die zugehirigen Rang-
zahlen der Koeffizientendeterminante des Biischels?). Da es aber
zwel verschiedene Biischeltypen gibt, welchen gleiche Wurzelmul-
tiplizititen und gleiche Rangzahlen entsprechen, muf man da-
bei ohne unmittelbar ersichtlichen methodischen Zwang einen Fall
in zwei Unterfille auflosen*). Dem gegeniiber bictet der Weg
iiber die Theorie der Elementarteiler®) den Vorteil des einheit-

4 Uber die reiche einschliigige Literatur unterrichtet der Artikel von
O.Staude ,Vliichen 2. Ordnung und ihre Systeme und Durchdringungs-
kurven* (1904) Knzykl. d. Mathem. Wissenschaften 111 2,, insbes, S.212—923,

) Beitriige zur Geometrie der Lage, 8. Heft (1860) S. 846—3858.

% So z B. bei Clebsch-Lindemann, Vorlesungen iber Geometrie
1L B, Leipzig 1891, 8. 215—236 oder bei L. Heffter, Lehrbuch der ana-
lytischen Geometrie II. Bd., Leipzig und Berlin 1923, S. 362 —2390.

1) Clebsch-Lindemann a, a. O, bei den Fiillen 10 und 11, Heffter
a, a. O, beim Fall III, e.

%) Literatur bei Staude a.a. 0. 8. 216/217.
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lichen, durchsichtigen Gedankenganges und die Moglichkeit, un-
mittelbar die Volistindigkeit der Aufzihlung zu erkennen!), setzt
aber nicht unerhebliche arithmetische Spezialkenntnisse voraus,
wie sie sonst nur noch an einer Stelle der Geometrie der linearen
und der quadratischen Formen bendtigt wurden. Es ist das die
Klassifikation der riumlichen Kollineationen, die zum gleichen
Elementarteilerproblem fiihrt wie die der Biischel von Fliichen
2. Ordnung?), und die auch auf Wegen behandelt wurde, iiber die
dem soeben Ausgefithrten ganz Ahnliches zu sagen ist.

In fritheren Ausfithrungen?®) habe ich gezeigh, wie man die
Klassifikation der ridumlichen Kollineationen im Komplexen mit-
tels einfacher Inzidenzschliisse vollstindig und geometrisch iiber-
sichtlich durchfithren kann, wobei nur ganz elementare alge-
braische Hilfsmittel bendtigt werden. Damit ist dort die Elemen-
tarteilertheorie entbehrlich geworden?).

1) Hierauf wird bei Clebsch-Lindemann a.a. 0. S. 233 mit Recht
hingewiesen. Staude sagt a.a.0. S. 217  Erst dureh Weierstrass's Theorie
der Elementarteiler . . . wurde die Einleilung vollstiindig begriindet®.

2y J. Wellstein, ,Zuor Klassifikation der reguliiren Scharen quadrati-
scher Formen®, Sitzungsberichte d. Heidelberger Akad.d. Wiss, Math.-natur-
wiss. K1., 1930, 7. Abhdlg., 8 8., geht diesem Zusammenhange zwischen den
beiden Problemen mit algebraischen und aritlunetischen Hilfsmitteln nach,
withrend hier geometrische Zusammenhiinge mit geometrischen Schlufiweisen
aufgedeckt werden sollen. Soweit es sich dabei um die gleichen Krgebnisse
handelt, sind Herr Wellstein und ich im wesentlichen unabhiingig von-
einander gleichzeitig dazu gelangt.

3) ,Zur Klassifikation der ebenen und riumlichen Kollineationen®, diese
Berichte 1928, S.375—395, weiterhin zitiert als ,K.K.*. Ich hatte darin
auf die vollstiindige Diskussion der automorphen Kollineationen der Flichen
2. Ordnung hingewiesen; inzwischen ist in der Erlanger Dissertation von
F. Seel  Klassifikation und Darstellung der reellen rijumlichen Kollineationen
mit invarianter nicht-ausgearteter Fliiche zweiten Grades, Sitzungsber. der
Physikal.-medizin. Sozietit zn Erlangen, 62 (1930), S.167—258 dieses Prob-
lem im Reellen behandelt worden.

N F. A. Weit, ,Zur Klassifikation der riiumlichen Kollineationen®, diese
Ber. 1930, S. 63 —72 schliefit an K X. an und weist darauf hin, daBl man
Teile der Elementarteilertheorie nicht enthehren kann, wenn man durch
analytische notwendige und hinreichende Kriterien die verschiedenen Kol-
lineationstypen charakterisieren will. Die hier einschliigige ¥rage, zu wel
chiem Typ eine vorgegebene Kollineation gehort, will ich an anderer Stelle
behandeln.















































































































