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Die Lingenbestimmung einer neuen Grundlinie fiir das
Bayerische Landesdreiecksnetz im Jahre 1920/21.
Von Gustay Claufi.

Vorgelegt von 8. Finsterwalder in der Sitzung am 1. Februar 1930.

Kinleitung.

Im Hauptdreiecksnetze der bayerischen Landestriangulierung
sind im Laufe der letzten hundert Jahre eine grofie Anzahl von
Festpunkten verloren gegangen, andere sind infolge der Aufforstung
vollstiindig verwachsen und ohne die Errichtung hoher Signal-
bauten nicht zu benutzen, wieder andere haben als Kirchtiirme
durch Umbau, Winddruck und Senkungen erhebliche Lageiinde-
rungen erfahren. Diese miBilichen Verhiiltnisse im Zusammenhalt
mit den gesteigerten Genauigkeitsforderungen, welche die Technik
und Wissenschaft an die KErgebnisse der Vermessung stellen, gaben
Anlaf zur Erneuerung des Landesdreiecksnetzes von Grund aus.
Die Durchfiihrung der Erneuerung verlangt die Neubeobachtung
der Dreieckswinkel, setzt aber zugleich auch die Kenntnis der
genauen Linge von mindestens einer Hauptseite voraus, von der
die Dreiecksberechnung ihren Ausgang nimmt und die dem Drei-
ccksnetze den Malistab gibt.

Das Dreiecksnetz der ersten Landesvermessung rechts des
Rheins stiitzte sich auf zwei Grundlinien. Die eine, als alt-
bayerische Grundlinie bezeichnete, wurde im Jahre 1801 von
dem franzdsischen Oberst Bonne zwischen Oberfohring und Auf-
kirchen mit 5 m langen hélzernen Stangen in einer Erstreckung
von 21653,8 m einmal gemessen, die Linge der anderen, der
frinkischen Grundlinie, von Professor Schiegg im Jahre 1807
mit dem Reichenbachschen Basismefiapparat unter Verwendung des
Mefikeils zu 13796,56 m bestimmt als Entfernung der Kirchtiirme

Sitzungsb. d. math -naturw, Abt Jabrg, 1930, 1



2 G. Claufi

St. Johann in Niirnberg und der Pfarrkirche in Bruck bei Erlangen.
Die friinkische Grundlinie diente zuniichst zur Priifung der aus
der altbayerischen Grundlinie abgeleiteten Dreiecksseiten des Haupt-
netzes und in weiterer Folge zum Aufbau des Hauptdreiecksnetzes
in der Oberpfalz und in den friinkischen Regierungsbezirken. (Eine
eingehende Beschreibung dieser Basismessungen durch Geheimrat
Professor Dr. Max von Bauernfeind befindet sich in dem Werke:
Die wissenschaftlichen Grundlagen der bayerischen Landesver-
messung, Miinchen 1873, Verlag des B. Landesvermessungsamts,
bearbeitet von General von Orff.) Die einmalige Messung jeder
der beiden Grundlinien liit eine Berechnung der erzielten Ge-
nauigkeit nicht zu, doch haben die vielfache Verwendung des
Landesdreiecksnetzes sowie die geodiitischen Arbeiten der B. Kom-
mission fiir die internationale Krdmessung eine verhiltnismiBig
gute Ubereinstimmung der Lingenmessungen ergeben und ge-
zeigt, daB den Grundlinien ein wesentlicher Fehler nicht anhaftet.

Wenn trotzdem fiir die Neubearbeitung des Hauptdreiecks-
netzes die Liingenbestimmung einer neuen Ausgangsseite nach
neuzeitlichen Messungsverfahren und mit hochentwickelten MeB-~
apparaten ins Ange gefaBit wurde, so geschah dies, weil die geo-~
déitischen Grundlagen der deutschen Dreiecksnetze mit Riicksicht
auf den geplanten Zusammenschluf metronomisch vollig gleich-
wertig sein sollen und die Liingenbestimmungen im Hinklang mit
den mit aller Schirfe beobachtelen Netzwinkeln stehen miissen.
Einer Anregung der B. Erdmessungskommission entsprechend,
wurde zunichst die Neumessung der Bonneschen Grundlinie nach
dem Schwerdschen Verfahren in Erwiigung gezogen. Die End-
punkte dieser Grundlinie sind im Jahre 1802 sorgfiltig versichert
worden. Zwel massive steinerne 4,5 m hohe Pyramiden, die eine
bei Oberfohring, die andere bei Aufkirchen, bergen in ihrem
Innern die Versicherungsmarken und haben sie bis heute unver-
sehrt erhalten. Eine vom Landesvermessungsam$ im Jahre 1913
vorgenommene Krkundung der Anlage des Basisvergroferungs-
netzes ergab, daf die Mefibahn fir die Standlinie hitte iiber
wertvolles Kulturland gefithrt werden miissen, und dafi zur Ge-
winnung der erforderlichen Sichten fiir die Winkelbeobachtung
mehrere hohe Signalbauten zu errichten gewesen wiiren. Die
Kostspieligkeit der Anlage im Zusammenhalte mit der Uberlegung,
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daf fir die Entwicklung des Hauptuetzes doch wohl eine lingere
Ausgangsseite erwiinscht wire, fihrten zur Aufgabe des Projekts
und zur Ausarbeitung eines neuen, das die rund 41 km lange
Hauaptdreiecksseite ,Miinchen, nérdlicher Frauventurm —
Schweitenkirchen, Laternturm® als Ausgangsseite vorsieht.
Die Standlinie wurde in die Staatsstrabe Dachau — Schleifheim
verlegt, die auf eine Strecke von 8 Jm vollstindig geradlinig
und eben verliuft, wenig Oftentlichen Verkehr hat und ohne be-
sondere Vorrichtungen als Mefibahn henutzt werden kann. Dem
Vergrifierungsnetze konnte eine einfache und zweckmifige Form
gegeben und die Signalisierung mit geringen Kosten durchgefiihrt
werden.

Da siimtliche Grundlinien der deutschen Dreiecksnetze mit dem
Besselschen Basisapparate der Preufiischen Landesaufnahme
gemessen worden sind, lag der Gedanke nahe, zur Wabrung der
metronomischen Einheitlichkeit auch die Linge der Standlinie mit
diesem Apparate zu bestimmen. Die Besselmessung erfordert aber
ein zahlreiches, in der Handhabung des Gerits geschultes Personal
und einen grofien Zeit- und Kostenaufwand. Der Aufwand wiire
gerechtfertigt, wenn der Apparat ecine hohe Genauigkeit der
Messungsergebnisse von vornherein verbiirgen wiirde. Tatsiichlich
erfiillt der Besselapparat trotz aller Feinheiten, die seiner Einrich-
tung im Laufe der Jahre gegeben wurden, diese Forderung nichf,
weil die eisernen Mefistangen thermischen Veriinderungen in der
Liinge unterworfen sind, die nur unschiidlich gemacht werden
konnten, wenn sich die Temperatur der Stangen im Augenblick
threr Verwendung mit einiger Sicherheit erfassen liebe.

Der nachteilige Temperatureinfluf wird nahezu vermieden,
die Messung schreitet rascher vorwiirts und lifit sich mit weniger
Personal und geringeren Kosten ausfihren, wenn an Stelle der
3,9 m langen Besselstangen 24 m lange Driihte aus einer Nickel-
Stahllegierung (Invar) verwendet werden, deren Ausdehnungs-
koeffizient 25mal kleiner ist als jener des Stahles. Durch eigene
Wahrnehmungen und gemachte Erfahrungen sowie durch die Ver-
offentlichung der Frgebnisse anderweitiger Drahtmessungen in der
Fachliteratur kam ich zur Uberzeugung, da die Lingenbestimmung
mit Invardrithten fiir die Bediirfoisse der Katastervermessung so-
wohl als auch fiir wissenschaftliche Zwecke vollkommen ausreiche.
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