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Ueber die
Bildung galvanischer Kupferplatten,

vorziiglich

zum Ziweck der Galvanographie,
mittelst

des Trommel-Apparates.

Es sind nun elf Jahre, seit ich der kgl. Akademie die ersten
Versuche der Galvanographie vorzulegen die Ehre hatte. Was
jene Versuche versprochen haben, das hat die Zeit erfallt; es ist
diese Kunst in's praktische Lebhen abergegangen und wird gegen-
wirtig hier in Manchen mit so bedeutendem Erfolge ausgeibt, dass
zwei der grosseren Kupferdruckereien fast fortwihrend mit galva-
nographischen Platten beschiftigt sind.

Die Kanstler, welche die bedeutendsten Arbeiten geliefert haben,
sind die Herrn Schoninger und Hanfstangl, und es gebabrt vorzug-
lich dem Herrn Schoninger das Verdienst, die Anwendung der
Roulette und die Kreidezeichnung far die Galvanographie eingefihrt
und ausgebildet zu baben.

Beide Kuonstler bedienen sich zur Anfertigung der Platten des
Trommel-Apparates; zuom Copiren wendet Herr Hanfstangl auch
mit Vortheil den getrennten Apparat an, wobei, wie ich es in mei-

ner Galvanographie beschrieben. die Zinkplatte der Trommel und
5 (%
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die darunter befindliche Kupferplatie durch Leitungsbleche (welche
breiter als gewohnlich genommen werden konnen) mit Kupferplatten
verbunden sind, welche in einem getrennten Kasten in Kupfervitriol
eingesenkt vertical oder horizontal einander auf etwa 2 Zoll Ent-
fernung gegentberstehen und wo dann diejenige Kupferplatte, welche
mit der Kupferplatte des Trommelapparates verbunden ist, anfgelost,
die mit dem Zink verbundene aber mit Kupfer belegt wird.

Dabei wird in beiden Kasten der Kupfervitriol zersetzt und
konnen also zwei Platten zu gleicher Zeit gebildet werden, doch
geht es langsamer als bei Anwendung des nicht getrennten Trom-
melapparates. KEs hat obrigens jener Apparat einige Vortheile und
diese beruhen vorziglich darin, dass zum Auflésen alte Kupfer-
platten gebraucht werden konnen, dass man die zu copirende Platte
horizontal aber die sich auflosende auf einen Rabmen, die Bildseite
nach unten, legen und also vor niederfallender Unreinigkeit schutzen

kann, und dass man nur eine 'Trommel nothig hat.

Welcher Art dieses Apparates man sich aber bedienen mag,
so ist die Reglung des galvanischen Stromes eine wesentliche Be-
dingung, um cohaerente Kupferplatten von solcher Ziahigkeit und
Biegsamkeit zu erbalten, dass sie beim Abnehmen und bei den
Manipulationen des Druckes nicht brechen und in der Masse so
homogen sind, dass beim Aetzen, Graviren etc. keine Fehler sich

zeigen.
Es kommen dabei folgende Punkte in Betracht:

1) Die Aufléosung des Kupfervitriols als Fallungsflossigkeit,
die zweckdienlichen Beimischungen derselben, die Ver-
anderungen, welche die Flossigkeit wahrend des Pro-



(349) 5

cesses erleidet und die Correctionen, welche mit einer
bereits gebrauchten vorzunehmen sind.

2) Die Trommel (das Diaphragma) und die Erscheinungen
beim Wechsel der Flussigkeiten in und ausser derselben.

3) Die Erregungsflissigkeit und ihre Veridnderungen.
4) Das Zink und seine Verauderungen,

5) Die Verbindung der Platten, das Schliessen der Kette,
Messen des galvanischen Stromes, die Einflisse auf die
Quantititen des abgelagerten Kupfers durch Temperatur etc.

Ich habe, um ein mdglichst vortheilhaftes praktisches Verfahren
der Kupferbildung far die Galvanographie fest zu stellen, eine Reibe
von Versuchen tber die betrefflenden Punkte unternommen, die ich
im Folgenden mittheile. Ich fuge einige Bemerkungen bhei ober die
Versilberung, die Beseitigung der Laufthlasen, das Anfertigen der
Bilder und ober eine neue Methode in Kupfer zu #tzen.

|

Wird Kupfervitriol bei gewohnlicher Temperatar in Brunnen-
wasser aufgelost, so hat die Auflosung im Durchschnitt 210 —220
Beaumé. Wenn man solche Auflosung im Sieden bereitet, so hat
sie nach dem Erkalten 22 40 B., man kann sie aber auf 249 bringen,
wenn man die noch warme Auflosung mit Wasser bis 260 ver-
dannt und dann erkalten lisst.

Am zweckméassigsten geschieht die Auflosung bei gewdhnlicher
Temperatur in der Art, dass man die Kupfervitriolkrystalle in lei-
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nene Sicke bringt und diese in dem Wasser oder der zu sattigen-

den Flossigkeit so aufhingt, dass die Siacke nor etwa eine Hand
breit in die Oberfliche eintauchen.

Zu einer ersten Auflosung kann man auch Wiarme anwenden,
wenn aber ein gebrauchter Vitriol neuerdings zu sittigen ist, so ist
es besser die Auflosung ohne Wirme in der angefiuhrten Weise zu
bewerkstelligen, weil abgesehen von dem Umstande, dass Kessel,
Oefen etc. nothig wirden, die Concentration durch Verdampfen des

Wassers und das damit verbundene Auskrystallisiren mancherlei
Uebelstinde mit sich bringt.

Wird solcher Kupfervitriol bei Anwendung des Trommel-Ap-
parates als Fallongsflossigkeit gebraucht, so erhalt man nur Kupfer
von mittlerer Qualitit. Ich unterscheide nidmlich dreierlei Qualiti-
ten galvanisches Kupfer. Von der besten Qualitit ist es, wenn ein
Blech von Papierdicke (von 24 Stunden) sich vollkommen umbiegen,
wieder auf- und nach der entgegengesetzten Seite umbiegen lisst,
ohne zu brechen. Mittelgut ist das Kupfer, wenn sich ein solches
Blech nach einer Seite vollkommen umbiegen lisst, beim Aufbiegen
aber bricht. Sprode ist es, wenn es schon beim Umbiegen nach
einer Seite bricht. Diese Verschiedenheiten beruhen wbrigens nur
in der Art der Aggregation der pricipitirten Kupfertheilchen oder

Krystalle, denn die Analyse zeigt fiur geschmeidiges und sprodes
Kupfer keine Differenz.

Man kann die Qualitiat des Kupfers bei ubrigens geeignet gutem
Apparate verbessern, wenn man die Vitriolauflosung mit andern
Salzlosungen oder auch mit freier Schwefelsiaure mischt. Ich habe
fraber vorziglich Zusitze von Glanhersalzauflosung angewendet,
ziehe aber gegenwirtig Zusatz von freier Schwefelsiaure vor, denn
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hiebei hat man den Vortheil, den Gehalt dieser Schwefelsdure in
einem zu untersuchenden Vitriol jederzeit auf eine sehr einfache
Weise und in wenigen Minuten zu bestinmen. Solches kann bei
Znsatz des Glaubersalzes und anderer Salzlosungen in ahnlicher
Art nicht geschehen.

Zu der von mir angewandien Methode dieser Bestimmung ge-
braucht man eine Auflosung von kohlensauerem Kali (sal tartari) in
destillirtem Wasser und von solcher Verdonnung, dass sie nur 7 °
Beaumé zeigt. Man bereitet sich eine grossere Menge davon und
hewahrt sie in einer verschliessharen FKlasche. Man hat ferner
einige graduirte Gliser nothwendig, vamlich sein Cylinderglas
obngefahr 44 Zoll Hohe, welches in Cubikzolle, jeder Zoll in 10
Linien, eingetheilt ist, Zua solchen Glisern sind die sogenannten
Galactometer anwendbar. Ferner gebrancht man eine Messrohre,
an einem Ende verschlossen und etwas aber einen Cuabikzoll fassend,
welcher in 100 Theile getheilt ist. Die Grade sind hinlanglich
gross, wenn die Rohre 5 Zoll lang und 8 Linien im Lichten weit
ist. Zum Mischen bei der Operation dient ein Cylinderglas von
5 Zoll Hobhe und 2 Zoll Durchmesser und ein #hnliches mit einem
Ausgusschnahel versehenes von etwa 3 Zoll Hohe und 3 Zoll
Durchmesser.

Duorch Versuche habe ich ausgemitielt, dass nahezu 38 Strich-
theile der Messrohre an sal tartari von 7° B. einen Strichtheil an
concentrirter englischer Schwefelsiure neutralisiren. Die Versuche
wuarden so angestellt, dass eine kleine Menge Kupfervitriol mit der
Kaliflussigkeit bis sur Tribung neutralisirt wurde, Diese getribte
Losung wurde daon mit einer in der Rohre gemessenen Menge
concentrirter Schwefelsdure geklart und mit einer ebenfalls gemes-
senen Kalilosung wieder zur Trobang neutralisirt. Ich wahlte eine
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schwache Aufldsung des Kalisalzes, um Fehler, welche beim Mes-
sen leicht vorkommen, moglichst vnschiddlich zu machen.

Will man eine mit Schwefelsiure versetzte Kupfervitriolldsung
auf diesen Sauregehalt untersuchen, so misst man in dem graduir-
ten Cylinderglas einen Cubikzoll ab und giesst dann die Flassig-
keit mit Nachspilen von etwas Wasser in das grossere Cylinder-
glas. Ferner misst man in der graduirten Rohre 90—100 Linien
(die Zahl ist aufzuschreiben) von der Kaliflussigkeit, giesst davon
in das kleine Schnabelglas und aus diesem mittelst eines darange-
haltenen Glasstabes allmahlig in den Vitriol, den man nach einigem
Ziusatz jedesmal umschattelt. So wie das Brausen schwacher wird
und die Flassigkeit einen Stich in's Granliche annimmt, bringen ge-
wohnlich noch einige Tropfen der Kalilosong die Trabung hervor.
Wenn diese eingetreten, giesst man die nicht verbrauchte Kalilo-
sung in die Messrobre zurick und ersieht leicht die Menge - des
verbrauchten Antheils. Der Vergleichung wegen wird bei allen
Proben auf dieselbe Weise verfahren, also immer ein Cub.-Zoll des
Vitriols dazu verwendet. Ich nenne im Folgenden diese Probe die
Kaliprobe und bezeichne relativ den Gehalt an freier Schwefelsauare
durch Angabe der Anzahl Strichtheile, welche den Verbrauch der

Kalilosung anzeigen, z. B. Vitriol von 58 Strichtheilen Kaliprobe,
von 62 Strichthl. Kaliprobe etc.

Ich habe nun aus mehreren Vitriollosungen, die mit verschiede-

nen Quoantititen Schwefelsdure versetzt waren, galvanisches Kupfer
gefallt.

Ziunichst untersuchte ich die Vitriollosung, wie sie vom Herzog
von Leuchtenberg hei seinen grossen galvanoplastischen Arbeiten
in St. Petershurg gebraucht wird. Sie wird bereitet, indem man eine
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Kupfervitriollosung mit Wasser bis 200 B. verdiannt und dann so
viel concentrirte englische Schwefelsiure (welche 66° B. zeigt)
zusetzt, bis das Areometer 220 angibt. Diese Flussigkeit gibt ein
vorziigliches Kupfer. Mit der Kaliprobe geproft zeigt sie 108
Strichtheile. Ich erhielt aber bei einem merklich geringern Zusatz
von Schwefelsiure eben so schones Kupfer, und Proben, wo die
Flassigkeit 30, 70, 60, 56 —50 Strichtheile zeigte, liessen in Be-
ziehung aof die Qualitit des Kuopfers nichts zun winschen ibrig.
Far den Beginn einer galvanischen Fillung wihlte ich meistens
einen Vitriol von ungefihr 68 Strichtheilen Kaliprobe. Einen solchen
erhilt man, wenn man aof 60 Cub.-Zoll einer gewohnlichen Kupfer-
vitriollosung von 210 B. einen Cub.-Zoll concentrirter englischer
Schwefelsiure zusetzt. Ein Cub.-Zoll von diesem so angesauerten
Vitriol enthalt 23 Gran Kupfer.

Bei der galvanischen Fillung gehen bei Anwendung des Trom-
melapparates folgende Verinderungen an der Fallungsflussigkeit vor.

1) Wird der Kupfervitriol durch die galvanische Ausscheidung
allmilig geschwicht.

2) Geht eine kleine Menge Kupfervitriol durch die Trommel
und wird vom Zink zersetzt.

3) Geht auch eine kleine Menge der freien Schwefelsiure
durch und lost Zink auf.

4) Mischt sich dem Kupfervitriol allmilig Zinkvitriol aus der
Trommel bel. '

Es st klar, dass ein gebrauchter Kupfervitriol nur in so ferne
Aus d. Abh. d. IL C1 d. k. Ak d. Wiss. VI. Bd. 1I. Abth. (45) 2
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auf den Normalzustand zurickgefohrt werden kann, als man ihn
zur Fillang von gntem Kupfer corrigirt; der einmal beigemischte
Zinkvitriol lasst sich aber nicht mehr entfernen. KEs ist daher zu
antersuchen, in wie weit ein Zinkgehalt far die Kupferbildung
nachtheilig ist und wie die nothigen Correctionen zu machen sind.

Was die Schwichung des Kupfervitriols durch die Kuopferaus-
fillung betrifft, so kann man die Flossigkeit leicht gesittigt erhalten,
indem man (wihrend der Apparat im Gang ist) Sicke mit Kupfer-
vitriolkrystallen darin aufhingt, am Rande oder an den Ecken des
Kastens etc. Dieses geht jedoch nur bis der Zinkgehalt der
Flassigkeit ein gewisses Maass nicht aberschritten hat, wovon un-
ten die Rede sein wird,

Um den Nachtheilen zu begegnen, welche aus 2) entstehen
konnen, wird erfordert, dass die Zinkplatten alle 24 Stunden ge-
reinigt werden oder doch alle 2 Tage, weil sonst das auf das Zink
gefillte Kupfer eine nachtheilige Schwichung des galvanischen
Stromes hervorbringen kann.

Da nach 3) der Inbalt an freier Schwefelsdure im Kupfervitriol
allmilig abnehmen muss, welches ubrigens sehr langsam geschieht,
und da die Beimengungen von Wasser und Zinkvitriol mancherlei
Veranderungen der Masse und somit der Quantitit der freien Schwe-
felsdure hervorbringen, so ist nothwendig, diesen Gebalt bestimmen
ond erginzen zu konnen. Dazu dient die oben angefiuhrte Kaliprobe
und der Gebrauch nachstehender Tafel. Es entsprechen:

Strichtheile Strichtheile
Kalilosung (sal tartari v. 70 B.)  concentr. engl. Schwefelsaure.

B8 + 5 w3 5 W o8 e LD
67coooo-n.001,76
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Man bhat non, um zu finden, wieviel Schwefelsiore auf 100
Cub.-Zioll Kupfervitriol zuzusetzen, zuerst die Kaliprobe mit 1 Cub.-
(45%) ° 2%
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Zoll des Vitriols zu machen und dann die in der Tafel entspre-
chende Zahl der Schwefelsiure, als ganze Zahl genommen, von
179 abznziehen, dann gibt die ‘erste Ziffer, wenn der Rest 2 Zif-
fern hat, in Cub.-Linien an, wieviel concentrirte Schwefelsdure
zuzusetzen, die zweite Ziffer gibt Zehntel Cob.-Linien an. Wenn
der Rest nur eine Ziffer gibt, so sind damit immer nur Zehntel-
Cub.-Linien angezeigt. Es gibe z. B. die Kaliprobe 50 Strichtheile
an verbraachter Kalilosung, so zieht man die (far die Schwefel-
sjure) beistehende Ziahl 132 von 179 ab und erhdlt so 47, d. i
445 Cub.-Linien concentrirter Schwefelsiure sind auf je 100 Cub.-
Zoll des zu corrigirenden Vitriols zuzusetzen.

Gibt die Kaliprobe 39 Strichtheile, so ist 103 von 179 abzu-
ziehen. Vom Rest 76 gibt die erste Ziiffer (7) die Cub.-Linien an, die
zweite (6) die Zehntel, es sind also 7.8 CL. oder etwas iber 74
CL. concentrirter Schwefelsdure auf je 100 Cub.-Zoll Vitriol zu-
zusetzen.

Dass durch solchen Zusatz das Gesammtvolum der Flossigkeit
vermehrt wird, kann bei der Berechnung ohne Nachtheil vernach-
lassigt werden.

Will man einen Vitriol nicht bis zuor normalen S#uerung brin-
gen, sondern z. B. nur bis zu 58 Strichtheile Kaliprobe, so ist fur
die gemachte Kaliprobe die bestehende Zahl der Schwefelsiure von
153 abzuziehen. Der Vitriol gebe z. B. 44 Strichtheile Kaliprobhe,
so ist 116 von 153 ahzuziehen. Der Rest 37 zeigt, dass 3% CL.
Schwefelsidure auf 100 CZ. Vitriol zugesetzt werden missen. Zium
Abmessen dient das oben beschriebene graduirte Cylinderglas, an
welchem der Cub.-Zoll in 10 Linien getheilt ist. Die Zehntel kann



(357) 13

man an der Messrohre messen oder annshernd schidtzen, da hiebei
kleine Differenzen ohne Kinfluss sind.

Die Tabelle geht nur bis 39 Strichtheile Kaliprobe, weil ein
Vitriol meistens corrigirt werden muss, ehe er auf diesen geringen
Gehalt an Schwefelsiure kommt; es ist aber leicht auf einen gerin-
geren Gehalt durch Proportion zu berechnen.

Zur Bestimmung der Quantitat der Fallungsflussigkeit bedient
man sich grosserer Messgliser von 50 CZ. oder dergl. Es ist
abrigens zweckmassig, wenn man die Gefisse oder Holzkasten,
worin die Killeng vorgenommen wird, ein fur allemal aicht, indem
man gemessenes Wasser oder Vitriol bis zu der Hohe, wie die
Trommel gewdbnlich gestellt wird, einfallt. Um Niveau-Verande-
rangen zu beobachten, kann man sich eines Niveau-Messers bedie-
nen, eines in Zoll und Linien getheilten, auf einem Stativ von Glas
befestigten Glasstabes von ungefibr 4 Zioll Hohe. Man stellt diesen
Messer 'in das gefullte Gefiss und bemerkt das Niveau, dann nimmt
man mit einem Heber die Flassigkeit ab, bis sie eine oder zwei
Linien tiefer steht, und misst die abgezogene Klussigkeit, wodurch
die Quantitaten leicht za erfahren sind, welche das Niveau verandern.

Man hat es gewdohnlich nor mit einigen Linien von der Ober-
flaiche abwirts zu thun, die man, ohngeachtet die Wainde des
Kastens durch den Pech- und Kirnissuberzug nicht eben sind, als
gleichen Mengen entsprechend ansehen kann.

Zur Beurtheilung verschiedener Beimischungen von Zinkvitriol
habe ich mehrere Versuche angestellt und in Zinkvitriolldsungen
von verschiedenem Gehalte Kupfervitriolkrystalle bei gewohnlicher
Temperatur aufgelost und den Stand des Areometers heobachtet.
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Zinkvitriol von 14° B. hatte nach dem Séittigen, ohne Zusatz
freier Schwefelsiure 2819, Zinkvitriol von 15° und 16° hatten 31°
und etwas dariaber, Zinkvitriol von 20° und 21° hatten 3219, Zink-
vitriol von 22° war auf 33° gekommen und Zinkvitriol von 2409,
250, 26° stiegen bis 3439° 359, 3539.

Der Kupfergehalt dieser Mischungen differirte nicht so stark,
als ich erwartet hatte, und betrug bei der Auflosung in Zinkvitriol
von 26° noch 22 Gran im Cubikzoll. Erst bei einer starken Con-
centration des Zinkvitriols nimmt er merklich weniger Kupfervitriol
auf und ein gesittigter Zinkvitriol von 44° gab im Cub.-Zoll nur
noch 6,1 Gran Kupfer. Dabei war die Flassigkeit auf 43° gekom-
men, es scheint also eine Ausscheidung von Zinkvitriol oder eines
auskrystallisirenden Doppelsalzes stattgefanden zu haben.

Zur Bestimmung des Kupfergehaltes wurde die KFuchs'sche
Probe in der Art angewendet, dass der Vitriol in einem Kolhen
zuerst mit Kalilauge bis zur alkalischen Reaction versetzt, dann mit
concentrirter Salzsdure obersittigt und im Sandbade zum Kochen
erhitzt wurde. Dann wurde eine gewogene Menge von Kupfer-
streifen, die aus einem galvanisch gefillten Bleche geschoitten wa-
ren, eingetragen und das Kochen fortgesetzt, his die Fluassigkeit
farblos geworden war, dann der Kolben mit Wasser gefallt, geleert
und das Kupfer zwischen Fliesspapier getrocknet, erwarmt und
gewogen. Bekanntlich gibt der Gewichtsverlust, den das zugesetzte
Kupfer erleidet, die Menge des Kupfers an, welche vor der Ope-
ration in der Flassigkeit enthalten war.

Fir die Versuche, wobei das Kupfer galvanisch gefillt waurde,
brachte ich theils Mischungen von concentrirtem Zinkvitriol und
Kupfervitriol iv Anwendong, theils 1oste ich in Zinkvitriol von ver-
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schiedener Verdannung Kupfervitriolkrystalle (bei gewohnlicher Tem-
peratur) auf und gebrauchte diese Auflosung. -

1) Es wurden 5 Vol.-Theile Kupfervitriol von 20° B. ohne
Zusatz von freier Schwefelsiure mit 1 Vol. Zinkvitriol
von 43° gemischt. Das Gemisch zeigte 24° B. Das gal-
vanisch gefiallte Kupfer war sprode und brachig.

2) Es wurden auf 55 Vol-Theile der vorigen Flussigkeit
1 Vol.-Thl. concentrirter Schwefelsidure zugesetzt. Die
Kaliprobe der Mischung gab 69 Strichtheile. Das Areo-
meter zeigte 279.

Das erhaltene Kupferblech zeigte sich vollkommen geschmeidig,
die vorige Mischung war also durch den Zusatz der Schwefelsiure
ganz entsprechend verbessert worden.

3) Es wurden 3 Vol.-Thl. Kupfervitriol von 20° mit 1 Vol.-Thl.
Zinkvitriol von 40° gemischt. Das Gemisch zeigte 2640 und
wurde mit Schwefelsiore bis 2719 erhoht. Kaliprobe 64
Strichtheile.

Das Probeblech war mittelgut.

4) Es wurden 5 Vol.-Thl. Kupfervitriol mit 3 Vol.-Thl
Zinkvitriol von 40° und freier Schwefelsdure versetzt, so
dass die Kaliprobe 68 gabh. Das Gemisch zeigte 31°. Das
Kupfer war sprode.

Die Copie einer polirten Platte war bei einem Versuche mit
diesem Vitriol nach 18 Stunden nbersidet mit kleinen Lochern, die
beim Durchsuchen bemerkbar waren. Dessenungeachtet zeigte das
Blech den vollen Glanz der Originalplatte. Solche Locher ver-
wachsen abrigens beim Dickerwerden der Platte,
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o) Eine Auflosung von Zinkvitriol von 12° wurde bei gewohn-
licher Temperatur mit Kupfervitriol (durch Einhingen von
Krystallen) gesittigt. Es wurde Schwefelsiure zugesetzt,
so dass die Kaliprobe 69 zeigte. Die Flassigkeit hatte
273 B.

Das Probeblech war stark und normal geschmeidig.

6) Eine Auflosung von Zinkvitriol, mit Kupfervitriol gesattigt
und nach Correction der Schwefelsiure das Gemisch von
2840 B. gab ein ganz fehlerfreies Kupfer. Weniger gut
war die Qualitit des Kupfers, aber noch ganz hrauchbar,
wenn derselbe Vitriol mit Wasser bis 24° verdinnt wor-
den war.

7) Eine Auflosung von Zinkvitriol von 14° warde mit Kupfer-
vitriol gesittigt und noch etwas stirkerer Zinkvitriol, der
auch mit Kupfervitriol gesattigt war, zuogesetzt, bis die
Mischung 291° zeigte. Dann wurde die Schwefelsidure auf
70 Kaliprobe corrigirt, wodurch der Vitriol auf 30° B. ge-
bracht wurde.

KEs wourde mit der unverdannten FKlussigkeit ein Kupferblech
vefillt und zeigte sich mittelgut. Von derselben Qualitit war das
Kupfer, nachdem die Flossigkeit mit Zusatz von 1 Vol. Wasser
auf 26° gebracht worden war, wobei die Kaliprobe nur 55 Strich-
theile zeigte.

3) Ein verdunnter zinkhaltiger Kupfervitriol von 209, welcher
37 Kaliprobe zeigte, gab ein sehr sprodes Kupfer mit ei-
genthamlicher blamiger Zeichnong. Durch die Correction
der Schwefelsiure wurde das Kupfer nicht verindert, woll
aber durch Sattigung mit Kupfervitriolkrystallen bis zu 259,
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wobei ein avsgezeichnetes Kupfer erhalten wurde. Kali-
probe 32. |

Man ersieht aus diesen Versuchen, dass eine Fillungsflassig-
keit ziemlich viel Zinkvitriol enthalten kann, ohne dass es far die
Qualitat des Kupfers nachtheilig ist, wenn die gehorige Menge
freier Schwefelsdure vorhanden, dass dieses abrigens seine Grinze
hat, und dass das spec. Gewicht oder der Areometerstand dariber
Aufschluss gibt, vorausgesetzt, die zn priofende Flassigkeit sei
mit Kupfervitriol (bei gewodhnlicher Temperatar) gesattigt. Man
kano als Granze zur KErzeugung von hinlinglich geschmeidigem
Kupfer far einen solchen Vitriol 29° B. annelmen. Um Platten,
deren erste Lage in der Dicke eines starken Kartenblattes aus
gutem Kupfer besteht, zu verstirken und dicker zu machen, kann
auch ein Vitriol von 30 und mehr Graden gebraucht werden.

Will man nun einen. gebrauchten Kupfervitriol von irgend einem
Gebalt an Zinkvitriol und Wasser untersuchen und corrigiren, so
nimmt man davon eine Menge von etwa 25 Cub.-Zoll und sattigt
die Flassigkeit durch Einhingen eines Sackes mit Kupfervitriol-

Krystallen, den man, manchmal umschattelnd, etwa 24 Stunden
damit in Berohrung lassen kann.

Kommt der Vitriol dadurch nicht ober 28°-—281° und mit der
Correction der Schwefelssure nicht iber uogefahr 299, so corrigirt
man dorch Sittigen und Znsatz der nothigen Menge Schwefelsiure
nach der in I. gegebenen Anleitung die ganze verwendbare Menge.
Wenn aber apf diese Weise ein Vitriol aber 29° oder 30° kommt,
dann kann er far ganz gutes Kupfer nur dadarch corrigirt werden,
dass man ihn mit gewohnlicher reiner Kupfervitriol-Auflosung bis zu

etwa 25° oder 26° mischt and dann die Schwefelsidure corrigirt.
Aus d. Abh. d. 1L CL d. k. Ak. d. Wiss. VL. Bd. II. Abth.  (46) 3
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Blos zur Massenvermehrung kann man das Kupfer irgend eines
Vitriols ausfillen, bis er ganz leicht in der Farbe wird. Dann fallt
man die letzten Antheile Kupfer durch hineingeworfene Zinkstacke,
wischt diese nach der Fallang ab, lost mit etwas Schwefelsidure
das noch dabei befindliche Zink auf und bhringt den Kupferschlamm
auf ein Filtrum. Nach dem Trocknen besteht er meistens aus einem
Gemenge von metallischem Kupfer und Kupferoxydul. Man kann
daon eine grossere Menge in einem Kohlentiegel mit Zusatz von
etwas schwarzem Fluss etc. umschmelzen.

| B

Die Trommel {(das Diaphragma) besteht fir grossere Platten
in einem rectanguliren Gestell oder Rahmen, welcher mit einem
roh gegerbten Kalbsfell (die Haarseite nach aussen) uberspannt ist.
Meine grosseren Trommeln hahen gegen 2 Fuss Linge und 1§ Fuss
Breite, auch noch mebr. Die Fassung hat innen bis zum Fell gegen
R—R24 Zooll Hohe. An den vier Ecken sind Halter des Gestells
apgebracht, welche durchbohrt und mit holzernen Schrauben von
74 Zoll Lange versehen sind, die den Rahmen tragen und mittelst
welcher er hoher oder niederer gestellt werden kann. Der Rah-
men ist inwendig nahe am Fell eingefalzt, um einige Holzstibe
aufzunehmen, aof welche die Zinkplatte zu liegen kommt; ober dem
Zink kann er angebohrt und mit einem ‘Abzugrobr, welches auch
durch den Kasten des Kupfervitriols geht, versehen sein. S. IIL
Der Rahmen wird vor dem Aufspannen des Fells mit Firniss aber-
zogen, wozu der Offenbacher Asphaltfirniss *) vorzuglich brauchbar
ist, welcher sehr schnell trocknet. Ueber die Aussenseite des Fells

*) Aus der chemischen Fabrik von Karl Oehler in Offenbach a.fM.
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werden gespaltene Stibe von spanischem Rohr netzformig gekreuxzt
and am obern Theil des Rahmens festgenagelt. Dieses ist noth-
wendig, damit sich das Fell, weénn es nass wird, nicht einsenkt.
Die freien Stellen zwischen den Stiben sind einige Quadratzoll
gross.

Eine gute Trommel lasst kein Wasser durchfliessen, wenn
solches hineingegossen wird und sie nicht in einer Flassigkeit steht.
Auch nach mehreren Tagen fuhlt sich die untere Seite nur feucht
an, ohne Tropfen zu bilden. Bemerkt man solche Tropfen, so sind
gewohnlich kleine Locher in der Membrane, die man mit Firniss
decken kann, oder sie ist zu diinn und dann schon aus dem Grunde
nicht zn brauchen, weil zu viel Zinkvitriol durchgeht und dem
Kupfervitriol beigemengt wird. Wenn aber die Trommelu 1ingere
Zeit gebraucht werden, lassen sie Flussigkeiten leichter durch.
Man kann sie dann mit Klauenfett einreiben und es ist dieses von
Zeit zu Zeit zur Erhaltung des Fells zu thun.

Wenn eine Trommel, die far sich keine Flossigkeit durchlisst,
in ein Gefiss gestellt wird, welches eine andere Flassigkeit enthalt,
welche die Trommel berahrt, so findet gleichwohl immer ein Aus-
tausch der Flussigkeiten statt. Es sind dieses die unter dem Namen
Endosmose bekannten eigenthamlichen Erscheinungen. Um ihren
Einfluss far den gegenwiirtigen galvamschen Prozess kennen zu
lernen, stellte ich einige Versuche an.

1) In eine Kupfervitriolauflésung von 201 ° Reanmé waurde
eine Trommel gestellt und diese mit 20 Cub.-Zoll Zink-
vitriol von 26° gefallt. In 17 Stonden hatte sich der In-
halt der Trommel um 1 Cub.-Zoll vermindert und der Zink-
vifriol war aof 270 Reaumé gekommen,

3*
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2) In eine Kupfervitriolauflosung von 21° wurde eine Trom-
mel gestellt, welche mit 24 Cub.-Zoll Zinkvitriol von 90
gefollt war. Die Membrane berihrte bei dem Versache
uur das Niveau der #ussern Flassigkeit. Nach 18 Stun-
den waren 3% Cub.-Zoll Flussigkeit weniger in der Trom-
mel und der Zinkvitriol war auf 10° gekommen.

Der Zinkvitriol hatte eine schwache Spur in’s Grinliche ange-
nommen und es war offenbar Kupfervitriol eingedrungen. Um dessen
Menge ohngefihr zu erfahren, wurden 24 Cub.-Zoll Zinkvitriol
von 99 mit Kupfervitriol von 21 © auf 10° gebracht und die erfor-
derliche Menge des letztern gemessen. Es waren dazu 2,2 Cub.-
Zoll nothwendig und die Flissigkeiten beider Versuche waren von
gleicher Farbe. KEs waren also beim ersten Versuche in den nach
{8 Stunden in der Trommel noch befindlichen 204 Cub.-Zoll Zink-
vitriol nahezu 1,72 Kupfervitriol enthalten oder die Halfte des durch-
gegangenen leichtern Zinkvitriols war durch den schwereren Kupfer-
vitriol ersetzt worden.

3) Es wurde eine Trommel mit 60 Cub.-Zoll Zinkvitriol von
6° in Kupfervitriol von 21° gestellt. Nach 18 Stunden
befanden sich nur 48 Cob.-Zoll in der Trommel und der
Zinkvitriol war auf 91 gekommen.

4) Es waurde eine Trommel mit 24 Cub.-Zioll Zinkvitriol von
189 in Wasser gestellt. Nach 18 Stunden befanden sich
26 Cub.-Zoll Flussigkeit, also um 2 mehr, in der Trom-

‘mel und der Zinkvitriol war auf 16° gekommen.

Es war also Wasser in die Trommel gestiegen, aber gleich-
zeitig war auch Zinkvitriol in das Wasser aobergegangen, denn
dieses reagirte darauf und um 24 Cub.-Zoll Zinkvitriol von 18°
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auf 16° zu bringen bedarf man 4,1 Cub.-Zoll Wasser. Darnach
zeigt die Rechnung, dass die oben in der Trommel gemessenen
26 Cub.-Zioll Zinkvitriol aus 22,2 Cub.-Zoll Zinkvitriol von 189
und 8,8 Cub.-Zoll Wasser bestehend angesehen werden konnen,
denn 22,2 Vol.-Zinkvitriol von 18° erfordern 3,8 Vol.-Wasser um
auf 16° gebracht zu werden, dass also 1,8 Cub.-Zoll Zinkvitriol
von 18° durch die Trommel gegangen und durch 3,8 Cub.-Zoll
Wasser oder etwas mehr als das doppelte ersetzt worden.

5) Es wurden 30 Cob.-Zoll Wasser in die Trommel gemessen
and diese in Kupfervitriol gestellt. Nach 18 Stonden fan-
den sich 284 Cuh.-Zoll Flassigkeit in der Trommel. Das
Areometer stand aof 13° und das Wasser reagirte auf
Kupfervitriol.

Es ergiebt sich aus diesen Versuchen, dass ein gegenseitiges
Mischen der Flussigkeiten in und ausser der Trommel in kleinen
Mengen stattfindet und natarlich wird der eindringende Kupfervitrio!,
wenn eine Zinkplatte in der Trommel befindlich ist, vom Zink zer-
setzt und dieses auch von der mit eindringenden freien Schwefel-
sdure aufgelost. Zum Zweck der Plattenbildung geht daraus her-
vor, dass die Reinigung der Zinkplatten wenigstens alle zwei Tage
geschehen soll, weil sonst das Belegen derselben mit einer Kupfer-
schichte nachtheilig auf den galvanischen Strom einwirken kann.

Il.

Als Erregungsflassigkeit, welche in die Trommel einige Linien
hoch aber die Zinkplatte gegossen wird, habe ich in der letzteren
Zeit nur gewohnliches Brunnenwasser genommen und bemerkt, dass
namentlich das Ablosen und die Trennung der Plaiten dabei vor-
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suglich gut von statten geht. KEine etwas grbssere oder geringere
Menge von Wasser ist obhne wesentlichen Einfluss auf die Kupfer-
bildung. Ich erhielt bei einem Versuche mit 32 Cub.-Zoll Wasser
unter gleichen Umstinden  dieselbe Menge Kupfer wie bei einem
andern von 44 Cub.-Zioll Wasser.

Die Bildung von einer grdsseren oder ' kleineren Menge des
Zinkvitriols in einer bestimmten Zeit hdngt von dem Gange der gal-
vanischen Précipitation ab, und wenn sonst die Verhiltnisse die-
selben sind, kann man aus der Stirke des (z. B. in 24 Stunden)
gebildeten Zinkvitriols aof die stattgefandene galvanische Thitig-
keit und Kupferausscheidung schliessen. Ich bhabe auch versucht
aus der Stirke des gebildeten Zinkvitriols die Menge des gefallten
Kupfers zn bestimmen und habe dafar eine Tabelle entworfen, ob-
wohl vorauszusehen war, dass damit nur annihernde Resultate ge-
wonnen werden konnen, sie waren aber doch zn wenig genigend,
theils wegen des Austausches der Flussigkeiten, theils wegen der
Differenzen, die sich heim Messen mit dem Areometer bei verschie-
denen Temperaturen ergeben.

Unter einer Temperatur von 6—8 R. sollen die Fallungen
nicht gemacht werden. Ich benitzte wibrend des Winters far grosse
Platien einen Keller, dessen Temperatur ohngefihr 6° R. war.
Dabei kam der Zinkvitriol in 24 Standen nicht aber 8¢ R. und
wurde vorireffliches Kupfer erbalten, doch ging die Bildung lang-
sam. In kleinen Apparaten kam der Zinkvitriol bei einer Tempe-
ratar von 15° in 24 Stunden zuweilen bis 22° und 24° R. Man
kann 'den Zinkvitriol in Bottichen sammeln, und allmablig verdunsten
and krystallisiren lassen und verkaufen.

Da der Kupfervitriol ohne weitere Correction um so langer
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brauchbar erhalten werden kann, als sich weniger Zinkvitriol dem-
selben durch die Trommel beimischt, so kann man dafar durch An-
wendung gater Trommeln und tigliches Wechseln des gebildeten
Zinkvitriols mit VWasser einigermassen sorgen; weit vortheilhafter
aber ist es, ein bestidndiges gleichformiges Zu- und Abfliessen des
Wassers in die Trommel einzuleiten. VVo man fliessendes Wasser
anwenden kann, da lasst: man es durch eine geeignete Rohre in die
Trommel einstromen und  bringt etwas aber der Zinkplatte ein. Ab-
zugsrolir an. Hat man kein fliessendes Wasser, so stellt man den
Wechsel durch Anwendung eines oder zweier Heber her. Diese
konnen von Blei oder Glas sein mit engen Ausflossrohren, und an
dem Theile, wo das Wasser in die Rohre stromt, glockenformig
erweitert und mit feinem Flor aberspannt, dass keine Unreinigkeiten
in die Rohre dringen und sie verstopfen kann. An der Trommel
wird ein Abzugsrohr angebracht, auch wenn man einen Heber zom
Wegnebmen gebrauelit, weil der zufohrende Heber eher mehr als
weniger YWasser zufuhren soll, als der abziehende anfnimmt, da sonst
das Zink trocken gelegt wirde, zngleich aber gesorgt werden
mass, dass: die- Trommel nicht uberfliesst.

Bei Anwendung dieses Wechsels der Trommelflossigkeit kann
ein Kupfervitriol sebr lange obune alle weitere Correction gebraucht
werden, als dass man den zersetzten Kupfervitriol durch eingehiingte
Krystalle fortwihrend erginzt und zuweilen den Gehalt der freien
Schwefelsaure prift und regelt. Ich habe dahei vortreffliches Kupfer
erhalten.

V.

Kur die Zinkplatien bahe ich obne wesentlichen Unterschied
gegossenes und gewalztes Zink angewendet. Diese Platten sollen
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nicht zn daon seyn und eine Dicke von etwa 2 Linien haben. Sie
werden in der Trommel entweder auf kupferne Hacken, die am
Trommelgestell angebracht sind, gelegt oder auf Holzstibe, wie bei
II. gesagt worden. Bei den grossern Apparaten ist die Zinkplatte
von dem Felle gegen 1 Zoll entfernt.

Nach 24 Stunden findet man die untere Seite des Ziuoks mit
einem schwirzlichen Schlamm bedeckt, welcher auch oft auf die
Trommel fallt und dann Veranlassung werden kann, dass sich unten
an dieser kleine Kupferwirzchen ansetzen, welche Locher im Felle
hervorbringen. Es ist daher sehr zu empfehlen, die Zinkplatte in
ein grobes Leinentoch einzuschlagen, die obere Seite fur den Leiter
nattrlich avsgenommen. Ich habe den schwarzen Schlamm anter-
sucht, nachdem er mit Wasser gut ausgewaschen war und das
Waschwasser nicht mehr auf Schwefelsdure reagirte. Beim A uf-
losen in Salpetersidure bleibt schwefelsanres Bleioxyd zurick und
die Auflosung zeigt einen kleinen Gehalt an Kupferoxyd nnd Spu-
ren von Eisenoxyd. Das Blei, dessen Menge im Zink abrigens ge-
ring ist, nimmt daher auch Antheil an dem galvanischen Processe.

Die Zinkplatten werden alle 24 Stunden oder je nach Umstin-
den auch nach zwei Tagen durch Abbarsten gereinigt und die fur
den Leiter bestimmten Stellen wit einer Feile oder mit Bimsstein
rein gerieben.

V.

Die Platte, welche copirt werden soll, wird, wie ich dieses
in meiner Galvanographie beschrieben habe, auf ein wohl gereinig-
tes Kupferblech, welches um einige Zoll ringsum grosser ist, ge-
legt. Die Rinder dieser Unterlage »ind mit Wachs zu deckeu,
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die Ruckseite der zu copirenden Platte muss, wo sie auf der Un-
terlage aufliegt, blank gefeilt seyn. An dem Unterlagbleche sind
ein oder zwei entgegengesetzte oder auch vier Leitungsstreifen an-
gebracht, am besten bei einem grossern solchen Bleche mit der
Scheere ausgeschnitten, welches besser ist als das Anlothen. Diese
Streifen haben eine Linge von 6 —8 Zoll, sind gegen 2 Zoll breit
und von der Dicke eines gewohnlichen Bleches. Sie werden ver-
tical aufgebogen. Um die Verbindung mit der Zinkplatte herzustel-
len, gebranche ich Bleistreifen von #hnlicher Breite und Dicke,
welche aber die ganze Zinkfliche hingehen und darauf durch Be-
schwersticke von Glas, Porcellan, etc. niedergedriickt werden.
Das Blei soll nicht angelanfen und unrein seyn, sondern metallisch
glanzend und homogen. Die Enden und die aufliegenden Theile
sind beim jedesmaligen Reinigen blank zu putzen. Die Verbindung
der Kupfer- und Bleistreifen geschieht durch eine Klammerschraube.

Will man sich vom Gange des Processes und der Stirke des
Stromes 0berzeugen, so kann man ein Galvanometer anwenden. Ein
hiezu ausreichendes besteht in einem spitzen Stahlstift von ein Zoll
Liange, welcher durch einen Holzstreifen von ohngefahr 6 Zoll
Liange und 1 Zoll Breite gesteckt wird; an diesen Stift wird ein
durchhohrtes Kupferblech von 2 Zoll Lange, 2-—3 Linien Breite
und 4 —4 Linien Dicke angesteckt und gegen das Holz niederge-
schoben und zu diesem rechtwinklich gedreht. Ueber dieses Kupfer-
blech, welches am Stifte fest anschliesst und dessen Enden auf der
antern Seite blank ond eben gefeilt seyn missen, kaon man ein in
Grade getheiltes kreisformiges Kartenblatt stecken, um daran die
Grosse der Abweichung der Magnetnadel zu messen. Der Stift
durchbohrt also das Brettchen, das kleine Kupferblech und die gra-
duirte Scheibe. Beim Versuche wird eine empfindliche Magnetnadel
auf die Spitze des Stiftes gesetzt und das kleine Kupferblech mit

Aus d. Abh. d. IL GL d k. Ak. d. Wiss. VL. Bd. IL. Abth. 4n 4
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dem einen Ende auf den Kupferstreifen des Unterlaghleches des
Apparates, mit dem andern auf das Ende des Bleistreifens, der
von Zink kommt, aufgelegt. Zu diesem Zweck werden beide
Streifen mit den Enden geeignet horizontal gebogen und die Klam-
merschraube ahgenommen, so dass die Verbindung nun durch das
Kupferblech des Galvanometers geschieht. Der Holzstreifen dient,
um das Galvanometer mit den Hianden halten und wenn die Nadel
rubig steht, dasselbe langsam auf die.Verbindungsstreifen nieder-
lassen zu konnen.

Die Abweichung erfolgt in dem Augenblicke der Berithrung
der Metalle und hat man zuerst den Stand der Nadel beobachtet,
so wird die Grosse der Abweichung und damit die Stirke des
Stromes an dem Kreishogen gemessen. Ich habe nicht far noth-
wendig bhefunden, dass dem Apparate ein solches Galvanometer con-
stant eingeschaltet werde.

Da Kupfer ein weit besserer Leiter ist als Blei, so habe ich
auch statt der bleiernen Verbindungsstreifen kupferne angewendet;
sie haben aber das Unbequeme, dass sie nicht so leicht zu hiegen
und zu handhaben sind wie jene und legen sich nicht so eben auf
die Zinkfliche. Auf die Fillung hat es keinen beachtenswerthen
Einfluss, ebenso findet keine merkliche Differenz statt, ob die Ver-
bindungsstreifen bei gleicher Breite ! Linie oder 1 Linie dick sind.

Von wesentlichem Einflosse ist aber auf die Menge des ge-
fallten Kupfers unter obrigens gleichen Umstinden die Temperatur.
Ich erhielt bei einer Temperatur von 14°—15° R. in derselben Zeit
um i mehr Kupfer als bei einer Temperatur von 5° R.

Ebenfalls von Einfluss, der hier in Betracht kommen kann, ist
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die Entfernung der Zinkplatte von der Kupferplatte. Bei meinen
Versuchen war die Trommel in der Regel 2 Zoll von der Unter-
lage entfernt. VVeniger soll sie nicht betragen. Die Trommel be-
riabrt nur die Oberfliche des Kupfervitriols oder taucht nur wenig
in diesen ein.

Es ist zur Erzeugung von gutem Kupfer von wesentlichem
Vortheil , grosse Quantititen von Kupfervitriol, also grosse Gefisse
for die Fallungsflissigkeit anzuwenden. Das Gefiss soll rings um
die Trommel noch einen Raum von 8 —10 Zoll haben. Meine grossern
Gefisse bestehen aus vierseitigen Holzkasten, welche innen wohl
getheert und gefirnisst sind. Sie sind von rectangulirer Form und
parallel den lingern Seiten sind rinnenformige Leinwandstreifen an
die Wiande genagelt, welche zur Aufnahme der Kupfervitriolkry-
stalle dienen, um die erschopfte Flassigkeit zun sattigen. Mit den
Krystallen gefallt tauchen sie in den obern Theil der Flassigkeit
ein. Bei einem sonst guten Vitriol habe ich dergleichen Krystalle

alle zwei Tage eingelegt, so dass er zwischen 220 und 24° B. er-
halten wurde. ;

VL

Die Kupferplatte, welche copirt werden soll, versilbere ich
zuvor, und dieses geschieht hochst einfach und mit geringen Kosten
dadurch, dass man solche Platten in eine Auflésung von Chlorsilber
in Kochsalzauflosung einlegt. Dazu bereitet man eine concentrirte
Auflosung von Kochsalz und tropft in diese salpetersaures Silber-
oxyd unter Umrahren so lange ein, bis der entstehende Niederschlag
nicht mehr verschwindet, dann lisst man diesen Niederschlag sich
absetzen und gebraucht die klare Flussigkeit. Diese kann immer

4*
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wieder henttzt werden und ist nur von Zeit zu Zeit etwas Silber-
auflosung zuzusetzen. Hat man glatte Platten zu versilbern, so lisst
man sie etwa 20—25 Minuten in der Versilberungsflussigkeit liegen,
nimmt sie dann heraus, wischt sie mit Wasser ab und trocknet sie
schnell zwischen Fliesspapier unter Abwischen mit einem feinen lei-
nen Tuche. Man kaon sie dann noch mit weichem Leder reiben.
Hat man aber eine geitzte oder roulletirte Platte oder ein Relief
davon zu versilbern, so ist es besser das Versilbern 1 bis 2 Stunden
fortwihren zu lassen (bei gewdohnlicher Temperatur). Die Platten
bekommen dann einen matten weisslichen Ueberzug, werden abge-
waschen und durch aufgelegtes Fliesspapier und Andracken des-
selben getrocknet ohne nachtriglich gerieben zu werden. Die Kupfer-
platten missen vorher durch reines Terpentingl, nothigenfalls durch
Salzsdure und Wasser wohl gereinigt werden,

Der Grund warum roulettirte oder tief geitzte Platten stirker
zn versilbern sind, ist der, dass sich eine galvanisch gebildete
Platte von solchen begreiflicherweise viel schwerer trennt als von
glatten. KEine stirkere Versilberung erleichtert diese Trennung, in-
dem dann das Silber zum Theil sich loslost und auf die Copie aber-
geht. Indessen ist es nicht rathsam die Versilberung aber 3 Stun-
den dauvern zu lassen, weil sich sonst das Silber schon beim Ab-
trocknen ablésen kann und auch die Kupferfliche unndthig ange-
griffen wird.

Wenn auf eine versilberte Platte gemalt oder gezeichnet werden
soll, so ist diese vorher noch 6 bis 8 Stunden in schwach sauern:
Kupfervitriol oder in Wasser mit wenig Schwefelsdure zu legen,
abzutrocknen und zu gebrauchen. Wenn man dieses unterldsst, so
zeigen sich meistens nach einigen Tagen gelbliche oder granliche
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Flecken aof dem Silber, welche beim Zeichnen stéren konnen, ab-
rigens ohne Nachtheil sind.

Bei einer gehdrig vorbereiteten Platte, mit oder ohne Zeichnung
ist vor dem Einlegen die in den Vertiefungen adhirirende Luft zu
entfernen. Legt man ein roulettirtes Relief oder ein mit Graphit
eingestaunbtes Bild unmittelbar in den Vitriol, so bemerkt man eine
Menge adhirirender Luftblasen, die zuweilen als eine fast silber-
glanzende Schichte ganze Stellen der Platte za wberziehen scheinen.
Entfernt man sie nicht, so wichst das galvanische Kupfer aber
diese Blasen und Schichten und man erhilt sehr oft eine glatte
Stelle an der Kopie statt einer rauben etc. Ich habe, um solche
Luftblasen zu entfernen, ein Andampfen mit kochendem Wasser
empfoblen und dieses Mittel bewibrt sich auch sehr gut. Ich er-
wihne aber hier noch eines andern, welches der franzosische Gal-
vapoplastiker Demirmont bekannt gemacht hat und welches fast in
allen Fillen gute Dienste leistet. Man bereitet sich namlich ein
Gemisch von gleichen Maasstheilen Weingeist und Wasser und aber-
giesst die zu copirende Platte vor dem Einlegen mit dieser Klussig-
keit, wobei die Lufthlasen fast ganz entfernt werden. Ks ist anch
zweckmissig die Platte anfangs nur in eine danne Schichte von
Kupfervitriol zu legen, die sie gerade aberdeckt, denn einmal werden
dadurch die Luftblasen deutlicher sichthar und dann sind sie mit
einem feinen Pinsel leichter zu entfernen oder steigen auch bei
langerem Liegen von selbst in die Hohe; bei einer hoheren Lage
der Flussigkeit ist dieses natirlich weniger der Fall. Sind die
Luftblasen entfernt, dann fallt man den abrigen Vitriol ein etc.

Da sich roulettirte oder geatzte Platten aus begreiflichen Grin-
den schwerer trennen als glatte oder getuschte, so wird beim Ab-
feilen die Trennungslinie am Rande nicht immer gleich sichtbar und
man hat sie zoweilen an den Ecken durch leichtes Einschlagen
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eines Meissels zu suchen. Es ist daher zweckmaissig, solchen Plat-
ten einen ebenen Rand von etwa } Zoll zu geben, was ohnehin
gewohnlich geschieht. Nach dem Abfeilen des Randes aberzeugt
man sich durch Einschieben einer heinernen Spatel, welche um die
canze Platte gefuhrt wird, ob das Abfeilen aberall vollkommen ge-
schehen sei und fingt dann bei den Ecken die Trenoung vorsich-
tig und allmilig an. Hat die Platte eine hinreichende Dicke, so
ist die Qualitit des Kupfers weniger wesentlich, danne Platten aber
missen von gutem zihem Kupfer gebildet werden, um nicht ein
Abbrechen derselben befurchten zu missen.

Wenn ein dinnes Reliefblech copirt wird, so geschieht es zu-
weilen, besonders hei roulettirten Platten, dass nach einigen Tagen
durch den Niederschlag eine Spannung an dem Bleche entsteht und
dass es nicht mehr eben auf der Unterlage liegt, sondern concav
gegen die Trommel gebogen. Dadurch kommen die Rander naher
an die Trommel und es hduft sich dann daraof das Kupfer in
Waulsten an. Wenn man ein solches Gebogensein bemerkt, so
nimmt man die Platte heraus und biegt sie obne Nachtheil durch
einen gehorigen Druck mit der flachen Hand auof einem Tische
wieder eben.

Es ist immer r#thlich, eine werthvolle Platte erst in den
Apparat zu legen, nachdem man sich von einem guten Gange des-

selben uberzeugt und ein Probeblech von 12 bis 24 Stunden genom-
men hat.

Um die Quantitit des gefillten Kupfers, also [die Dicke der
Platte zu beurtheilen, kann man ein versilbertes Kupferblech von
etwa 2 Quadratzoll Grosse auf die zuerst gedeckten Stellen legen
und damit den Platz tiglich wechseln. Bei kleinen Platten nimmt
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man nach 8 Tagen, bei grossen nach 14 oder 18 Tagen dieses
Blech heraus und feilt die Kupferplatte ab, man ersieht daraus die
Dicke der grossen Platte.

Da die Fillung in der Nahe des Leiters, wenn nur ein solcher
angewendet wird, manchmal stirker ist, als an andern Stellen, so
ist die wachsende Platte von Zeit zu Zeit so zu legen, dass nicht
immer dieselbe Stelle dem Leiter zunichst kommt.

Wenn der Kupfervitriol nicht klar ist und fremdartige Korper
darin herumschwimmen, so legen sich diese auf das wachsende
Kupfer und wachsen dann hinein. Man kann diesem Uebelstande
zum Theil begegnen, indem man tiglich das Kupfer mit einem
Borstpinsel aberfihrt und adharirende solche Korper bei Seite schiebt,
am besten aber ist es, klaren Vitriol anzuwenden, welchen man
nicht durch Filtriren, sondern dadurch erhilt, dass man die Losun-
gen einige Tage ruhig stehen lasst und dann den klaren Theil mit
einem Heber abnimmt. Ein solcher Heber ist bei allem Einfillen
und Umfuallen nothwendig, und besteht ganz einfach in einer im
Bogen gekrammten Rohre, deren einer Scheukel gegen 14 Zoll, der
andere etwa 2 Fuss misst.

Um galvanische Platten zum Zwecke des Druckes dicker zu
machen, hahe ich auch einige Versuche mit Auflothen von Kupfer-
blechen angestellt. Dieses Auflothen kann nicht geschehen, so lange
das galvanische Blech mit der Originalplatte noch vereinigt ist. Hs
zeigte sich, dass dann die Platten, die sich sonst sehr gut getrennt
hitten, nicht mehr so leicht zu trennen waren und mancherlei Feh-
ler hatten. Es muss also das galvanische Blech abgenommen wer-
den. Fur kleinere Platten babe ich nun seolche Bleche auf eine
ehene lithographische Platte mit der Bildseite in feinen Gyps ein-
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gelassen und eingepresst. Dann legte ich 4 oder 5 Blitter Staniol
auf die mit salzsauerm Zinkoxyd befeuchtete Ruckseite des Bleches
und ein ebenes Kupferblech von geeignéter Dicke auf den Staniol,
und bewerkstelligte das Zusammenlothen durch eine aufgelegte roth-
glahende Stahlplatte. Nach dem Erkalten nahm ich die Platte ab
und obwohl die Bildseite schwach bunt angelaufen war, so zeigte
sie sich doch vollkommen brauchbar. Far grosse Platten habe ich
es bis jetzt nicht versuchen konnen, da mir hinlinglich grosse
Stahlplatten zum Anschmelzen fehlten. Man kann vielleicht statt
solcher einen Kasten von hinldnglich starkem KEisenblech auf das
Kupfer stellen und zom Erwirmen dapn eine hinlingliche Menge
geschmolzenes Blei schoell eingiessen.

Ich muss diese Manipulationen Andern oberlassen, es wire
aber ein grosser Gewinn an Zeit und Geld, wenn man aof diese
Weise galvanische Bleche von einigen Tagen zu Druckplatten
machen kann.

VIL

Zur Anfertigung der galvanographischen Bilder werden matt
auftrocknende enkaustische Farben gebraucht und die lithographische
Kreide. Um letztere anwenden zu konnen, muss die Platte mit
einem Korn versehen sein, welches man mit Anwendung der Rou-
lette erhilt oder mit Aetzen eines Aquatinta-Korns etc. (S. m. Gal-
vanographie 2. Aufl) Wenn man ein Tuoschbild malt, so sind die
stiarkern Schattenparthien zuletzt, wenn das ubrige Bild schon
trocken ist, zn dbermalen und die noch frische Farbe ist mit Graphit-
- pulver, welches man darauf schattet und wieder abklopft, rauh zuv
machen. In solche ranh gemachte Stellen kann man mit einem
spitzen Holzstifte, wenn die Farbe etwas angezogen, noch radiren
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und mannigfaltig modelliren. Mit manchem Vortheil ist auch aufge-
staubtes Pulver von Colophonium und andern  leicht schmnelzharen
Harzen zu beniitzen, indem man die Platte vorbereitend damit kornt
oder auch nach dem Malen die Oberfliche der Farben rauh macht.
Das Anschmelzen geschieht durch die Flamme einer Kerze oder vou
brenvendem Papier. Ein starkeres Erhitzen gibt ein breitgeflossenes
Korn. Das Aufstauben kann sehr gut durch ein mit Flor aber-
spanntes Rohr, in welches das Harzpulver geschattet wird, und durch
Klopfen an dieses Rohr geschehen.

Es ist sehr wesentlich, dass dic Farbe vor dem Einlegen der
~ Platte vollkommen trocken sei und es kann das Trocknen durch
gelindes Erwirmen beschleunigt werden. Um die Louftblasen zu
verhindern, kann man ohne Nachtheil das oben angefihrte Gemisch
von Wasser und Weingeist ober das Bild giessen und dann die
Platte einlegen. Far die mit lithographischer Kreide anzuofertigenden
Bilder werden die Conturen und alle leichtern Schattirungen auf
das roulettirte Relief aufgetragen, die stirkern Schatten werden
meistens nachtriglich durch Aetzen eines Aguatinta- oder Roulett-
korns hervorgebracht. Man kann sie auch durch Auftragen enkau-
stischer Farbe oder lithographischer Kreide in dicker Lage hervor-
bringen, wenn man dann solche Lagen mit einer geeigneten Rou-
lette furcht etc.

Um beim Aetzen durch keine Gasentwicklung beldstigt zu wer-
den, habe ich einige Versnche mit Aetzflissigkeiten angestellt und
gefunden, dass das Eisenchlorid allen Anforderungen entspricht, die
hiebei gemacht werden konnen. Die Bereitung ist einfach und wohl-
feil und das Praparat ist fortwahrend brauchbar zu erhalten. Man
lost dannes KEisenblech, welches mit der Scheere in Streifen ge-
schoitten wird, in massig starker Salzsidure bei gewohnlicher Tem-

Aus d. Abb. der II. Cl. d. k. Ak. d. Wiss. VI. Bd. II. Abth. (48) 5
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peratur auf. Zu der erhaltenen dunkel granlichbramnen Flassigkeit
setzt man eine Auflosung von chlorsaverm Kali in kochendem Was-
ser, so lange, bis die Farbe der Flossigkeit, wenn man etwas da-
von in einem Probeglas mit wenig Wasser verdunnt, der von Bier
gleich geworden ist und mit Aetzammoniak einen braunrothen Nieder-
schlag gibt. Hat man beim Anflosen des Eisens nicht einen kleinen
Ueberschuss an Salzsiure genommen, so wird die Flassigkeit beim
Zusatze des chlorsanern Kali's eine braanrothe breiartige Masse, Man
setzt dann concentrirte Salzsdure zu und erwidrmt nothigenfalls, bis
Alles klar aufgelost ist. KEs ist gut, diese ganze Operation unter
einem ziehenden Kamin vorzunehmen, weil sich besonders durch zu
viel Zusatz von chlorsauerm Kali schidliche Gase entwickeln kon-
nen. Wenn aber die Operation beendigt und die Flassigkeit bix
zur gehorigen Duorchsichtigkeit mit Wasser oder verdonnter Salz-
sdure versetzt worden 1st, so ist sie ohne merklichen Geruch und
es entwickelt sich kein Gas beim Aetzen.

Diese Flassigkeit kann nach lingerem Gebrauche durch den
erwihnten Zusatz von chlorsanerm Kali immer wieder vollkommen
brauchhar gemacht werden. Das Eisenchlorid gibt beim Aetzen an
das Kupfer Chlor ab und in Verbindung mit diesem geht das Kup-
fer in die Auflosung. Enthilt diese, nach ofterem Gebrauche mit
chlorsauerm Kali wieder dtzend gemacht, Kupferchlorid, so verhalt
sich dieses dem Eisenchlorid ahnlich und lost ebenfalls, sein Chlor
theilend, Kupfer auf, wie aus der Kuchs'schen Kupferprobe be-
kannt ist. Der dabei- anzuowendende Firniss ist ein gewdhnlicher
guter Aetzgrund. Das Eisenchlorid kann auch dienen, um kupfernen
Gegenstanden eine schon matte Oberfliche zu geben etc.

———— _—— .-

Es wire sehr zu winschen, dass die Anfertigung solcher gal-
vanographischer Platten, d. h. die Kupferbildung von den galvano-



(379) 35

plastischen Anpstalten abernommen wiirde, damit die Kunstler nicht
selbst die Apparate etc. anschaffen missten und sich um das Tech-
" nische, nur insoweit es die Kunst erfordert, zu bekimmern hitten.
Ich zweifle nicht, dass dieses mit der Zeit geschehen werde und
dass man ebenso roulettirte Reliefs oder auch vom Aquatinta-Aetz-
korn etc. zum Zeichnen und Tuschen wird kaufen konnen, wie man
anderes Material dieser Art kaufen kann, und wenn es dahin ge-
kommen sein wird, dann wird die Galvanographie eine Verbreitung

und Anwendung gewinnen, wie es gegenwirtig mit der Lithographie
der Fall ist



