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Der Silberberg bei Bodenmais mit seinem seit Jahrhunderten abge-
bauten Erzlager bietet dem Mineralogen sowohl wie dem Geologen des Inte-
ressanten ungewohnlich viel. Der Reichthum an Mineralien, wie sie hier mit
dem Erze zusammenvorkommen, die petrographische Beschaffenheit der Cor-
dierit- und Granatgneisse, in welchen die Erze eingelagert sind, und endlich
die Lagerungsverhiltnisse selbst, welche durch den Bergbau in weitestem Maasse
anfoeschlossen sind, bieten eine solche Fiille des Interessanten, dass es wohl
gerechtfertigt sein mag, einmal eine zusammenfassende Beschreibung des Ganzen
zu wagen, und namentlich auch die zahlreichen Fragen, welche uns diese Lager-
stitte in genetischer Beziehung vorlegt, einer eingehenden Betrachtung zu
unterziehen.

Gehort ja doch gerade der Typus von Erzlagerstitten, welcher am Silber-
berg ausgebildet ist, zu den heute am meisten umstrittenen, und die localen
Verhaltnisse erweisen sich, wie gleich hier betont werden mag, in Beziehung
auf die Entstehung der Erzlagerstitte selbst so klar und durchsichtig, dass
nach einem eingehenden Studium derselben ein Zweifel fiberhaupt nicht mehr
moglich ist. Die sogenannten Falbénder, fir welche die Lagerstitte am

Silberberg ein hervorragendes Beispiel darstellt, — d. h. linsenformige bis
lagerartige, concordante Erzeinlagerungen innerhalb der etwas mit Erz imprag-
nirten Schiefer, — welchen die charakteristische Structur der Erzginge, so-

wie deren Begleitung in Form einer Gangart vollig fehlt, wurden friher als
ganz unzweifelhaft gleichalterige Bildungen mit den umgebenden Schicht-
oesteinen angesehen, also als Absitze aus dem Urmeer, das ja auch zur Bildung
der Nebengesteine Anlass gegeben haben sollte.

Diese Falbander bilden eine ausserordentlich weit verbreitete Gruppe von
Erzlagerstitten, welche neben verschiedenen Kiesen, Schwefelkies, Magnet-
kies, Kupferkies in sehr wechselnden Verhiltnissen, vor Allem Zinkblende
und Bleiglanz, als wichtigste Erzmineralien aufweisen, und die bald mehr
in Form kurz abgeschnittener Linsen, bald in lang ausgedehnten, eigentlichen

Lagern vorkommen und an zahlreichen Orten schon frither zu bergbaulicher
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Thitigkeit Veranlassung waren. Trotz des grossen Interesses, welches die Erz-
lagerstitte im Silberberg schon in Folge ihres bedeutenden Reichthumes an
verschiedenen Mineralien, die z Th. sonst zu den Seltenheiten gehdren, dar-
bieten musste, ist mit Ausnahme der iibersichtlichen Zusammenstellung, welche
Giambel in seiner ,Geognostischen Beschreibung des ostbaye-
rischen Grenzgebirges® iiber dieses Vorkommen gibt, in der Literatur
kaum etwas bekannt geworden, hochstens einige rein mineralogisch-krystallo-
graphische Untersuchungen, zu welchen das in so grosser Menge und vorzig-
licher Beschaffenheit durch den Bergbau gelieferte Material willkommenen
Anlass bot, zumal dasselbe in allen bedeutenderen mineralogischen Sammlungen
verbreitet sein diirfte. Die geologischen und namentlich die petrographischen
Verhaltnisse aber, welche ein Licht auf die Beziehungen der Erzkoérper zu
ihren Nebengesteinen werfen konnten, sind seit den Aufnahmen Gimbels
vollig unbericksichtigt geblieben, obgleich seit diesen grundlegenden Studien
sich die Ansichten in vielen Beziehungen geklart, ja vollig veréndert haben,
und auch in der modernen, mikroskopischen Forschung ein nicht zu unter-
schatzendes Hilfsmittel bei solchen Untersuchungen geboten ist, dessen Wich-
tigkeit erst in den allerletzten Jahren mehr und mehr erkannt wird.

Ich selbst mahm schon mehrfach Gelegenheit!) auf das ungewdhnliche,
wissenschaftliche Interesse hinzuweisen, welches das Falband des Silberberges
darbietet, ohne indess auf die Einzelheiten naher eingehen zu konnen, welche,
wie die Folge zeigen wird, gerade hier fir die Auffassung des Ganzen am
meisten ausschlaggebend sind- Wenn ich aber die Gelegenheit fand, die Ver-
hiltnisse dieser interessanten Erzlagerstitten von moglichst vielen Seiten zu
beleuchten, und wenn das Material, welches diesen Untersuchungen zu Grunde
liegt, ein so ungemein lehrreiches und umfangreiches ist, so bin ich dafir
vor Allem Herrn Bergverwalter Gruber in Bodenmais zu innigstem
Danke verpflichtet, welcher mir nicht nur die Grubenpline und Profile zur
Verfiigung stellte, sondern mich auch allenthalben durch seine eingehenden
Kenntnisse des Erzvorkommens selbst und durch ein &usserst zielbewusstes
Aufsammeln von Arbeitsmaterial in der liebenswiirdigsten Weise unterstiitzte.

1) B. Weinschenk, Ueber die Gra,phit]agerst'iitten' der Umgebung von Passau und die Erzlager-
stitte im Silberberg bei Bodenmais. Gliickauf 1898, Nr. 45. Geologisches aus dem bayerischen Walde.
Sitzungsber. bayer. Akad. Wiss. 1899, 29, Heft 2. Der Silberberg bei Bodenmais. Zeitchr. prakt. Geol.,
1900, Marz.
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Allgemeine geologische Beschaffenheit.

Der geologische Aufbau des bayerischen Waldes zeichnet sich bei ober-
flachlicher Betrachtung im Grossen und Ganzen durch eine gewisse Monotonie
aus, welche auch im Charakter der Landschaft mit ihrer ebenmissig welligen
Configuration allenthalben zum Ausdruck kommt. Insbesondere der ,innere
Wald“ ist, soweit die intensive Bewachsung desselben einen Einblick in die
geologische Beschaffenheit gestattet, dusserst einférmig. Granit und Gneiss
in ihren gegenseitigen Wechselbeziehungen setzen hier das Gebirge fast aus-
schliesslich zusammen. Und wenn auch der Granit in verschiedenen ausge-
bildeten Abénderungen sich findet, wenn er bald mehr porphyrartig, bald rein
kornig struirt erscheint, wenn er hier massig, dort etwas schieferig ist, so
tragt er doch den Charakter eines dchten Lagergranites an sich, dessen Typus
tiberall ein durchaus gleichbleibender ist.

Was man dagegen im Sinne der Giimbel’schen Aufnahme als Gneiss
bezeichnet, das bietet dem Petrographen schon etwas mehr Abwechselung, ob-
schon auch dieses Gestein hiufig genug iiber weitere Areale keine merkliche
Aenderung zeigt. Die verschiedenen Varietiten der Gneisse, welche im Wald
ausgeschieden worden sind, gehoéren, wie gewOhnlich, recht mannigfaltigen
Gesteinsgruppen an, und wenn man heute noch allgemein in der Geologie
die Ansicht vertreten findet, dass die altesten Vertreter der Formation der
krystallinischen Schiefer, die eigentliche Erstarrungskruste unserer Erde
vielleicht in ihrer typischsten Entwickelung sich im bayerisch-béhmischen
Waldgebirge darbiete, so halt diese Behauptung der exacten Forschung auch
in diesem Gebiete nicht Stand, vielleicht in noch geringerem Maasse als dies
an anderen, als weniger charakteristisch angesehenen Orten der Fall ist. Die
Gneisse des bayerischen Waldes sind entweder schieferige Ausbildungsformen
der Granite oder aber, und zwar weit vorherrschend, Contactgesteine, deren
krystallinische Structur durchaus den Stempel einer spiteren Bildung an sich
tragt, und deren mineralische Zusammensetzung so wenig wie die Art ihres
geologischen Vorkommens an ihrem contactmetamorphischen Ursprung Zweifel
aufkommen lisst. Wenn auch in geologischer Beziehung eine gewisse Ein-
tonigkeit vorhanden ist, so liegt doch in der eigenartigen Beschaffenheit der




Gneisse fiir den Petrographen ein Material vor, welches in hohem Maasse
zu eingehenden Studien anregt. Awuch die zahlreichen, oft so mineralreichen
Pegmatite bieten des Interessanten und Anziehenden iibergenug, sie sind
eine fast unerschopfliche Fundgrube ausgezeichneter Mineral- und Gesteins-
stufen. In ganz besonderem Maasse aber sind es zwei Bildungen, welche unter
den Vorkommnissen des Waldes das Interesse in erster Linie in Anspruch
nehmen: die Kieslager innerhalb der Gneisse, welche ihre beste Entwickelung
im Silberberg bei Bodenmais gefunden haben und die eigenartigen, dynamo -
metamorphen Gebilde, welche den ,Pfahl“ begleiten, diesen michtigen
Quarzgang, welcher sich in fast gerader, nordwestlicher Richtung von Frey-
hung, nordlich von Passau, bis nach Schwarzenbach, nérdlich von Regens-
burg, auf eine Erstreckung wvon tiber 150 km verfolgen lisst. Ueber dieses
letztere Vorkommniss wird spater einmal ausfithrlich berichtet werden; hier
handelt es sich zunachst um die Erforschung der chemisch-geologischen Processe
welche zur Entstehung der Kieslager Anlass gegeben haben, die in so hervor-
ragender Ausbildung den Typus der Falbander aufweisen.

Far das Studium der Wechselbeziehungen zwischen Granit und Gneiss
bieten die Aufschliisse am Silberberg das vorziiglichste Material, da die Erz-
einlagerungen stets nahe der Grenze der beiden Gesteine innerhalb des Gneisses
auftreten. Der durch die Réstanlagen auf den Flanken des Berges von Vege-
tation vollig entblosste Doppelgipfel des Silberberges, dessen Form zu dem
Namen der ,Bischofshaube“ Anlass gab, gibt in seinen kahlen, zerfressenen
Felsen schon am Tage eine ungewothnlich reiche Gelegenheit zum Studium der
Erscheinungsformen des Gneisses, wahrend man sonst im Walde fast stets nur
méachtige Trimmermassen als Bekrénung der Gipfel zu finden gewohnt ist
und thatsachlich anstehendes Gestein nicht gerade hiufig und nie in groésserer
Ausdehnung auftritt.

Auch der directe Contact zwischen Granit und Gneiss ist hier am Tage in der
Niahe des Einganges der ,Barbara¢ vorziiglich aufgeschlossen. Man findet
zundchst, dass der Granit, welcher am Fusse des Berges noch rein koérnige
Beschaffenheit hat, gegen den Contact zu als ,Krystallgranit“, d. h. porphyrisch
ausgebildet erscheint. Schon an den Abhangen des Silberberges gegen Boden-
mais zu liegen im Walde in grosser Zahl die Blocke dieser granitischen Ge-
steine, die durch das Hervortreten zahlreicher, grosser, weisser Feldspath-
krystalle wie gefleckt erscheinen. Der Erhaltungszustand derselben aber ist
meistens ein sehr schlechter, und die Verwitterung ist ziemlich weit in das
Innere der Gesteine vorgedrungen, welche gewohnlich auch rostbraun ge-
farbt sind. Die granitischen Gesteine des Waldes neigen tiberhaupt sehr zur
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Verwitterung und die Bildung bedeutender Ablagerungen von Granitgrus, welche
das granitische Areal als Verwitterungsschicht bedecken, und die in zahlreichen
Sandgruben aufgeschlossen sind, bieten dem aufnehmenden Geologen oft den
einzigen Wegweiser in dem an Auf@chlussen frischer Gesteine so ausserordentlich
armen Gebiete.

Die Beobachtung einer in den Mengenverhiltnissen der einzelnen Gemeng-
theile mit dem Hauptgestein vollig iibereinstimmenden, aber porphyrisch aus-
gebildeten Grenzzone des Granites kann man im bayerischen Walde an zahl-
reichen Stellen wiederholen, und diese Ausbildung ist geradezu charakteristisch
fur die hier auftretenden Granite, in welchen die sonst in granitischen Ge-
bieten so gewohnlichen Erscheinungen magmatischer Spaltung so gut wie ganz
fehlen. So beobachtet man hier niemals irgendwie hervortretende chennsche
Modificationen des Magmas gegen die Grenze zu, es fehlen fast vollig die
dunklen Putzen, welche sonst in Graniten so hauﬁo sind, es fehlen aber auch
die gangformigen Vorkommnisse von Aplit und Lamprophyr, die sonst ein so
bezeichnendes Gefolge granitischer Intrusionen bilden.

Die hier in Betracht kommenden Granite sind #chte Lagergranite, ver-
muthlich einer und derselben machtigen Intrusivmasse angehorig, deren ein-
zelne Theile geschieden sind durch mehr oder minder breite, parallele Schiefer-
béander, die bald allseitig von Granit umgrenzt in dem Massengestein zu
schwimmen scheinen, bald wieder dieses vollstindig abschneiden. Wie dies bei
solchen Graniten gewohnlich ist, lisst die Zusammensetzung des Erstarrungs-
gesteins keinen weitergehenden Wechsel erkennen, vorherrschend sind Zwei-
glimmergranite, aus welchem sich hin und wieder Biotitgranite entwickeln,
die aber mit jenen die grésste Achnlichkeit aufweisen. Die mannigfaltigen
Ueberginge in kieselsiure- und alkaliarmere Gesteine, welche stockférmige
Vorkommnisse von Granit oft in so hohem Maasse interessant machen, fehlen
hier vollstandig, ja selbst Uebergéinge in die so nahe verwandten Amphibol-
granite lassen sich nirgends nachweisen. Die Gesteine *sind durchgehends in
normaler Ausbildung von mittlerem Korn und haben, da der vorherrschende
Orthoklas weiss erscheint, helle, hochstens grauliche oder gelbliche Farben.
In den Grenzzonen beobachtet man 6fters ausser der Entwickelung einer porphyr-
artigen Structur die Aufnahme von Cordierit oder Granat, welche in ein-
zelnen Individuen als accessorische Gemengtheile eintreten, und die offenbar
dem umgebenden ,Gneiss® entstammen.

Der Gneiss tritt in der typischsten Form der von Giimbel als Kornelgneiss
oder speciell als Cordieritgneiss ausgeschiedenen Gesteinsgruppe auf, welche
einen charakteristischen Horizont seiner ,hercynischen Gneissformation®
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darstellt. Das Gesammtbild, welches diese Gesteine bieten, zeichnet sich durch
bunten Wechsel aus und einzelne derselben sind in Folge kraftiger Farben-
contraste von hervorragend schénem Aussehen, so vor Allem dunkle, an
mehrere Centimeter grossen Almandinkérnern hervorragend reiche Varietiten,
ferner solche, in welchen der lebhaft blauviolette Cordierit in grosseren Indi-
viduen hervortritt, oder andere, deren Hauptgemengtheil ein spangriiner Ortho-
klas ist. Auch die Korngrosse ist weitgehendem Wechsel unterworfen, wihrend
aus den zuletzt genannten Abarten sich Stiicke von Feldspath bis zu Hand-
stiickgrosse herausspalten lassen, haben andere die makroskopisch véllig dichte
Structur der Hornfelse. In Folge eines grossen Reichthums an Biotit sind ein-
zelne dieser Bildungen ganz diinnschieferig, andere, und zwar namentlich die
von hornfelsartiger Beschaffenheit, lassen mit blossem Auge keine Spur von
Schieferung und Schichtung erkennen. Aber noch viel hervortretender als alle
diese Unterschiede und schon bei einer oberflichlichen Betrachtung der kahlen
Felsen des Silberberges wie der allenthalben im Wald zerstreuten Gneissblocke
ist eine durch abwechselnde helle und dunkle Lagen hervorgebrachte Bander-
structur, welche um so deutlicher wird, je glimmerreicher einzelne Schichten
sind, wiahrend man sie in den hornfelsartigen Bildungen vollig vermisst. Die
dunkeln Lagen zeigen durch die parallele Anordnung der Biotitblattchen eine
deutliche Schieferung, welche namentlich an den durch die Rostanlagen aus-
genagten Ielsen priichtig hervortritt, die aber meistens nur zu elner wenig
vollkommenen Spaltbarkeit der Gesteine fithrt. Vielmehr brechen auch diese
Gesteine sehr leicht quer zu der Schieferung durch; im Bruche beobachtet
man dann hiufig schwach seidenglinzende feinverfilzte Aggregate von Faser-
kiesel, welche hin und wieder die farbigen Mineralien ganz verdrédngen, so
dass weisse Sillimanitschiefer hervorgehen. Im Allgemeinen sind die glimmer-
reichen Lagen auch reich an grossen Individuen von Almandin, welche aber nur
ausserst selten Krystallform und zwar 202 aufweisen, meist durchaus unregel-
missig begrenzt sind, oder sie enthalten Cordierit, der aber nicht ebenso wie der
Granat lebhaft aus dem Gestein hervorleuchtet, vielmehr im Allgemeinen matt-
graulich-blau ist und daher vom Quarz nur schwer unterschieden werden
kann. Spaltflichen von Feldspathen beobachtet man in diesen Bildungen nur
selten, und der Biotit tritt im Allgemeinen in zusammenhingenden Membranen
auf, welche eine Flaserstructur des Gesteines bedingen.

Ganz abweichend davon sind die Verhaltnisse der lichten Bénder, die
nach ihrer Structur und Zusammensetzung schon makroskopisch sich als
granitische Gesteine zu erkennen geben, Quarz und Feldspath neben einem
oder zwei Glimmermineralien setzen diese Lagen zusammen, in welchen ausser-
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dem grossere lebhaft blau geférbte oder auch in Pinit umgewandelte Krystalle
von Cordierit oder Ikositetraéder von Granat verbreitet sind. Der Biotit bildet
einzelne, meist sehr vollkommen umgrenzte Krystalle, welche richtungslos dem
Gestein eingestreut sind und oft in grdsserer Menge von pyramidalen Krystallen
von Quarz durchlochert werden, wie iiberhaupt der Quarz in diesen Gesteinen
eine grosse Neigung zu krystallographischer Ausbildung deutlich erkennen
lasst, so dass die gewdhnliche Structur die ,structure granulitique® ist. In
anderen dieser Bander ist die Structur mehr pegmatitartig, dann fehlt gewohn-
lich der dunkle Glimmer und Muscovit ist oft sehr reichlich vorhanden.
Endlich finden sich auch fast quarszfreie Lagen und Nester von Feldspath,
ebensolche von Quarz mit Muscovit, wie iiberhaupt schliesslich an einzelnen
Stellen fast jedes der in den Gesteinen vorhandenen Mineralien, namentlich
der Biotit, der Cordierit oder der Granat in ungewéhnlich grossen Individuen
Zusammenh&ufungen bilden konnen.

Die Gesteine des Silberbergs und der diesem entsprechenden ,Gneiss“zone
des Waldes tiberhaupt sind in weitestgehendem Maasse gefaltet, wie man
dies auch sonst haufig am Contact von Schiefern gegen Intrusivgesteine be-
obachtet, und die kahlen Felsen des Silberberges geben Gelegenheit, diese
Faltungserscheinungen im Detail zu studiren, ebenso aber auch das gegen-
seitige Verhalten der dunklen und lichten Béander, welche zusammen den
Gneiss bilden. Kin eingehendes Studium der geologischen Erscheinungsform
zeigt, dass es sich mit absoluter Sicherheit nicht um zwei gleichwerthige, in
schichtenartigem Wechsel auftretende Gesteine handelt, sondern, dass vielmehr
die lichten Bander nur im Allgemeinen die Form concordanter Einlagerungen
aufweisen, dass sie aber um so haufiger die dunkeln schieferigen Lagen quer
durchbrechen, je mehr man sich der Grenze gegen den Granit nahert. Iier sind es
bald grossere, bald kleinere Schollen der Schiefer, welche in dem lichten Gestein
zu schwimmen scheinen, und in welche dasselbe auf zahllosen Adern und Kliiften
eindringt. Das Bild, welches der ,Wald“ im Grossen darbietet, wiederholt sich
hier in kleinerem Maassstabe auf das Vollkommenste, und das lichte Gestein
ist nicht nur nach Structur und mineralischer Zusammensetzung, sondern in
gleichem Maasse auch nach seinem geologischen Auftreten ein dchter Granit.
Die Art der Verbindung der beiden Gesteine ist eine &usserst mannigfaltige,
bald folgt der Granit allen Windungen und Verbiegungen der Schiefer in
gleichméssigen, schmalen Bandern, bald bauchen sich diese sehr bedeutend,
namentlich an den Sitteln und Mulden der Schiefer auf, um an den Schenkeln
zu schmalen Schniiren zu werden. Bald sind es kleine, abgerissene Schiefer-
fetzen, welche allenthalben von Granit umschlossen und injicirt werden, bald
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grosse, namentlich im Streichen lang aushaltende Schollen, die im Granit ein-
gebettet sind, und endlich tritt eine so innige Mischung von Schiefer- und
Granitmaterial ein, dass die beiden Gesteine geradezu miteinander verschmelzen,
wie ja iiberhaupt eine Aufnahme von Schiefermaterial durch den Granit durch
die allenthalben in letzteren verbreiteten Krystalle von Cordierit und Granat
iiberaus wahrscheinlich gemacht wird.

Der ,Cordieritgneiss des bayerischen Waldes erweist sich somit schon
makroskopisch als zusammengesetzt aus zwei verschiedenen Gesteinstypen: einem
unter allen Umstinden sehr feldspatharmen bis feldspathfreien, z. Th. horn-
felsartigen, z Th. schieferigen Contactgesteine und aus Apophysen der Granit-
massive, welche das Liegende resp. das Hangende der Schiefer bilden. Diese
Abzweigungen lésten, wie dies so héufig der Fall ist, einzelne Bestandtheile
der Schiefer auf und nahmen bei der Erstarrung die ,structure granulitique®
an. Kurzum, die typische Erscheinung, welche iiberall zu beobachten ist, wo
schieferige Gesteine in ein Intrusivgestein , hineinblittern, bedingt den Charakter
dieser ,Gneisse“; sie zeigen eine innige Durchtriankung urspriinglich sedimen-
tirer Gesteine, die eine contactmetamorphische Umwandlung erfahren haben,
mit dem noch schmelzflissigen, granitischen Magma. Die verschiedene Inten-
sitat, der Injection des granitischen Schmelzflusses, die wechselnde Resorption
der Schiefer durch den Granit ergibt den abwechselungsreichen Habitus der
Gesteine, welche urspriinglich wohl auch geschichtet und in verschiedenartig
zusammengesetzten Lagen getrennt, doch nicht den schon beim ersten Anblick
erstaunlichen Wechsel zeigten, den sie heute aufweisen.

Im Allgemeinen weist schon der makroskopische Habitus der Gesteine,
zumal an den zerfressenen Felsen des Silberberges darauf hin, dass die beiden
Gesteine, aus welchen sich der ,Gneiss® zusammensetzt, ihre Individualitat
gewahrt haben, und dass eine Einwanderung von Feldspath in den Schiefer
ebenso wie eine Aufnahme von Schiefermaterial durch den Granit im Allge-
meinen nur da stattfand, wo eine intensive Vermischung beider Gesteine zu
beobachten ist, so dass man fast allenthalben die beiden Gesteine deutlich
nebeneinander erkennen kann.

Die Gesteine des Silberberges sind durch grosse Hérte und im Allgemeinen
vollkommene Frische ausgezeichnet. Wo Feldspath vorhanden ist, zeigt er adular-
ahnliche Beschaffenheit, die Glimmer, selbst der Biotit, haben einen hohen
Grad von elastischer Biegsamkeit, und nur der Cordierit lasst in den graniti-
schen, nicht aber in den schieferigen Lagen oOfters die typische Umwandlung
erkennen, welche man als Pinit bezeichnet hat. In hohem Maasse auffallend
ist die Harte und Zahigkeit der hier auftretenden Gesteine, eine Erscheinung,
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welche besonders in die Augen fallt, wenn man gewohnt ist, derartig stark
dislocirte Gesteine, wie sie hier vorliegen, aus alpinen Gebieten zu untersuchen.
Dort zeigt schon das &dussere Verhalten der Gesteine die innere Zerriittung
und Zermalmung an, hier am Silberberg dagegen ist von einer Lockerung
des Gefiges nicht das Geringste zu bemerken, die in feinste Falten gelegten
Gesteine sind so compact und zihe, wie sie sonst unter ganz normalen Lage-
rungsverhiltnissen nicht zu sein pflegen. Und ebenso wenig beobachtet man
im Allgemeinen eine Andeutung von Parallelstructur in den Graniten und
deren Apophysen, wie sie in jenem Gebiete zu den stéindigsten Erscheinungen
gehort. Nur ganz selten und ausnahmsweise trifftt man zwischen den compacten
Gesteinen schmale Schichten, welche v6llig zertriimmert sind. Um das Ge-
sammtbild der Gesteine des Silberberges zu vervollstindigen, miissen noch die
in gewissen Horizonten und zwar meist in der Nachbarschaft der Erzlinsen in
grosser Menge auftretenden Quarzanreicherungen von meist ziemlich geringen
Dimensionen, kaum iiber 1 m in der Lange, erwiahnt werden, welche im Allge-
meinen gleichfalls linsenahnliche Formen aufweisen und oft in solcher Menge vor-
handen sind, dass die Felswande wie geflammt erscheinen. Sie sind gewéhnlich nur
von derbem, weissem, fettglinzendem Quarz erfillt, in anderen Fillen tritt neben
dem Quarz Muskovit hervor, 6fters kommt etwas Orthoklas hinzu und schliess-
lich ist eine scharfe Grenze dieser Quarzknauern gegeniiber den Pegmatiten
ebenso wenig vorhanden, wie zwischen diesen und den Apophysen des Granites
selbst, welche sich zwischen die Schiefer eingepresst haben. Von Quarz erfillte
grossere Klufte sind selten, doch findet man kleine Quarzadern und Triimmer
als Verbindung zwischen den linsenférmigen Aggregaten desselben Minerales.
Dagegen sind mehrere normale, pegmatitische Gange auch in den Schiefern nach-
gewlesen, von welchen vor Allem einer von Interesse ist, der unterhalb des
Silberberggipfels aufsetzend durch seinen hohen Gehalt an polarmagnetischem
Magneteisen bei vollkommen schriftgranitischer Structur auffillt.

Bemerkenswerth ist die Erscheinung, dass die mannigfaltigen Stauchungs-
erscheinungen, welche die Schiefergesteine des Silberberges erkennen lassen, von
Schicht zu Schicht ganz ausserordentlich wechselnde sind, Lagen, welche in
enge, oft tberhingende Falten gelegt sind, wechseln mit solchen, die nur
schwache Faltung aufweisen, und in n#chster Nachbarschaft derselben trifft
man fast geradlinig verlaufende Lagen. Der weitgehende Wechsel in der
urspriinglichen Zusammensetzung dieser Gesteine spricht sich eben auch in
ihrer verschiedenen Widerstandsfahigkeit gegeniiber den faltenden Processen
aus. Wéahrend im Allgemeinen die glimmerreichsten Lagen die intensivste
Faltung erlitten haben, erscheinen die eigentlichen Hornfelse ausserlich wenigstens
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ziemlich ebenschichtig. Dann beobachtet man, dass in den am weitesten ge-
falteten Lagen die Quarzlinsen in besonderer Massenhaftigkeit an Sitteln und
Mulden sich héufen und dort meist auch ihre grosste Machtigkeit erreichen.
Aber auch weniger gefalteten Lagen fehlen sie nicht und schliesslich ergibt
sich ans dem Vorhandensein derselben zwischen den ebenen Schichten der

hornfelsartigen Bildungen, dass diese aus dem allgemeinen Stauchungsprocess

nicht so unberithrt hervorgegangen sind, wie es bei oberflachlicher Betrachtung

den Anschein hat; auch sie sind dabei etwas aufgestaut worden.
~ Die ganze Art der Ausbildung der Gesteine des Silberberges zeigt in einer
geradezu klassischen Art und Weise, wie ein und derselbe Process der Faltung
verschiedenartige Gesteine in durchaus verschiedener Weise beeinflusst, wie die
Schichten im Stande sind, unter der Wirkung eines seitlichen Druckes sich
gegeneinander und tibereinander zu verschieben. Man sieht, wie einzelne Lagen
f eine Art Widerlager bilden, wibrend andere daneben wie Papier zusammen-
| gefaltet werden, wie in den schieferigen Gesteinen sich bauptsichlich an den
Fugen der Schichten schwiichere Stellen ausbilden, die einer spateren Bildung
den Eintritt erleichtern, wie in anderen Fillen durch blosse Aufstauung linsen-
formige Hohlrdume sich bilden, wie endlich in richtungslosen Gesteinen an .

Stelle dieser Erscheinungen die Génge treten. Kurzum, die Erscheinungsweise
der ,Cordieritgneisse“ des bayerischen Waldes bildet nicht nur in Beziehung
auf die Entstehung dieser Gesteine selbst des Anziehenden genug, man kann
aus einem eingehenden Studium derselben auch zahlreiche Erfahrungen sammeln,
welche fiir die Erkenntniss der Lagerstitten iiberhaupt von Nutzen sind. Die
Mannigfaltigkeit der Gesteine ist damit nicht erschépft, in untergeordneter
Weise trifft man noch wenige, schmale Lagen von Gabbro-ahnlicher Zusammen-

setzung, z Th. den frither beschriebenen Bojiten #hnlich, z. Th. sehr grob-
kérnig, und endlich wurde auch eine schmale Lage von normalem, vollig
frischem Diabas beobachtet.

Zu all’ diesen mannigfaltigen Bildungen treten nun noch die Erzkoérper
hinzu, die an sich schon ziemlich wechselnd zusammengesetzt, auch die minera-
lische Zusammensetzung und Structur der umgebenden Gesteine in weitest-
gehendem Maasse beeinflussen.

Ueber die Form und die Lagerungsverhaltnisse der Erzkérper im Silber-
berg wurde im Vorhergehenden von K. Gruber eingehend berichtet, ich kann
hier also auf dessen ausfithrliche Darstellung verweisen, zumal dieselbe sehr
viel Aehnlichkeit in jeder Beziehung mit den Anreicherungen von Quarz auf-
weist, von welchen sie aber die viel bedeutenderen Dimensionen unterscheiden.
[ch mochte hier nur betonen, dass sich fast an jeder Erzeinlagerung ein
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charakteristischer Unterschied zwischen dem Hangenden und dem Liegenden
erkennen lasst, deutlich bis sehr vollkommen schieferige oder grobkérnige und
bruchige Gesteine auf der einen, zshe, compacte Bildungen auf der anderen
Seite -trifft man ungewohnlich héufig; auch zwischen den injicirten Granit-
béindern und den Schiefern, wie in dem Profil Fig. 1, von Unterried, sind
nicht selten Erzlager eingeschaltet, welche dagegen an der Grenze der Granit-
massivs selbst zu fehlen scheinen. Die Erscheinung, dass das Auftreten der
Erzlager abhéngig ist von der Berthrungsflaiche sehr verschieden struirter
Gesteine, gibt eine Erklarung fiur die Beobachtung, dass, abgesehen von Unregel-
méssigkeiten im Einzelnen, die Erzlinsen sich im Grossen und Ganzen zu lager-
artigen Zugen anordnen, deren gleichbleibender
Horizont eben im Allgemeinen einer solchen
Schichtgrenze entspricht, wahrend die unregel-
méssige Form derselben, wie dies im Obigen
K. Gruber an einem Beispiel erlautert, mit
der gerade an solchen Stellen besonders un-
regelmissigen Grenzfliche der beiden Lagen in
directem Zusammenhang steht.

Von den an zahlreichen Punkten des Waldes
nachgewiesenen, analogen Einlagerungen, welche
im Streichen der Schichten gegen Osten zu auf
weitere Entfernung hin erzfithrend sind, und
deren dusserste Ausliaufer noch bis zum Rachel

verfolgt werden koénnen, haben sich nur die Vor-
kommnisse des Silberbergesselbst alsabbauwiirdig
erwiesen. Da in diesem Streichen aber der Gesteinscharakter durchaus gleich-
bleibend ist, gilt Alles, was fiir die Form der Lagerstatte am Silberberg gesagt
wurde, auch fiir diese untergeordneten Vorkommnisse, ebenso wie fiir dasjenige
bei Unterried, nordwestlich von Bodenmais, wo dieselben petrographischen
Verhaltnisse vorhanden sind.

Es ist nun von ganz besonderem Interesse, zu sehen, wie sich diese scheinbar
so constante Form der Einlagerungen &ndert, sobald die Beschaffenheit des
die Lagerstitte umschliessenden Gesteines eine andere wird. Am besten illustrirt
wird dies durch das neuerdings wieder aufgeschlossene Vorkommen bei Liam,
nérdlich von Bodenmais, welches der Glimmerschiefer- resp. Phyllitzone
Giimbel’s eingelagert ist. Dasselbe ist verhaltnissmassig weit von der Grenze
des Granites entfernt, von einer granitischen Injection sind keine Spuren mehr
vorhanden, und die krystallinische Umwandlung der hier sehr diinnschieferigen
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Glimmerschiefer- bis Phyllit-shnlichen Gesteine ist im Allgemeinen weniger
ausgepragt. Das Erz, in den wichtigsten Bestandtheilen iibereinstimmend mit
demjenigen des Silberberges, jedoch mit vorherrschendem Schwefelkies, zeigt
hier eine durchaus abweichende Form des Auftretens. Zwar trifft man es- auch
hier durchaus lagerartig und so gut wie ausschliesslich concordant zu den
Schiefern eingelagert. An Stelle der unregelméassigen, rasch auskeilenden Linsen
sind aber etwa ebenso maichtige anhaltende Lager getreten, welche in ihrer
ganzen, oft recht bedeutenden Liéngenerstreckung ziemlich die gleiche Mich-
tigkeit, behalten. Diese Lager bestehen aber nicht aus den compacten Kies-
massen, welche die Einlagerungen am Silberberg so wohl charakterisiren, sondern
sie bestehen aus einer Reihe erzarmer und erzreicherer Binder, welche mit-
einander abwechseln. Jedes dieser Bander zeigt noch einmal dieselbe Structur
im Kleinen und schliesslich besteht das Ganze aus diinnsten Schieferlagen,
welche mit ebenso diinnen Erzlagen abwechseln, welch’ letatere sich allen Ver-
biegungen der mannigfach gefalteten Schiefer anschliessen, nur selten quer zur
Schichtung gehen und sich in einzelnen Lagen in grosserer Anzahl zusammen-
schaaren. In dem diinnschieferigen Gestein sind eben stets die Schichtenfugen die
Stellen leichtesten Zuganges, auf welchen die Erze zur Ablagerung gekommen
sind. Inwieweit die frither abgebauten Krzginge der Fiirstenzeche im Buchet
zwischen Lam und Lohberg mit diesen Erzlagerstitten in Verbindung stehen,
1st heutzutage nicht mehr festzustellen, da die alten Baue dort zerfallen sind,
die Mineralcombinationen auf den Gidngen selbst, welche meist in sehr harten,
nicht schieferigen, hornfelsahnlichen Gesteinen aufsetzen, ist von jener der hier
in Frage kommenden Lagerstitten jedenfalls weit verschieden, indem an der
Fiirstenzeche eine #chte Gangformation auftritt, charakterisirt vorherrschend
durch die Paragenesis von silberhaltigem Bleiglanz mit Flussspath, welch’
letzterer in unseren Erzlagern nur ein Ausserst seltener Gast ist. Soweit die
auf den Halden aufgelesenen Gangstufen zeigen, ist die Gangstructur eine sehr
ausgepragte, sobald die Ginge aber in etwas schieferige Gesteine iibersetzen,
erscheinen diese von dem Gang aus nach beiden Seiten aufgeblattert, und
Magnetkies, Schwefelkies und Zinkblende sind dort auf den Schichtenfugen
eingedrungen.

Nach dieser kurzen Skizzirung einiger benachbarter Erzvorkommnisse von
untergeordneter Bedeutung kehren wir wieder zu der Lagerstitte des Silber-
berges selbst zuriick. Wie aus der von K. Gruber gegebenen Darstellung
ihrer Erscheinungsform hervorgeht, zeigen die Erzkorper im Silberberg in
charakteristischer Weise die Ausbildung der sogenannten Falbiander, welche
bald aus Aneinanderreihungen von Erzlinsen bestehen, bald aber, wie das von
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dem Vorkommen bei Lam beschrieben wurde, aus Schaaren winziger, aber lang
aushaltender Krzbander bestehen.

Die Unregelmissigkeit der Vertheilung, die Nachbarschaft grosserer Massen
von KErstarrungsgesteinen und schliesslich das Uebergehen der Lager in eigent-
liche Génge sind eine bezeichnende Erscheinung fir diese Gruppe der Erz-
lagerstitten, welche sich an allen eingehender studirten Vorkommnissen dieser
Art wiederholt. Die Schilderungen, welche v. Elterlein von dem Erzlager am
Schneeberg im Passeyer gibt, die Beschreibung der Sulitjelmagruben
durch Stelzner, Vogt’s Untersuchungen an den Falbindern von Kongs-
berg etc, geben durchaus dieselben Leitmotive, welche eben den Charakter
der Falbander bezeichnen.

Erzfihrung und Erzgehalt ist am Silberberg sehr wechselnd. Meist
1st Magnetkies das herrschende Erz, neben dem an zweiter Stelle Schwefel-
kies hervortritt, der indess auch manchmal bedeutend vorherrscht oder fast
ausschliesslich vorhanden ist. Bleiglanz und Zinkblende sind, im Gegen-
satz zu dem nahe verwandten Vorkommniss des Schneeberges in Tirol,
unter den gegenwirtig geforderten Erzen stets sehr untergeordnet; ersterer
ist sehr silberhaltig und scheint frither in bedeutenderer Menge vorgekommen
zu sein, da doch wohl der Name Silberberg auf seinen Silbergehalt zurtick-
zufiithren ist; letztere ist sehr eisenreich und daher stets schwarzbraun bis rein
schwarz gefarbt und oft metallahnlich glanzend. Der Bleiglanz findet sich
in Putzen innerbalb der Kiese, die ofters grossere Haufwerke bilden und mit
der Hand ausgelesen werden konnen; die Zinkblende trifft man sowohl
zwischen den Erzen selbst in sp#thigen Partien, besonders hiaufig aber bildet
sie 1n korniger Ausbildung schmale Bander, welche fast stets die Grenzen der
Linsen gegen den Gneiss begleiten und diese besonders scharf hervortreten
lassen; an der Grenze gegen feldspathreiche Gesteine ist die Zinkblende stets
in hohem Maasse mit Zinkspinell gemischt. In diesem Zinkblendesalband
ist entschieden eine Andeutung von bilateral symmetrischem Aufbau gegeben.
Auch die Gesteinseinschliisse, welche im Krz vorhanden sind, werden gewhnlich
von einem schmalen, schwarzen Saum von Zinkblende und Zinkspinell um-
randet und bringen so manchmal den Kindruck #achter Cocardenerze
hervor.

Von sulfidischen Erzen ist ferner stindig Kupferkies vorhanden, welcher
meist als letztes Caiment zwischen den ibrigen Erzen auftritt. Oxydische Erze
sind ziemlich selten; stellenweise findet sich etwas Magneteisen, in ziemlich
allgemeiner Verbreitung, aber feiner Vertheilung Titaneisen und Rutil
Besonderes Interesse erweckt das Vorkommen von Zinnerz, welches in
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prismatischen, theils stark gerieften, theils scharf umgrenzten, schwarzen Kry-
stallen nesterweise in den sulfidischen Erzen eingebettet ist.

Die KErze bilden gewohnlich compacte Massen, in welchen die fir die
Erzgéange so charakteristischen Krystalldrusen ebenso fehlen, wie die Gangart,
welche man in diesen nie vermisst. Dabei sind sie aber hiaufig durch nicht-
metallische Mineralien in hohem Maasse verunreinigt, oft so, dass diese letz-
teren iiberwiegen. Aber das Auftreten und die Ausbildung dieser Mineralien
einestheils, die Paragenesis derselben anderntheils sind derart, dass man sie
nicht mit der sogenannten Gangart der Erzginge vergleichen kann. Die Be-
gleitmineralien der Erze in der Lagerstiitte des Silberberges finden sich niemals
in zusammenhéngenden Partien, welche, wie dies fiir eine Gangart in allen
Féllen so charakteristisch ist, eine gewisse selbstindige Rolle neben den Erzen
spielen oder stellenweise dieselben ganz zu vertreten im Stande sind, sondern
man beobachtet vielmehr neben Bruchstiicken des Nebengesteines, wie sie ja
auf Géangen auch auftreten kénnen, nur einzelne Krystalle und Bruchstiicke
von solchen, welche im Erz schwimmen und sehr héufig oberflichlich stark
durch das Erz modificirt sind.

In dieser Weise trifft man als haufigstes Mineral den Quarz, dann Cor-
dierit, Oligoklas, Orthoklas, Biotit, Hypersthen, Andalusit und
endlich den Zinkspinell, insgesammt M ineralien, die auch als Gemengtheile
des Gneisses auftreten, in welchem die Erzlinsen ingebettet sind, jedenfalls
aber durchaus keine Paragenesis irgend einer bekannten Gangformation.

Wahrend nun diese Mineralien in dem Schichtgestein ausschliesslich in
Form koérniger Aggregate ohne Andeutung von Krystallform vorhanden sind,
beobachtet man, dass sie im vorherrschenden Erz insgesammt mehr oder minder
deutliche Krystalle bilden, welche allerdings nur selten glatte Flichen und
scharfe Kanten aufweisen, sondern etwa nach Art der in contactmetamorphen
Kalken eingewachsenen Silicate gerundet und stark corrodirt sind. Namentlich
der Quarz zeigt diese Ausbildung in hervorragend charakteristischer Weise.
Die einzelnen Krystalle dieses Minerales, welche im Erz eingebettet liegen,
haben alle Eigenthiimlichkeiten der Quarze in den Quarzporphyren, abgesehen
von der oft ziemlich bedeutenderen Grosse der am Silberberg beobachteten
Vorkommnisse. Oefters fehlen die Flichen des Prismas vollig und die Krystalle
haben den bipyramidalen Habitus der pyrogenen Quarze, in anderen Fillen
sind sie kurz. prismatisch mit beiderseitiger pyramidaler Endigung; Kanten
und Ecken sind stark gerundet und die Flichen zeigen in grosser Zahl runde,
schiisselartige Vertiefungen, in welche das Erz in Form glanzender Trépfchen
eingedrungen ist. Die tibrigen Mineralien erscheinen bei gleicher Oberflachen-
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beschaffenheit stets dusserlich schwarz, eine im héchsten Grade charakteristische
Erscheinung an all diesen Krystallen, welche darauf zuriickzufiihren ist, dass
die oberflachliche Schicht derselben massenhaft Einschliisse von Erzen aufweist.

Die Mengenverhiltnisse der Erze untereinander sind, wie schon bemerkt,
dusserst wechselnd, und dasselbe gilt fur das Auftreten der Begleitmineralien.
In einzelnen Vorkommnissen trifft man ausser wenigen Quarzkrystallen
kaum irgend welche deutlich hervortretende, nicht metallische Beimengungen,
andere sind geradezu Breccien von Krystallen der Nebengemengtheile und von
Bruchstiicken derselben, welche durch ein Bindemittel von Erz verkittet werden.
Hin und wieder findet man nesterartige Anhidufungen einiger dieser Beimeng-
ungen, so namentlich von Hypersthen oder Zinkspinell, welche dann
in ungemein grosser Menge vorkommen koénnen, um nach Abbau des Nestes
viele Jahre lang kaum mehr als in Spuren gefunden zu werden; dasselbe gilt
auch vom Zinnerz.

Die Grenze der Erzlinsen gegen das Nebengestein ist stets eine scharfe,
von Uebergangen kann keine Rede sein, wenn auch das Nebengestein hin und
wieder stark mit Brz durchtrimmert erscheint. Der eigentliche Erzkérper mit
seinen gerundeten Beimengungen grenzt scharf an den normalen Gneiss mit
accessorischem Erz an und ist von demselben zumeist auf allen Seiten durch
einen schmalen Saum von schwarzer Zinkblende und Zinkspinell getrennt, auf
welchen gegen die Erzmasse zu haufig sehr grobkornige, spathige Partien von
reinem Magnetkies und dann das Gemenge der iibrigen Erze folgen. Gegen
den Gneiss schliesst sich oft an das Zinkblendeband eine schmale Zone einer
griinlichen, vollig amorph erscheinenden Substanz an, welche wiederum scharf
von dem normalen Gneiss abschneidet, oder aber ein korniges Aggregat von
Zinkspinell bildet das &usserste Salband.

Es setzen nun im Kleinen ausserordentlich hiufig, sehr selten in grosserem
Maassstabe in das Nebengestein, besonders wenn dies ein Hornfels oder Granit
ist, Abzweigungen des Erzes hinein, welche den Charakter von Adern und Géngen
darbieten und in beliebiger Richtung zum Streichen und Fallen der Schichten ver-
laufen. Solche Adern zeigen nicht selten ein dhnliches dunkles Salband wie die Erz-
korper selbst, welches aus Zinkblende und Zinkspinell besteht, oder das letztere
Mineral ersetzt die Erze eines solchen schwachen Trumes vollstindig. Sehr
erklarlich ist, dass die Gangnatur namentlich dort gut ausgebildet ist, wo es
sich um die nicht schieferigen Hornfelse handelt, wiahrend solche Abzweigungen
in den schieferigen mehr den Habitus von Lagern annehmen. In groéber kor-
nigen Gesteinen besonders beobachtet man, dass das ganze Gestein in seinem
innersten Gefige erschiittert ist, und alle Risse und Springe von feinen Erz-
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adern erfillt werden, mit welchen diese Gesteine vollig impragnirt erscheinen.
Besonders instructiv sind die Verhaltnisse, wenn solche Abzweigungen auf
die oben beschriebenen, zwischen den Gneissen eingeschobenen Quarzaggregate
treffen, indem sie dieselben ganz ebenso wie die Gueisse selbst durchbrechen
und in der mannigfaltigsten Weise zertriimmern. So sieht man ofters in zer-
trimmerten und injicirten Quarzlinsen, wie die Erze in Form von Géngen von
mehreren Seiten hereindringen, wie sie sich in der Mitte vereinigen und nun
in grosser Menge kleine, scharfeckige Bruchstiicke von Quarz umschliessen. Im
weiteren Fortschreiten wird das Erz michtiger, die Quarze verlieren mehr
und mehr ihren Bruchstiickcharakter, und wenn endlich das Erz vollig herrschend
geworden ist, dann sieht man an Stelle der eckigen Bruchstiicke nur noch rund-
liche Krystalle von Quarz mit Kinbuchtungen etc. in der Erzmasse eingebettet.

Wenn unter den KErzen der Schwefelkies vorherrscht, so zeigen diese
bei der Verwitterung ein eigenthiimliches Verhalten. Bei ganz kurzem Lagern
am Tage nehmen diese urspriinglich vollig gleichmissie compacten Bildungen
ein Aussehen an, das man am besten mit demjenigen von wurmstichigem Holz
vergleicht. Kleine, kreisrunde Lécher, von einer lockeren, schwarzen, vitrioli-
schen Masse erfilllt, treten in grosser Anzahl auf und von diesen aus geht
dann auch die Verwitterung des Schwefelkieses in ungewo6hnlich rascher Weise
vor sich. Die derben Massen des Schwefelkieses ebenso wie die hin und wieder
in grosserer Menge vorkommenden und dann meist in Kupferkies eingebetteten
Krystalle desselben sind in Folge dieser eigenthiimlichen Beschaffenheit viel
weniger widerstandsfihig als der sonst so vergiangliche Magnetkies, und selbst
durch sorgsamste Aufbewahrung in Sammlungen kénnen einzelne Schwefelkies-
stufen des Silberberges auf lingere Zeit vor der fortschreitenden Verwitterung
nicht geschiitzt werden. Man hat dieses eigenthiimliche Verhalten auf eine
Beimengung von Speerkies zuriickzufithren versucht, indess ohne einen stich-
haltigen Beweis dafiir zu finden, vielmehr scheinen sehr kleine, aber zahlreiche
von dem Krz umschlossene Individuen der nicht metallischen Mineralien, die von
elner weniger compacten Erzlage umgeben sind, den Grund zn dieser Erscheinung
abzugeben.

Auch im vollig unverritzten Gebirge stellen sich ahnliche Erscheinungen
ein und in verschiedenen Linsen hat man schon im frischen Anbruch runde
Locher von ziemlicher Grosse innerhalb des compacten Erzes gefunden, welche
von einer lockeren, schwarzen Masse von Eisensulfid erfiillt und nicht selten
auch von Zeolithen ausgekleidet waren. In neuerer Zeit endlich hat man in
den tiefsten Horizonten frische Erze von eigentlich schlackiger Beschaffenheit
aufgedeckt, welche in grossen Massen einbrechen, und durch und durch von
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runden Ldchern durchsetzt werden, deren Grosse innerhalb enger Grenzen
wechselt, und die in Folge dessen die Beschaffenheit einer kleinblasigen
Schlacke haben.

Die Gesammtheit der FKErscheinungen, welche eine aufmerksame Beob-
achtung der geologischen Verhiltnisse des Silberberges zu erkennen gestattet,
zeigt in Kiirze folgendes Bild: Ein Schichtencomplex von ziemlich wechselnder
Zusammensetzung wurde von granitischen Massen durchbrochen; das schieferige
Dach des Lakkolithen blitterte in den Granit hinein, und innerhalb der im Zu-
sammenhang mit der vulacnischen Thitigkeit gestauchten und gefalteten
Schiefer wurden alle Hohlrdume von der granitischen Schmelzmasse erfiillt,
welche vorzugsweise parallel zu den Schichtenfugen eindrangen. Dann kamen
Pegmatite, welche mit dem Nachlassen der vulcanischen Energie der Bildung
von Quarzaggregaten Platz machten. Erst nach diesen kamen die Erze, denn
sie durchsetzen in einem Netzwerk von Adern noch die Quarzlinsen. Schliesslich
entstanden nach den Erzen noch untergeordnete Gangfiillungen von Spessartin.
Von den Kluftsystemen, welche theils versteckt, theils als offene Klifte oder
Verwerfungen den Berg durchsetzen, sind einige sicher dlter, andere wieder ent-
schieden jiinger als die Erze, welche von diesen letzteren abgeschnitten und ver-
worfen werden. FEine Ausfillung dieser sogenannten ,faulen Ruscheln“ durch
Zerreibungsmaterial von Kies- und Nebengestein ist dann das gewdéhnliche, ofters
ist es dort auch zur Neubildung von Schwefelkieskrystallen gekommen.

Das, was unter diesen Beobachtungen vor allem ins Gewicht fallt, namlich,
dass die Krze sicher jiunger sind, als die sie umgebenden Gesteine, lasst sich
zwar schon durch zahlreiche Beobachtungen ihrer #usseren Erscheinungsform
mit ziemlicher Sicherheit feststellen, doch ergeben erst die mikroskopisch-
petrographischen Untersuchungen hier wie in zahlreichen anderen Fallen un-
widerlegliche Beweise fiir die Richtigkeit dieser Behauptung.
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Mikroskopisch-petrographische Beschaffenheit.

Der makroskopische Habitus der Gesteine des Silberberges steht mit seiner
geologischen Erscheinungsform und dem Auftreten der Erze so sehr in directer
Wechselbeziehung, dass derselbe bei der geologischen Charakterisirung des ganzen
Vorkommens naher pricisirt werden musste. Die mikroskopischen Verh#ltnisse
geben nun zwar in noch viel hoherem Maasse Anhaltspunkte fir die Deutung
der Entstehung unserer Erzlagerstitte; die hier hauptsachlich in die Wagschale
fallenden Erscheinungen aber sind durchaus verschieden und meist auch ohne
directen Zusammenhang mit der makroskopischen Beschaffenheit der Gesteine, so
dass die Untersuchung derselben an Ort und Stelle ihrer Lagerung und diejenige
im Dinnschliff je eine Reihe von Beweisen bietet, welche #usserlich scheinbar
keinen Zusammenhang untereinander aufweisen, die sich aber in der Weise
zu einer Kinheit erganzen, dass das, was die makroskopische Forschung elniger-
maassen wahrscheinlich machen konnte, durch die mikroskopischen Studien
geradezu zur Gewissheit wird.

Die mikroskopischen Untersuchungen lassen zuniichst mit unzweifelhafter
Sicherheit hervortreten, dass zwischen dem Material der schieferigen Gesteine
und demjenigen der dazwischen eingedrungenen granitischen Masse ein tief-
greifender Unterschied vorhanden ist, und dass vor Allem jene zwar in ihrer
ganzen Zusammensetzung eine durchaus krystallinische Structur aufweisen, dass
diese Structur aber nicht als primére Eigenschaft der Gesteine angesehen werden
darf, sondern dass sie erst nach mannigfaltigen Umformungen der Gesteine als
etwas Secundires hinzugekommen ist. Die mikroskopischen Verhaltnisse der
im vorliegenden Gebiete auftretenden Gesteine sind so vollstandig klar und
einwandfrei, dass es im hoéchsten Grade merkwiirdig erscheint, dass gerade
diese Gebilde so lange in der Geologie eine Rolle spielen konnten, welche mit
_ihrer thatsachlichen Beschaffenheit in directem Gegensatze steht.

In allen fiir die Auffassung der chemisch-geologischen Verhéltnisse ins
Gewicht fallenden Erscheinungen herrscht vollkommene Uebereinstimmung unter
den Gneissen, welche in dem ganzen weiteren Gebiete auftreten, die auch ins-
gesammt von Giimbel als Cordieritgneisse eingereiht wurden. Und ebenso
sind die Veréinderungen derselben in der Umgebung der KErzeinlagerungen
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durchaus gleichbleibende Erscheinungen. Wenn auch die am Silberberg selbst
gesammelten Gesteine den grossten Wechsel in ihrer Beschaffenheit aufweisen,
wenn auch so mannigfaltige und verschiedenartige Bildungen, wie sie hier vor-
handen sind, in dem mir bekannten Theile des bayerischen Waldes wenigstens
nicht mehr vorkommen, so muss dies vielmehr dem weit umfangreicheren
und ausgedehnteren Aufschluss der Lagerstitte am Silberberg zugeschrieben
werden, als sonstigen, vielleicht principiellen Unterschieden. Unter den Gesteinen
vom rothen Koth z B. herrschen besonders die Granatgneisse vor, in jenen
von Unterried sind glimmerreiche, diinnschichtige vorhanden, welche sehr
wenig mit Granit injicirt sind, wihrend wieder am Silberberg stark injicirte
Cordieritgneisse die Hauptmasse der Gesteine darstellen. Aber diese Unter-
schiede sind nicht wesentlich; in den maassgebenden Erscheinungen sind all’
diese Bildungen vollstindig gleich, und das Unterscheidende, welches #usserlich
so stark hervortritt, verliert sich mehr und mehr bei einem eingehenden Studium
unter dem Mikroskop. Abgesehen von Einzelheiten, erscheint dann der ganze
Gesteinscomplex als dusserst einférmig, so wechselvoll seine Beschaffenheit auch
bei oberflichlicher Beobachtung zu sein schien.

Da nun die mikroskopischen FEinzelheiten in makroskopisch recht ab-
weichend erscheinenden Gesteinen oft vollige Uebereinstimmung zeigen, und
das Unterscheidende und genetisch Wichtige, welche das Studium der Diinn-
schliffe nachzuweisen gestattet, in der dusseren Erscheinungsform der Gesteine
melst gar keinen oder nur sehr wenig Ausdruck findet, kann hier von einer
Wiederholung der #usseren Charakteristik der Gesteine im Zusammenhalt mit
ihren mikroskopischen Eigenschaften Umgang genommen werden, soweit nicht
ganz besondere Verhéltnisse eintreten, welche im Obigen noch nicht hinreichend
pracisirt worden sind.

Structur und Zusammensetzung der Gesteine erweisen sich auch
u. d. M. als ziemlich wechselnd, was aber vor Allem auch bei der Betrachtung
der Diinnschliffe in die Augen fallt, ist der fast vollstindige Mangel einer
Trimmerstructur, welche man in so stark gefalteten und gefiltelten Schichten
doch vor Allem erwarten sollte. Selbst die in zahllose Falten zusammen-
gedriickten glimmerreichen Varietiten, deren intensive Zusammenschiebung
namentlich auf der Verwitterungsfliche deutlich hervortritt, sind u. d. M. voll-
staindig frei von jeder Kataklase. Die mikroskopische Beschaffenheit solcher
Gesteine zeigen in besonders charvakteristischer Weise die vier Figuren auf
Tafel III, welche nach Gesteinen des Silberberges und von Unterried
angefertigt sind. Die #usserlich aus papierdiinnen Lagen bestehenden Ge-
steine erweisen sich u. d. M. als ziemlich grobkdrnige Aggregate von Cordierit
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und Quarz mit sehr wenig Feldspath; die einzelnen Individuen des Cordierites
z. B. sind so gross, dass ein einzelnes Korn selbst bei schwichster Vergrosserung
nicht selten weit iiber das Gesichtsfeld hinaus einheitlich ausloscht, was bel
dem &usseren Habitus des Gesteines in hohem Maasse merkwiirdig erscheint.
Diese grosseren Individuen von Cordierit und Quarz sind erfallt von Ein-
schlitssen von Sillimanit, Biotit, Titaneisen und Zircon, oft in solchem
Maasse, dass selbst in sehr diinnen Schliffen das Hauptindividuum kaum mehr
durchschimmert. Namentlich im polarisirten Licht ist die KErscheinung deut-
lich, wie in Fig. 1 und 4 auf Tafel III, wo die schwarzen Partien dem in der
Ausloschungsstellung befindlichen einheitlichen Cordieritkorn entsprechen, das
hier das ganze Bild einnimmt. Die Anordnung dieser Kinschliisse ist aber
vollends bezeichnend: die dichtverfilzten Schniire des Sillimanits, die diinnen
Lamellen des Biotits, wie die langgestreckten Korner von Titaneisen bilden
Zige durch das ganze Gestein, die von der Orientirung der Quarz- und Cor-
dieritindividuen, welche die Grundlage bilden, in nichts beeinflusst erscheinen.
Sie setzen gleichméassig von einem in das andere hiniiber und geben in ihren
gebogenen, oft in mehrfache Falten gelegten oder sogar férmlich verschleiften
Verlauf ein genaues Bild der Faltelung, welche das Gestein an der verwitterten
Oberflache in deutlichster Weise erkennen lasst.

Das optisch einheitliche Verhalten, welches die Quarz- resp. Cordierit-
kérner zeigen, die weder mit der urspriinglichen Schichtung noch mit der
Faltelung des Gesteines irgend welche Beziehungen aufweisen, sprechen mit
Sicherheit dafiir, dass die Schichtenverbiegungen, welche diese
Gesteine makroskopisch in so intensivem Maasse erkennen
lassen, vollendet gewesen sein miissen, bevor Quarz und Cor-
dierit auskrystallisirt sind, bevor also die Gesteine i1hre kry-
stallinische Beschaffenheit erreicht haben. Die krystallinische Be-
schaffenheit ist somit eine secundir erworbene Eigenschaft, und man wird wohl
kaum, weder vom geologischen noch vom petrographischen Standpunkt aus
in einem solchen Falle berechtigt sein, die Gesteine schlechtweg als krystal-
linische Schiefer zu bezeichnen, zumal wenn sie in n#chster Nachbarschaft
eines Granitmassivs auftreten. Man muss sie vielmehr mit demjenigen Namen
bezeichnen, welcher ihrer petrographischen Stellung entspricht: es sind
Contactgesteine im eigentlichen Sinne des Wortes.

Die meisten ,Gneisse“ aus den verschiedensten Theilen des in Betracht
kommenden Gebietes lassen eine dhnliche Anordnung der Einschliisse erkennen,
sieht man ja doch die gewundenen Ziige der Sillimanitnadeln, welche die
Verbiegung und Faltung des Gesteines bezeichnen, geradezu als ein Charakte-
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risticum der Mikrostructur des Cordierites an. Und auch die mineralische
Zusammensetzung aus vorherrschendem Quarz und Cordierit neben Glim-
mer und Sillimanit ist diejenige achter Hornfelse und ebenso ihre Structur;
die Gesteine diirfen auch in dieser Beziehung nicht als Gneisse bezeichnet
werden, da der Feldspath (Orthoklas, resp. Plagioklas) in diesen Gesteinslagen
hochstens rein accessorisch vorkommt.

Die schon makroskopisch als granitische Gesteine erkannten lichten
Béander zeigen auch u. d. M. diesen Charakter sehr deutlich; neben dem zu
automorpher Ausbildung neigenden Quarz sind Orthoklas, Mikroklin,
Kryptoperthit und Plagioklas die hauptsichlichsten Gesteinsgemeng-
theile. Etwas Glimmer ist wohl stets vorhanden, sowie abgerundete und
16cherige Krystalle von Cordierit, welche ausser gerundeten Individuen von
Quarz und Zirconmikrolithen mit pleochroitischen Hofen weitere Einschliisse
nicht erkennen lassen, wie sie ja auch schon makroskopisch reiner und klarer
erscheinen als in den benachbarten Hornfelsen. Vor Allem fehlen hier die
Bander von Sillimanit etc. vollstindig, was den bezeichnendsten Unterschied
gegentiber von dem Cordierit in den Schiefern darbietet, abgesehen davon,
dass die Krystallform, die der Cordierit in den Graniten nie vermissen lasst,
dem Mineral in den Hornfelsen abgeht. Die Individuen des Cordierites im
Granit sind somit nicht Reste oder Bruchstiicke des etwa theilweise resor-
birten Nebengesteines, sondern sie sind vielmehr aus dem granitischen Schmelz-
fluss selbst ausgeschieden, nachdem dieser allerdings wohl die Bestandtheile
derselben aus den Schiefern gelést hatte.

Diese granitischen Gesteine mit ihrer typischen ,structure granulitique“
sind meist von mittlerer Korngrosse, werden aber hin und wieder auch recht
grobkérnig. Ueberall aber fehlen auch in diesen Lagen alle Anzeichen einer
dynamischen Umformung, selbst der Quarz, dieser feinste Gradmesser fir alle
mechanischen Einfliisse, zeigt keine Spur von Kataklase, und dies in Geesteinen,
welche in schmalen, auf das mannigfaltigste gebogenen und gewundenen Bin-
dern zwischen den Schichten der Schiefer eingeklemmt sind. Die Faltung
und Filtelung der Schiefer erweist sich somit auch durch dieses Anzeichen als
tlter gegeniiber der Verfestigung des Granites.

Die Hornfelse resp. Schiefer mit ihren Ziigen von Sillimanit und ihrer
typischen Contactstructur und diese Granite mit ihren so bezeichnenden Eigen-
schaften wechseln in den Gesteinen des Silberberges in jedem Maassstabe mit-
einander ab, wobei die ersteren im Kleinen wie im Grossen die Form von
Schollen haben, welche von dem granitischen Gestein allenthalben durch-
brochen werden, und in welche das granitische Material auf allen Kliiften




"

i)

&

o
¢

und Spriingen eindringt. Schliesslich geht die Vermischung so weit, dass beide
Gesteine auch u. d. M. nicht mehr nebeneinander erkannt werden, und dass
die Eigenschaften der Hornfelse sich it denen des Granites aufs innigste
verbinden. Indess ist das letatere trotz der innigen Durchtriankung der Schiefer
nicht das Gewohnliche, sehr viel hiufiger haben beide Gesteine nebeneinander
ihre Individualitit gewahrt, und nur einzelne Krystalle von Cordierit im Granit,
einzelne Feldspathindividuen im Hornfels deuten die gegenseitige Beein-
flussung an.

Ganz untergeordnet kommen einzelne basische Eruptivgesteine hinzu,
meistens von einer dem G abbro nahestehenden Zusammensetzung, in welchen
rhombischer und monokliner Pyrogen neben Plagioklas die Haupt-
gemengtheile bilden, sehr selten auch Plagioklasgesteine von dem Charakter
der von mir frither beschriebenen Bojite mit einem wechselnden Gehalt an
brauner Hornblende. Haufig ist dann neben dem Plagioklas etwas Ortho-
klas vorhanden und nirgends fehlt der Quarz in kleinen gerundeten Krystallen,
welche in den anderen Bestandtheilen eingeschlossen sind. Auch diese Gesteine
trifft man in schmalen, der Schieferung parallelen Lagen, ebenso wie ein ganz
vereinzeltes Vorkommen von eigentlichem Diabas.

Was die mikroskopische Beschaffenheit der einzelnen Mine-
ralien betrifft, so ist iiber den Quarz der Hornfelse nichts Besonderes zu
erwahnen; dass die Zige des Sillimanits und Glimmers auch durch ihn hin-
durchsetzen, wurde schon erwihnt, und ebenso auf den Mangel einer Kata-
klasstructur hingewiesen. Krystallform ist ihm durchaus fremd, und er bildet
zusammen mit dem Cordierit oft in ziemlich grossen Individuen den Haupt-
bestandtheil des kornigen Aggregates. Mit einer einzigen Ausnahme ist er ein
Product der Contactmetamorphose; dieses eine Vorkommen aber hat einen
hohen Grad von Interesse dadurch, dass hier ganz unzweifelhaft ein Rest des
urspriinglichen, klastischen Gesteinsbestandes vorliegt. In dem Bau bei Unter-
ried fand sich ein Stiick von schieferigem Hornfels, in dem ein ringsum ab-
gerundetes, gelbbraunes Quarzgerdlle, 1'2 cm dick, 3 cm lang, einge-
wachsen war. Beim Zerschlagen des Gesteines loste es sich mit glatter Ober-
flache ab. U. d. M. sieht man, dass es einem einheitlichen Quarzkrystall ent-
stammt, der von vielen, gesetzmissig orientirten Nadeln eines vermuthlich
zur Hornblendegruppe gehorigen griinlichen Minerales durchwachsen und von
zahlreichen triilben Adern durchzogen ist, die von glimmerartigen Mineralien
ausgekleidet werden. Kine schmale Randzone desselben ist umkrystallisirt und
zu einem kornigen Aggregat von einschlussfreier Beschaffenheit geworden, um
das sich Biotit als Hiille herumlegt. :
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Der Quarz als Bestandtheil der granitischen Lagen zeigt eine grosse
Neigung zu selbstindiger krystallographischer Form, welche meistens aller-
dings nicht sehr scharf erscheint; er bildet gerundete Pyramiden oder Kérner,
niemals aber die eigentliche Ausfiillungsmasse. In letzterer Form findet man
dagegen Verwachsungen von Quarz mit Feldspath, vergleichbar dem »quartz
vermiculé“ der Franzosen. Viel mannigfaltiger ist die Beschaffenheit des Cor-
dierits, welcher im Dunnschliff stets farblos ist, und sich daher nur schwer
vom Quarz unterscheiden lidsst. Der ungemein grosse Reichthum an Einschliissen
von Zircon und Rutil mit den stets um dieselben auftretenden pleochroitischen
Hofen verrath ihn aber fast immer. Kinzelne Kérner enthalten Hunderte solcher
Mikrolithen, jeden umgeben von einer bald mehr, bald minder kriftig von
farblos zu gelb pleochroitischen Zone. Besonders schon zeigt sich die Er-
scheinung um langgestreckte Stabchen von Rutil, wie dies Fig. 1 auf Tafel II
darstellt. In den pleochroitischen Hifen ist, wie dies auch Michel-Lévy beob-
achtete, die Doppelbrechung stark erniedrigt; was aber besonders auffallt, ist die
kriftige Dispersion der optischen Axen in denselben, welche oft zu den anomalen
Dispersionsfarben fihrt, die dem farblosen Cordierit durchaus fremd sind. So
massenhaft der Cordierit auch sonstige Einschliisse beherbergt, so findet man
die pleochroitischen Hofe doch ganz ausschliesslich um die Zircon- und Rutil-
krystalle, was hier ebenso, wie in sonstigen Fillen, auf chemische Beziehungen
zu diesen Mineralien, und jedenfalls nicht auf einen organischen Farbstoff
schliessen lisst. Auf die Ztige von Sillimanit, Biotit, Eisenerzen etc., welche
der urspriinglichen Schichtung entsprechend den Cordierit der Hornfelse und
Schiefer durchziehen, wurde schon ausfithrlich hingewiesen.

Wo der Cordierit als Bestandtheil der granitischen Lagen auftritt,
fehlt ihm, wie schon oben erwihnt, diese charakteristische Mikrostructur véliig.
Hier sind es meist grossere, ringsum ausgebildete Krystalle, welche schon makro-
skopisch durch ihre klare, blaue Farbe lebhaft hervortreten. Dieselben sind
allerdings stets stark gerundet, oft mit Léchern und tiefen Einbuchtungen
versehen, gegeniiber der volligen Formlosigkeit des Cordierits der Hornfelse
aber ist ihre Umgrenzung in den Graniten auffallend. U. d. M. erkennt man
wieder die Zirconmikrolithen mit ihren Hofen und einzelne z Th. recht grosse
gerundete Krystalle von Quarz; weitere Einschlisse pflegen zu fehlen. Bemer-
kenswerth ist, dass die Umbildung des Cordierits in die schmutziggriinen
Aggregate von Pinit meiner Erfahrung nach ausschliesslich an solchen Kry-
stallen auftritt, den kornigen Aggregaten der Hornfelse und Schiefer dagegen
fehlt. Die Umwandlung beginnt in der Weise, dass an den Randern der Kry-
stalle, sowie rings um die Quarzeinschliisse sich die Zersetzungsproducte an-
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siedeln (Fig. 2 und 3 auf Tafel II), wobei von letzteren aus eine radiale Zerspreng-
ung des Cordierits eintritt; in den so entstandenen Rissen greift die Zersetzung
weiter und das Schlussresultat ist ein wirrschuppiges bis eisblumenihnliches
Aggregat (Fig. 4), welches die Stelle des Cordierits einnimmt. Die pleochroi-
tischen Hofe bleiben bei dieser Umwandlung héufig erhalten, zeigen im Pinit
aber einen Pleochroismus von grin zu farblos, wihrend der Pinit sonst im
Dinnschliff vollig farblos erscheint. Bei der Annahme einer organischen Firbung
1st dieses Phanomen direct unerklirbar.

An Stelle des Cordierits tritt oft der Almandin, in den hornfelsartigen
Schichten in Kornern oder Ringen (Fig. 6 Tafel 1I), in den granitischen in deut-
lichen ikositetraédrischen Krystallen, in beiden in Folge der tief weinrothen
Farbe und der ziemlich bedeutenden Grosse der Individuen meist schon auf den
ersten Blick auffallend. Das Mineral ist stets sehr rissig, die Risse sind 6fters
von Biotit oder von Erz erfullt und das Mineral auch sonst meist ziemlich reich
an Finschliissen. Besonders in die Augen fallend ist die Erscheinung, dass die
den Hornfels durchsetzenden Schniire von Sillimanit in der Nachbarschaft des
Granates plotzlich absetzen und eine vorherrschend aus Quarz bestehende ein-
schlussarme Zone um denselben freilassen (Fig. 5 auf Tafel IT); in dem Granat
selbst setzen dann die Sillimanitziige 6fters wieder fort. Im Granit sind auch
in den Granatkrystallen die gerundeten Krystéllchen von Quarz vorhanden.
In einzelnen Varietiten trifft man daneben eine fast mikrolithische Bildung
scharfer Dodekaéder von Eisenoxydulgranat, welche hier scheinbar die Stelle
des Sillimanites vertreten und als Einschliisse in Cordierit sich finden.

Der Biotit ist gleichfalls durch verschiedene Eigenschaften ausgezeichnet,
welche erwahnenswerth sind; wo dieses Mineral Sillimanitziige begleitet, bildet
es stets dinne Blittchen, welche oft ganz halbkreisformig gebogen erscheinen.
Da die Biotitblattchen in dieser Form aber meist als Einschliisse im Quarz oder
Cordierit auftreten, kommen sie nicht in directe Berithrung miteinander und
bilden daher auch nur selten die charakteristischen Membranen, welche sonst
in solchen Schiefern die vollkommene Spaltbarkeit der Gesteine bedingen.
Anderntheils trifft man das Mineral in grosseren, gedrungenen Individuen,
welche nicht parallel zur Schichtung, recht haufig aber senkrecht dazu stehen.
In diesen ebenso wie in den wohlumgrenzten Biotitkrystallen der granitischen
Lagen sind wieder pleochroitische Hofe in enormer Menge vorhanden, wobei
der parallel zur Spaltbarkeit schwingende Strahl auch in dinnen Schliffen
noch ganz absorbirt wird. Der stirkere Pleochroismus ist hier mit einer
Steigerung der Doppelbrechung verbunden, wihrend sich gleichzeitig der Axen-
winkel vergrossert, der im normalen Biotit fast gleich Null ist. Manche Biotite
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zeigen eine lamellare Zusammensetzung aus Schichten mit fast vollstandiger
Absorption parallel zu den Spaltrissen und solchen, welche die normalen Ab-
sorptionsunterschiede aufweisen, ohne dass man einen Anhaltspunkt fir die
Ursache dieser Erscheinung finden konnte. Mit einer beginnenden Ausbleichung,
welche manchmal gleichfalls auftritt, kann sie nicht verwechselt werden, da
in diesem Fall der Biotit durch die Ausscheidung winziger Kérnchen von Titan-
siuremineralien stets triibe wird.

Eine besonders eigenthiimliche Ausbildung des Biotits, welche in den hier
studirten Gesteinen aber durchaus nicht selten ist, besteht in einer ruinen-
artigen Randausbildung der Blittchen, wie dies Fig. 1 auf Tafel II1 zeigt. Bald
1st der ganze Krystall eine solche skelettartige Bildung, bald tritt diese nur
an den Randern sonst compacter Krystalle auf. FEndlich sind Haufwerke von
Biotitblattchen oft so sehr von mehr oder minder regelmiissigen, radialen
Aggregaten von Sillimanit zerschnitten und durchsetzt, dass nur noch kleine
Fetzen von Biotit tibrig bleiben, welche randlich in Sillimanit auslaufen. Ausser
der iibrigens auch recht seltenen Ausbleichung des Biotits, welche schon er-
wahnt wurde, trifft man manchmal eine Umwandlung in Chlorit; doch ist das
letztere Mineral auch als unzweifelhaft primarer Bestandtheil der Contact-
bildungen vorhanden.

Der Muscowit kommt nur in den granitischen Lagen zu einiger Be-
deutung, zeigt aber keine besonders hervortretenden Eigenthiimlichkeiten.

In einzelnen Gesteinen wird der Sillimanit zum vorherrschenden Ge-
mengtheil, es sind eigentliche Fibrolithschiefer, welche meist schmale,
weisse Lagen bilden und durch grosste Zahigkeit sich auszeichnen. Der Silli-
manit tibernimmt in den gesammten Contactgesteinen die Rolle des sonst
hiufigeren Andalusits, der tberhaupt nicht mit Sicherheit in denselben nach-
gewiesen werden konnte. Wo der Sillimanit in vereinzelten Individuen vor-
handen ist, sind diese nicht allzu klein und recht wohl ausgebildet, seine
Bestimmung fallt dann, zumal in Querschnitten, nicht schwer. Die fast recht-
winkelige Umgrenzung mit den scharfen, diagonal hindurchsetzenden Spaltrissen
(Fig. 2 auf Tafel IIl), die Lage der Axenebene parallel zu diesen, der Austritt
einer positiven Mittellinie eines recht kleinen Axenwinkels charakterisiren neben
der hohen Licht- und Doppelbrechung das Mineral geniigend. Wenn aber die
Nadeln mehr und mehr zusammentreten und schliesslich die dichten, verfilzten
Strange bilden, die selbst im diinnsten Schliff nicht mehr durchsichtig werden,
dann ist eine directe optische Bestimmung des Minerales nicht mehr méglich,
und die Identificirung nur noch auf Grund einer gewissen Analogie durch-
zufithren,
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Ausser in den zusammengehauften Stringen trifft man das Mineral auch in
radialstrabligen Aggregaten, welche manchmal schon makroskopisch erkennbar
sind, im Diinnschliff aber oft einen prachtigen Anblick gewihren, wie dies
Fig. 3 auf Tafel III zeigt. Auch diese Aggregate werden so dicht, dass sie nicht
mehr durchsichtig sind und auf das polarisirte Licht nicht mehr einwirken.

Feldspath ist in den Contactgesteinen sehr selten; vereinzelte grossere,
frische Individuen von Orthoklas sind aber doch allenthalben vorhanden.
In den granitischen Lagen bilden die Alkalifeldspathe die vorherrschenden
Gemengtheile, dagegen ist in den Pyroxen-fithrenden basischen Gesteinen ein
dem Labrador nahestehender Plagioklas in den Vordergrund getreten. Der
letztere zeigt nichts besonderes mit Ausnahme davon, dass er oft in Menge
kleine, gerundete Krystalle von Quarz enthalt. Der Alkalifeldspath ist ge-
wohnlich normaler Orthoklas oder seltener Mikroklin, welch’ letzterer
gerne die letzte Ausfullungsmasse bildet; Kryptoperthit-ahnlichen Feld-
spath findet man namentlich in den die FErzlinsen direct begleitenden
Gesteinen.

Von accessorischen Mineralien, welche dem priméren Gesteinsbestande an-
horen, sind Zircon und Apatit in allen Gesteinen, Rutil und Titan-
eisen hauptsichlich in den Contactgesteinen weit verbreitet; Titanit ist
sehr selten. Die zuerst genannten vier Mineralien treten oft in ungewohnter
Menge und oOfters in ungewo6hnlich grossen Krystallen oder Haufwerken von
solchen auf, Zircon und Apatit haufig in Kérnern, letzterer auch mit Ein-
schliissen des ersteren. Der Rutil bildet Koérner oder nadelige Krystalle von
kraftig brauner Farbe mit ziemlich deutlichem Pleochroismus, wihrend das
Titaneisen sich nur selten in Krystallen, haufiger in skelettartigen Formen
oder langgestreckten Korner findet, welche oft durch Leukoxenbildung kennt-
lich sind. Ob auch Eisenglanz neben demselben vorkommt, wurde nicht
festgestellt, dagegen erkennt man hin und wieder Krystallchen von Magne t-
eisen. Die sonstigen Erze Schwefelkies, Magnetkies, Bleiglanz und
Zinkblende, von welchen die ersteren zwel in einzelnen Varietiten der
Gesteine in ziemlicher Menge vorhanden sind, trifft man daselbst stets in einer
Form an, welche sie als secundar dem Gestein zugeftihrt mit Sicherheit er-
kennen lasst. Nur in einzelnen der gabbroartigen Gesteine finden sich isolirte
Korner von Magnetkies gleichméssig durch das Gestein zerstreut, deren primérer
Charakter nicht unwahrscheinlich ist.

Wahrend so schon die erzfreien Gesteine der Abwechselung mehr als genug
bieten, kommt mit dem KEintreten der Erze noch eine ganze Reihe von Er-
scheinungen hinzu. Wo die Erze die vorherrschenden Gesteinsbestandtheile
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bilden, trifft man eingeschlossen in denselben alle Mineralien, welche man in
den umgebenden Gesteinen findet, alle aber ohne Ausnahme in ringsum ausgebil-
deten Krystallen. Nur der Sillimanit fehlt und an seiner Stelle tritt dusserst selten
Andalusit auf, ausserdem kommt Zinkspinell (Kreittonit) oft in sehr grossen
Krystallen hinzu. Die Erzkérper mit ihrem typischen Zinkblendesalband schneiden
scharf an dem Nebengestein ab; das meist einen bis zwei Centimeter breite Band
von Zinkblende, welcher sich oft in grosseren Mengen Zinkspinell beimischt,
lasst gegen das Nebengestein noch ein winziges Bindchen von Schwefelkies
erkennen, und dann folgt hiufig eine Zone einer griinlichen, dichten, auch
u. d. M. véllig amorphen Substanz, welche aber nicht Opal ist, da sie viel
Thonerde enthalt. Diese Zwischenschicht, deren mikroskopische Beschaffenheit
in Fig. 6 auf Tafel IIT abgebildet ist, ist nach dem Erz zu ebenso wie gegen
das Nebengestein vollig scharf abgegrenzt und bezeichnet die eigentliche
Grenze des Erzkorpers. Ausserhalb dieser Schicht trifft man die Erze allent-
halben nur noch als accessorische Bestandtheile der Gesteine, stets aber in
Formen, die eine spitere Zufithrung in die fertig gebildeten Gesteine absolut
sicher machen.

In den eigentlichen Hornfelsen bilden sie schmale Gange, in den Schiefern
parallele Lagen, in den Graniten und Quarzlinsen durchtrimmern sie die
ganze Bildung, sich stets auf den Grenzen der einzelnen Gesteinsbestandtheile
hinziehend. Mit dem Erz kommt auch stets der Zinkspinell, der sich auf er-
staunlich weite Entfernung hin im Nebengestein verbreitet, und in Feldspath-
fiithrenden Gesteinen wenigstens die Zinkblende ganz ersetut.

Die den Erzkérpern zunichst liegenden Gesteine sind oft ganz mit Zink -
spinell impragnirt, welcher bald in parallelen Schniren (Fig. 3 und 4 auf
Tafel IV) das Gestein durchsetzt und sich besonders in Feldspathkérnern und
Sillimanithaufen ausbreitet, bald mehr oder minder gute Krystalle bildet,
welche von feinen Skeletten von Magnetit durchwachsen sind und bezeichnender
Weise immer duorch feine Erzschniire miteinander in Verbindung stehen. Wo
das Gefiige der Gesteine erschiittert ist, und das ist in der directen Nach-
barschaft der Erze hiaufig der Fall, sind alle Risse des Feldspathes mit Zink-
spinell ausgekleidet, der durch einen schmalen Rand von Glimmer gegeniiber
dem Feldspath sich abgrenzt. Die ganze KErscheinung weist mit Sicherheit
darauf hin, dass der Zinkspinell dem Gestein urspriinglich nicht angehérte,
sondern durch eine Reaction des eindringenden Zinksulfids auf die thonerde-
reichen Silicate entstand, entsprechend der von Stelzner beschriebenen Bildung
desselben Minerales in den Zinkmuffeln. Zinkblende findet sich im Neben-
gestein der Erzkorper ausserst selten und dann nur in Gesellschaft von Quarz.




Ebenfalls selten ist hier der Bleiglanz, der ja iiberhaupt unter den Krzen
die untergeordnetste Rolle spielt.

Dagegen sind Schwefelkies und Magnetkies weit verbreitet, auch sie
kleiden alle leichter zugénglichen Stellen der Gesteine aus: So umrandet z B.
der letztere in Fig. 2 auf Tafel IV Biotitblattchen, auf deren Spaltungsrissen er
sich hineinzieht. In solchen mit Erz impragnirten Gesteinen treten dann auch
fast stindig weitgehende mechanische Phinomene auf; eine intensive
Zertrimmerung des Quarzes, wie sie Fig. b auf Tafel III darstellt, ist in
solchen Gesteinen nicht selten, Feldspathkrystalle sind geborsten und zeigen
mannigfaltige Anzeichen optischer Stérungen. Hier trifft man ferner vor
Allem die kryptoperthitahnliche Ausbildung des Orthoklases, die sonst nicht
zu beobachten ist. Die Abhéngigkeit solcher Stérungen von dem Eindringen
schmaler Erzadern lassen Fig. 5 und 6 auf Tafel IV deutlich erkennen. Wo
das Krz in grosserer Menge eindringt, sieht man, wie die Triimmer der ein-
zelnen Mineralien gerundete Formen annehmen und krystallihnlich werden,
wie die Quarzkoérner in Fig. 1 auf Tafel 1V, welche in einer Magnetkiesader
eingeschlossen sind.

Wenn der Biotit in Beriithrung mit Kies kommt, wird er von der Grenze
in die Spaltrisse hinein oft lebhaft griin gefirbt, mit einem Pleochroismus
von lichtgelb zu saftgriin, wobei aber die kriftige Doppelbrechung der um-
gewandelten Partien erkennen lasst, dass die Aenderung der Firbung nicht
auf Chloritbildung beruht, welch’ letztere an anderen Stellen in typischer
Weise auftritt. Der Hypersthen endlich zeigt in der Nidhe der Krze oft eine
Umbildung in serpentinidhnliche Substanzen.

Wenn wir so die Ergebnisse der mikroskopischen Untersuchung zusammen-
fassen, so lassen dieselben die bei der geologischen Untersuchung gewonnenen
Resultate noch um Vieles sicherer erscheinen. Die ,Cordieritgneisse®
stellen sich als normale Hornfelsbildungen dar, welche von zahlreichen
Abzweigungen des benachbarten granitischen Gesteines aufs Innigste imprignirt
sind, wobei im Allgemeinen der Charakter beider Gesteine nebeneinander aufs
Schérfste getrennt bestehen bleibt. In Bezug auf ihre mineralische Zusammen-
setzung wie auf ihre Structur sind beide Gesteine in so bezeichnender Weise von
einander verschieden, dass schon eine oberflichliche Durchsicht der mikroskopi-
schen Préparate die beiden Bestandtheile nebeneinander zu bestimmen ge-
stattet. Die feldspathfreien oder jedenfalls sehr feldspatharmen Hornfelse, welche
ein korniges Aggregat von Cordierit und Quarz ohne Andeutung von krystal-
lographischer Ausbildung darstellen, durchzogen von den der urspriinglichen
Schieferung des Gesteines entsprechenden Ziigen von Sillimanit und Glimmer,
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heben sich von dem Granit mit seiner ausgesprochenen ,structure granulitique®
auf das Deutlichste ab. Trotz der im Allgemeinen der Schieferung parallel
verlaufenden Bander, welche das lichtere Gestein in den Hornfelsen bildet,
treten allenthalben auch bei der mikroskopischen Untersuchung die klarsten Be-
weise dafiir entgegen, dass das Eruptivgestein eine active Rolle gegeniiber den
Schiefern gespielt hat.

Besonders erleichtert wird die Erkenntniss der beiden in inniger Ver-
mengung auftretenden Gesteine durch den vélligen Mangel mechanischer
Structuren, durch welchen ausserdem der augenfalligste Beweis geliefert wird,
dass die Hornfelse die intensive Faltung und Féltelung, welche sie heute auf-
welsen, erlitten haben, bevor sie umkrystallisirt sind, und dass die mannig-
faltig gewundenen granitischen Bander diese Verbiegungen gleichfalls nicht in
schon verfestigtem Zustand durchgemacht haben. Die mechanischen Phanomene,
welche die Gesteine des Silberberges im Allgemeinen darbieten, sind alter als die
Verfestigung des Granites und die contactmetamorphische Umkrystallisation
der Hornfelse. Da sie am intensivsten in der n#chsten Niahe des Granit-
massives hervortreten, dirfte der Schluss nicht ganz unberechtigt sein, dass
ein Zusammenhang zwischen dem Eindringen des granitischen Magmas und
der intemsiven Stérung besteht, welche dessen Nebengestein erlitten hat.

Jingere mechanische Phinomene sind nur in nichster Nihe der Erzkorper
zu verfolgen, welche sich nicht nur gegentiber den Schiefern, sondern auch
gegeniiber dem Granit als jiingere Bildungen zu erkennen geben. Nicht nur
in dem Auftreten einzelner Génge in den compacten Gesteinen ist ein Anhalts-
punkt daftir gegeben, dass die weitaus in der Hauptsache lagerartig in den
Schiefern auftretenden Erzmassen spater eingefithrte Bildungen sind, auch die
mikroskopischen Untersuchungen bringen dafiir mannigfaltice Beweise. Die Ver-
theilung der Kiese auf den Grenzen und Rissen der einzelnen gesteinsbildenden
Gemengtheile, die Art des Auftretens des stets mit den Erzen in Zusammen-
hang stehenden Zinkspinelles, welche oben ausfihrlich geschildert wurde,
neben den mechanischen Stérungen, die nur dem FErz benachbarte Gesteine
betroffen haben, zeigen dessen jiungere Natur deutlich an.

Kurzum, die petrographische Untersuchung der Lagerstatte
im Silberberg fithrt zu demselben Resultat, wie die geologische:
die sogenannten ,Cordieritgneisse® sind keine Gneisse weder
im geologischen noch im petrographischen Sinne dieses Wortes,
und die Erzlager, welche nach Art der Falbédnder inihnen vor-
kommen, sind sicher jinger als die jungsten unter den Ge-
steinen, in deren Nachbarschaft sie auftreten.
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Mineralogische Beobachtungen.

So mineralreich der Silberberg an sich ist, so gering sind doch die far
die Mineralogie selbst neuen Resultate, die eine eingehende Untersuchung der

hier vorkommenden Mineralien lieferte. Abgesehen davon, dass die #nussere
Beschaffenheit der meisten Krystalle mit ihren gerundeten Kanten und léche-
rigen Flichen fir rein krystallographische Untersuchungen wenig anregend
ist, sind wirklich flachenreiche und krystallographisch interessante Vorkomin-
nisse hier ganz verschwindend. Zudem ist die Literatur iiber die einzelnen
Mineralien, welche hier aufgefunden wurden, schon eine ziemlich umfangreiche
geworden, so dass eine mineralogische Beschreibung der Vorkommnisse in der (
Hauptsache eine Recapitulation fritherer Beobachtungen darstellen wiirde und !
kaum wesentlich Neues beitragen kénnte. Schon desshalb soll hier von einer f
alle Gesichtspunkte berticksichtigenden Monographie Abstand genommen werden,
ganz abgesehen davon, dass eine vollstindige Zusammenstellung aller ilteren
Resultate seiner Zeit von Giimbel gegeben wurde. Das, was hier hervor-
gehoben werden soll, sind vielmehr die genetischen Beziehungen der einzelnen

|
Mineralien untereinander und die Erscheinungen, welche das Verhiltniss der ’
Erzlagerstitte zu den umgebenden Gesteinen in ein besseres Licht zu stellen \
geeignet sind. Wenn dazwischen einzelne neue Beobachtungen angefiithrt werden, !
welche sich auf Form, chemische Zusammensetzung ete. der betreffenden Mine- |
ralien beziehen, so ist damit eine Erweiterung unserer Kenntnisse der betreffenden
Vorkommnisse bezweckt, an welchen vielleicht frithere Forscher achtlos voriiber-
gegangen sind, die Hauptfrage dieser Monographie aber ist, einen Beitrag zur
Kenntniss der Processe zu gewinnen, welche zur Entstehung dieser Kieslager-
stitte Anlass gegeben haben.

' LoGraphat. %
Nach Giimbel findet sich der Graphit hier manchmal in analoger Aus-
bildung, wie im Passauer Graphitgebiet als Impragnation der ,Gneisse“, welche

dann stark zersetzt sind. Mir ist das Mineral in dieser Form am Silberberg

nicht bekannt geworden, dagegen liegt mir ein etwas anders beschaffenes Vor-

::“.
il
i
b

kommen desselben vor; ein Haufwerk grosserer Graphitblittchen ist einge-
wachsen in einem frischen, ziemlich stark mit Erz impragnirten Gneiss. Eigen-
artig 1st die Farbe desselben, die réthlich bleigrau erscheint, so dass man zu-
erst Molybdénglanz vor sich zu haben glaubt; ebenso lichte Farben finden sich
z. B. auch an einzelnen grobblitterigen Graphiten von Ceylon.
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2. Schwefel.

Der Schwefel ist ein seltenes Nebenproduct bei der Verwitterung der
Erze, namentlich in der Nihe von altem Holz etc.; er findet sich dann in winzigen
Koérnern im Brauneisen.

3. Zinkblende,

Wie die meisten Erzmineralien, findet sich auch die Zinkblende wohl nur
in derben Aggregaten, welche bald grobkérnig, bald wieder ziemlich feinkérnig
sind. Thr hoher Gehalt an Eisen spricht sich schon in der dunkeln, schwarz-
braunen Farbe aus, welche namentlich in den dichten Aggregaten, wie sie oft
am Salband der Erzkorper auftreten, eine Unterscheidung vom Zinkspinell sehr
erschwert. Nester von Zinkblende innerhalb der Erzmassen selbst sind meist
grober kornig.

4. Magnetkies.

Das wichtigste Kirz des Silberberges, der Magnetkies, ist gleichfalls nur
derb bekannt; meist ziemlich feinkérnig, bildet er nur selten grossblitterige
Aggregate mit spiegelnden Spaltflichen nach der Basis, welche den lebhaften
Metallglanz und die schone Bronzefarbe des Minerales viel linger bewahren,
als die dichten, vielgemischten Partieen; auf den glinzenden Fliachen beob-
achtet man in frischen Stiicken kleine Unebenheiten, welche sich bei genauer
Untersuchung als gerundete Individuen von Quarz oder von Silicaten zu er-
kennen geben. Die beginnende Verwitterung bringt dann an solchen Erzen
ein wurmstichiges Aussehen hervor. Im Uebrigen erweist sich der Magnetkies
vom Silberberg, wenn er direct aus der Grube in die Sammlung gebracht wird,
keineswegs als leicht zerstérbar, und er ist unter allen Umstinden um sehr Vieles
haltbarer als der mit ihm zusammen auftretende Schwefelkies. Bemerkenswerth
ist auch gegeniiber anderen Vorkommnissen, dass das Mineral vollig nickelfrei
1st, wie liberhaupt keine Spuren von Nickel- und Kobalterzen am Silberberg
vorhanden sind. Auch der Gehalt an Gold ist zu gering, um eine Ausbringung

desselben zu ermoglichen.

h. Schwefelkies.

Von den sulfidischen Erzen das einzige, welches sich in ringsum ausgebil-
deten Krystallen findet, ist der Schwefelkies. Die Krystalle sind nicht selten
ziemlich gross, aber meist von schlechter Beschaffenheit und o6fters stark ver-
schoben. Vorherrschend ist stets der Wiirfel mit kriftiger Combinationsstreifung
nach dem Pentagondodekaéder. Er ist dann gewdhnlich von Kupferkies und
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Magnetkies rings umschlossen und zeichnet sich durch besonders leichte Ver-
witterbarkeit aus, welche selbst bei sorgfaltiger Aufbewahrung in den Samm-
lungen einen raschen Zerfall des Minerales hervorzubringen pflegt. Auch in
den derben Aggregaten, die in einzelnen Erzkérpern so iiberhand nehmen,
dass sie zum hauptsichlichsten Erz werden, bildet der Schwefelkies den unbe-
stindigsten Gemengtheil der ganzen Kieslagerstiitte.  Schon nach kurzem
Lagern am Tage stellt sich die ofter erwiahnte wurmstichige Beschaffenheit
ein, welche die vollige Zerstéorung des Kieses vorbereitet.

Gimbel fithrt die Erscheinung auf eine innige Mengung mit Speer-
kies zurtick, ohne indess den directen Nachweis vom Vorhandensein des
letzteren Minerales bringen zu koénnen. Auch ich habe dasselbe nirgends auch
nur in Spuren aufgefunden; die Annahme Giimbels erscheint somit durch
die thatsichlichen Verhiltnisse in Nichts begriindet, ganz abgesehen davon,
dass auch der Speerkies in seinen verschiedenen Vorkommnissen sich gegen-
iiber der Verwitterung recht verschieden verhilt, so dass ein unterscheidendes
Charakteristikum dieses Minerales in seiner leichteren Angreifbarkeit meines
Erachtens nicht angenommen werden darf. Die wurmstichige Beschaffenheit
der verwitternden Erze wenigstens lasst stets kleine Einschliisse der nicht
metallischen Mineralien als Ursache der beginnenden Umwandlung erkennen.
Hin und wieder trifft man die Krystalle des Schwefelkieses auch véllig in
Brauneisen und Gothit umgewandelt und solche Pseudomorphosen sind dann
recht haltbar.

Auch als jiingere Bildung findet sich das Mineral und zwar sind dies
z. Th. rundliche Concretionen von Krystallen, welche namentlich in dem
lockeren Zerreibungsmaterial der Verwerfungen zur Ausbildung kamen, oder
aber diinne, in Krystallspitzen auslaufende Incrustationen, welche nach Art des
sog. ,Zellkieses“ Absonderungsflichen von zersetzten Cordieritkrystallen iiber-
ziehen; die Ausbildung des Kieses ist dann meist oktaédrisch. Auch hier fehlt
der Speerkies vollstindig, dessen Vorhandensein auf Grund des Farbencon-
trastes zwischen diesen feinkornigen Aggregaten von Schwefelkies gegeniiber
von Kupferkies und Magnetkies angenommen worden war. Der neugebildete
Schwefelkies erweist sich als viel haltbarer gegeniiber von den im Erz selbst

eingewachsenen Krystallen.

6. Arsenkies.
Selten sind in den Erzen kleine, aber sehr scharf begrenzte Krystillchen
von Arsenkies, deren starkgestreifte, domatische Endflichen ungewohnlich
stumpf sind, wodurch dieselben fast tafelig erscheinen.

|
i
i
|
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7. Bleiglanz.

Kleinere Nester von spathigem Bleiglanz sind nicht selten; der hohe
Silbergehalt von 0,44—0,52%, wiirde das Erz zu einem recht werthvollen
machen, wenn es in grosserer Menge vorkommen wiirde; dass an einzelnen
Stellen solche Anreicherungen von Bleiglanz angetroffen worden sind, beweist
die Nachricht, dass in den Jahren 1611—1613 circa 1230 Centner Bleiglanz
gewonnen wurden. Heutzutage ist die Production desselben ganz untergeordnet.

8. Kupferkies.

Kupferkies in derben Partieen und zwar fast stets in Form einer letzten
Ausfiillungsmasse zwischen den iibrigen Erzen ist ein constanter, aber kaum
Je in grosserer Menge auftretender Gemengtheil, der bei der Verwitterung,
wie tberall zur Entstehung griiner oder blauer Ueberziige Anlass gibt. Tech-
nische Verwendung findet er zur Gewinnung kupferhaltiger Vitriole, deren
constante Zusammensetzung der gleichméssigen Beimengung des Kupferkieses
zu verdanken ist.

9. Quarz.

Von den accessorischen Bestandtheilen der Erzkorper ist der Quarz der
héufigste; er bildet im Erz schwimmende Kérner, welche Giimbel ihrer Form
nach mit schmelzenden Hagelkérnern vergleicht. An diesen stark gerundeten
und locherigen Individuen ist die Tendenz absolut nicht zu verkennen, krystallo-
graphische Formen anzunehmen, und selbst die scheinbar unregelmissigsten
dieser gerundeten Gebilde zeigen wenigstens einzelne Facetten, welche an die
Ausbildung der Olivinkrystalle im Pallaseisen erinnern. Sie gehen iiber in rings-
umgrenzte Krystalle von kurzprismatischem bis fast rein pyramidalem Habitus,
an welchen einzelne Flachenelemente hin und wieder recht glinzend sind, die
aber meist runde, schiisselartige Vertiefungen auf den Rhomboéderflichen und

mehr langgestreckte — parallel zur gewohnlichen Combinations- 4‘;}?%
streifung — auf den Prismenflichen aufweisen, in welchen das

Erz in Form glianzender Kiigelchen sitzt. (Vergl. Fig. 2). Solche
Erzkiigelchen sieht man auch hin und wieder im Innern der Kry-
stalle selbst, wie dies schon Gimbel erwidhnte. Ob es sich
dabei aber stets um rings umschlossene, eigentliche Einschliisse
handelt, und nicht vielmehr um besonders tiefgehende Kinbuch-
tungen, mochte ich nicht sicher entscheiden, zumal die schiissel-
férmigen Vertiefungen nicht selten geradezu schlauchartic in die Krystalle
eindringen. Wenn man die Beschaffenheit des Quarzes in den Erzmassen des

50%*
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Silberberges mit irgend etwas vergleichen will, so kann dies nur der pyrogens
Quarz der Quarzporphyre sein, dessen analoge Beschaffenheit man auf eine
Einwirkung des schmelzfliissigen Magmas zuriickfiithrt, in dessen Innern er sich
gebildet hat. Auch als secundire Bildung auf Kliften trifft man hin und
wieder fast mikroskopisch feine Quarzkrusten, welche in Krystallspitzen aus-
laufen, oder es finden sich einzelne hornsteinihnliche Concretionen oberflich-
lich gleichfalls von winzigen Krystillchen {iberzogen.

Dass der Quarz den wichtigsten Gemengtheil der Gesteine selbst darstellt,
wurde schon frither betont; in schriftgranitischer Verwachsung mit Orthoklas
findet man ihn auf den Pegmatitgéingen, in Koérnern oder auch in stark ge-
rundeten Krystallen in den granitischen Injectionen, wo das Mineral ebenso
wie im FErz die massenhaften Einschliisse von Sillimanit, die ihn in den
schieferigen Lagen in gleichem Maasse durchziehen, wie den Cordierit, voll-
stindig vermissen lisst.

B0 Rt

Der Rutil ist ein usserst weit verbreiteter Gemengtheil,. namentlich der
mit Krz imprégnirten Gesteine, tritt aber nur selten in rothlichschwarzen,
kurzprismatischen, im Erz eingewachsenen Krystallen schon makroskopisch
hervor. Die mikroskopischen Individuen sind z. Th. sehr langnadelig (vergl.
Fig. 1 auf Tafel lI), meist aber gedrungen und immer kriftig braun gefirbt
und etwas pleochroitisch. Kinzelne Biotit- oder Cordieritindividuen sind mit
Rutil ganz erfillt, wobei um jedes Rutilkdrnchen ein sogenannter pleochroiti-
scher Hof erscheint.

1l Zirkoh

Ebenso wie der Rutil ist der Zirkon ein dusserst verbreiteter Gesteins-
gemengtheil, der sich hin und wieder zu ganzen Nestern zusammenhiuft.
In den Diinnschliffen sieht man ihn manchmal in solcher Menge, dass er
einen wichtigen Gemengtheil einzelner Proben darstellt. Die Krystallform ist
meist weniger deutlich als beim Rutil, mit dem er die Eigenthiimlichkeit
gemeinsam hat, dass er zur Entstehung pleochroitischer Héfe in Cordierit
und Biotit Anlass gibt. Makroskopisch konnte ich ihn nirgends erkennen,
obwohl bei der Durchsicht der Diinnschliffe zahlreiche Zircondurchschnitte
von ziemlicher Grosse aufgefunden wurden.

12, Zinnerz.
Gimbel erwihnt das Zinnerz als Bestandtheil des Bodenmaiser Erz-
lagers; er beschreibt nesterartige Anhéufungen grosserer Krystalle mit geflossener
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Oberfliche und von braunschwarzer Farbe. Nachdem das Mineral jahrelang
nicht mehr angetroffen worden war, fand sich in den letzten Jahren wieder
eine derartige Anreicherung, die neben grosseren, stark gerieften und schlecht
ausgebildeten Krystallen nicht wenige kleine, aber sehr scharf umgrenate
lieferte, welche, ebenso wie die grosseren, der prismatische Habitus von den
gewodhnlichen Zinnerzvorkommnissen unterscheidet. Vorherrschend ist das Prisma
erster Art in Combination mit der primiren Pyramide, deren Polkanten 6fters
gerade Abstumpfung aufweisen; doch sind die Formen haufig so verzerrt, dass
der Habitus der Krystalle durchaus unsymmetrisch wird. Bei den grosseren
beobachtet man meist eine starke Streifung der Prismenzone und #usserst
unvollkommene Endausbildung, durch stark lécherige und wie geschmolzen
aussehende Partieen; auch die runden Einbuchtungen der Quarzkrystalle sind
in solchen Vorkommnissen oft von Tropfen von Zinnerz ausgefillt. Makro-
skopisch sind die Krystalle schwarz, in dinnen Splittern braun durchscheinend
und ohne Pleochroismus. Die Analyse des voilkommen reinen Materiales, welche
von Herrn Jinginger hier ausgefithrt wurde, ergab einen hohen Eisengehalt,
welcher als Eisenoxydul berechnet, ca. 1090 ausmacht. Das specifische Gewicht
wurde zu 6,65 bestimmt; die dunkle Farbung!) hingt wohl mit dem ganz
ungewohnlich hohen Eisengehalt zusammen, womit auch die Beobachtung tiber-
einstimmt, dass dieses Zinnerz beim Erhitzen sich nicht entfirbt, und dass es
keinen Pleochroismus zeigt, welch’ letzterer sonst bei intensiv gefirbten Vor-
kommnissen dieses Minerales nicht zu fehlen pflegt.

13. Eisenglanaz
Sicher nachweisbar ist der Eisenglanz nur in Pseudomorphosen nach Kalk-
spath aufgefunden worden, wo er ofters die Stelle des Brauneisens vertritt
(siehe Kalkspath). Vermuthlich gehéren auch kleine sechsseitige, roth durch-
Siclltige Tafelchen diesemm Mineral an, welche in der schwarzen Rinde an
Oligoklas-, Cordierit- ete. Krystallen beobachtet werden konnten.

14. Titaneisen.

Ein &usserst verbreiteter, meist aber nur mikroskopisch nachweisbarer
Gemengtheil ist das Titaneisen, welches seltener durch Skelettformen, oft genug
aber durch Leukoxenbildung kenntlich wird; in grésseren Partieen ist es selten
und scheint dann verhaltnissméssig titanarmen und eisenoxydreichen Varietiten

anzugehoren.
1) Vergl. E. Weinschenk, Vergleichende Studien iiber die dilute Féirbung der Mineralien. Zeitschr.
anorg. Chem. 1896, 12, 384.
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15. Brauneisen.

Drusige Partien von Brauneisen bilden den eisernen Hut der Erzlager-
stitte, und sie waren es wohl auch, welche zuerst auf das Vorkommen der Erze
aufmerksam machten. Auf Kliiften im Erzlager selbst findet man das Mineral
namentlich in zahlreichen Pseudomorphosen nach Kalkspath, welche bei letsterem
Mineral eingehender besprochen werden sollen. Auch als Umwandlungsproduct
von Schwefelkieskrystallen wird es beobachtet, in letzterem Falle nach Gimbel
mit Gelbeisenerz gemengt.

16. Flussspath.

Ganz selten sind violblaue, derbe Aggregate von Flussspath.

17. Kalkspath.

Auch der Kalkspath ist selten und nur als jiingste Bildung auf Kliften
und Hohlraumen beobachtet. Unverindert trifft man nur spitzskalenoddrische,
glinzende Krystalle, an welchen die Combination R 5 {3251}, — Y2 R {0112}
hauptsichlich hervortritt. Weitaus haufiger aber ist das Mineral durch die
von den verwitternden Erzen gebildeten Lésungen von Eisenvitriol unter Ein-
wirkung der atmosphirischen Luft umgewandelt und zu Brauneisen, resp. Eisen-
glanz verandert. Die Form dieser Pseudomorphosen ist #usserlich oft sehr voll-
kommen erhalten, so dass die Flichen noch einen lebhaften Glanz aufweisen. Im
Innern aber sind sie stets cavernés und zerfressen und daher sehr zerbrechlich,
da die dussere Schicht nur diinn ist und in Folge ihrer Sprodigkeit leicht durch-
bricht. Neben der obigen Combination trifft man unter den umgewandelten
Krystallen nicht selten solche von prismatischem Habitus mit — /2 R {0112}
als Endflache oder diese Combination verbunden mit R 3 {21 31} und R 5 {3251},
welche meist starke Combinationsstreifung aufweisen und allmahlich in das
Prisma tibergehen. Kurzprismatische Krystalle zeigen manchmal fast dode-
kaédrischen Habitus. Bemerkenswerth sind ferner Pseudomorphosen, welche
nur R {1011} aufweisen, die innerlich ebenso wie die anderen beschaffen sind,
ohne dass man Reste des urspriinglichen Minerales auffinden kénnte. Ob hier
thatsichlich Pseudomorphosen nach Kalkspath oder vielleicht solche nach Eisen-
spath vorliegen, lasst sich nicht entscheiden. Gimbel will die Verinderung des
Kalkspaths zu Brauneisen aus einer vorhergehenden Umwandlung des Minerales
in Kisenspath ableiten, wofiir aber keine Anhaltspunkte vorhanden sind, und der
Kalkspath schligt ja auch bekanntlich direct aus einer Loésung von Eisenvitriol
in Bertihrung mit atmosphiéirischer Luft das Eisenoxydhydrat nieder. Stufen
solcher Pseudomorphosen sind &fters noch vollig mit Eisenvitriol impragnirt.
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18. Eisenspath.

Kleine, gelbbraune Kiigelchen von radialstrahligem Gefiige, welche als
jungere Bildungen auf Hohlriumen auftreten, bestehen aus Eisenspath; sie sind
manchmal durch Neubildungen von Schwefelkies bedeckt.

19, Aragonit.

Wasserklare, kleine, spiessige Krystalle von Aragonit gehoren zu den
seltenen Neubildungen; Umwandlung derselben in Brauneisen wurde nicht wahr-
genommen. Steile Pyramiden und oft recht glinzende Brachydomen mit hohen,
aber sehr wechselnden Indices sind vorherrschend, als schmale Endflichen trifft
man P {111} und %5 P {032}, seltener auch P L0111}

20. Schwerspath.
Gleichfalls als jingste Bildung ist hin und wieder Schwerspath zu
beobachten, meist in biindelfdrmigen Zusammenh#ufungen tafeliger, triiber
Krystalle ohne scharfe Randflichen, neben welchen hin und wieder ein isolirter,

wasserklarer Krystall von domatischem Habitus auftritt.

2F Gy ps.
Auch der Gyps gehort zu den seltenen Neubildungen; winzige, einfache
Krystalle und Schwalbenschwanzzwillinge sitzen mit den iibrigen Verwitterungs-
producten auf den der Atmosphire zuginglichen Hohlraumen.

22. Eisenvitriol

Das haufigste Verwitterungsproduct der Erze ist der Eisenvitriol, welcher
als Efflorescenz allenthalben vorkommt, von dem aber auch schon gut aus-
gebildete Krystalle auf altem Grubenholz aufsitzend gefunden wurden. Im
Zusammenhang damit treten als Vitriolocker bezeichnete ockergelbe, erdige
Partieen auf, und auch stalaktitische Bildungen mit muscheligem, glinzendem
Bruch und ockergelbem Strich lassen noch einen ziemlich bedeutenden Schwefel-
suregehalt erkennen.

23. Haarsalz.

Substanzen von Haarsalz-dhnlicher Zusammensetzung bilden den haupt-
sichlichen Grubenschmand; derartige jungste Bildungen von weisser Farbe
wurden als Winnebergit, gelbe, eisenhaltige als Pissophan bezeichnet.

24. Zinkspinell
Ein 1m héchsten Grad bezeichnendes Mineral der Erzlagerstitte des Silber-
berges ist der von Kobell als Kreittonit bezeichnete Zinkspinell. Grosse
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schwarze Krystalle, meist von Oktaéder und gestreiftem Dodekaéder begrenazt,
gewohnlich mit wenig glinzenden Flichen und einem Ueberzug farblosen
Glimmers, finden sich hin und wieder in grosser Anzahl nesterweise bei-
sammen. Doch sind solche Vorkommnisse nicht hiufig, und besonders selten
sind Krystalle mit guter Flichenbeschaffenheit, die iberhaupt nur ganz ver-
einzelt vorkommen. Das Mineral ist schwarz, aber ohne Metallglanz mit pech-
glinzendem, muscheligem Bruch und graugriinem Strich; in diinnen Splittern
ist es tiefgriin durchsichtig und stets von skelettartigen, parallel zu den Oktaéder-
flichen angeordneten Partieen von Magneteisen durchwachsen, welche die Isolirung
reinen Materiales nicht gestatten!). In kleineren Krystallen und in derben
Aggregaten ist das Mineral dusserst weit verbreitet. Allenthalben in den
erzfiithrenden Gneissen ist es zu beobachten, vor Allem an den Salbindern der
Erzkorper und der von diesen abzweigenden Ginge, wo man namentlich auch
beobachtet, wie sich dasselbe auf Spriingen und Spalten der urspringlichen
gesteinsbildenden Mineralien absetzt und vom Erz aus in dieselben eindringt,
und von &hnlichen Glimmerh&uten umhiillt ist, wie die grosseren Krystalle,
wie dies Fig. 3 und 4 auf Tafel IV zeigen. In vereinzelten Individuen trifft
man es noch in recht weiter Entfernung vom Erz als Gesteinsgemengtheil.

25. Magneteisen.

Das Magneteisen findet sich in grosseren, derben Putzen und in ziem-
licher Menge als Bestandtheil eines in der Nahe des Silberberggipfels auf-
setzenden pegmatitischen Ganges; es hat dort polar attractorische Eigenschaften.,
Auch in den Kiesen beobachtet man es hin und wieder in feinkornigen, aber
nicht attractorischen Partien, welche ofters titanhaltig sind.

26. Apatit.

Ein constanter, aber stets erst mikroskopisch sichtbarer Gemengtheil aller
Gesteine des Silberberges ist der Apatit, welcher sich héufiger in rundlichen
Kérnern als in prismatischen Krystallen findet und &fters in ziemlicher Menge
vorhanden ist.

27. Vivianit.

Zu den bemerkenswertheren Vorkommnissen des Silberberges gehért der
Vivianit, der verhiltnissmassig hiufig auf Drusen und Kliften der Erze als
Jungste Bildung auftritt. In bergfrischem Zustand farblos und wasserklar,
durch vollkommene Spaltbarkeit und Faserbruch ausgezeichnet, wird er an der

1) Vergl. K. Ocbbeke, Ueber den Kreittonit von Bodenmais. Sitzber. phys. med. Soc. Erlangen
1889220, 47.
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Luft durch Oxydation rasch blau und dabei ziemlich mirbe und zerbrechlich.
Die grosseren Krystalle sind meist ziemlich einfach und haben eine sehr unvoll-
kommene Flachenbeschaffenheit, kleinere zeigen nicht selten recht gute, glénzende
Fliachen, aber die Uebereinstimmung der einzelnen gemessenen Werthe ist trotz-
dem nur sehr gering, wegen der fast stets vorhandenen Streifung der Flachen,
sowie auch in Folge der grossen Plasticitat, welche die Krystalle auszeichnet.
Die gewdhnlichste Combination ist o P & 1100}, ©P {010}, =P {110},
ferner - P{111}, + P& {101 } und sehr klein — P {111}. Die Zonen
[100]:[010] und [010]:[101] sind stets stark gestreift. Hin und wieder sind
derbe Aggregate des Minerals in Eisenpecherz umgewandelt, welches schwarz-
braune, sprode, amorphe Partieen bildet. Es erscheint nicht nothwendig, die
Entstehung des Vivianits in diesem Vorkommen auf einen Phosphorsiuregehalt
des Grubenholzes oder iiberhaupt organischen Materiales zuriickzuftthren, sind
Ja an und fir sich die Nebengesteine ziemlich reich an Apatit, und ausserdem
trifftt man das Mineral nicht selten unter Verhaltnissen, welche die Zufuhr
organischer Substanz recht unwahrscheinlich machen.

28. Andalusit.

Kurzprismatische, frische Krystalle von Andalusit einfachster Combi-
nation wurden frither von mir?) beschrieben. Das Vorkommen ist ziemlich ver-
einzelt geblieben. Hier mag nur hinzugefiigt werden, dass die Beobachtung
Gimbel’s, welcher den Andalusit zu den hiufigeren Mineralien der Wald-
gneisse rechnet, nach meinen Erfahrungen sich auf die zahlreichen Pegmatit-
gange bezieht, welche diese Schiefer allenthalben durchbrechen, und in denen
der Andalusit nur selten fehlt, wihrend ich ihn in den »Gmneissen® selbst
nirgends beobachten konnte. Die Haufigkeit des Vorkommens von Andalusit
in den Pegmatiten des bayerischen Waldes bildet eines der zahlreichen An-
zeichen?) dafiir, dass gerade die Pegmatite besonders leicht einzelne Bestand-
theile der Nebengesteine in sich aufnehmen und durch dieselben in ihrer
mineralischen Zusammensetzung wesentlich beeinflusst werden.

29. Sillimanit.
Der Sillimanit bildet wie fast tiberall so auch hier feinfaserige, licht
gefirbte, meist von Quarz und Cordierit durchwachsene Aggregate ohne deut-
liche Entwickelung einzelner Individuen; die feinverfilzten A ggregate des Minerales

) E. Weinschenk, Ueber einige neue Mineralvorkommen des bayerischen Waldes. Zeitschr
Krystallogr. 1895, 25, 357.

%) K. Weinschenk, Ueber einige bemerkenswerthe Minerallagerstitten der Westalpen. Zeitschr.
Krystallogr. 1900, 32, 258.

Abh. d. IT. Cl. d. k. Ak. d. Wiss. XXI.Bd. IL. Abth. 51
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treten makroskopisch durch ihren Seidenglanz hervor; nur selten sind die
Individuen etwas grosser und dann meist zu radialstengeligen Aggregaten ver-
bunden. U. d. M. sieht man in sillimanitarmen Gesteinspartien hin und wieder
scharf umgrenzte Krystalle dieses Minerales (vergl. Fig. 2 auf Tafel III).
30. Turmalin.
Schlecht begrenzte und stark geriefte Prismen von Turmalin sind hin
und wieder im Krz eingewachsen und finden sich auch in mikroskopischen

Individuen als Gemengtheile der Gesteine. Makroskopisch sind sie schwarz,
im Diinschliff mit brauner Farbe durchsichtig.

31. Epidot.

Epidot ist dusserst selten; in den Grenzzonen der Gesteine gegen die Erz-
lager trifft man manchmal eine geringfiigige Neubildung von Epidot auf Kosten
des Feldspaths; ferner wurden unbedeutende kornige Aggregate des Minerales
von lichtgelbgriiner Farbe in einer kleinen Ader beobachtet.

32. Granatgruppe.

In der Lagerstitte des Silberberges spielen verschiedene Glieder der Granat-
gruppe eine mehr oder minder bedeutende Rolle. Am hiufigsten ist gewdhn-
licher Almandin mit einem ca. 2% betragenden Gehalt an Manganoxydul
und sehr wenig Kalk, welcher einen weit verbreiteten Gemengtheil der ,Gneisse*
bildet, in denen er Ofters ganz die Stelle des Cordierits einnimmt. Wihrend
in sonstigen Vorkommnissen aber gerade der Almandin fast stets in deutlich
ausgebildeten Krystallen vorkommt, findet man ihn hier vorherrschend in
Kornern von unregelmissiger Form oder in wenig gut begrenzten Ringen
(vergl. Figur 6 auf Tafel II), welche z Th. arm an Einschliissen sind und dann
mit tiefblaurother Farbe durchsichtig erscheinen, bald wieder massenhafte Ein-
schliisse beherbergen und ein schmutziges Rothbraun zeigen. Sie erreichen
haufig bedeutende Grosse, bis mehrere Centimeter im Durchmesser, sind aber
stets sehr bruchig und von Rissen durchzogen, so dass sie nur ganz ausnahms-
weise sich aus dem Gestein herauslosen.

Im polarisirten Licht ist der Almandin stets vollig optisch isotrop. Hin
und wieder und zwar vornehmlich in den granitischen Lagen beobachtet man
nicht sehr vollkommen ausgebildete Krystalle von ikositetraédrischem Habitus,
indessen finden sich in solchen Lagen neben dem eigentlichen Almandin ganz
ahnlich aussehende Krystalle von Granat, welche nach der qualitativen Unter-
suchung viel reicher an Mangan sein miissen, und die sich somit dem
Spessartin nihern.
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Das Vorkommen von eigentlichem Spessartin als Neubildung auf Kliiften
habe ich frither') beschrieben; das Mineral bildet Krusten von gelbrother Farbe,
welche in wohlbegrenzte Dodekaéder mit glinzenden Flichen und gestreifter
Abstumpfung der Kanten auslaufen. Die in meiner damaligen Publication
gegebenen Notizen iiber das optisch anomale Verhalten dieser Granatvarietit
und die daraus gezogenen Schliisse wurden in neuerer Zeit von C. Klein?)
angegriffen, welcher auf Grund einer ganzen Reihe von eingehenden Unter-
suchungen®) iber die optischen Anomalieen zu folgendem Resultat gelangte:
,Alles Beobachtete deutet vielmehr darauf hin, dass die betreffenden
Anomalien nicht in erster Linie an die chemische Constitution ge-
kntipft sind und abhéingig sind von den jeweiligen Begrenzungs-
elementen der Krystalle. Hervorgerufen werden sie durch den Con-
flict der isomorphen Mischungen.®

Die Erscheinung des optisch anomalen Verhaltens wird somit ausschliess-
lich dem verschiedenen Molecularvolumen der einzelnen, an sich untereinander
isomorphen Componenten einer solcher Mischung zugeschrieben, aus welchen
sich Spannungserscheinungen ergeben miissen, die eben in dem optisch anomalen
Verhalten des zusammengesetzten Krystalls zum Ausdruck kommen. Diese
Anschauungsweise steht zundchst in diametralem Gegensatz zu der Theorie
Mallard’s,*) welcher die optischen Anomalieen durch einen zwillingsartigen
Aufbau eines solchen Krystalls zu erkliren versucht, so dass die optische
Anomalie das Normale, das isotrope Verhalten erst durch die Feinheit der
Zwillingsverwachsung hervorgebracht wire, eine Theorie, welche derselbe auch
speciell auf die Granatgruppe anwandte. Unter dem FEinfluss dieser Theorie
versuchte auch ich friher die optischen Anomalieen speciell des Granats durch
complicirte Zwillingsbildung zu erkliren,®) ein Versuch, welcher sich aber bei
eingehenderen Studien an umfangreicherem Material nicht aufrecht erhalten
liess, zumal sich im Laufe der Untersuchungen einige neue, vorher nicht beriick-
sichtigte Gesichtspunkte ergaben, welche einen Zusammenhang zwischen den
optischen Anomalien und der wechselnden Farbung ) der in Betracht kommen-

1) E. Weinschenk, Ueber einige neue Mineralvorkommnisse des bayerischen Waldes. Zeitschr.
Krystallogr. 1895, 25, 357.

2) C. Klein, Die optischen Anomalieen des Granats und neuere Versuche, sie zu erkldren. Sitzber.
preuss. Akad. Wiss. 1898, 676.

3) Derselbe, Optische Studien an Granat, Vesuvian und Pennin. Ebenda 1894, 741.

4) BE. Mallard, Sur le grenat pyrénéite. Bull. soc. frang. min. 1891, 14, 293.

5) E. Weinschenk, Die Minerallagerstitten des Grossvenedigerstockes in den Hohen Tauern.
Zeitschr. Krystallogr. 1896, 26, 463—464.

6) Derselbe, Ueber die Firbung der Mineralien. Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1896, 48, 711.

bl
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den Glieder der Granatgruppe nicht unwahrscheinlich machten. Dieser Zu-
sammenhang besteht allerdings nicht in der Weise, wie es von Klein nach
meiner Darstellung aufgefasst wurde, als ob besonders intensiv gefiarbte Varietiten
im Allgemeinen die optisch wirksamsten sein miissten, eine Behauptung, welche
von mir auch niemals in solcher Allgemeinheit aufgestellt wurde. Vielmehr
betonte ich damals, dass unter den von mir untersuchten Granatvorkommnissen
der Centralalpen speciell sich die rein braunen regelméssig als die am stiarksten
doppelbrechenden ergaben, wihrend rothe Varietiten weniger stark auf das
polarisirte Licht wirkten und dunkelkirschrothe vollig optisch isotrop erschienen.
Andererseits waren fast farblose Topazolithe als kraftig doppelbrechend er-
kannt worden.

Die Ursache der optischen Anomalieen der Mineralien der Granatgruppe
steht meines Erachtens vielmehr nur insoweit in einem gewissen Verhiltniss
zur Ursache der Fiarbung, als optische Anomalieen nur bei solchen Gliedern
der Granatgruppe beobachtet wurden, welche auch in sehr verschiedenartig
gefirbten Varietiten vorkommen, ohne dass selbst eingehende chemische Analysen
die Ursache der Firbung oder der optischen Anomalieen festzustellen gestatten
wiirde. Die Ursache der verschiedenen Farbung wird man speciell bei den
Kalk- und Mangangranaten unzweifelhaft in Beimengungen suchen diirfen, die
gleichméssig im ganzen Gebdude des Krystalls vertheilt sind, ohne gleichzeitig
directe Beziehungen zur Constitution des Granats selbst zu besitzen. Auf
analoge, also auf nicht isomorphe Beimischungen versuchte ich auch die
optischen Anomalien zuriickzufithren, ohne aber die Behauptung aufzustellen,
dass eine solche, in &dusserst geringen Mengen auftretende Verunreinigung
Jedesmal zugleich ein Farbstoff sein miisste. Ich habe auch an der betrefen-
den Stelle meiner Abhandlung keineswegs irgend welche Prioritit fiir die Ent-
deckung dieser Thatsache in Anspruch genommen, sondern einfach die Wahr-
scheinlichkeit derselben erértert, wie man auch im Rahmen eines ca. 15 Minuten
andauernden Vortrages ausfithrliche Literaturnachweise aus Zweckmissigkeits-
ricksichten weglassen wird. Klein geht bei seinen Auseinandersetzungen von
dem Verhalten des Kalialauns aus, bei welchem selbst eine ganz geringfigige
Beimengung von Ammoniakalaun geniigt, um die an sich voOllig optisch normalen
Krystalle in anisotrope iiberzufiithren, wie dies auch Brau ns!) und vor ihm
Andere feststellten. Brauns betont im gleichen Sinne wie Klein, ,dass
chemisch reine Krystalle (der von ihm untersuchteén Salze) voll-
kommen optisch isotrop sind, und die anomale Doppelbrechung
nur bei solchen vorkommt, denen ein isomorphes Salz bei-

) R. Brauns, Die optischen Anomalien der Krystalle. Gekronte Preisschrift. Leipzig 1891.
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gemengt ist“. Speciell fir die Granatgruppe wire somit die Sache in
folgender Weise aufzufassen: die verschiedenen, an sich isomorphen Molecule,
welche an der Zusammensetzung der Mineralien der Granatgruppe theilnehmen,
d. h. Fisenoxydul-, Kalk-, Mangan-, Magnesiagranat etc. wiirden in einem
Krystall zusammenkrystallisirend in Folge ihrer verschiedenen Molecular-
volumina Spannungen hervorbringen, welche zu einem optisch anomalen Ver-
halten des ganzen Gebildes Anlass geben, wobei der chemischen Constitution
des Granats selbst eine in der Hauptsache wenig bedeutende Einwirkung zu-
kommen wiirde.

Vollstdndig in Uebereinstimmung mit den Thatsachen betont Klein, dass
die Sachlage bei der Granatgruppe (wie tiberhaupt bei den meisten Mineralien),
um Vieles schwieriger dadurch erscheint, dass Krystalle, welche ausschliesslich
eines der zahlreichen Mischungsglieder in ideal reinem Zustand darstellen,
nicht bekannt sind. Die Beobachtung der Verhiltnisse in der Granatgruppe
ergibt aber eine andere Gesetzmissigkeit, welche von Klein seinerzeit ver-
nachléssigt, in seiner neueren Publication aber zugestanden wurde, dass namlich
ein gewisser Zusammenhang zwischen chemischem Bestand des Krystalls und
optischer Anomalie doch insofern nicht zu verkennen ist, als diejenigen Granaten,
welche ausgesprochene optische Anomalien aufweisen, entweder Kalkgranaten
sind oder einen ziemlich hohen Gehalt an Mangan aufweisen, wihrend eigent-
liche Eisenoxydul- und Magnesiagranaten, von welchen erstere jedenfalls die
weitverbreitetsten Vertreter der Granatgruppe sind, stets als vollig oder doch
wenigstens ausserst annahernd optisch isotrop erkannt wurden.

Ganz zufallig kann diese Erscheinung nicht sein, zumal die zuletzt ge-
nannten Varietiten gewthnlich die am stirksten gemischten darstellen, wihrend
andererseits unter den optisch anomalen Kalkeisengranaten wenigstens einzelne
Vorkommnisse untersucht wurden, welche der theoretischen Formel fast voll-
standig entsprechen und sich der idealen Reinheit jedenfalls auf sehr geringe
Differenzen néhern. Die chemische Reinheit der Mineralien ist ja niemals eine
absolute, und wenn das Verhalten des Kalialauns beweist, wie ausserordentlich
geringfiigiger Beimengungen es bedarf, um einen optisch isotropen Krystall
In einen anomalen iiberzufithren, so wird man der Ansicht Klein’s nur bei-
pflichten koénnen, dass sich aus dem Studium der Mineralien selbst beweisende
Anhaltspunkte fir die Einwirkung der isomorphen Mischung auf das optische
Verhalten nicht direct gewinnen lassen, sondern dass es sich hier immer mehr
oder weniger um einen Wahrscheinlichkeitsschluss handelt.

Die Erscheinungen aber, welche uns die optischen Anomalien in der
Granatgruppe darbieten, lassen die Richtigkeit der am Alaun gewonnenen
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Erfabhrungen fiir die Erklarung dieser eigenartigen Erscheinungen durchaus nicht
als in allen Fallen unanfechtbar erscheinen. Da sich nicht nur die zwischen Kalk-
thongranat und Kalkeisengranat in der Mitte stehenden Glieder der Granat-
gruppe als optisch anomal erweisen, sondern ebenso und oft in noch hdherem
Maasse die aussersten Endglieder dieser Reihe, welche iiberhaupt bekannt
geworden sind, dieselbe FErscheinung beobachten lassen, kann man die
Ursache derselben nicht wohl in einem besonders stark abweichenden Volumen
des Kalkthon- resp. Kalkeisengranatmoleciils suchen, zumal andere gemischte
Zwischenglieder vorhanden sind, welche optisch durchaus normal sind (z. B.
die kirschrothen Granaten von der Schwarzen Wand in der Scharn am
Grossvenediger, nicht wie Klein in seiner Kritik irrthiumlich angibt, des
Topazoliths von der Goslerwand, welch’ letzterer vielmehr kriftig doppel-
brechend ist). Vielleicht kénnte man in der untergeordneten Beimengung von
Eisenoxydulgranat, welche in fast allen Kalkgranaten nachgewiesen werden
kann, die Ursache der optischen Anomalie der letzteren erblicken, wie ja
schon ein allgemeiner Ueberblick tiber die chemische Beschaffenheit der Granat-
mineralien beweist, dass gerade Eisenoxydulgranat einerseits und Kalkgranat
andererseits untereinander das geringste Maass von Verwandtschaft aufweisen.
Aber auch in dieser Richtung lassen die Analysen keine Gesetzmissigkeit er-
kennen und schliesslich miisste doch wohl, wenn solche Unterschiede im Mole-
cularvolumen bei diesen Componenten vorhanden wiren, eine Beimengung
von Kalkgranat im Almandin denselben Effect erzielen, was aber durchaus nicht
der Fall ist. Die optische Inactivitiat der stark gemischten Kisenoxydul- und
Magnesiagranaten, das optisch anomale Verhalten selbst sehr reiner Kalkeisen-
granaten, das Fehlen eines gesetzméassigen Zusammenhanges zwischen dem Auf-
treten optischer Anomalien und dem chemischen Bestand in der Reihe der
Kalk- und Mangangranaten machen es somit durchaus unwahrscheinlich, dass
optische Anomalie und isomorphe Mischung, bei der Granatgruppe wenigstens,
in irgend einem gesetzméssigen Verhiltniss stehen. Und noch weniger lédsst
sich mit dieser Anschauung vereinbaren, dass mit dem Kintreten grosserer
Mengen von Titan in den Kalkgranat das optisch normale Verhalten wieder
hergestellt wird.

Die Beobachtungen an den Mineralien der Granatgruppe lassen besonders
folgende Thatsachen hervortreten: 1. Die als Gemengtheile von Massengesteinen!)

1) Klein erwihnt 1898, dass er dies schon 1883 an einem Granat aus einem ,Chloritschiefer der
Centralalpen“ nachgewiesen habe und citirt gleichzeitig richtig den von mir angewandten Ausdruck
sMassengesteine”, zu welchen doch wohl die granatfiihrenden, alpinen Chloritschiefer nicht kurzweg
gerechnet werden diirfen.
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auftretenden Mineralien der Granatgruppe sind optisch isotrop oder zeigen
hochstens Andeutungen von Doppelbrechung. Es finden sich in diesen Gesteinen
aber wohl ausschliesslich Glieder der Gruppe, welche auch in allen sonstigen
Fillen isotrop sind, wie die Almandine in den Graniten, Trachyten, Andesiten etc.,
die Melanite der Nephelinsyenite, Phonolithe und verwandter Gesteine, die Pyropen
der Peridotite, so dass eine besondere W irkung der Art der Entstehung eines
(n"matunnerales auf seine optische Structur im Gegensatz zu meiner fritheren
Annahme nicht nachzuweisen ist. 2. Die meisten sonstigen Eisenoxydul- und
titanreicheren Kalkgranaten, sowie alle Pyrope verhalten sich ebenso; wenn
in diesen deutlichere Anomalieen beobachtet wurden, so handelt es sich um
manganreichere Glieder (Granat von Bastogne, Renard, aus der Siul-
lahner Klamm im Hollersbachthal am Grossvenediger, Autor). 3. Kalk-
granaten und manganreiche Granaten sind im Allgemeinen optisch anomal,
im Bereiche dieser Reihen aber scheint die Anomalie von der isomorphen
Mischung vollstandig unabhingig zu sein; innerhalb der Fehlergrenzen der
Analysen vollstiindig gleich zusammengesetzte Glieder konnen sehr ver-
schiedene Grade von Anomalie aufweisen (z. B. die kirschrothen, optisch nor-
malen und die nelkenbraunen, sehr stark doppelbrechenden Granaten der
Centralalpen), wihrend anderentheils wieder sehr verschiedene chemische Be-
schaffenheit mit einem optisch durchaus gleichartigen Verhalten Hand in Hand
gehen kann.

Was endlich meine fritheren Bemerkungen iiber das Verhaltniss von dusserer
Form zum inneren optischen Aufbau betrifft, so betonte ich, dass nicht sowohl
die aussere Form, welche uns ein bestimmtes Granatindividuum darbietet, das
Maassgebende fiir die optische Beschaffenheit darstellt, und dass also letztere
nicht als etwas Secundires und Untergeordnetes der Form gegeniibertritt,
sondern dass beide als durchaus gleichwerthige Ergebnisse der Aneinander-
lagerung der Molecule, also der eigentlichen Krystallstructur, anzusehen sind,
einer Structur, welche von den Verhéltnissen des Raumes, innerhalb deren das
Individuum sich bildet, durchaus unabhéngig ist. Dagegen wird diese bedeutend
modificirt durch die physikalischen und chemischen Bedingungen, unter welchen
die Krystallisation stattfindet, mit deren Aenderung hiufig genug auch eine
Aenderung des Aufbaus der Krystalle und damit ihrer #dusseren Form sowohl
als ihrer optischen Eigenschaften Hand in Hand geht.

Wihrend man somit nach dem Ausdrucke Klein’s annehmen kénnte, als
wire die Form des Krystalls das Urspriingliche, zu welcher die Theilung in
einzelne Sectoren als eine secundare Erscheinung hinzukommen wiirde, ver-
suchte ich meine Ansicht dahin zu formuliren, dass Form und optische Be-
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schaffenheit gleichwerthige Krscheinungen sind, beide bedingt in der urspriing-
lichen Anlage und in der inneren Structur des Krystalls. FEine secundire Er-
scheinung ist das optisch anomale Verhalten eines Granats nur insofern, als
sie der Substanz des Granats selbst fremd ist und durch zufillige, aber schon
bei der ersten Anlage desselben wirksame Ursachen hervorgerufen wurde.
Ob man aber diese Ursache in der isomorphen Mischung suchen darf,
wobei man eine Art morphotroper Beziehungen der nicht sehr nahe ver-
wandten Elemente Calcium einerseits und Magnesium und FEisen andererseits
annehmen konnte, welchen die Abweichungen im Molecularvolumen der ein-
zelnen Componenten zugeschrieben werden miissten, auf die dann als letzte Ur-
sache in diesem Fall die optische Anomalie zuriickzufithren ware, das scheint mir
bei der Granatgruppe wenigstens in den thatsadchlichen Verhiltnissen keines-
wegs begriindet. Meine Ansicht deckt sich heule insoferne mit derjenigen
Klein’s auf das Vollkommenste, dass Spannungserscheinungen, die im innersten
Geftige des Krystalls begriindet sind, auch die optisch anomale Beschaffenheit
hervorbringen. Solche Spannungserscheinungen koénnen aber ebenso gut, wie
durch verschiedene Beschaffenheit der isomorphen Moleciile auch durch fremde,
intramoleculare Einlagerungen hervorgebracht werden, und da eine Uebersicht
itber die chemischen Verhéaltnisse der in Betracht kommenden Mineralien eine
Gesetzmassigkeit in Bezug auf die isomorphe Mischung nicht feststellen lisst,
so halte ich dies fir einen directen Beweis gegen die Ansicht Klein’s und
far einen indirecten fiir meine Annahme, dass nimlich fremde, nicht isomorphe,
in ausserst geringer Menge zwischen den Moleciilen des Krystalls dilut ver-
theilte Beimengungen die Ursache des optisch anomalen Verhaltens der Granat-
mineralien bilden. Und dass gerade Kalk- und Mangangranaten mit besonderer
Leichtigkeit solche Substanzen aufnehmen, das beweist die ebenfalls mit der
hauptsachlichen Constitution in keinem Zusammenhang stehende, wechselnde
Farbung dieser Glieder, welche doch wohl auf keinem anderen Wege erklart
werden kann. Die im Allgemeinen optisch normalen Granatmineralien erweisen
sich im Gegensatz dazu als ausserordentlich constant in der Farbe, so ver-
schieden auch die Art ihrer Bildung und ihres Vorkommens sein mag, wodurch
meines Erachtens angedeutet ist, dass sie die Fahigkeit, bei der Krystallisation
dilute Beimischungen aufzunehmen, in viel geringerem Maasse besitzen.
Wenn ich so meinen Standpunkt in Beziehung auf die in Betracht kommende
Frage dahin pricisire, dass ich als Ursache, nicht der optischen Anomalien
im Allgemeinen, sondern speciell derjenigen der Mineralien der Granatgruppe,
nichtisomorphe Beimischungen ansehe, welche in diluter Vertheilung von
der krystallisirenden Substanz aufgenommen, schon die erste Anlage des
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Krystalles beeinflussten, so bin ich zwar so wenig wie Klein in der Lage,
directe Beweise fiir meine Amnsicht beizubringen; ich kann nur betonen, dass
bei einem eingehenden Abwigen aller Verh#ltnisse und speciell der chemischen
Beziehungen der Granatgruppe sich eine Reihe von Erscheinungen herausstellt,
welche mit der Annahme Klein’s unvereinbar sind, durch die von mir gemachte
Annahme aber leicht erklart werden koénnen.

Schliesslich mag noch erwiahnt werden, dass am Silberberg auch noch
Kluftausfillungen durch derben, sehr grobkérnigen, schmutzigbraunen Aplom,
sowle winzige Adern von lichtgelbgriinem, klarem Topazolith vorkommen.

33. Glimmergruppe.

Muscovit als Bestandtheil der Pegmatite wie der Quarzlinsen ist nicht
selten; in den FErzen selbst trifft man ihn kaum, dagegen sind grossere, meist
metallisirende und wenig sprode Tafeln von Biotit ziemlich verbreitet, welche
in den Erzen 6fters bedeutende Grosse annehmen und ziemlich deutliche hexagonale
Umgrenzung aufweisen. Dieselben sind meist ganz unregelméssig von Chlorit
durchwachsen und zeigen diinne Héutchen von Magnetkies auf ihren Spalt-
flichen, bei dessen Verwitterung sie matt und biegsam werden und schliesslich
auseinanderfallen. Chlorit fir sich ist ziemlich selten.

34. Cordierit.

Ueber den Cordierit, dieses bezeichnendste Mineral der Bodenmaiser
Kieslagerstatten ist nicht viel Neues zu sagen. Die grossen, gerundeten, kurz-
prismatischen Krystalle des Minerales, iilberzogen mit einer schwirzlichen Patina,
laden zu krystallographischen Untersuchungen durchaus nicht ein, und seine
chemischen und optischen’) Verhaltnisse sind schon vielfach und eingehend
untersucht worden, da das klare, frische Material, welches hier in grossen
Stiicken leicht zu erhalten ist, zu solchen Studien besonders geeignet ist.

Interessanter sind die Zersetzungsproducte, welche aus dem Cordierit
hervorgehen. Am bekanntesten davon ist der sogenannte Pinit, welcher
ofters aus ziemlich grossblatterigen, nach der Basis des urspriinglichen Cor-
dierits spaltbaren Aggregaten von schmutzig graugriner Farbe besteht, sich
etwas fettig anfithlt und sehr weich ist. Die glimmerartige Beschaffenheit
des Minerales tritt auch in den optischen Eigenschaften hervor. Chemisch
entfernt sich aber der Pinit weit von der Glimmergruppe und néhert sich

1) K. Zimanyi, Die Hauptbrechungsexponenten der wichtigsten gesteinsbildenden Mineralien.
Zeitschr. Krystallogr. 1894, 23, 339.
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mehr der Zusammensetzung des Kaolins, so dass man an eine nahe Verwandt-
schaft mit diesem Mineral denken mochte, ohne aber gute Uebereinstimmung
zu finden. Dem Pinit sehr nahe sowohl in Beziehung auf ihre chemische
Zusammensetzung als auch in ihrem Vorkommen stehen zwei fiir amorph an-
angesehene Mineralien, die gleichfalls vorwiegend Pseudomorphosen nach Cor-
dierit bilden, das eine aus lichtgriinen und dunkelbraunen, abwechselnden
Schichten bestehend, bricht &usserlich vo6llig muschelig und hat einen wachs-
artigen Glanz, u. d. M. besteht es aus schuppig faserigen Aggregaten von
serpentinartiger Structur. Dieses von Kobell als Jollyit bezeichnete Mineral
ist vorherrschend ein Kisenoxydthonerdesilicat und geht tiber in den sogenannten
Thraulit, welcher ein reines Eisenoxydsilikat darzustellen scheint und durch
pechschwarze Farbe kenntlich ist; der letztere bildet meist Ausfilllungen von
Kliften. Ob in den drei Substanzen, welche die Hauptgemengtheile im Pinit,
Jollyit und Thraulit bilden, eine vom Thonerdesilicat zum Eisenoxydsilicat
fortschreitende Reihe vorliegt, ist bel der geringen Reinheit des Materiales
nicht festzustellen, jedenfalls aber ist keines derselben amorph; sie zeigen alle
drei im Dinnschliff ziemlich &hnliche KEigenschaften und wunterscheiden sich
hauptséchlich durch die Farbe.

Es mag hier noch bemerkt werden, dass, so hdufig eine Umwandlung von
Cordieritkrystallen in Pinit am Silberberg ist, der kérnige Cordierit der Schiefer
selbst an stark verwitterten Stellen niemals diese Umbildung zeigt, wahrend
die im Granit oder im Krz eingewachsenen Krystalle des Minerales oft genug
aus frischen Anbriichen in der Tiefe der Grube in vélliz umgewandelten Zu-
stand geférdert werden. Die Umwandlung von Cordierit in Pinit erweist sich
dadurch als kein Product der atmosphérischen Verwitterung, sondern vielmehr
als eine Erscheinung, welche offenbar mit den vulcanischen Processen selbst
zusammenhéngt. Und desshalb findet man auch o6fters in einem Stiick Krystalle
von Cordierit, die ganz zu Pinit oder Jollyit geworden sind, neben solchen,
welche selbst nicht die Spur einer Umwandlung erkennen lassen.

Andere leberbraune, steinmarkédhnliche Massen, welche mit den er-
wahnten Zersetzungsproducten zusammen vorkommen, haben etwa die Zusammen-
setzung von Chloropal, sie sind héarter als die oben erwihnten, welche 3!/2
kaum tiberschreiten; ferner wurden griinliche, derbe Massen friither untersucht,
die sich v. d. L. weissbrennen und vorherrschend aus Magnesiasilicat bestehen.
Erwahnt mogen hier endlich die auch u. d. M. vollig amorphen Lagen werden,
welche sich an der Grenze der ,Gneisse gegen die Erzkorper ofters in schmalen
Bindern einstellen, die aber eine ziemlich complicirte Zusammensetzung haben.
Makroskopisch erscheinen sie matt griinlich und durchaus dicht.




35. Pyroxengruppe.

Als Gemengtheile einiger seltener Ab#inderungen der Gesteine wurden
sowohl monokline als auch rhombische Pyroxene beobachtet. In ausgebildeten
Krystallen trifft man nur letstere, hin und wieder in Nestern im Erz; dieselben
zeichnen sich durch einen ganz eigenartigen Habitus aus, indem ihre Form?)
hauptséichlich von flachen Brachydomen und der Basis neben untergeordneten
Prismen- und Pyramidenflichen gebildet wird.

Bei dem verhaltnissmissig nicht sehr hohen Eisengehalt des Minerales ist
die dunkle, schwarzbraune Farbung der Krystalle, welche auch im Diinnschliff
noch kriftig gefarbt und stark pleochroitisch sind, bemerkenswerth. Sie finden
sich vor Allem in Plagioklas-reichen Varietaten der Gesteine.

36. Hornblendegruppe.

Ausser dem frither als Anthophyllit bezeichneten braunen Amphibol, dessen
Zugehorigkeit zur gemeinen Hornblende ich seiner Zeit nachwies, finden
sich noch untergeordnete, strahlig-faserige Aggregate einer griinen Hornblende.
Was die braune Hornblende betrifft, so stimmt diese in allen Eigenschaften
iiberein mit der in zahlreichen, basischen Eruptivgesteinen auftretenden braunen
Hornblende, wie sie namentlich auch die Bojite des bayerischen Waldes aus-
zeichnet. Ebenso wie in diesen Gesteinen findet man, dass die braune Horn-
blende im FErzlager des Silberberges ofters in griine, faserige Aggregate von
asbestartiger Hornblende iibergeht, ein Process, welcher der Uralitisirung der
Pyroxene parallel verlduft, und ich glaube, hier darauf hinweisen zu miissen
dass die plagioklasreichen Gesteine, welche diese braune Hornblende fiithren,
ebenso wie diejenigen, in welchen die unter voriger Nummer erwihnten
Pyroxene vorhanden sind, dchten Gabbrotypus aufweisen, aber so untergeordnet
vorkommen, dass man nur ganz zufallig auf derartige Einlagerungen trifft.

37. Feldspathgruppe.?
Neues iiber die Mineralien der Feldspathgruppe, welche in zahlreichen,
oft sehr grossen und gut ausgebildeten Krystallen, von einer schwérzlichen

1) F. Becke, Hypersthen von Bodenmais. Tscherm. min. petr. Mitth. 1881, 3, 60.

2) Vergl. G. vom Rath, Ueber die Mineralvorkommnisse von Bodenmais. Verh. naturh. Ver.
Rheinl. 1879; V. Goldschmidt, Ueber Verwendbarkeit einer Kaliumquecksilberjodidlosung bei minera-
logischen und petrographischen Untersuchungen. Neues Jahrb. Mineral. 1881, 1, 179; A. Descloizeaux,
Oligoclases et andésines. Bull. soc. frang. minéral. 1884, 7, 249; J. H. Kloos, Beobachtungen an Oligoklas
und Andesin, Neues Jahrb. Mineral. 1884, II, 87; M. Schuster und H. v. Foullon, Optisches Verhalten
und chemische Zusammensetzung des Andesins von Bodenmais, Jahrb. geol. Reichsanst. 1887, 37, 219;
F.Fouqué, Contributions & I'étude des Feldpaths des roches volcaniques. Bull. soc. fran¢. minéral. 1894,
1%, 281.
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Kruste iiberzogen, im Erz auftreten, bin ich nicht in der Lage zu berichten.
Sind doch die beiden Feldspithe, der mehr spangriine in Mikroklin iibergehende
Orthoklas, und der mehr lauchgrine Andesin schon so hiufig und eingehend
in optischer, krystallographischer und chemischer Beziehung untersucht worden,
dass sie in all’ ihren Eigenschaften als vollstindig bekannt angesehen werden
darfen. Bemerkt mag nur werden, dass neben dem auch als Gesteinsgemeng-

theil haufigen Andesin, in den gabbroartigen Gesteinen sehr basische Plagioklase
als Gemengtheile auftreten.

38. Zeolithe.

Von Zeolithen trifft man den Desmin in schuppigen, spreudhnlichen
Krystallen von braunlichgelber Farbe und sehr selten den Harmotom (oder
Phillipsit?) in gut ausgebildeten Durchkreuzungszwillingen der gewéhnlichsten
Combination, z. Th. mit anderen Zersetzungsproducten zusammen, z Th. aber
auch auf Drusen im vollig frischen Erz. Ob auch Heulandit vorkommt,
kann ich nach dem mir vorliegenden Material nicht entscheiden, doch soll
derselbe in grosseren, wasserklar durchsichtigen Tafeln in den Erzen gefunden
worden sein.

Zusammenfassung der Resultfate.

Wenn man kurz die Ergebnisse der petrographischen Untersuchung der
Erzlager des bayerischen Waldes iiberblickt, so sind es vor Allem zwei Resultate,
welche besonderes Interesse bieten, in erster Linie die Beobachtung, dass hier
in der Gneissformation sicher kein Gesteinscomplex vorliegt,
welcher irgend einen Anspruch auf den Namen ,Gneiss® in dem
bestimmten geologischen oder petrographischen Sinne des
Wortes machen kann, und sodann die Erkenntniss, dass die Falbander
selbst jingere Bildungen sind gegeniiber den umgewandelten
Gesteinen, innerhalb welcher sie auftreten.

Die petrographische Untersuchung liasst aufs Deutlichste den zusammen-
gesetzten Charakter der Cordieritgneisse erkennen, an deren Aufbau sich
zwei Gesteinstypen aus ganz entgegengesetzten Gruppen betheiligen, die aller-
dings hin und wieder in innigster Typenvermischung miteinander auftreten,
fast stets aber durch die mikroskopische Untersuchung deutlich nebeneinander
erkannt werden kénnen. Schon die oberflichliche Betrachtung der verschiedenen
Gesteine lisst einen fortdauernden Wechsel diinnschieferiger, biotitreicher Lagen
einestheils, richtungslos struirter und oft ziemlich grobkérniger anderntheils er-
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kennen, in welchen der dunkle Glimmer héchstens eine untergeordnete Rolle spielt.
Bald beobachtet man diesen Wechsel der Zusammensetzung in diinnsten, nur
wenige Millimeter starken Lagen, bald sind die einzelnen Schichten in ziem-
licher Machtigkeit entwickelt.

Wenn man den petrographischen Begriff des Gneisses in weitester Aus-
dehnung definirt als gegeben durch die Combination von Quarz, Feldspath und
Glimmer in schieferiger Ausbildung, so fallen nach den mikroskopischen Unter-
suchungen die Gesteine des Waldes nicht einmal unter diesen weitesten Um-
fang des Begriffes. Denn die dusserlich als schieferige Bildungen charakterisirten
Schichten zeigen u. d. M. ein so vollstandiges Zuriicktreten des Feldspaths, dass
dieses Mineral kaum mehr zu den accessorischen Gemengtheilen zu zahlen ist,
und die koérnigen Lagen, welche zwar aus Quarz, Feldspath und Glimmer vor-
herrschend bestehen, sind in so hohem Maasse richtungslos struirt, dass in
ithnen selbst eine Andeutung von Schieferung fehlt. Die ersteren Theilgesteine
sind in ihrer Zusammensetzung #dchte Contactgesteine, Hornfelse von
normalster Beschaffenheit, die letzteren sind granitische Gesteine, vom
typischen Granit unterschieden durch eine Anndherung an die ,structure
granulitique“, eine Krscheinung, welche in den Abzweigungen granitischer
Massive nicht allzu selten ist.

Wenn so in petrographischem Sinne die Gesteine des bayerischen Waldes
keine Gneisse sind, so sind sie es noch viel weniger in geologischem. Die Er-
scheinung, dass die Schichtung, welche die schieferigen Lagen &ausserlich so
vollkommen zeigen, und welche durch die mannigfaltigsten Faltungen und
Verbiegungen bei makroskopischer Betrachtung so sehr beeinflusst erscheint,
in der Anordnung der einzelnen Mineralien nur noch insofern einen Ausdruck
findet, als Stringe von enggeschaarten Sillimanitnadeln und Glimmerlamellen
parallel zu diesen mannigfaltig gewundenen Richtungen die iibrigen Gesteins-
componenten durchziehen, welche ihrerseits wieder keine zu der Schieferung
irgendwie in Bezug stehende Lagerung aufweisen, ist nur dann zu erklaren,
wenn man von vornherein annimmt, dass die Gesteine schon gefaltet waren,
bevor sie ihre krystallinische Structur annahmen. Auch in der so festen und
compakten Beschaffenheit der Gesteine ist ein Hinweis in derselben Richtung
gegeben, welcher u. d. M. noch mehr gefestigt wird. Durch den volligen
Mangel mechanischer Structuren, wie sie doch wohl mit Sicherheit vorhanden
sein miissten, wenn die Gesteine schon vor oder wahrend ihrer Faltung die
jetzige krystallinische Ausbildung besessen hitten, ist eine der Faltung nach-
folgende Umkrystallisation derselben zweifellos festgestellt. Die Gesteine, welche
hier in Betracht kommen, sind sicher keine DBestandtheile des sogenannten




402

Grundgebirges, also auch in geologischem Sinne keine Gneisse, sondern viel-
mehr contactmetamorphisch umgewandelte Thonschiefer, deren geologisches
Alter zwar nicht festzustellen ist, die aber durchaus nicht ohne Weiteres als
priacambrisch angesehen werden diirfen, sondern welchen aller Wahrscheinlich-
keit nach ein jungeres Alter zukommt. Auch zu den von Rosenbusch auf-
gestellten Typen der Orthogneisse und Paragneisse haben sie keine
Beziehungen, und es erscheint viel zweckmassiger, tiberhaupt fir alle diese
Bildungen von dem Namen Gneiss, der immer und immer wieder falsche
Vorstellungen erweckt, ganz abzusehen, und die Gesteine einfach als das zu
bezeichnen, was sie sind, namlich als von Granit injicirte Hornfelse.

Die granitische Natur der koérnigen Lagen wird aber nicht nur durch
deren mineralische Zusammensetzung und structurelle Ausbildung deutlich be-
wiesen, sondern ebenso sehr durch die Art und Weise ihres Auftretens, welche
man bei eingehendem, makroskopischem Studium allenthalben beobachtet. Das
Vorkommen geradezu breccienartiger Gesteine, wie man sie namentlich in den
Contactzonen selbst beobachtet, wo grossere und kleinere Schieferfetzen in der
kornigen Masse schwimmen, die auch sonst haufige Erscheinung, dass die
kornigen Lagen die schieferigen zerreissen und quer durchsetzen, kdnnen nur
dadurch erklart werden, dass es sich um ein Eindringen von fremdem, flissigem
Material zwischen die festen Lagen der Schiefer handelte.

Wenn wir den ganzen Werdeprocess dieser injicirten Hornfelse verfolgen,
wie er sich aus der petrographischen Untersuchung in all’ seinen Stadien er-
kennen lasst, so kann man denselben wohl am besten in folgender Weise
skizziren: Ein ziemlich méchtiges Areal von Thonschiefer wurde von Dislo-
cationen betroffen, wobei durch das Einsinken einzelner Theile granitisches
Material emporgepresst wurde. Dieses trat an den schwichsten Stellen der
Gesteine, d. h. auf deren Schichtenfugen aus der Tiefe empor, wobei vermuth-
lich gleichzeitig eine intensive Faltung und Filtelung der Schiefer entstand,
welche in ithrem ganzen Gefiige gelockert wurden. Die so gebildeten méchtigeren
Lager von granitischem Magma wurden mehr und mehr in alle Klifte der
aufgestauchten Schiefer hineingepresst, und es trat eine Art von Aufblatterung
der Schichten ein, so dass vor Allem die klaffenden Schichtenfugen der ge-
falteten Gesteine von granitischem Schmelzfluss erfilllt wurden. Bei dieser
innigen Durchdringung, in welcher das granitische Magma den chemisch ziem-
lich abweichenden Thonschiefer durchzog, war es im Stande, grossere Quantitaten
des letzteren zu resorbiren und seinem Bestande einzuverleiben, welche sich in
Form von Cordierit, Granat etc. bei der Erstarrung des Ganzen wieder
abschieden, wiahrend gleichzeitig die contactmetamorphische Umwandlung des
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Nebengesteines zu der Entstehung von typischen Cordierit- und Granat-
hornfelsen fihrte.

Der Gehalt an Cordierit und Granat in dem granitischen Gestein ist
sicher dem urspriinglichen chemischen Bestande desselben fremd, denn mit der
Entfernung aus dieser Zone eigentlicher Injection fehlen diese Mineralien dem
Granit vollkommen. Dass es sich anderntheils nicht einfach um Bruchstiicke
schon vorher metamorphosirter Hornfelse handelt, das beweist die Erscheinung,
dass den beiden Mineralien im Granit die massenhaften Einschliisse von Silli-
manit abgehen, welche namentlich im Cordierit der Hornfelse niemals fehlen,
und dass der Cordierit, der im Hornfels nur in unregelméissigen Kornern auf-
tritt, im Granit sich in verhaltnissméassig grossen Krystallen findet. Ob auch
der Gehalt an Biotit, z. Th. wenigstens einen aus dem Bestande des Nebenge-
steines entnommenen Gemengtheil bildet, ist natiirlich nicht zu verfolgen, es
ist dies aber nicht ganz unwahrscheinlich, da die eigenthtimliche, auf eine
panidiomorphe Ausbildung hinstrebende Structur in den Apophysen vorherrschend
bei aplitartigen, also in der Hauptsache biotitfreien Gesteinen auftritt.

Nachdem so die Durchtrinkung des Nebengesteines vollendet, und die auf
das Innigste verbundenen Gesteine ihre heutige Ausbildung ziemlich erreicht
hatten, war wohl der Schmelzfluss der Hauptmasse noch nicht vollstindig ver-
festigt. Zu grosseren Stoérungen im Schichtenbau kam es aber nicht mehr,
das beweist der Mangel kataklastischer Structuren in den Hornfelsen, wie im
Granit selbst; wohl aber entstanden noch kleinere Kliifte und Spalten parallel
und quer zur Schichtung der Gesteine, welche den postvulcanischen Agentien
Gelegenheit boten, ihre Producte abzusetzen und speciell die Quarzlinsen und
die Pegmatitgange zu bilden.

Jiinger als all diese Bildungen zusammengenommen sind die
Erze, welche, an die injicirte Grenzzone zwischen Schiefer und Granit gebunden,
aus der Tiefe emporstiegen. Dass diese Gebilde thatsichlich jinger sind
als die umgebenden Gesteine, beweisen neben dem Vorkommen gangformiger
Erztriimer die Einschliisse von eckigen Nebengesteinsbruchstiicken in den Erz-
korpern selbst, die Erzimprégnation stark verrutschter Gesteinspartieen, die
Infiltration von Zinkspinell von den Salbéindern aus bis tief ins Nebengestein
hinein und endlich das Vorhandensein einer deutlich bilateral symmetrischen
Structur der einzelnen Lager. In erster Linie sind diese Erscheinungen be-
weisend gegen die Annahme, dass die Erze gleichalterige Absétze mit den um-
schliessenden Gesteinen darstellen. Aber auch gegen jede Theorie, welche eine
Art von Lateralsecretion fiir die Entstehung der Erzlager annehmen mochte,
spricht die vollstindige Frische der sammtlichen die Erzkérper umgebenden
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Gesteine, in welchen eine Umwandlung, wie sie eine so kolossale Auslaugung doch
wohl hétte mit sich bringen miissen, absolut nicht nachgewiesen werden kann.
Es spricht dagegen ebenso wie gegen irgend eine Hypothese, die einen Absatz
aus wasseriger Losung heranziehen mochte, die Ausbildung der Erzkorper
selbst. Gange ohne Gangart, ohne eine Spur von drusiger Beschaffenheit,
nur von reinem Krz erfillt, sind als Absétze aus wisseriger Losung nicht leicht
denkbar und wiirden allen Erfahrungen widersprechen. Dazu kommt die Be-
schaffenheit der im Erz eingeschlossenen, ringsum ausgebildeten Krystalle,
deren eigenthiimlicher Habitus ebensowenig wie ihre Ausbildung selbst mit der
Entstehung aus wasseriger Losung in Uebereinstimmung gebracht werden kann.
Dass man in denselben Vertreter der Gangart normaler Erzginge nicht suchen
darf, wurde schon frither bemerkt; abgesechen von der héchst eigenartigen
Paragenesis, von welcher ausser dem Quarz kein Mineral irgend einer be-
kannten Gangformation angehért, ist die Ausbildung der einzelnen im Erz
schwimmenden Krystalle eine so abweichende, dass wohl Niemand diese Mine-
ralien als Gangart ansprechen wird. Vielmehr ist es die gesammte Reihe von
Mineralien, welche die wichtigsten Gemengtheile der Nebengesteine, des Granits
wie der Schiefer, darstellen, die hier im Erz eingebettet, in zahlreichen Krystallen
beobachtet werden.

Was schon fiir die im Granit eingeschlossenen Krystalle von Cordierit ete.
betont wurde, dass ihnen die typische Mikrostructur der Bestandtheile der
Schiefer fehlt, und dass sie gewohnlich im Gegensatz zu ihrem Vorkommen
in jenen Gesteinen stets in ringsum ausgebildeten Krystallen auftreten, das-
selbe gilt in noch hoherem Maasse fir die Krystalle im Erzkorper selbst.
Der Cordierit entbehrt auch hier der Einschlisse von Sillimanit véllig und
tritt gerade im Kies in den gréssten einheitlichen Krystallen auf, analog ist
es mit dem Feldspath, speciell dem Plagioklas. Auch der rhombische Pyroxen,
der im Nebengestein nur unregelméissige Korner bildet, ist im Kies stets ringsum
von Flichen begrenzt, wobei noch sein nach der Basis fast tafeliger Habitus
in hohem Grade auffallend ist. Den Quarz, das haufigste der accessorischen
Mineralien, trifftt man in den Erzen haufig in ziemlich grossen Krystallen, welche
zwar dhnliche Form aufweisen, wie in den granitischen Lagen, in ihrer Grosse
aber diejenigen der letzteren wohl um das Fiinfzigfache tibertreffen kénnen.
Der Biotit endlich bildet Platten von mehreren Centimetern im Durchmesser,
die besonders oft mit Chlorit verwachsen sind, und auf deren Spaltflichen das
Erz sich abgelagert hat. Kurzum, die Gesammtheit der Erscheinungen weist
darauf hin, dass, so iibereinstimmend die Mineralparagenesis in den injicirten
Schiefern mit derjenigen in den Erzen ist, diese Erscheinung doch keineswegs
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auf eine analoge Entstehung beider Gesteine hinweist und die nichtmetallischen
Gemengtheile in den Erzkérpern auch nicht schlechtweg als Reste zertriimmerten
Nebengesteines angesehen werden diirfen, sondern durch complicirtere Vorgéinge
zu erkldaren sind.

Und ebenso oder vielleicht in noch hoherem Maasse als gegen die Ent-
stehung der Falbinder des Silberberges aus den im Gestein circulirenden
Losungen oder durch aus der Tiefe aufsteigende Schwefelquellen sprechen alle
Erscheinungen gegen ihre Bildung durch Wechselzersetzung von Gasen und
Déampfen, also auf pneumatolytischem Wege. Keine der oben angefithrten
Erscheinungen in der Structur der Erzkérper weist auf derartige Processe hin
oder liesse sich selbst gezwungen durch dieselben erkliren. KEs bleibt somit
nur die einzige Moglichkeit fiir die Erklarung der Falbinder des bayerischen
Waldes iibrig, dass feurig-fliissiges Erzmagma in die Gesteine hinein-
gepresst wurde, diese an den Stellen geringsten Widerstandes zerrissen hat und
sich in Form concordanter Lager innerhalb derselben ausbreitete. So unge-
reimt das Manchem vom Standpunkt der Erzlagerstittenlehre scheinen mag,
80 lassen sich doch nur auf diese Weise die zahlreichen auffallenden Erschei-
nungen in dem Auftreten der Erze und ihrem Verhalten zum Nebengestein
erklaren, welche im Obigen in ausfithrlicher Weise besprochen wurden.

Die Bildung dieser Erzmassen verlief indess auch nicht durchaus analog
zu den in der letzten Zeit oOfters besprochenen Spaltungsproducten basischer
‘Eruptivgesteine, welche in ihrem Mineralbestand wie in ihrer Verfestigung
aus dem Schmelzfluss so grosse Analogie mit dem hier Beobachteten aufweisen.
Dies geht klar und deutlich aus dem ganzen Verhalten der Erze zu ihrem
Nebengestein hervor; denn hier wurde das vollig verfestigte Eruptivgestein
ebenso wie die jingeren Quarzlinsen und Pegmatite von den eindringenden

Erzmassen wieder zertriimmert, — neben der Durchtriankung mit Erz finden
wir dann fast immer die intensivsten Kataklasen — sie wurden in ihrem ganzen

Geftige erschuttert, und die einzelnen Gemengtheile von dem Erzmagma auf-
genommen und wohl zum grossen Theile resorbirt, um bei abnehmender
Temperatur und dadurch abnehmender Loslichkeit in dem Schmelzfluss sich
allmahlich wieder auszuscheiden, z. Th. in ihrer urspringlichen Form, z. Th.
etwas modificirt durch die Stoffe, welche dem sulfidischen Magma zu eigen
waren. Nur so ist es zu erkldren, wenn man im Innern der abgeschlossenen
Krystalle isolirte Erztropfen eingeschlossen findet, auf welche schon Gimbel
hinwies, und aus welchen er die Gleichalterigkeit der Krze mit dem Neben-
gestein ableiten zu konnen glaubte. Auf diesem Wege erklart sich die eigen-
thiimliche Erscheinung, dass alle die zahlreichen Nebenbestandtheile, welche
Abh. d.II.Cl. d. k. Ak. d. Wiss. XXI. Bd. II. Abth. 53
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im EKErz vorhanden sind, fast nur in ringsum ausgebildeten, aber oft recht
lickenhaften Krystallen mit gerundeten Kanten auftreten und schliesslich auch
die oberflachliche schwarze Schicht, welche die im Erz eingebetteten Silicate
zeigen, die oft mikroskopische Einschliisse von Magnetkies in grosser Menge
erkennen lasst.

Diese Art von Regeneration erfuhren vor Allem Quarz und Cordierit,
sodann Orthoklas, Andesin, Biotit und Hypersthen, withrend dagegen
der hohe Gehalt der urspriinglichen Gesteine an Sillimanit scheinbar verschwand
und auch der Almandin als Bestandtheil der Erze selbst kaum vorkommen
dirfte. An ihrer Stelle finden wir zunichst den Andalusit, der dem Gneiss
fehlt, sowie die ungemein massenhafte Entwickelung von Zinkspinell, dessen
Entstehung durch gegenseitige Zersetzung von thonerdehaltigen Silicaten mit
dem Zinksulfid des Schmelzflusses man allenthalben auch im Nebengestein
verfolgen kann.

Das Zinksulfid stellt aber nicht nur den reactionsfihigsten, sondern auch
den leichtfliichtigsten DBestandtheil eines derartigen gemischten sulfidischen
Schmelzflusses dar; es destillirte daher mit Leichtigkeit gegen die Erkaltungs-
zonen zu und schlug sich als Salband auf den Grenzen der Erzkorper nieder,
oder es drang auf Capillaren in das Nebengestein ein und bewirkte wie in
den von Stelzner und Schulze?) beschriebenen Zinkmuffeln durch Wechsel-
zersetzung mit den Thonerdesilicaten die Bildung von Zinkspinell. Fiir letztere
Reaction scheint auch die Erscheinung zu sprechen, dass alle iibrigen Erzbestand--
theile der Lager hin und wieder als Impragnation oder in G#ngen in die Neben-
gesteine hintibersetzen mit Ausnahme der Zinkblende, an deren Stelle schmale
Gangtrimmer und Impriagnationen von Zinkspinell getreten sind, die sich aber
um Vieles weiter im Nebengestein verbreiteten. Auch das Auftreten blasiger
und schlackiger Erze lasst sich kaum anders als durch die Annahme einer
Entstehung aus Schmelzfluss erklédren.

Alle Erscheinungen weisen nun am Silberberg darauf hin, dass diese
schmelzflissigen Erzmassen nicht wie in den von J. H. L. Vogt?) geschilderten
Fallen gleichzeitig mit dem Erstarrungsgestein, und in diesem geldst, empor-
gedrungen sind, sondern, dass sie erst nach der Verfestigung des Granits
hervorkamen; man hat also im Sinne Brogger’s an Stelle der lakkoli-
thischen Spaltungen in den von Vogt beschriebenen Fillen, hier die abys-

1) A.Stelzner und H. Schulze, Ueber die Umwandlung der Destillationsgefiisse der Zinkéfen in
Zinkspinell und Tridymit. Neues Jahrb., Mineral. 1881, I, 120.

%) J.H. L. Vogt, Bildung von Erzlagerstitten durch Differentiationsprocesse in basischen Eruptiv-
magmata. Zeitschr. prakt. Geol. 1893, 125 und 257.
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sischen vor sich. Aus irgend einem in der Tiefe zuriickgebliebenen Theil-
magma, dessen Zusammensetzung wir nicht kennen, das aber trotzdem ebenso
wie dort einem Gabbro nahestehen kann, saigerten die Erzmassen aus, um
selbstindig in die dariiber lagerndern Gesteinscomplexe einzudringen. Man
wird die Annahme von dem Vorhandensein eines gabbroartigen Magmas in
der Tiefe zwar etwas zu weitgehend finden, da an der Oberfliche in grosseren
Massen nur granitische Gesteine zur Ausbildung gelangt sind, und ich mochte
auch auf diesen Punkt weniger Gewicht legen, da ein directer Beweis dafir
nicht zu erbringen ist. Auf die Moglichkeit des Vorhandenseins eines solchen
basischen Schmelzflusses, durch welchen die Lagerstatte am Silberberg anderen
in letzter Zeit eingehend studirten Vorkommnissen um Vieles niher geriickt
wiirde, muss aber doch wohl hingewiesen werden, zumal gerade im bayerischen
Walde an verschiedenen Stellen michtige Gabbrostocke vorhanden sind, die
sich als jiilnger erweisen gegeniiber den Graniten, in deren Gesellschaft sie
auftreten, Verhaltnisse, welche ich z. B. in den Passauer Graphitlagerstitten?)
eingehender zu studiren Gelegenheit hatte. Und auch am Silberberg selbst
sind, wenn auch sehr untergeordnet, einzelne Lagen gabbroartiger Gesteine
beobachtet worden. Ein Unterschied von den an Gabbro gebundenen sulfidi-
schen Erzlagerstitten bleibt aber immer bestehen, das ist einestheils der voll-
standige Mangel an Nickel und Kobalt, anderntheils das Auftreten von Zinnerz
in dem KErzlager des Silberberges.

Sei nun die Zusammensetzung des Schmelzflusses, aus welchem sich die
Erzmassen abgespalten haben, irgend eine beliebige, welche wir nicht nédher
controliren kénnen, jedenfalls war es der Granit selbst, an dessen Contact-
zonen die Erze gebunden sind, wenn sie auch sicher erst nach dessen voll-
stindiger Verfestigung zum Vorschein gekommen sind. Ferner weisen alle
Erscheinungen darauf hin, dass die empordringenden Erzmassen eine bedeutende
Losungsfihigkeit fiir Quarz und Silicate besessen haben; die eigenthiimliche
Beschaffenheit der zahlreichen in dem Erz eingewachsenen Silicate ist auf
anderem Wege nicht zu erklédren.

Dass bei erhohter Temperatur sulfidische Erze in Silicatschmelzen in
ziemlicher Menge 16slich sind, kann nach Vo gt’s Untersuchungen nicht zweifel-
haft sein, der entgegengesetzte Fall aber, der hier vorliegen wiirde, ist meines
Wissens noch nicht untersucht worden. Ich wollte daher durch einige Ex-
perimente die Beobachtungen in der Erzlagerstitte des Silberberges naher be-
griinden, indem ich Krystalle und scharfkantige Bruchstiicke von Quarz in

1) E. Weinschenk, Zur Kenntniss der Graphitlagerstiitten: L. Die Graphitlagerstitten des bayerisch-
Lohmischen Grenzgebirges. Diese Abh. 1897, 19, II, 509.
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kiinstlichem Schwefeleisen unter Luftabschluss im Ofen von Fourquignon-Leclerq
einschmolz und in demselben langere Zeit im Schmelzfluss zu erhalten ver-
suchte. Doch gelang es absolut nicht, eine linger andauernde Schmelzung zu
erzielen, da stets schon nach wenigen Minuten das geschmolzene Erz die Wand

des Tiegels durchgefressen hatte. Die verschiedensten Tiegel — Graphittiegel,
Thontiegel, Porzellantiegel —, welche nacheinander verwendet wurden, fielen

alle gleichmissig rasch der Auflésung durch das geschmolzene Sulfid anheim,
im letzten Fall wurde auch noch das Platindreieck und ein grosser Theil der
Chamotte des Ofens selbst zerstéort und die ganze Masse tropfte in diinn-
fliissigem Zustand in den Brenner hinunter. Fine ungemein kraftige Losungs-
fahigkeit von Sulfidschmelzen auf Silicate scheint schon dadurch bewiesen,

aber auch die eingeschmolzenen Quarzbruchstiicke — die Krystalle waren
vollig zersprungen — zeigten stark abgerundete Kanten, trotzdem die Schmel-

T

zung, wie schon bemerkt wurde, stets nur einige Minuten andauerte. Von
einer Neukrystallisation der gelosten Silicate konnte bei dem ungemein raschen
Verlauf der Versuche natiirlich keine Rede sein.

Wenn so auf experimentellem Wege die Moglichkeit einer Resorption
von Silicaten durch geschmolzene Eisensulfide zweifellos festgestellt ist, so ist
darin ein weiterer Beweis fiir die Anschauung gegeben, dass die rathselhaften
Erscheinungen, welche die im Erz eingebetteten Mineralien des Silberberges dar-
bieten, durch die Annahme einer schmelzfliissigen Erzmasse erklirt werden
miissen. Dieses Magma, welches im Gefolge der granitischen Intrusion, ab-
gespalten aus den in der Tiefe zurickgebliebenen Resten eines Schmelzflusses
von unbekannter Zusammensetzung, empordrang und zur Bildung der Fal-
bander des Silberberges Anlass gab, enthielt an sich schon gewisse Mengen von
Silicaten gelost und war ausserdem im Stande, aus den durchbrochenen Ge-
steinen einzelne Bestandtheile aufzulésen, welche sich dann bei seiner Abkiithlung
in ringsum ausgebildeten Krystallen wieder abschieden.

Wenn nun auch nach den bahnbrechenden Untersuchungen von Vogt die
Annahme schmelzflissiger Erzmassen an sich nichts Auffilliges mehr an sich
hat, so muss doch zugegeben werden, dass die Verhiltnisse in den Falbdndern
des Silberberges um Vieles complicirter sind, als in den in dieser Richtung friher
geschilderten Fallen. Vor Allem wird es sehr: schwierig sein, die alte An-
schauung tber die Entstehung dieser Gruppe von Falbindern zu tberwinden,
welche in der Erzlagerstittenlehre so tief eingewurzelt ist. Nicht ohne be-
stimmten Zweck habe ich daher in den vorhergehenden Ausfithrungen die Er-
scheinungen der Erze in ihren Beziehungen zum Nebengestein so ausfithrlich
behandelt, galt es doch jede FEinzelheit in ihrer Erscheinungsform fiir die
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genetische Erklarung zu verwerthen und Schritt far Schritt zu zeigen, dass
die petrographischen Beziehungen ein Festhalten an der Anschauung der alteren
Erzlagerstattenlehre absolut unméglich machen. In der weitverbreiteten Gruppe
der Falbénder, unter welchen so viele in allen Details Uebereinstimmung auf-
welsen mit den hier geschilderten Verhaltnissen, wird sich wohl noch manches
Glied auffinden lassen, welches dem ,Typus Silberberg® entspricht. Eine
eingehende, mit allen modernen Hilfsmitteln ausgefithrte Untersuchung solcher
Lagerstatten wird manchen neuen Gesichtspunkt eroffnen, und vielleicht auch
einige der zahlreichen Fragen, welche bei dem Studium dieses einen Vorkomm-
nisses offen gelassen werden mussten, zu lésen gestatten.

Mit der Bildung der Erze war die mineralbildende Thatigkeit im Silber-
berg noch nicht abgeschlossen, die Génge mit Spessartin, Aplom und Topa-
zolith sind sicher jinger als die Erze, vielleicht auch einige der Pegmatite;
darauf weist der hohe Gehalt an Magneteisen in dem 6fters erwihnten Pegmatit
unter dem Gipfel des Silberberges hin. Dass auch die Zeolithe in den Ge-
steinen des Waldes an die Erzkorper gebunden sind, macht auch fir diese
Mineralien eine gewisse Verkniipfung mit der Entstehung der Erzlagerstitte
selbst wahrscheinlich, zumal sie ofters in Hohlriumen im Erz selbst auftreten,
in welchen eine Wirksamkeit der circulirenden Atmosphirilien direct aus-
geschlossen ist.

Dann erst kamen die von den Atmosphirilien eingeleiteten Secundir-
processe, die Neubildung von Kalkspath, Aragonit, Schwerspath und Gyps, die
Entstehung von Kisenspath, von secundirem Schwefelkies und Vivianit, und
dann endlich unter Mitwirkung des Sauerstoffes der Luft die Entstehung der
eigentlichen Oxydationsproducte, der eiserne Hut der Erzlagerstitte selbst, die
Bildung der Pheudomorphosen von Brauneisen nach Kalkspath, die Oxydation
des Vivianits etc. Processe, welche sich noch vor unseren Augen allenthalben
abspielen.

Miinchen, petrographisches Institut der Universitiit, Januar 1901.
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Lafelerklarung.
Tafel I,
Die vier Abbildungen zeigen die Art der Anordnung der Einschlisse von Sillimanit
und Biotit in Cordierit und Quarz.
Iig. 1 und 4 geben die Erscheinung im polarisirten Licht, bei circa 35facher Vergrisserung, wobei das

Fig.

Fig.

Fig.

Cordieritindividuum, welches das ganze Gesichtsfeld einnimmt, dunkel gestellt ist. Wo das Mineral
daher zwischen den Kinschliissen hindurchschimmert, erscheinen im Bilde schwarze Partien.

2 und 8 zeigen dasselbe Phiinomen im gewdhnlichen Licht bei etwa derselben Vergrésserung,

3 bei besonders feinen Sillimanitnadeln,

4 an einer Stelle, an welcher die Einschliisse recht grob sind.

Tafel II.

. 1. Rautilnadel mit pleochroitischem Hof im Cordierit. Vergrésserung circa 90 fach.
. 2—4. Der Cordierit in den granitischen Lagen in verschiedenen Stadien der Pinitbildung. Zwischen

gekreuzten Nicols.

g. 2 zeigt das Auftreten radialer Risse bei der beginnenden Umwandlung in der Umgebung runder

Einschliisse von Quarz im gewdhnlichen Licht bei circa 90facher Vergrosserung.

. 3 stellt einen stark corrodirten Krystall von Cordierit zwischen gekreuzten Nicols im gleichen Stadium

der Umwandlung dar. Vergrdsserung circa 35fach.

. 4 gibt die vollendete Pinitbildung ebenfalls an einem stark corrodirten Cordieritkrystall. Ver-

grogserung circa 35fach.

g. b lisst die von Einschlissen freie Zone in der Umgebung der Granatkérner erkenuen, zwischen

welchen sich die Ziige von Sillimanit hindurchwinden. Gekreuzte Nicols, 30fache Vergrosserung.

g. 6. Ein Ring von Granat in Quarz. Vergrésserung circa 35fach. Gewdhnliches Licht.

Tafel 11I.

. 1. Skelettartige Randausbildung am Biotit. Gewdhnliches Licht, 50 fache Vergrosserung.
. 2. Krystalle von Sillimanit in Quarz eingeschlossen, welche namentlich in den Querschnitten die

scharfen Spaltrisse erkennen lassen. Vergrdsserung circa 90 fach. Gewéhnliches Licht:

. 3 zeigt ein ungewohnlich schon ausgebildetes radiales Aggregat von Sillimanit
s f=] t=] DD o -2

4 zahlreiche ebensolche Aggregate in der gewdhnlichen Ausbildung; beides im gewohnlichen Licht
und bei circa 35facher Vergrdsserung.

Fig. 5. Kataklaserscheinungen in der Umgebung der Erzkorper; Quarz und Cordierit zeigen eine intensive
Zerreibung. Vergrosserung circa 70 fach, gekreuzte Nicols.

Fig. 6 gibt die Structur des amorphen Bandes, welches den Gneiss gegen das — in der Figur heraunsge-
brochene — Hrz links abschliesst. Vergrosserung circa 85fach. Gewohnliches Licht.

Tafel IV.

Fig. 1. Quarzlinse von Erz injicirt; die Bruchstiicke sind gerundet und corrodirt, Vergrisserung circa
35fach. Gewohnliches Licht.

Fig. 2. Um Biotitindividuen herum erscheint Magnetkies als feiner Saum. Vergrosserung circa 35 fach.
Gewdhnliches Licht.

Fig. 8 und 4. Die dem Erz zuniichst liegenden Gesteinspartien sind von Schuiiren von Zinkspinell durch-
zogen, welche einen Glimmerrand aufweisen. Beide bei circa 35facher Vergrosserung,

Fig. 8 in gewdhnlichem Licht,

Fig. 4 im polarisirten, wobei namentlich die schuppigen Glimmeraggregate deutlich hervortreten.

. 5 und 6 zeight einen Orthoklaskrystall aus den granitischen Lagen, der von feinen Kiesadern durch-

setzt ist, welche im gewohnlichen Licht (Fig. 5) sich deutlich abheben.

. 6 gibt dieselbe Hrscheinung zwischen gekreuzten Nicols, wobei die Zertrimmerung des Feldspaths

sichtbar wird., Beide bei circa 50facher Vergrdsserung.
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